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 معلومات البحث:  الخلاصة:

الجة ي معتأثير استخدام الدقائق النانوية والمستخلص المائي لقشور الرمان ف رسد  

بيت حيث اجريت التجربة في ال فايروس الروتا الم حدث في الجرذان المختبرية.

يسان ن 20ولغاية  2021شباط  18ة من التابع لكلية الطب البيطري للمد الحيواني

جرذ ذكر تراوحت اعمارها بين شهرين وثلاث أشهر،  28 وذلك باستعمال 2021

امل مجاميع هي مجموعة السيطرة والتي لم تع ثلاثالى حيوانات التجربة  قسمتو

لزنك اائق باي مادة علاجية. فيما عوملت المجموعة الثانية بمزيج مائي حاوي على دق

 بالمستخلصواما المجموعة الثالثة فقد عوملت  ZnO nanoparticlesالنانوية 

رول ولستيللك الدهون البروتينية واطئة الكثافةقيِس تركيز  المائي لقشور الرمان. 

LDL-C للكولستيرول  الدهون البروتينية عالي الكثافة وتركيزHDL-C  والدهون

ت اظهر. والصورة الدمية  ALTو  ASTوانزيمات الكبد الثلاثية والكوليسترول 

 ً ً معنويا  ثافة في مستوى الدهون البروتينية واطئة الكالدراسة عدم وجود فرقا

دهون ، في حين لوحظ ان مستوى الالثلاثةبين مجاميع  LDL-C للكولستيرول

ً  HDL-C للكولستيرول البروتينية عالي الكثافة ً في كل معنو قد سجل انخفاضا يا

 وكذلك لوحظ حصول انخفاض مع مجموعة السيطرة، ةً المجاميع المعاملة مقارن

ل فقد تيرولكولسمع مجموعة السيطرة. اما مستوى ا ةً مقارنالدهون الثلاثية  معنوي في

ميع لمجالوحظ ان مجموعة السيطرة سجلت اعلى قيمة معنوية عند مقارنتها مع بقية ا

د ة عنفي حين سجلت المجموعة المعاملة بدقائق الزنك النانوية ادنى قيمة معنوي

لاحظ فن (ALT و AST)اما ما يخص انزيمات الكبد  .نة مع المجاميع الاخرىالمقار

ارنتها عند مق لزنكانها سجلت ارتفاعاً معنوياً في المجموعة المعاملة بالدقائق النانوية ل

اضاً اظهرت النتائج لمستوى معايير الصورة الدمية انخفو .مع المجاميع الاخرى

ً للمجموعة المعاملة بدقائق لدراسة اميع الزنك النانوية عند مقارنتها مع مجا معنويا

لة معامكريات الدم البيض سجلت اعلى قيمة معنوية في المجموعة ال الاخرى ما عدا

 بالزنك النانوي.
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 المقدمة

يعد الإسهال منن الامنراض الخطينرة والواسنعة الانتشنار فني مختلن  انحنا  العنالم وخاطنة بنين الاطفنال ولاسنيما فني الندول 

أحد اهم المشاكل التي يعاني منها الاطفال حديثي الولادة وقد عرفت الاهمية  العامة، وهوالمشاكل الرئيسة للصحة  أحدويعد  النامية،

% من الحالات مرض الاسهال الحاد في الخمس السنوات الاولى من عمر الطفل سببها 40ان حوالي . [1]المرض الاقتصادية لهذا 

( Noroviruses( و )Adenoviruses% التي تسببها الفايروسات الاخرى خاطة )30( في حين Rotavirusesالروتا ) فايروس

والمقطنع  Reoviridaeالعجلني النى عائلنة  فايروسينتمي ال .[2]بكتيري صابين يكون السبب ـــال المــــن الاطفـــ% م30وحوالي 
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ات الروتنا لأول منرة فني فايروسنإذ تم التعرف علنى  ،[3] (Respiratory enteric orphan) )ريو( مشتق من الاحرف الاولى لـ

ه في الغشا  المخاطي الاثني عشر للأطفال المصابين بالتهاب المعدة والأمعا  تنم ربن  ئمن قبل بيشوب وزملا 1973في عام  البشر

أنهنا تسنبب الإسنهال الشنديد فني  ات التني تنم تحديندها علنىفايروسنبأوطناف سنابقة لل Bishopهنذ  التني حنددها  فنايروسجزيئات ال

 .[4] الحيوانات

صائصها وخ هاحجم ة إلى نسبةكبير يةمساحة سطح لما تمتلكه من يةميكروب اتضادفعالية جيدة كمنانوية ـــال دقائقظهر الت

وغيرها  ZnO  ,MgO , CuO ,2TiO ,نشرت العديد من الابحاث حول فعالية الاجسام النانوية  المميزة،زيائية ــائية والفيـــالكيمي

 الحيةيا خلاالية مع العال والألفةسمي ال ينخفاض مستوالتركيز على الزنك النانوي والنحاس النانوي لاتمت ،  كمضادات ميكروبية

 تي: اجمالها بالآيمكن  لدقائق النانويةوان الية عمل ا .[5]

  [.6]فيه احداث خلل  يعمل علىمما تيرية يجدار الخلية البكرتباط مباشرة بالا (1)

 .[6]الشحنة الزنك الثنائي  مثل ةمضادة للبكترييونات ج أاانت (2)

 .ROS [7]))التفاعلية  اطناف الأوكسجين كوينت  (3)

كيميائية فيزيائية والالخصائص الفي الخلية الحية بسبب  المختلفة الامكانفي تختل  للدقائق النانوية مية ـــالسلية آان  

لايا الخفي  تهابالبة والإطا قوةقلل من تانوية المضاد للبكترية إذ يمكن أن نالفعالية الدقائق أن  حيث. [8] للجسيمات النانوية

غشا  الخلية دمير تمن خلال  E. Coliجسيمات الزنك النانوية لمنع نمو بكتريا  تستعملا .[9] تلك الخليةتحسين بنية المصابة و

الحيوي  الغلافه واختراقبفعل الاجسام النانوية  2O2Hالى أن انتاج  البحوث المنشورة. تشير بعض [10] وزيادة نفاذية الغشا 

 .[11] رياثبي  البكتبطتان بتالنانوية إذ من المحتمل أن هاتين الأليتين مرت دقائقالغشا  بعد ملامسته الانتظام عمل وعدم  البكتيريل

ان الدقائق جماعته و  Zhongالعالم  الدقائق النانوية على الحيوانات المصابة بفايروس الروتا حيث ذكر تأثيرد رس  وكذلك

ى تقليل لنانوية علقائق االروتا، حيث تعمل الد فايروسالنانوية تزيد بشكل كبير من معدل البقا  على قيد الحياة لفئران المصابة ب

 الروتا بدقائق الفريتين فايروسان معاملة الفئران المصابة ب وجد. وكذلك [12] النانوية ي بعد العلاج بدقائق الفضةفايروسالحمل ال

 IgG فع كلاً من الـعمل على زيادة الاستجابة المناعية لدى الحيوانات المصابة وعمل على ر ferritin nanoparticlesالنانوية 

ذلك وك. [13] ةالمصاب في تعزز الاستجابة المناعية لدى الحيواناتفي الحيوانات المصابة وهذا يعزز دور الدقائق النانوية  IgAو

الناجم  Biliary atresia( في علاج رتق القناة الصفراوية AgNPsوجماعته ان استخدام دقائق الفضة النانوية ) Fuاشار الباحث 

الاجسام  لى زيادةعة علاوبات المعوية سهال والالتهاات المسببة للإفايروسال وتثبي  معدلالروتا يودي الى انخفاض  فايروسعن 

ناقص كبير ادى الى ت الروتا فايروساستخدام المستخلصات المائية والكحولية في علاج الفئران المصابة بوجد ان و .[14]المناعية 

عدوى لمصابة بالافئران ال، ومدة الإسهال وشدته، وكذلك تم تخفي  الآفة في الأمعا  الدقيقة في فايروسفي معدل الوفيات، ومعدل ال

ر الرمان له تاثير ان استخدام المستخلص الكحولي لقشو [.16، 15] الروتا، مقارنة بتلك المصابة بالفئران بدون علاج فايروسب

ي تخلص المائخدام المسوكذلك وجد ان استلى زيادة مضادات الاكسدة ع ةزيادعلى قدرة على تقليل الفعالية البكتيرية والفايروسية 

إنً ا ذ كر في اعلا  فوبناً  على م [.17]المختبرية والكحولي لقشور الرمان يؤدي الى تقليل الاطابة بفايروس الروتا في الظروف 

تا الرو ايروسفب ابةالهدف من البحث هو دراسة تأثير استخدام المستخلص المائي لقشور الرمان في علاج الاسهال الناجم عن الإط

الروتا في  سفايروفي علاج الاسهال الناجم عن الإطابة ب ZnOدراسة تأثير استخدام جسيمات النانو  فضلا عنفي الجرذان، 

 .على عدد من المعايير الحيوية في مصل الدم وتأثيرهماالجرذان. 

 

  طرائق العملو المواد

 المواد المستخدمة للمعالجة

 المائي لقشور الرمان  المستخلص تحضير

توى، ثم ي المحتم الحصول على الرمان من السوق المحلية في مدينة تكريت وبعد التأكد منها، تم فصل القشور عن باق

 حوق متجانسلها مسغسلت القشور غسلاً جيداً باستخدام الما  المقطر. تم تجفي  القشور جيداً ثم طحنت القشور المجففة لتحوي

خدام جهاز بالما  المقطر باست الرمان للاستخلاصغرام من مسحوق قشور  200زلي. استخدم ما يقرب من باستخدام خلاط من

لص تحت . تم تركيز المستخ[17] وتم الحصول على مستخلص مائي لقشور الرمان بلون جوزي محمر فاتح soxhletسكسوليت 

ل طلب لص بشكالضغ  المنخفض باستخدام المبخر الدوار للحصول على الكتلة اللزجة، والتي تم تجفيفها للحصول على المستخ

حيود و SEMالمجهر الماسح الالكتروني  خلال فحصمن  ضمن حدود الدقائق النانوية)تم اثبات ان المستخلص الجاف كان 

ين استخدامها وتم تخزين المسحوق لح (،IRله )بالإضافة الى قياس طي  الاشعة تحت الحمرا   XRDسحوق الاشعة السينية للم

 مرة أخرى في التجربة.
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 ZnO nanoparticlesالزنك النانوية  دقائق

 الالمانية،( اً حالي Merck )ميركتم الحصول على دقائق الزنك النانوية بشكل جاهز والمجهز من قبل شركة سكما الدرج 

 المجهر الماسح )فحصنانومتر. وتم اثبات الحجم من خلال اجرا  التحاليل المطلوبة  50يبلغ % وبمعدل حجم نانوي 97وبتركيز 

 .IRبالإضافة الى قياس طي  الاشعة تحت الحمرا  له  (XRDالسينية للمسحوق  وحيود الاشعة SEMالالكتروني 

 

   المختبرية التجربة تصميم

لبيت الحيواني والتي تم تجهيزها من قبل ا أشهربين شهرين الى ثلاث  تتراوح بأعمار جرذ ( ذكر28التجربة ) في استعمل

يوانات كت الحالتابع لكلية الطب البيطري، وزعت الحيوانات المختبرية بشكل عشوائي في الاقفاص المخصصة للتجارب وقد تر

حص ن خلال الفمها به الروتا وتم التأكد من اطابت فايروسنت جميع الحيوانات بلمدة ثلاث ايام لكي تتأقلم على الاقفاص. وقد حق

ثلاث الى  وائيعش شكلالمختبري وتم توفير نفس الظروف للجميع الحيوانات المختبرية، وبعد تأكيد الاطابة تم تقسيم الحيوانات ب

 ي:أتي مجاميع وكما

 الروتا والتي لم تعامل باي مادة علاجية. فايروسجرذان مصابة بسبعة وضمت  السيطرة:مجموعة  [1]

 دقائق الروتا والتي عوملت بمزيج مائي حاوي على فايروسالمجموعة الثانية: وضمت اربعة عشر جرذان مصابة ب [2]

على  )تم الاعتماد وتمت المعالجة بواقع مرة واحدة لكل ثلاثة ايام ولمدة اسبوعين ZnO nanoparticlesالزنك النانوية 

 Shukla [16]و    Yadavalliالعالمين  من قبلما ذكر  مل، حــسب \مايكروغرام  50الجرعة 

تمت ولرمان الروتا والتي عوملت بالمستخلص المائي لقشور ا فايروسالمجموعة الثالثة: وضمت سبعة جرذان مصابة ب [3]

 [.17ما ذكر  ] مل، حسب \ملغم  5الجرعة المعالجة بواقع مرة واحدة لكل ثلاثة ايام ولمدة اسبوعين )تم الاعتماد على 

 
 والفحوصات المختبرية العينات جمع

 سعة طبية محقنة داماستخالحيوانات المختبرية ب من الدم عينات جمع وتم اسبوعين لمدة استمرت التيالمعاملة بعد انتها  المدة 

 الطرد جهاز دامباستخ الدم نماذج بنبذ وذلك إذ سحب الدم من منطقة الذيل لكل جرذ. ثم بعدها تم الحصول على المصل (مل١٠)

 تركيزا  قياس الاستعمال في اجر لحين وحفظ المصل اخذ ثم .دقيقة ١٥ ولمدة بالدقيقة دورة ٣٠٠٠ مقدارها المركزي وبسرعة

وانزيمات لكوليسترول والدهون الثلاثية وا HDLالبروتينية عالي الكثافة  وتركيز الدهون LDLالدهون البروتينية واطئة الكثافة 

ان العدد الكلي  في حين[، 18]تم الاعتماد على ما ذكر  كريات الدم الحمر  فلحساب معدلوالصورة الدمية.  ALT و  ASTالكبد 

ين استخدمت حفي  .[20]ذكر  فقد حسب ما تركيز خضاب الدم واما  [19] التي أشار إليها حسب بالطريقة لخلايا الدم البيض

 وحسب طريقة القياس المرفقة لكل عدة قياس جاهزة. ALTوإنزيم  AST من أنزيمالطريقة اللونية لتقدير كل 

 

 التحليل الاحصائي 

 يرتاختو ،املــي الكوائـــميم العشـــنظام التص خدامائي الجاهز وباستـــالبرنامج الإحص باستخدامتم تحليل البيانات احصائياً  

 .[21]( 0.05مستوى )اللصفات المدروسة عند لتحديد معنوية الفروق وتم المتوسطات حسب اختبار دنكن، 

 النتائج والمناقشة 

 النباتية ودقائق الزنك النانوية للمستخلصات النانويةالخصائص دراسة 

جرب
سيم الت

تق
مجموعة معاملة بمستخلص قشور الرمانة

دقائق الزنك النانويةمجموعة المعاملة بـ 

( مصابة)مجموعة السيطرة 
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ل ا  التحاليلال اجرالزنك النانوي( بشكل مسحوق جاهز وتم اثبات الحجم من خ )اوكسيدتم الحصول على دقائق الزنك النانوية 

اثبت ان المستخلص الجاف و 1-1-2حضر حسب الطريقة المذكورة في الفقرة  الرمان فقدالمستخلص المائي لقشور اما المطلوبة. 

 .القياسات المختبرية المتاحةنانوي  ضمن حدود الدقائق النانويةكان 

 

  المائي لقشور الرمان ودقائق الزنك النانوية تخلصفحص المس

وساطة بلدراسة االمستخدمة في  النانوية ودقائق الزنكتم فحص السطح الخارجي والظاهري للمستخلص المائي لقشور الرمان 

لرمان بعد تجفي  المستخلص المدروس. اظهرت نتائج الفحص المخبري لمستخلص قشور ا SEMالمجهر الإلكتروني الماسح 

نانوميتر مع وجود شرائح نانوية اخرى مختلفة  107.2 – 35.73كرات نانوية متجمعة ذات سمك نانوي يمتد بينبشكل ( 1الشكل)

 50طر يصل الى قمدمجة ومكعبات نانوية بمعدل البنية النانوية بشكل كرات نانوية ( فقد ظهرت 2الشكل ) ZnOلـ ، اما الحجم

 .نانومتر

 

 200nmتحت قوة تكبير  (SEM)ور الرمان باستخدام الـ شطورة السطح الخارجي لمستخلص ق: (1الشكل )

 

 100nmتحت قوة تكبير  (SEM)الـ  النانوية باستخدامطورة السطح الخارجي لدقائق الزنك  :(2)الشكل 

 3)الشكل  80-10( لمستخلص قشور الرمان المقاس ضمن المدى  XRDاظهر تحليل حيود الاشعة السينية للمسحوق )   

في  عالية ، وأظهر الطي  وجود حزم ذات شدةعطائه العديد من الحزم في الطي أ( وجود تركيب بلوري للمستخلص نظراً لإ

ام بلورية طغيرة للغاية وبلغ معدل مسامات وبأحج ييب هندسي ذالى وجود ترك FWHM. وتشير قيم إشارات 35-10المدى  

 س ضمن المدى والمقا ZnO لدقائق الزنك النانوية XRDتحليل الـ نانوميتر. فيما أظهر  48.93الحجم النانوي للمستخلص هو 

10-80  ( قمم الحيود لمسحوق ب 3)الشكلZnO نعة إذ لم تكن هناك قمم بلوري بطبيعته. أكدت النتائج نقا  المساحيق المص

 .نانوميتر 20للشوائب. تم تقدير معدل الأحجام البلورية ب 
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 دقائق الزنك النانوية( )أ( لمستخلص قشور الرمان )ب( XRD( تحليل حيود الاشعة السينية للمسحوق )3الشكل )

يث اظهر طي  ح(، 4)الشكل  IRوكذلك د رس المستخلص النباتي ودقائق الزنك النانوية بواسطة مطيافية الاشعة تحت الحمرا  

( المائية OHاعزيت لمجموعة الهيدروكسيل ) 1-سم 1-سم 3439الاشعة تحت الحمرا  لمستخلص قشور الرمان حزمة قوية عند 

 Dihydroflavonolو  Ellagitanninsالتي تعزز وجود المركبات الفعالة في المستخلصين مثل لمستخلص و

ص ضمن وظهور حـزمـتـي امـتـصــا الرمان.و غيرها من المركبات الفعالة في مستخلص قشور  Hydroxycinnamic acidو

ت ( والتي اعزي1-سم 1739ظهور حزمتي عند )و الاليفاتية،( CHالـ ) والتي تعزي الى مجاميع 1-( سم2922 – 2852المــدى )

تعود لم   1-( سم6181-1456( مـع ظـهـــور حـزمـتـي امـتـصــاص ضمن المــدى )C=Oالى م  مجموعة الكاربونيل )

(. طي  O-Cتعزى لم  مجموعة ) 1-( سم0701-1035ظهور حزمة ضمن المدى ) فضلا عن( الأروماتية، C=Cمجموعة )

( للما  في OH)( والتي تشير الى مجموعة الهيدروكسيل 1-سم 3466حزمة عند )لدقائق الزنك النانوية الاشعة تحت الحمرا  

 (. O-Znاعزيت لم  مجموعة ) 1-( سم518) حزمة عنددقائق الزنك النانوي، وكذلك ظهرت 

 

 الزنك النانوية ب( دقائقالأشعة تحت الحمرا  )أ( لمستخلص قشور الرمان ) طي  (:4الشكل )
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و  ثيةو الدهون الثلا HDL-C و   LDL-Cالـ  الرمان على مستوياتتأثير دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور 

 الروتا. فايروسفي الجرذان المصابة ب الكوليستيرول 

 ئة الكثافةالدهون البروتينية واط تركيز علىلقشور الرمان  المائي دقائق الزنك النانوية والمستخلصتأثير د رس 

لدهون الثلاثية كل من ا تركيز وكذلك HDL-C للكوليستيرول البروتينية عالية الكثافة وتركيز الدهون LDL-C للكوليستيرول

ددة الجرع المحبعاملة الروتا وسجل النتائج التي تم الحصول عليها بعد الم فايروسوالكوليسترول في مصل الدم للجرذان المصابة ب

رت الدراسة الحالية اظهحيث  (.1في الجز  العملي للمجاميع الثلاثة ومقارنتها مع مجموعة السيطرة وادرجت النتائج في الجدول )

ً عند ) ً معنويا بين مجاميع الدراسة  LDL-C للكوليستيرول الكثافةتركيز الدهون البروتينية واطئة ( في P≤0.05عدم وجود فرقا

انظر مان )شور الرقمعاملة بدقائق الزنك النانوية والمستخلص المائي لمسحوق المقارنة بين مجموعة السيطرة والمجاميع العند 

ً في كل  اضاً سجل انخف قد HDL-C للكوليستيرول تركيز الدهون البروتينية عالية الكثافةفي حين لوحظ ان  أ(.5الشكل  معنويا

نخفاضا في اان مستخلص قشور الرمان يسبب [ 22وجماعته ] Lie الباحث حيث ،مجموعة السيطرةمقارنةً المجاميع المعاملة 

رى نولات الاخوالفي البروتينات الدهنية عالية الكثافة وعزا ذلك الى المحتوى العالي لقشور الرمان من مضادات الاكسدة تركيز

 وهذا ما وجدنا  في دراستنا الحالية. 

كثافة نية عالية الفقد بين ان السبب في قابلية قشور الرمان على خفض البروتينات الده [23وجماعته ] Aviramاما الباحث 

الشكل ظر ان) افةالبروتينات الدهنية عالية الكث تركيزبسبب تأثير  على ايض الكوليستيرول فيزيد من ايض الاخير ويخفض من 

ً م. اما الدهون الثلاثية فقد (ت5 ً مقارنة بسجلت المجاميع المعاملة انخفاضا يع تل  المجامن لم تخفي حي، مجموعة السيطرةعنويا

لى كم ه عئثية بسبب احتواالدهون الثلا تركيزان المعاملة بقشور الرمان يسبب الحد من زيادة وهذا يعزز  [24]المعاملة فيما بينها 

يها دقائق استخدم ف نتشير الدراسات الى او الدم.الدهون الثلاثية في  تركيزالتي تمنع بدورها زيادة هائل من مضادات الاكسدة 

 ً نخفاضاً السكر وا زتركيل الزنك النانوية الى ان هذ  الدقائق تمتلك فعلا مضاداً لارتفاع السكر في الدم فبالنتيجة تسبب انخفاضا

لمجاميع المعاملة ا سجلتفقد بالنسبة للكوليستيرول اما  ،(ت5)الشكل  [25] الاحماض الدهنية وخصوطا الدهون الثلاثية تركيزل

ً معنوياً مقارنة ب عنوية عند مى قيمة حين سجلت المجموعة المعاملة بدقائق الزنك النانوية ادن،، في مجموعة السيطرةانخفاضا

دراسته على  الذي اجرى[ 26وجماعته ] Wahyuniالباحث المقارنة مع المجاميع الاخرى وقد اتفق نتائجنا مع ما توطل اليه 

ل في الدم الكوليستيرو تركيزومجموعة من الالياف والتي تسبب خفض  Cالرمان وبين ان قشور الرمان تحتوي على فيتامين 

الزنك  ق اوكسيداستخدم فيها دقائان وخارج الجسم عن طريق البراز.  تساعد هذ  الالياف على طرح الكوليسترول غير الممتصو

سار هذا لى تغيير ميعمل عفخدام هذ  الدقائق ربما يؤثر على التشفير الجيني المسؤول عن انتاج المواد الستيرويدية النانوية ان است

 (.ث 5لشكل )اوهذا ما وجدنا  في دراستنا الحالية [ 6]الكوليستيرول عن الحد الطبيعي  تركيزالتشفير فيسبب نقصان في 

 

ض المصابة في تركيز الدهون في مصل دم للجرذان البيدقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان تأثير  (:1الجدول )

 بفايروس روتا

 المعيار الحيوي

 القياسي الخطأ ± المعدل

 ZnOمجموعة الـ 
مجموعة مستخلص قشور 

 الرمان
 مجموعة السيطرة

LDL-C (mg/dl) 1.922  a22.02 2.67 a 22.14 2.94 a24.01 

HDL-C (mg/dl) 4.85 b46.86 3.65 b 48.00 4.20 a56.50 

  (mg/dl)3.546 الدهون الثلاثيةb74.57 5.65b 75.43 802.22a75. 

(mg/dl) 3.739 الكوليستيرول c83.86 4.58b 88.57 2.58 a92.01 

 .P≤0.05 مستوى عند معنوية فروق وجود الى تشير الص  في المتشابهة غير الحروف -
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، )ث( الدهون الثلاثية  ، )ث( HDL-C ، )ب( LDL-C)أ(  تركيزفي دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان تأثير  (:5الشكل )

 الروتا فايروسالكوليسترول لجرذان البيض المصابة ب

 ALTأمينـو ترانسفيريــز  ألانينوانزيم  ASTانزيم أسبارتات أمينـو ترانسفيريــز مستوى 

لتي لها دور الأنزيمات المهمة ا من Aspartate aminotransferase (AST)أنزيم أسبارتات أمينـو ترانسفيريــزويعد 

ن أنسجة الجسم بتراكيز عالية في عدد م ASTفعال في العمليات الأيضية التي تحدث داخل أنسجة جسم الإنسان.  يوجد أنزيم 

يعد ا فيم. [26] الجسم العضلات وكريات الدم الحمرا  وغيرها من اجزا  منها أقل في أنسجة أخرى وبتراكيز والكلية كالقلب والكبد

ً بـ الثاني الناقل لمجموعة الأمين ويعر الأنزيم  Alanine aminotransferase (ALT) ألانين أمينو ترانسفيريز ف سابقا

ة في الكبد بكميات عاليـ ALT. يوجد أنزيم Glutamate pyruvate transaminase (GPT) كلوتامات بايروفات ترانس أمينيز

ً بكميات أقل في القلب والعضلة الهيكلية وغيرها، يرتفع أنزيم لة القلب وفي في أمراض الكبد واحتشا  عض ALTويوجد أيضا

 .[26]السامة  رين الشاقة وعند التعرض للموادويرتفع عند حصول مشاكل في قناة الصفرا  وعند ممارسة التما أمراض العضلة

في  ASTعلى انزيم  في مستوىدقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان تأثير  أ(6والشكل )( 2الجدول )يوضح 

ً في المجموعة المعاملة بالدقائق النانوية للزنك  فايروسمصل الدم للجرذان المصابة ب ً معنويا الروتا. إذ نلاحظ انها سجلت ارتفاعا

الذي بين ان  [27وجماعته ] Watsonوقد اتفقت نتائجنا التي حصلنا عليها مع ما وجد  الباحث  مجموعة السيطرةعند مقارنتها مع 

في   Residuesالسبب في ارتفاع انزيمات الكبد انفة الذكر عند المعاملة بالدقائق النانوية للزنك ان هذ  الدقائق تترك مخلفات 

ر انسجة الجسم المختلفة بما فيها الكبد اذ ان هذ  المخلفات المتراكمة في الكبد تقود الى تل  في الخلايا الكبدية فيسبب هذا التل  تحر

 74.75مقارنة مع قيمتها في مجموعة السيطرة التي كانت قيمتها  لتر\وحدة  a3.610 80.43لهذ  الانزيمات إذ كانت القيمة هي 

b 3.86   فيما كان تأثير المستخــلص المائي لقشور الرمان اقل مقارنة مع مجموعة السيـــطرة إذ كان القيمــــــة هي لتر\وحدة .

72.43 b 4.58  تقليل الاطابة او تل  الكبد او  على القابلية دقائق الزنك النانوية له بان النتائج اعلا  من ويتضح .لتر\وحدة

ان المجموعة المعاملة ( ب 6اظهرت النتائج الموضحة في الشكل )فيما   .ASTفي قيمة  االاعضا  التي يمكن ان تحدث ارتفاع

سجلت ارتفاعاً معنوياً عند مقارنتها مع المجاميع الاخرى المستخدمة في الدراسة وقد اتفقت نتائجنا التي حصلنا عليها بدقائق الزنك 



 

98 
 

الذي بين ان السبب في ارتفاع انزيمات الكبد انفة الذكر عند المعاملة بالدقائق  [27وجماعته ] Watsonالباحث مع ما وجد  

مقارنة مع قيمتها في مجموعة السيطرة التي  لتر\وحدة a 3.85 67.29إذ كانت القيمة هي  كما ذكرنا في اعلا  النانوية للزنك

. فيما كان تأثير المستخــلص المائي لقشور الرمان اقل مقارنة مع مجموعة السيــــــطرة لتر\وحدة   b 2.99 49.75كانت قيمتها 

  .لتر\وحدة b  2.637 48.43إذ كان القيمــــة هي 

ان البيض لجرذ (ALTو AST)ات الكبد انزيم فعاليةفي دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان تأثير  (:2)الجدول 

 المصابة بفايروس الروتا

 المعيار الحيوي
 القياسي الخطأ ± المعدل

 مجموعة السيطرة مجموعة مستخلص قشور الرمان ZnOمجموعة الـ 

A S T 

 لتر\وحدة
3.610 a 80.43 4.58  b 72.43 3.86  b 74.75 

A L T 

 لتر\وحدة
3.85  a 67.29 2.637  b  48.43 2.99 b  49.75 

 .P≤0.05 مستوى عند معنوية فروق وجود الى تشير الص  في المتشابهة غير الحروف -

 

 

 فايروس الروتابلجرذان البيض المصابة  (ALTو AST)ات الكبد انزيم فعاليةفي دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان : تأثير (6الشكل )

 

 بعض معايير الصورة الدمية للمصل الدم للجرذان البيض مستوى 

كريات الدم ( تأثير دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان في مستوى معايير الصورة الدمية )3اظهر الجدول )

في مصل الدم للجرذان  الدم(الصفيحات الدموية وتركيز خضاب  المرطوطة،حجم الخلايا  البيضا ،كريات الدم  الحمرا ،

ً لدقائقالروتا تأثيراً  فايروسالمصابة ب لمستخلص السيطرة واالزنك النانوية على قيم تلك المعايير مقارنةً مع مجموعتي  واضحا

مجموعة نك النانوية عند مقارنتها مع للمجموعة المعاملة بدقائق الز انخفاض معنوي حظلو (. حيث 7)الشكل  المائي لقشور الرمان

الذي وجد في دراسته التي استخدم فيها دقائق الزنك Ramadhan [28 ],وقد اتفقت النتائج التي حصلنا عليها مع الباحث  السيطرة

النانوية ان كل المعايير ) كريات الدم الحمر , حجم الخلايا المرطوطة , الصفيحات الدموية وتركيز خضاب الدم ( سجلت 

 c 211.0 (×510 138.انخفاضا معنويا عند مقارنتها مع مجموعة السيطرة إذ كانت قيمتها بالنسبة لصفيحات الدموية هي 

قيمتها حجم الخلايا  ، فيما كانتمليلتر50.4b 231.6 (×510 \) وعة السيطرة التي كانت قيمتها هيمقارنة مع مجم مليلتر(\

36.929 مجموعة السيطرة والتي كانت تساويمقارنة مع قيمتها في  مليلتر0.957b 33.250 (×510 \) المرطوطة هي

2.235a الروتا والمعاملة مع دقائق الزنك  فايروسكريات الدم الحمرا  في الحيوانات المصابة ب. في حين ان معدل وحدة دولية

5.8021 مجموعة السيطرة والذي كان يساوي مقارنةً مع معدلها في  مليلتر(\خلية 610×) b 4.4920 0.355النانوية هو 

0.3219a (×610 خلية\)الروتا والمعاملة بالمستخلص المائي لقشور  فايروس. في حين ان مجموعتي الحيوانات المصابة بمليلتر

الرمان لم تظهر أي فروقات معنوية مقارنة مع مجموعة السيطرة والسبب في ذلك يعود الى انخفاض مستوى الاوكسجين في الدم 

Hypoxia م ويتحرر الحديد بسبب تحطم كريات الدم الحمر بسبب هذ  المركبات النانوية فبعد تكسر هذ  الكريات سيقل مستوى الد
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الموجود فيه مما يسبب انخفاض خضاب الدم وبقية مكونات الدم الاخرى وكل ما سل  يعزى الى تأثير هذ  الدقائق النانوية على 

 الخلايا الجذعية المنتجة لمكونات الدم في نخاع العظم فيكون هنالك اخفاقا في تصنيع كريات الدم الحمر.

ض لجرذان البيفي مصل دم ل بعض معايير الصورة الدميةفي النانوية ومستخلص قشور الرمان  دقائق الزنك تأثير (:3الجدول )

 المصابة بفايروس روتا

 المعيار الحيوي
 القياسي الخطأ ± المعدل

 مجموعة السيطرة مجموعة مستخلص قشور الرمان ZnOمجموعة الـ 

  كريات الدم الحمرا 

 مليلتر(\خلية 610×)
0.355 b 4.4920 0.1526a 5.8971 0.3219a 5.8021 

 البيض كريات الدم

 (ترمليل\خلية 310×)
0.845a 13.700 0.345b 10.429 0.537b 10.257 

 حجم الخلايا المرطوطة

 )%(  
0.957b 33.250 1.528a 37.000 2.235a 36.929 

 الصفيحات الدموية

 لتر(ملي\ 510×)
38.1 c 211.0 46.0a 261.6 50.4b 231.6 

 تركيز خضاب الدم

 ديسلتر( \ )غم
0.238b 10.350 0.369a 11.357 0.430a 11.421 

 .P≤0.05 مستوى عند معنوية فروق وجود الى الص  تشير في المتشابهة غير الحروف -

 

 

صفيحات ال)ت(  وطة،المرطحجم الخلايا  )ب(كريات الدم الحمرا   على )أ( دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمانتأثير  (:7الشكل )

 الروتا فايروسلجرذان البيض المصابة بتركيز خضاب الدم )ث( الدموية 
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 مع قت نتائجناقد اتفوان خلايا الدم البيض سجلت اعلى قيمة معنوية في المجموعة المعاملة بالزنك النانوي  اظهرت النتائجو

لاوعية هابات في اجهاد التفي الانسجة فيسبب هذا الا تأكسدياان استخدام الدقائق النانوية للزنك تسبب اجهادا الادبيات التي تشير 

د ضبة دفاعية كاستجا عبر الوسائ  الكيميائية لكي تسبب ارتفاع مستوى خلايا الدم البيض بإشاراتالدموية والتي بالمقابل تبعث 

المعايير المدروسة  لوحظ من الدراسة الحالية ان مستوياتو [.29]الجسم والداخلة الى  الالتهابات والاجسام الغريبة المتكونة

ن قشور الرماللمائي الكريات الدم الحمر والبيض لم تختل  اختلافا معنويا بين مجموعة السيطرة والمجاميع المعاملة بالمستخلص 

م المستخلصات المائية ( الذي بين ان استخداYoudim et al., 2010 ) الادبيات التي تشير  اذ اتفقت النتائج التي حصلنا عليها مع

 كونة اثنا ة المتلبعض النباتات ومنها الرمان يساهم في الحفاظ على كريات الدم الحمر والبيض من التحطم بسبب الجذور الحر

رتب  تونيد التي ت الفلافيعود الى احتوا  هذ  النباتات على الكلوتاثيون ومركبا ويمكن انفي انسجة الجسم  التأكسديحدوث الاجهاد 

م نلاحظ فرقا معنويا للذا فاننا [ 30] بمكونات الدم فتحميها من التحطم من خلال تصديها لعمليات الاكسدة التي تحدث في الانسجة

 . (8)الشكل  بين المجاميع المعاملة بالمستخلصات المائية وبين مجموعة السيطرة

 

 يروسفاالمصابة ب لجرذان البيضالبيضا   معدل كريات الدمفي دقائق الزنك النانوية ومستخلص قشور الرمان تأثير  (:8الشكل )

 الروتا

 

 الاستنتاجات

ي  تثب رمان فيالقشور لالمائي  الزنك النانوي الأكثر فعالية من المستخلص دقائقان تبين من خلال النتائج التي اظهرتها الدراسة 

يا الدم حجم خلانتائج الدارسة وجود فروق معنوية بالنسبة للمعايير الدموية كمستوى خضاب الدم ووكذلك اظهرت ال الاسهال،

ه اسة الى انالدر وخلصت والمعايير الكيموحيوية مثل إنزيمات الكبد ومستوى الدهون مقارنة بنتائج مجموعة السيطرة. ةالمرطوط

 .النانوي وأوكسيد الزنكالمستخلص النباتي من قشور الرمان  الفايروسي بواسطةيمكن علاج مسببات الاسهال 

 

References 

1- Brade, L.; Schmidt, W. A. K. and Gattert, I. (1981). Relative effectiveness of disinfectants 

against Rota viruses. Zentralbl Bakteriol. Hyg. 174: 151-159.  

2- Koletzko, S., & Osterrieder, S. (2009). Acute infectious diarrhea in children. Deutsches 

Ärzteblatt International, 106(33), 539. 

3- White, D. E., White, D. O., White, D. O., & Fenner, F. J. (1994). Medical virology. Gulf 

Professional Publishing. 

4- Jawetz, M. J.; Melnick, B. K. and Adelbery, F. (2001). Reo viruses and Rota viruses. 

Medical Microbiology. 22ed ed. 433-440. Prentice Hall international.; U. K. London. 

5- Magdolenova, Z., Collins, A., Kumar, A., Dhawan, A., Stone, V., & Dusinska, M. (2014). 

Mechanisms of genotoxicity. A review of in vitro and in vivo studies with engineered 

nanoparticles. Nanotoxicology, 8(3), 233-278. 



 

101 
 

6- Komatsu, T.; Tabata, M.; Kubo-Irie, M.; Shimizu, T.; Suzuki, K.-i.; Nihei, Y.; Takeda, 

K.(2017). The effects of nanoparticles on mouse testis Leydig cells in vitro. Toxicol. 

Vitr. 22, 1825–1831.  

7- Jalal, R., Goharshadi, E. K., Abareshi, M., Moosavi, M., Yousefi, A., & Nancarrow, P. 

(2010). ZnO nanofluids: green synthesis, characterization, and antibacterial 

activity. Materials Chemistry and Physics, 121(1-2), 198-201. 

8- Li, Z., Cui, K., Wang, H., Liu, F., Huang, K., Duan, Z., ... & Liu, Q. (2019). A milk-based self-

assemble rotavirus VP6–ferritin nanoparticle vaccine elicited protection against the 

viral infection. J. nanobiotechnology, 17(1), 1-13. 

9- Pati, R., Mehta, R. K., Mohanty, S., Padhi, A., Sengupta, M., Vaseeharan, B., ... & Sonawane, 

A. (2014). Topical application of zinc oxide nanoparticles reduces bacterial skin 

infection in mice and exhibits antibacterial activity by inducing oxidative stress 

response and cell membrane disintegration in macrophages. Nanomedicine: 

Nanotechnology, Biology and Medicine, 10(6), 1195-1208. 

10- Huh, A. J., & Kwon, Y. J. (2011). “Nanoantibiotics”: a new paradigm for treating 

infectious diseases using nanomaterials in the antibiotics resistant era. J. controlled 

release, 156(2), 128-145. 

11- Yan, G., Huang, Y., Bu, Q., Lv, L., Deng, P., Zhou, J., ... & Zhao, Y. (2012). Zinc oxide 

nanoparticles cause nephrotoxicity and kidney metabolism alterations in rats. J.  

Environmental Science and Health, Part A, 47(4), 577-588. 

12- Zhang, R., Lin, Z., Lui, V. C., Wong, K. K., Tam, P. K., Lee, P., ... & Xia, H. (2017). Silver 

nanoparticle treatment ameliorates biliary atresia syndrome in rhesus rotavirus 

inoculated mice. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology and Medicine, 13(3), 1041-

1050. 

13- Zhipeng L., Cui, K., Wang, H., Liu, F., Huang, K., Duan, Z., ... & Liu, Q. (2019). A milk-

based self-assemble rotavirus VP6–ferritin nanoparticle vaccine elicited protection 

against the viral infection. J. nanobiotechnology, 17(1), 1-13. 

14- Fu, M., Lin, Z., Lin, H., Tong, Y., Wang, H., Chen, H., ... & Zhang, R. (2018). A Silver 

Nanoparticle Method for Ameliorating Biliary Atresia Syndrome in Mice. Journal of 

visualized experiments: JoVE, (140). 

15- Shaheen, M. O. H. A. M. E. D., Borsanyiova, M. A. R. I. A., Mostafa, S. A. M. Y., Chawla-

Sarkar, M. A. M. T. A., Bopegamage, S. H. U. B. H. A. D. A., & El-Esnawy, N. A. G. W. A. 

(2015). In vitro effect of Dodonaea viscosa extracts on the replication of coxackievirus 

B3 (Nancy) and rotavirus (SA-11). J Microbiol Antimicrob Agents, 1(2), 47-54. 

16- Yadavalli, T., & Shukla, D. (2017). Role of metal and metal oxide nanoparticles as 

diagnostic and therapeutic tools for highly prevalent viral infections. Nanomedicine: 

Nanotechnology, Biology and Medicine, 13(1), 219-230. 

17- AL-Ballawi Z. F. S., Redhwan N. A., and Ali M. (2017), In Vitro Studies of Some 

Medicinal Plants Extracts for Antiviral Activity against Rotavirus, J.Pharmacy and 

Biological Sciences, 12(2), PP. 53-59. 

18- Bregman, B. S. (1987). Spinal cord transplants permit the growth of serotonergic 

axons across the site of neonatal spinal cord transection. Developmental Brain 

Research, 34(2), 265-279. 

19- John, V. D. and Lewis, S. M. (1984). Basic hematological techniques, Practical 

Hematology; 6th  (ed) Pp: 22-45. 



 

102 
 

20- Schottelius, B. A.; Thomson, J. D. and Schottelius, D. D. (1988) . Physiology laboratory 

manual 4th.; Mosby company; Saint Louis. science and technology, 52(6): 3756-3762. 

21- Lei, F.; Xing, D.M.; Xiang, L.; Zhao, Y. N.; Wang, W.; Zhang, L. J. and Du, L. J. (2014). 

Pharmacokinetic study of ellagic acid in rat after oral administration of pomegranate 

leaf extract. J. Chromatogr. Br. Anal. Technol. Biomed. Life Sci., 796: 189 - 194. 

22- Aviram, M.; Dornfield, L. and Coleman, R. (2017). Pomegranate juice polyphenols 

inhibit low-density lipoprotein oxidation in cardiovascular diseases: studies in 

atherosclerotic mice and in humans. Drugs Exp. Clin. Res., 28: 49 - 62. 

23- Nge, S. T., M. Martosupono, and F. F. Karwur (2015). The Polyphenolics and Health 

Effects of Pomegranate. Sains Medika, 6(1); 30 

24- Raguraman, V., Jayasri, M.A., Suthindhiran, K., 2020. Magnetosome mediated oral 

Insulin delivery and its possible use in diabetes management. J. Mater. Sci. Mater. Med. 

31, 1–9. https://doi.org/10.1007/s10856-020-06417-2 

25- Wahyuni, F. D., I. N. Asyiah, and S. Hariyadi (2013). Pengaruh Ekstrak Heksana Daging 

Buah Delima Putih (Punica granatum) terhadap Penurunan Kadar Kolesterol Darah 

pada Tikus Putih (Rattus norvegicus L).dan Pemanfaatannya sebagai Buku Suplemen. 

Pancaran Pendidikan, 2(4); 89-99. 

26- Lustig V. V., (1977), Activation of alanine aminotransferase in serum by pyridoxal 

phosphate. Clinic Chem., 23: 175-177. 

27- Watson, C. Y., Molina, R. M., Louzada, A., Murdaugh, K. M., Donaghey, T. C., & Brain, J. D. 

(2015). Effects of zinc oxide nanoparticles on Kupffer cell phagosomal motility, 

bacterial clearance, and liver function. International journal of nanomedicine, 10, 4173. 

28- Ramadhan, S. A. (2021). Hematological Alterations Induced by Zinc Oxide 

Nanoparticles and Preventive Role of Moringa Oleifera: In vivo. Indian J.Forensic 

Medicine & Toxicology, 15(2). 

29- Tabish, T. A., Ashiq, M. N., Ullah, M. A., Iqbal, S., Latif, M., Ali, M., ... & Iqbal, F. (2016). 

Biocompatibility of cobalt iron oxide magnetic nanoparticles in male rabbits. Korean J. 

Chemical Engineering, 33(7), 2222-2227. 

30- Yadavalli T., Shukla D., (2017) Role of metal and metal oxide nanoparticles as 

diagnostic and therapeutictools for highly prevalent viral infections, Nanomedicine: 

Nanotechnology, Biology and Medicine, 13(1), PP. 239-25039-250. 

https://doi.org/10.1016/j.nano.2016.08.016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1016/j.nano.2016.08.016


 

103 
 

Samarra J. Pure Appl. Sci., 2021; 3 (4): 91-103                                                                                  Maohammed S. et al. 

 
Samarra Journal of Pure and Applied Science 

www.sjpas.com 
 

p ISSN: 2663-7405 
e ISSN: 2789-6838 

Effect of Zn-nano-particles and aqueous extract of pomegranate 

peel on some biochemical parameters of rats infected with 

Rotavirus 
Maohammed S. Marmoss *, Amin S. Badawy  and Shima A. Mohammed  
Department of Food Science, College of Agriculture, Tikrit University, Iraq. 

https://doi.org/10.54153/sjpas.2021.v3i4.294 

Article Information  Abstract 

Received: 02/08/2021  
Accepted: 13/09/2021 

The effect of using nanoparticles and aqueous extract of pomegranate 
peel in treating rotavirus induced in laboratory rats was studied. The 
experiment was conducted at the animal house of the College of 
Veterinary Medicine -Tikrit University for the period from 18 February 
2021 and by 20 April 2021 by using 28 rats that the age of rats ranged 
from two months and three months and the experimental animals were 
divided into three groups, the control group and not treated with any 
treatment substance. While the second group was treated with an ZnO 
nanoparticles, whereas the third group was treated with the aqueous 
extract of pomegranate peels. The study showed that there was no 
significant difference in the concentration of LDL-C between the three 
groups, while it was noted that the concentration of high-density 
lipoprotein-cholesterol HDL-C recorded a significant decrease in all 
treated groups when compared with the control group. As for the 
triglycerides, it was noted that the control group recorded The highest 
significant value when compared with the rest of the groups, while the 
treated groups did not differ among themselves. As for cholesterol level, 
it was noted that the treated groups recorded a significant decrease 
compared with control group, while the group treated with zinc 
nanoparticles recorded the lowest significant value when compared 
with other groups. As for liver enzymes (AST and ALT), we note that 
they recorded a significant increase in the group treated with zinc 
nanoparticles when compared with control group. The results also 
showed a significant decrease for the blood picture parameters for the 
group treated with zinc nanoparticles when compared with other study 
groups except for white blood cells, which recorded the highest 
significant value in the group treated with nanoparticles.. 
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