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 انًقذية .6
ذؼرّذ اٌىفاءج الإٔراظ١ح لأٞ ِٕظّح أٚ ِؤسسح صٕاػ١ح ػٍٝ أِٛس ػذج ِٕٙا ٔعاغ ػ١ٍّاخ اٌص١أح اٌرٟ ذشذىض ػٍٝ ذٕظ١ُ إداسج 

٠ٚؤشش ذٕظ١ُ إداسج اٌص١أح وص١شاً  ،٠ٚمصذ تاٌرٕظ١ُ ذؽذ٠ذ اٌرمس١ّاخ، ٚذشذ١ثٙا، ٚاٌؼلالح ت١ٕٙا، ٚاخرصاصاذٙا، ٚٚظائفٙا ،اٌص١أح

ِّا ٠رطٍة ِشاػاج اٌرخصص، ٚذس١ًٙ اٌشلاتح، ٚاٌّثادا اٌّرؼٍمح ترٕظ١ُ إداسج  ،فٟ اسرّشاس٠ح اٌؼًّ داخً إٌّشأج اٌصٕاػ١ح

ِا ٠رطٍة ذم١ٍص  ،ج ٚاٌّؼذاخ ٚاٌّاو١ٕاخ ٌٍؼطً، ٚأخفاض وفاءذٙا ػٍٝ اِرذاد ػّش٘ا اٌضِٕٝٚذرؼشض ظ١ّغ الأظٙض ،اٌص١أح

ٚلد ذؼطٍٙا ألً ِا ٠ّىٓ، ٚذم١ٍص اٌىٍفح إٌٙائ١ح، ٚ٘زا ٠سرذػٟ ذؽذ٠ذ اٌٛلد إٌّاسة ٌفؽص الأظٙضج فؽصا دل١ما، ٚاٌؼًّ ػٍٝ 

تأٙا اصلاغ اٚ اسرثذاي اٌّاوٕح اٚ ظضء ِٕٙا فٟ ؼاٌح ذضا٠ذ ٔسثح ذعذ٠ذ٘ا، ٚإصلاؼٙا، ٚاسرثذاي اٌراٌف ِٕٙا. ٚذؼشف اٌص١أح 

اٌص١أح اٌٝ  ٚذصُٕف. [1]اٌفشً تٙذف ِٕغ ؼذٚز اٌفشً اٌزٞ ٠ؼ١ك ذٕف١ز الأٔشطح اٌّؽذدج ٌٍّؽافظح ػٍٝ اٌّؼ١ٌٛح اٌّطٍٛتح

ج تثشٔاِط صِٕٟ، ٚذشذثػ ( ٠ٚمصذ تٙا اٌص١أح غ١ش اٌّؽذدUnplanned maintenance: اٌص١أح غ١ش اٌّخططح )[6]ٔٛػ١ٓ

 (Emergency Maintenance)ٟٚ٘ ذشًّ ِا ٠سّٝ اٌص١أح الاظطشاس٠ح اٌطاسئح  ،فمػ تؼطً اٌّاو١ٕح، أٚ ذٛلفٙا ػٓ اٌؼًّ

ٟٚ٘ اٌص١أح اٌرٟ ذعشٞ ِٓ دْٚ ذخط١ػ ِسثك، ٚاٌرٟ ذرطٍة اٌرذخً اٌفٛسٞ ٌّٕغ ؼذٚز ػطً أوثش. ٚإٌٛع اٌصأٟ اٌص١أح 

٠ٚشًّ ذٕظ١ُ أٔشطح اٌص١أح ٚإٔعاص٘ا، ٚاٌس١طشج ػ١ٍٙا ٚفك ذمذ٠شاخ ِسثمح، ٚذٛش١ك  (Planned Maintenance)اٌّخططح 

 :[4]٘زٖ الإظشاءاخ ظّٓ اٌخطح اٌّٛظٛػح, ِٚٓ أٛاػٙا 

A-  انصياَة انىقائية(PM) Preventive Maintenance : ٠مصذ تٙا إظشاء اٌص١أح لثً ذٛلف اٌّاو١ٕح ػٓ اٌؼًّ، تغ١ح

٠ٚؼذ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌص١أح ِّٙا ظذا، ٔظشا  .اسرّشاس٠رٙا فٟ اٌؼًّ، ٚخفط اؼرّاي ذٛلفٙا أٚ ذؼطٍٙااٌّؽافظح ػٍٝ 

https://www.jrucs.iq/
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ٌفاػ١ٍرٗ فٟ اسرّشاس ػًّ اٌّاو١ٕاخ، ٚظّاْ إٌّرعاخ، إر ذسرخذَ ف١ٗ أسا١ٌة ِثشِعح ذرسُ تاٌذٚس٠ح فٟ إظشاءاخ 

 .[4]ف اٌص١أح، ِصً: اٌفؽص، ٚالاسرثذاي، ٚاٌرض١٠د، ٚاٌرٕظ١

B- ذؼشف تأٔٙا أػّاي اٌص١أح اٌلاصِح لإػذاد إٌّرعاخ ٚفك اٌّٛاصفاخ اٌّؽذدج ٌٙا، ٚذرُ ظذٌٚح انصياَة انذورية: و

 . [3]الأػّاي ٚالأٔشطح ذثؼا ٌؽعُ اٌص١أح اٌّطٍٛتح تصٛسج دٚس٠ح
 

 (Maximum Likelihood Method)طريقة الايكاٌ الاعظى  .2
 Type – II Generalized Log Logistic)اٌؼاَ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح  هٌٛظسر١ذسرؼًّ ٘زٖ اٌطش٠مح ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ ذٛص٠غ ٌٛن 

Distribution) [7]  ٌٗ ٠ٚشِض(TGLLD)  ٚاٌزٞ ذىْٛ ص١غح داٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح(Probability Density Function 
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تإٌسثح ٌٍّؼٍّح   

(9) 0
ˆ

1
ˆˆ

1

ˆ



























n

i

itLog
nLogL




 

 

ٚتّا اْ ٘زٖ اٌّؼادلاخ ٟ٘ دٚاي غ١ش خط١ح ٌزٌه لا ٠ّىٓ ؼٍٙا الا تاٌطشائك اٌؼذد٠ح ٌزٌه س١رُ اسرؼّاي غش٠مح ١ٔٛذٓ سافسْٛ 

(Newton-Raphson)  ٌٍُؽصٛي ػٍٝ ِمذساخ الاِىاْ الاػظ mlemlemle  ˆ,ˆ,ˆ .    
 انحجربةبياَات  .3

ذُ اخر١اس ِؽطح ذٛص٠غ وٙشتاء ظٕٛب تغذاد اٌغاص٠ح اٌصا١ٔح ِٓ لثً اٌثاؼس ٌّا ٌٍّؽطح ِٓ دٚس اساسٟ فٟ أراض ٚذ١ٌٛذ اٌطالح 

اٌىٙشتائ١ح وٛٔٙا اٌّصذس الاساسٟ ٌر١ٌٛذ ِصادس اٌطالح ٌٚشفذ إٌّظِٛح اٌٛغ١ٕح لإٔراض ٚذ١ٌٛذ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح، ؼ١س ذُ ظّغ 

( 16سُ اٌرخط١ػ فٟ اٌّؽطح ٚاٌرٟ ذّصً ٚلد ػًّ اٌّؽطح ٌؽ١ٓ ؼصٛي اٌرٛلف )اٌؼطً أٚ اٌفشً( ٚتٛالغ ػًّ )اٌث١أاخ ِٓ ل

 (31/12/2022)ٌٚغا٠ح ( 1/1/2022ِٓ ذاس٠خ ) ٌّٚذج سٕح سرح ػشش ٚؼذج ذ١ٌٛذ٠ح ِٓ خلاي سعلاخ لسُ اٌرخط١ػ فٟ اٌّؽطح

فٟ ِٛظػ ٚوّا  )اٞ ٚلد ؼذٚز اٚي فشً ٌىً ٚؼذج تالا٠اَ(، لأ٠اَتا الأراظ١ح ٌٍٛؼذاخ )اٌرٛلف( ٚاٌرٟ ذّصً اٚلاخ اٌفشً

( ادٔاٖ, ار اْ اٌٙذف ِٓ اسرؼّاي ٚلد اٌص١أح اٌٛلائ١ح ٘ٛ ٌٍؽصٛي ػٍٝ اِصً ٚلد تالأ٠اَ ٚاٌزٞ ٠مًٍ اٌىٍفح اٌى١ٍح اٌٝ 1) اٌعذٚي

  ادٔٝ ؼذ ِّىٓ.

 يبيٍ اوقات انفشم نهىحذات بالأياو :(6جذول )

 U1 U2 U3 U4 U5 U6 U7 U8 U9 U10 U11 U12 U13 U14 U15 U16 انىحذات

اوقات 

 انفشم
14 50 3 1 63 73 2 1 120 111 98 114 59 53 97 137 

 

 (Reliability Function Techniques)اسهىب دانة انًعىنية   .4
 :[3]٠رعّٓ اسٍٛب داٌح اٌّؼ١ٌٛح ٌٍؽصٛي ػٍٝ اٌٛلد الاِصً ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح اٌخطٛاخ الاذ١ح

 ( اػلاٖ.1اٚلاخ اٌفشً ٌٍٛؼذاخ اٌغاص٠ح تالأ٠اَ ٚوّا ٘ٛ ٚاظػ فٟ اٌعذٚي )ذسع١ً  .6

 – Kolmogorov)س١ّشٔٛف  –ذؽذ٠ذ ٔٛع اٌرٛص٠غ ٌث١أاخ اٚلاخ اٌفشً تاسرؼّاي اخرثاس وٌّٛٛوشٚف  .2

Smirnov) ( ٚرٌه تىراتح تشٔاِط تٍغح اٌّاذلابMATLAB ٚذث١ٓ تأٙا ذرثغ ذٛص٠غ ٌٛن )اٌؼاَ ِٓ  هٌٛظسر١

ؼ١س وأد اٌم١ّح اٌّؽسٛتح ٌلاخرثاس  (Type – II generalized log – logistic distribution)إٌٛع اٌصأٟ 

(D =0.31 )  الً ِٓ اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح تّسرٛ ِؼ٠ٕٛح( 34.005.0 K اٞ  0Kٚرٌه ٠ؼٕٟ لثٛي فشظ١ح اٌؼذَ  (

اٌؼاَ ِٓ إٌٛع اٌصأٟ تصلاز ِؼٍّاخ ٚاْ ل١ّح ِؼٍّح اٌّٛلغ ذساٚٞ صفش  هٌٛظسر١ن اٌث١أاخ ذرثغ ذٛص٠غ ٌٛ

)0( . 

)3161.4(ذمذ٠ش ِؼٍّاخ اٌرٛص٠غ تاسرؼّاي غش٠مح الاِىاْ الاػظُ ؼ١س وأد ل١ّح ِؼٍّح اٌم١اط  .3  ٚل١ّح ,

)2149.1(ِؼٍّح اٌشىً الاٌٚٝ   48.10(, ٚل١ّح ِؼٍّح اٌشىً اٌصا١ٔح(   

 = CP)   دٚلاس اٌٝ وٍفح اٌص١أح اٌٛلائ١ح (CF=5482.8)ا٠عاد ؼاصً لسّح وٍفح ذٛلف اٌٛؼذاخ لإظشاء اٌص١أح  .4

 .دٚلاس/تا١ٌَٛ (1.674دٚلاس ٚذساٚٞ )  (3276
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ِٓ خلاي  (θ( ٚاٌصا١ٔح )λداٌح ٔسثح اٌفشً اٌٝ وٍفح اٌص١أح اٌٛلائ١ح ِغ ل١ّح ِؼٍّرٟ اٌشىً الاٌٚٝ ) (m)ا٠عاد ل١ّح  .5

)229.2(ظذاٚي اػذخ ٌٙزا اٌغشض ؼ١س وأد ذساٚٞ  m 803.0(, ٚاٌم١ّح اٌصا١ٔح( m. 

 اٌص١أح اٌٛلائ١ح ِٓ اٌص١غح  لإظشاءا٠عاد اٌّذج اٌّصٍٝ  .6

 *mT             

( ذّصً ِؼٍّح اٌشىً اٌصا١ٔح، θ( ذّصً ِؼٍّح اٌشىً الاٌٚٝ، )λ( ذّصلاْ اٌٛلد الاِصً لإظشاء اٌص١أح اٌٛلائ١ح، )T1,T2ؼ١س اْ )

(η.ٌٍٟٔرٛص٠غ ٌٛن ٌٛظسر١ه اٌؼاَ ِٓ إٌٛع اٌصا )ً( ذّصً ِؼٍّح اٌّٛلغ ٚذىْٛ )صفشا 

     )(ؼ١س وأد اٌّذج اٌّصٍٝ الاٌٚٝ ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً الاٌٚٝ 

dT

T

6207.9

3161.4*229.20

1

1




  

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّذج اٌّصٍٝ ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح ٌٍٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح ٌّؽطح ذٛص٠غ وٙشتاء ظٕٛب تغذاد اٌغاص٠ح اٌصا١ٔح ٟ٘ ذمش٠ثا ػششج 

 .)(ا٠اَ فمػ ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً الاٌٚٝ 

 .    )(ٚاٌّذج اٌّصٍٝ اٌصا١ٔح ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً اٌصا١ٔح 

dT

T

4659.3

3161.4*803.00

2

2




 

اَ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّذج اٌّصٍٝ ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح ٌٍٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح ٌّؽطح ذٛص٠غ وٙشتاء ظٕٛب تغذاد اٌغاص٠ح اٌصا١ٔح ٟ٘ ذمش٠ثا شلاشح ا٠

 .)(ٚٔصف فمػ ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً اٌصا١ٔح 

 الاسحُحاجات .5
 اٌؼاَ ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح. هٌٛظسر١اْ ذٛص٠غ اٚلاخ اٌفشً ٌٍٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح ٠رثغ ذٛص٠غ ٌٛن  .6

اٌّذج اٌّصٍٝ ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح ٌٍٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح ٌّؽطح ذٛص٠غ وٙشتاء ظٕٛب تغذاد اٌغاص٠ح اٌصا١ٔح ٟ٘ ذمش٠ثا ػششج ا٠اَ تٍغد  .2

, ٚاٌّذج اٌّصٍٝ ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح ٟ٘ ذمش٠ثا شلاشح ا٠اَ ٚٔصف فمػ ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً )(فمػ ٚؼسة ِؼٍّح اٌشىً الاٌٚٝ 

  .)(اٌصا١ٔح 

اْ وصشج اٌرٛلفاخ ٚاغفاء اٌٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح اظٙش تاْ ِذد اٌص١أح ذىْٛ تشىً دٚسٞ ِٚرىشس ٚخلاي فرشاخ لص١شج ظذا ِّا  .3

 ح ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح.لذ ٠سثة فٟ ص٠ادج اٌىٍفح اٌرمذ٠ش٠

فٟ ِصً ٘زٖ اٌظشٚف فاْ اسٍٛب داٌح اٌّؼ١ٌٛح لا ٠ّىٓ ذطث١مٗ ػٍٝ اٌٛؼذاخ اٌر١ٌٛذ٠ح ٠ٚعة اٌٍعٛء اٌٝ اسا١ٌة اخشٜ ٌرمذ٠ش  .4

 وٍف اٌص١أح ٚاٌفرشاخ اٌلاصِح ٌٍص١أح اٌٛلائ١ح.
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Article History: 
 The productive efficiency of any industrial organization 

depends on the success of maintenance operations that are 

based on organizing maintenance management, and 

preventive maintenance is part of this success, which is 

used to maintain the continuity of machine operation. In 

this research, the optimal time for preventive maintenance 

of the second South Baghdad Gas Electricity Distribution 

Station was determined using a method The reliability 

function, where the optimal maintenance period at the 

lowest cost was determined by estimating the parameters of 

the Type – II Generalized Log Logistic Distribution using 

the maximum likelihood method, and the best time was 

approximately only sixteen days according to the first 

shape parameter, and only a month and a half according to 

the second shape parameter. 
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