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 اٌؼشاق ،ثغذاد ،دائشح طؾخ د٠بٌٝ

 

 يعهٕيات انبحج
 

 انًغتخهض

 تٕاسٚخ انبحج:

 
رؼزجش اٌض٠بدح  فٟ اػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ؽٛي اٌؼبٌُ  ِٚب رغججٗ ٘زٖ اٌظب٘شح ِٓ خغبئش       

ثشش٠ٗ ِٚبد٠ٗ ِٚب٠زجؼٙب ِٓ اصبس اعزّبػ١ٗ  ٚٔفغ١ٗ رشًّ فئبد اٌّغزّغ وبفٗ ٘ٛ اٌذافغ 

ٚاعشاء  اٌظب٘شحاٌشئ١غٟ ٚاٌٙذف الاعبعٟ اٌزٞ ٚاعٕٙب ٌغشع اٌم١بَ ثٙزا اٌجؾش ٌٙزٖ 

وّب اْ ِٛػٛع اٌغلاعً اٌض١ِٕٗ  ِٓ اٌّٛاػ١غ اٌّّٙخ اٌزٟ رزٕبٚي عٍٛن  ،اٌزٕجؤاد ػٕٙب

اٌظٛا٘ش ٚرفغ١ش٘ب ػجش اٚلبد ص١ِٕٗ ِؼ١ٕٗ ٚرىّٓ ا١ّ٘ٗ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ فٟ 

 لأغشاعاٌؾظٛي ػٍٝ ٚطف دل١ك ٌٍغٍغٍٗ ٚرؾذ٠ذ ّٔٛرط ِٕبعت ٌٍزٕجؤ ٚاعزخذاَ إٌزبئظ 

٠ذ ّٔٛرط ِٕبعت ٠ؤدٞ اٌٝ رمذ٠شاد ٔغزط١غ ِٓ ِٓ رؾذ اٌغب٠خاْ  ،اٌزخط١ؾ اٌّغزمجٍٟ

خلاٌٙب اعشاء رٕجؤاد ٌّؼشفٗ اػذاد ِشػٝ اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ  ٚػذد ِشػٝ اٌىٍٝ فٟ 

ِؾبفظٗ د٠بٌٝ ٌفزشاد لبدِٗ ١ٌزغٕٝ ٌٍمبئ١ّٓ اٌزؼشف ػٍٝ الاػذاد اٌّزٛلؼخ فٟ اٌّغزمجً 

رُ اخز ػ١ٕٗ ِٓ  بٌغزٙب.لاخز الاؽز١بؽبد اٌلاصِٗ ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌظب٘شح ٚٚػغ اٌغجً ٌّؼ

 2018الاٌٚٝ ٌٍفزشح ِٓ وبْٔٛ الاٚي ٌغٕٗ  اٌغٍغٍخاٌىٍٝ فٟ  ثأِشاعالاشخبص اٌّظبث١ٓ 

)الاشخبص اٌّظبث١ٓ ثبٌفشً  اٌظٕبػ١خ اٌى١ٍخٚوزٌه ػ١ٕٗ ِشػٝ  2022ٚاٌٝ رّٛص ٌغٕٗ 

( ّٚ٘ب غ١ش ِغزمشر١ٓ ٚفمب ٌم١ُ 55ٌٕفظ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ثؾغُ ) اٌضب١ٔخ ٌٍغٍغٍخاٌىٍٛٞ( 

ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚولا اٌغٍغٍز١ٓ رٍّه ارغبٖ ػبَ رُ اخز اٌفشق الاٚي فٟ ولا 

ٚاْ ِزغ١ش  ،اٌؾبٌز١ٓ ٌغؼٍّٙب ِغزمشر١ٓ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ رٕجؤاد لش٠جٗ ِٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ 

١ب لاْ اشبسرٗ  ػىغ ٖرأص١شِشثغ اٌضِٓ فٟ الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ ٌغٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ وبْ 

 ARIMA(3,1,3)) ٚاْ أّٛرط ،اٌّمذسح اٌّؼٍّخؽف١ف لأخفبع ل١ّٗ  رأص١شٖعبٌجٗ  ٌىٓ 

٘ٛ اٌّؼٕٛٞ اٌٛؽ١ذ ٚالافؼً ٌغٍغٍخ اِشاع اٌىٍٝ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ فٟ اعشاء اٌزٕجؤاد 

 ٘ٛ أّٛرط اٌظٕبػ١خ اٌى١ٍخاْ افؼً أّٛرط ٌغٍغٍٗ   ،ِشػٝ اٌىٍٝ ثأػذاد

ARIMA(2,1,2)  ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ٠ٕٛخ الاخشٜ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ فٟ اعشاء ِٓ

 فٟ ِؾبفظٗ د٠بٌٝ. اٌظٕبػ١خِشػٝ اٌى١ٍخ  ثأػذاداٌزٕجؤاد 
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 انًمذية .3
 ثزظف١خرىّٓ فٟ أٙب اٌؼؼٛ اٌزٞ ٠مَٛ  اٌى١ٍخٚاْ ا١ّ٘ٗ  ،فٟ عغُ الأغبْ لاعزّشاس٠ٗ ؽ١برٗ  اٌّّٙخرؼذ اٌىٍٝ ِٓ الاػؼبء 

ٚاْ الاِشاع اٌزٟ  ،ٚوزٌه رمَٛ ثٛظ١فٗ اٌزؾىُ فٟ و١ّٗ اٌغٛائً فٟ اٌغغُ ،ػٓ اٌزّض١ً اٌغزائٟ  إٌبرغخٚرٕم١ٗ اٌذَ ِٓ اٌغَّٛ 

ػٍٝ اٌزخٍض ِٓ  اٌمذسح اٌى١ٍخٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ فمذاْ  اٌى٠ٍٛخرظ١ت ٘زا اٌؼؼٛ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اػطشاثبد رٛصش فٟ اٌٛؽذاد 

ٚلذ  ،خٙب ٠ؤدٞ اٌٝ فمذاْ ٚظ١فزٙب اٌفغٍغ١فٟ ػلاط الاِشاع اٌزٟ رظ١ج اٌزأخ١شٚاْ  ،اٌفؼلاد ٚاٌغٛائً ِغججٗ رشاوّٙب فٟ اٌغغُ

ػٕذ  الإطبثخٚاْ ٔغجٗ  ،٠شعغ عجت رٌه ٘ٛ اّ٘بي الا٘زّبَ ثبٌىٍٝ ٔز١غخ اْ اِشاع اٌىٍٝ اغٍجٙب لا رؤدٞ اٌٝ ظٙٛس ا٠خ اػشاع 

 1عٕٗ ؽزٝ رظً اٌٝ  75رضداد فٟ الاػّبس فٛق  إٌغجخشخض ٚاْ ٘زٖ  50ِٓ وً  1رظً اٌٝ  اٌّضِٕخاٌىٍٝ  ثأِشاع اٌشجبة

اٌزٙبة  ،ؽظبح اٌىٍٝ ،اٌٛلاد٠خ اٌخٍم١خاٌطج١ؼ١خ ٌٍىٍٝ ٚرشًّ اِشاع اٌىٍٝ )اٌؼ١ٛة  اٌش١خٛخخشخض ٚ٘زا ثغت  10ِٓ وً 

اٌؾٛادس ٚالاطبثبد(. ِٚٓ عبٔت صبٟٔ  ،اٚساَ اٌىٍٝ ،اٌفشً اٌىٍٛٞ ،ػغض اٌىٍٝ اٌؾبد ٚاٌّضِٓ ،خٚاٌّغبٌه اٌج١ٌٛ اٌى١ٍخؽٛع 
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ٌزٕجؤ اٌّغزمجٍٟ  ٌفزشٖ لبدِٗ ِٓ اٌّٛػٛػبد الاعبع١ٗ اٌزٟ رّىٓ طبٔؼٟ اٌمشاس ِٓ ارخبر اٌمشاسد اٌغذ٠ذٖ فٟ ٠ؼزجش ِٛػٛع ا

 ،إٌّظّخٚالاعب١ٌت غ١ش  إٌّظّخٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ٓ ِٓ اعب١ٌت اٌزٕجؤ ّ٘ب : الاعب١ٌت  ،ٚغ١ش٘ب ٚاٌخذ١ِخ اٌظؾ١خاٌّغبلاد 

فٟ ؽ١ٓ  ،ٗ ٚلا٠ٛعذ ربص١ش ٌٍؼٛاًِ اٌشخظ١ٗ فٟ ػ١ٍّٗ اٌزمذ٠ش ٌزا فٟٙ خب١ٌٗ ِٓ اٌزؾ١ضرؼزّذ ػٍٝ ؽشائك ػ١ٍّ إٌّظّخ فبلأعب١ٌت

ٚ رؼذ اٌغلاعً اٌض١ِٕٗ ِٓ  اُ٘ الاعب١ٌت إٌّظّٗ  اٌزٟ  ،ٚاٌزغشثخٚالاعزٙبد  اٌشخظ١خاْ الاعٍٛة غ١ش إٌّظُ ف١ؼزّذ ػٍٝ اٌخجشٖ 

ٚاْ اٌغبٔت اٌظؾٟ ٠ؼذ رٚ ا١ّ٘ٗ وج١شٖ لأٗ  ،خفٟ فزشاد ِبػ١ اٌظب٘شحرغزخذَ فٟ اٌزٕجؤ ثبلاؽذاس اٌّغزمج١ٍٗ اػزّبدا ػٍٝ ل١ُ 

٠ٙزُ فٟ ؽ١بح الأغبْ ٚاٌزخٍض ِٓ وبفٗ الاِشاع  لاع١ّب اِشاع اٌىٍٝ اٌزٟ رؼذ ِٓ الاِشاع راد اٌىٍف اٌجب٘ؼٗ ٚا١ٌّّزٗ فٟ 

اٌذساعٗ ثٙزا إٌٛع ِٓ الاِشاع ثبلاػزّبد  ِشاؽً ِزمذِٗ ِٕٗ ارا ِب اٍّ٘ذ خطٗ ػلاعٗ فٟ ِشاؽٍٗ الا١ٌٚٗ ٌٙزا فمذ ا٘زّذ ٘زٖ

( ٌغشع 2022رّٛص  -2018ػٍٝ الاػذاد اٌشٙش٠ٗ ٌلاشخبص اٌّظبث١ٓ ثٙزٖ الاِشاع فٟ ِؾبفظٗ د٠بٌٝ ٌٍفزشح )وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

ارخبر ثٕبء ّٔٛرط رٕجؤ لاػذاد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ ٚاٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١خ ٌٍفزشٖ اٌمبدِٗ ٚرمذ٠ّٙب ٌٍغٙبد اٌّخزظٗ ٌغشع 

 [3]ٚاٌؼبٟٔ  [2]الاعشاءد اٌلاصِٗ ٌٍٛلب٠ٗ ِٓ ٘زٖ الاِشاع  ٚاعز١ؼبثٙب . ِٚٓ اٌجؾٛس اٌزٟ رٕبٌٚذ اٌّٛػٛع ٟ٘ اٌطبئٟ 

اْ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٍجؾش ثظٛسح ػبِٗ ٘ٛ دساعٗ ٚرؾ١ًٍ اػذاد اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اِشاع اٌىٍٝ  ،[4]ٚش١ش٠ٓ ٚػجبط 

( وغٍغٍٗ ص١ِٕٗ ٚرٌه ِٓ اعً: اخز١بس افؼً أّٛرط  ٠غبُ٘ فٟ اٌزٕجؤ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمش٠ت ِٓ ث١ٓ ٚاٌفشً اٌىٍٛٞ )اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ

ٚاخز١بس افؼً أّٛرط ٠غبُ٘ فٟ اٌزٕجؤ ػٍٝ اٌّذٜ اٌمش٠ت ِٓ  ،ّٔبرط الارغبٖ اٌؼبَ ٚثٛوظ عٕى١ٕض ٌغٍغٗ ِشاعؼٟ اِشاع اٌىٍٝ

 ٝ اٌىٍخ  اٌفشً اٌىٍٛٞ )اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١خ(.ِشػ ث١ٓ ّٔبرط الارغبٖ اٌؼبَ ٚثٛوظ عٕى١ٕض ٌغٍغٍٗ اػذاد

 Time Series   [1]انغهغهة انضيُٛة  .2
عٕٛاد( اٚ ٟ٘ ِغّٛػخ ِشب٘ذاد و١ّخ  ،اشٙش ،اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ل١ُ ظب٘شح ِٓ اٌظٛا٘ش ثزٛاس٠خ ِزلاؽمخ )ا٠بَ

ٌّزغ١ش ٚاؽذ اٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد ِشرجخ ػٍٝ شىً رغٍغً صِٕٟ ِؼ١ٓ ٚ ٘زٖ اٌّشب٘ذاد ػبدح ِب رىْٛ غ١ش ِغزمٍخ  اٞ 

 ،١ِٛ٠ٗ ،اعجٛػ١ٗ ،شٙش٠ٗ ،فظ١ٍخ ،ع٠ٕٛخٔظف ، ع٠ٕٛخ) ِزغب٠ٚخ٠ؼزّذ ثؼؼٙب ػٍٝ ثؼغ ٚفٟ اٌغبٌت رىْٛ ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ 

 ٕ٘بن أّٛرعبْ ٠ٛػؾبْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌغٍغٍٗ: ،... اٌخ( عبػٗ

 Additive modelانتجًٛعٙ    الإًَرد (3
 ،ٟ٘ : الارغبٖ اٌؼبَ ٌٍغٍغٍخوّؾظٍخ عّغ ٌٍّىٛٔبد اٌشئ١غ١خ الاسثؼخ  Yt اٌغٍغٍخػٓ ل١ّخ  اْ الأّٛرط اٌزغ١ّؼٟ ٠ؼجش

اٌؼشػ١خ. اْ الأّٛرط ٠فزشع ثبْ ٘زٖ اٌؼٛاًِ الاسثؼخ ِغزمٍخ ػٓ ثؼؼٙب  اٌزغ١شاد ،اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ  ،اٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ

اٌجؼغ ٟٚ٘ ؽبٌخ ٔبدسح فٟ ظشٚف اٌؾ١بح اٌطج١ؼ١خ،  ؽ١ش اْ اٞ رغ١ش فٟ اؽذ اٌؼٛاًِ الاسثؼخ ٌٗ رأص١ش ػٍٝ ثبلٟ اٌؼٛاًِ الاخشٜ 

 بدٌٗ اٌزب١ٌخ:فٟ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ  ٚ٘زا ٠ٕبلغ ششؽ الاعزملا١ٌٗ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ ثبٌّؼ

                (1) 

Yt  ٘شح اٌّشاد دساعزٙب ٚاٌزٕجؤ ثٙب:رّضً اٌظب، T:  َاٌض١ِٕخ ٌٍغٍغٍخرّضً الارغبٖ اٌؼب  

S  (اٌفظ١ٍخ) اٌّٛع١ّخ:رّضً اٌزغ١شاد،  C :  اٌذٚس٠خرّضً اٌزغ١شاد،  I :  اٌؼشٛائ١خرّضً اٌزغ١شاد   

 Multiplicative Modelًَٕرد انضشبٙ   لاا (2
ّٛرط اْ اٌؼٛاًِ الاسثؼخ ١ٌغذ ِغزمٍٗ ٚاْ اٞ رغ١ش فٟ الأ ار ٠فزشع ٘زا Yt اٌغٍغٍخػٓ ل١ّخ  ّٔٛرط اٌؼشثٟ ٠ؼجشالااْ 

 الار١خ: ثبٌّؼبدٌخ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٠ّىٓ اْ ٠ؤصش ػٍٝ ثبلٟ اٌؼٛاًِ الاخشٜ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ 

                   (2) 

  [5]انضيُٛة  انغهغهةطشائك تمذٚش يشكبات  .1

  Estimating the general trend تمذٚش الاتجاِ انعاو:  (3
رٛعذ ػذح ؽشائك ٌزمذ٠ش ِؼبدٌٗ الارغبٖ اٌؼبَ ٌّخزٍف اٌظٛا٘ش ٚرخزٍف وً ؽش٠مٗ ِٕٙب ػٓ الاخشٜ ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼزٙب ِٚذٜ 

 دلزٙب ِٚذٜ عٌٙٛٗ اعزخذاِٙب فٟ اٌزٕجؤ ِٕٙب.

 Smoothing method by hand : [9]طشٚمّ انتًٓٛذ بانٛذ  . أ

ٟٚ٘ رؼزّذ ػٍٝ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍظب٘شٖ ٚرؼزجش ؽش٠مٗ غ١ش دل١مٗ لأٙب رؼزّذ ػٍٝ اٌزمذ٠ش اٌشخظٟ ٌٍجبؽش ٠ّٚىٓ اٌؾظٛي  

٘زا اٌخؾ ٠ّضً ارغبٖ ػبَ ػٍٝ الارغبٖ اٌؼبَ ِٓ خلاي سعُ خؾ ِغزم١ُ اٚ ِٕؾٕٝ ٌؾشوٗ اٌغٍغٍٗ خلاي فزشٖ ص١ِٕٗ ؽ٠ٍٛٗ ٔغج١ب ٚ

 ٠زغ١ش ثّؼذي صبثذ

 Moving Averages Method [5]]8] طشٚمّ انًتٕعطات انًتحشكّ . ب
٠زُ ؽغبثٗ ٌّغّٛػٗ ِٓ ػٕظش٠ٓ  ،٠ّىٓ رؼش٠فٗ ثبٔٗ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌؼذد ِٓ اٌّشب٘ذاد اٌّزؼبلجٗ فٟ ظب٘شح ِب ثطٛي ِؼ١ٓ

اٚ صلاصٗ اٚ وضش فٟ اٌّغّٛػخ اٌٛاؽذٖ ٠ٚفؼً اخز١بس ػذد فشدٞ ٌؼٕبطشِغّٛػٗ اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن ِٓ اعً اٌؾظٛي ػٍٝ 

ٚرؼزجش ِٓ اوضش اٌطشق دلٗ ؽ١ش ٠زُ اعزخذاِٙب فٟ ر١ّٙذ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ ٚثبٌزبٌٟ ر١ّٙذ خؾ الارغبٖ   ،ِشوض٠ٗ ِزؾشوخِزٛعطبد 

ٚػٕذ اعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مٗ لاثذ  ،اٌغٍغٍخَ ٚرٌه ِٓ خلاي عؼً اٌغٍغٍٗ خب١ٌخ ِٓ اٌزمٍجبد اٌشذ٠ذٖ لظ١شٖ الاِذ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب اٌؼب

ِٓ ِلاؽظٗ أٗ وٍّب وبْ ػذد ػٕبطش اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن وج١ش اطجؾذ اٌغٍغغٍٗ اٌض١ِٕٗ اوضش ٔؼِٛٗ ٌىٕٗ ٠ٛدٞ اٌٝ فمذاْ ثؼغ 

 ل١ُ ٘زٖ اٌغٍغٍخ.
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 The average method of the two halves of the : [9][5] يتٕعطٙ َظفٙ انغهغهة طشٚمّ . ت

series     
فٟ ٘زٖ اٌطش٠مٗ ٠زُ رمغ١ُ اٌغٍغٍٗ اٌٝ ٔظف١ٓ ٠ٚفؼً اْ ٠ىٛٔب ِزغب١٠ٚٓ ٚفٟ ؽبٌٗ اٌغٕٛاد اٌفشد٠ٗ ٠ّىٓ اّ٘بي اٌغٕٗ 

اٌٛعط١ٗ ثغؼٍٙب ِغب٠ٚٗ ٌٍظفش اٚ اعزجؼبد عٕٗ فٟ اٚي اٚ اخش اٌغٍغٍٗ صُ ٠زُ ا٠غبد اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٌٍم١ُ فٟ وً ٔظف ثشىً 

ّزٛعؾ  رٛػغ وً ل١ّٗ ِمبثً اٌغٕٗ اٌٛعطٝ فٟ ولا إٌظف١ٓ ٚارا وبْ ػذد اٌغٕٛاد فٟ ِغزمً ػٓ الاخش فٕؾظً ػٍٝ ل١ّز١ٓ ٌٍ

وً ٔظف صٚع١ب ٠ىْٛ ِٛلغ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ فٟ ِٕزظف اٌغٕز١ٓ اٌٛعط١ز١ٓ ٌىً ٔظف ٟٚ٘ ِٓ اٌطشق اٌغٍٙٗ ٚاٌجغ١طٗ اٌزٟ 

 لارؾزبط اٌٝ ِغٙٛد وج١ش. 

 Least Squares Method :  [5]طشٚمّ انًشبعات انظغشٖ  . ث
رؼذ ٘زٖ اٌطش٠مٗ ِٓ افؼً اٌطشق اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب رؾذ٠ذ ِؼبدٌٗ الارغبٖ اٌؼبَ لأٙب رمَٛ ػٍٝ اعبط اْ ٠ىْٛ ِغّٛع ِشثغ 

ار رفزشع ٚعٛد ػلالٗ خط١ٗ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚ٘ٛ اٌضِٓ  ،أؾشاف اٌم١ُ الً ِب ٠ّىٓ  ِٚٓ ٕ٘ب رّذ رغ١ّزٙب ػٍٝ ٘زا الاعُ

(T)  ٚل١ّٗ اٌظب٘شح(Y) :ٌٟاٌزٟ رّضً اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٚثٙزا ٠ّىٓ وزبثٗ ِؼبدٌٗ الارغبٖ اٌؼبَ ثبٌشىً اٌزب 

  ̂            (3) 

   Box – Jenkins models:   [3]،[7]ًَارد بٕكظ جُكُٛض  (2
اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ  1970ٟ٘ اؽذٜ ؽشائك اٌزٕجؤ الزشؽٙب اٌؼبٌّبْ ثٛوظ ٚ عٕى١ٕض عٕٗ 

اٌزٕجؤ( ؽ١ش اطجؼ ِٓ اٌطشق الاوضش أزشبسا فٟ  ،اٌزمذ٠ش ،اٌزشخ١ض ،٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زا الاعٍٛة فٟ ِشاؽً ػذٖ ٟٚ٘ ) اٌزؼش٠ف 

إٌٙب٠ٗ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛرط  رؾ١ًٍ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ  ٚالاوضش اعزؼّبلا ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ٌّب ٠ّزٍىٗ ِٓ ١ِّضاد ػذ٠ذٖ رؤدٞ فٟ

ٚداٌٗ الاسرجبؽ  (ACF)رجذا ثّٕٛرط رغش٠جٟ ٠زُ رؾذ٠ذٖ اعزٕبدا اٌٝ وً ِٓ داٌٗ الاسرجبؽ اٌزارٟ  اٌطش٠مخٚاْ ٘زا  ،رٕجؤ ِٛصٛلب ثٗ

ٟ الً ِب ٠ّىٓ ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ اٌغٍغٍٗ اٌزٟ رغؼً ِزٛعؾ اٌخطأ اٌؼشٛائ (PACF)اٌزارٟ اٌغضئٟ 

فبرا وبْ ِلائُ ٠غزخذَ  ،ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مٗ رغزخذَ ػذد ِٓ اٌّؤششاد اٌزٟ رّىٓ اٌجبؽش ِٓ اٌؾىُ ف١ّب ارا وبْ إٌّٛرط ِلائُ اٚ لا

 إٌّٙغ١خٚاْ  ،إٌّٛرط ِجبششح فٟ اٌزٕجؤ اِب ارا ٌُ ٠ىٓ ِلائُ فبٔٙب رٛفش ِؼٍِٛبد ٌٍجبؽش ؽٛي و١ف١ٗ اٌؾظٛي ػٍٝ ّٔٛرط ِلائُ

 ٘زٖ اٌطش٠مٗ رغزٕذ اٌٝ الارٟ:  فٟ

 Autoregressive model (AR) :  [6]ًَٕرد الاَحذاس انزاتٙ أ .أ 

اٌؾب١ٌٗ  اٌم١ّخاٚ ٘ٛ  ،اٌؾب١ٌخٚالاخطبء  ٌٍغٍغٍخّٔٛرط ٠ؼجش ػٓ اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ ثذلاٌٗ اٌم١ُ اٌغبثمٗ ٚاٌؾب١ٌٗ أ٠ّىٓ رؼش٠فٗ ثبٔٗ 

١ٌٗ اٌخطب اٌؼشٛائٟ ٠ٚشِض ٌٙزا اٌّغّٛع اٌّٛصْٚ ٌٍم١ُ اٌغبثمٗ ٌٍغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ ِؼبفب أّٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ثذلاٌٗ أٌٍغٍغٍٗ فٟ 

 Pرّضً سرجٗ الأّٛرط ٚاْ اٌظ١غٗ اٌؼبِٗ ٌٍّٕٛرط ِٓ اٌشرجٗ  Pؽ١ش اْ   AR(p)ّٔٛرط ثبٌشِض لاا

    ∑      

 

   

      (4) 

Ø1،Ø2،...Øp : ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟأرّضً ِؼٍّبد،   Yt  ّٗاٌذساعخل١ذ  اٌظب٘شح:ل١  

at    اٌخطب اٌؼشٛائٟ ٠ٚزٛصع :)           ،        

 Moving average model (MA):  [7]ًَٕرد الأعاط انًتحشكّ أ .ب 

٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض  ٚاٌغبثمخ اٌؾب١ٌخ ءالأخطبثذلاٌٗ  Yt اٌض١ِٕخ ٌٍغٍغٍخ اٌؾب١ٌخ اٌم١ّخاٌزٞ ٠زُ اٌزؼج١ش ف١ٗ ػٓ  الأّٛرط٠ؼشف ثبٔٗ 

MR(q)،  ْؽ١ش ا(q) ٌٙزا إٌّٛرط ٟ٘: اٌؼبِخ ٚاٌظ١غخ لأّٛرطرّضً دسعٗ ا 

                                 (5) 

ᶿ1،ᶿ2،...،ᶿq  اٌّزؾشوخّٔٛرط اٌّزٛعطبد أ:رّضً ِؼٍّبد ،   at،at-1،...،at-q ٟرّضً ؽذ اٌخطب اٌؼشٛائ: 

 Moving Average – Auto Regressive Model:  [3]ًَٕرد انًختهظ الا .د 

ِٓ اعً اٌؾظٛي ػٍٝ  MA(q)ّٔٛرط اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوٗ أٚ AR(p)ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ أّٔٛرط ٠غّغ ث١ٓ اْ ٘زا الا

 اٌزبٌٟ:ّٔٛرط ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌشىً لاٗ اٌض١ِٕٗ ٚاٌظ١غٗ اٌؼبِٗ ٌٙزا أّٛرط ٠زّزغ ثّشٚٔٗ اوضش ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍأ

                                                    (6) 

0Ø  رّضً اٌؾذ اٌضبثذ :،  Ø1،Ø2،…Øp  ٟرّضً ِؼٍّبد الأؾذاس اٌزار : 

Ө1،…Өq  اٌّزؾشوخ: رّضً ِؼٍّبد الاٚعبؽ ، Yt  ّٗاٌذساعخل١ذ  اٌظب٘شح: ل١ 

 (ARIMA: ) [3]ًَٕرد انًختهظ انًتكايم الا .د 

 فبلأّٔٛرطثؼذ اٌىض١ش ِٓ اٌزؾ٠ٛلاد اٚ اٌفشٚق ٌزٌه  ِغزمشحٌىٕٙب رظجؼ  ِغزمشحغ١ش  اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخٕ٘بن ثؼغ إٌّبرط 

اٚ اٌفشٚق اٌزٟ رُ عٕلاؽع أٗ لذ اخزٍف ػٓ إٌّٛرط الاطٍٟ ار ٠غت اْ ٠زؼّٓ رٍه اٌزؾ٠ٛلاد  ١خاٌزٞ ٠ؼجش ػٓ ٘زٖ اٌؼٍّ

 اٌغٍغٍخاوضش ّٔبرط  (ARIMA)ٚرؼذ ّٔبرط  ،اٌّزىبٍِخ اٌّخزٍطخرذػٝ ثبٌّٕبرط  اٌّغزمشحاْ ٘زٖ إٌّبرط  ،ّٔٛرطلااعشائٙب ػٍٝ ا

ّٔٛرط اٌّخزٍؾ( اْ ٘زٖ إٌّبرط ٟ٘ لاا ،اٌّزؾشوخالاٚعبؽ  ،ذاس اٌزارٟاعزخذاِب ار ٠ّىٓ اشزمبق ع١ّغ إٌّبرط ِٕٙب )الأؾ اٌض١ِٕخ

اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ اٌزٕجؤ اِب اٌغضء  AR(p)ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ أضء الاٚي ِٕٙب ؽ١ش ٠ّضً اٌغ (ARIMA)ّٔٛرط أ اعضاء ِٓ 
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 ِغزمشحاٌزٞ رزطٍجٗ ٌىٟ رظجؼ  اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ٠ّٚضً اٌغضء اٌضبٌش  ٘ٛ اٌفشق فٟ  MA(q) اٌّزؾشوخالاخش ِٕٙب ٠ّضً الاٚعبؽ 

 ٟ٘: ARIMA(p،d،q)ّٔٛرط لاٌٙزا ا اٌؼبِخاٌظ١غخ ٚ ،فٟ عٍٛوٙب

                                                  (7) 

0Ø  رّضً اٌؾذ اٌضبثذ :،  Ø1،Ø2،…Øp ٟرّضً ِؼٍّبد الأؾذاس اٌزار : 

Ө1،…Өq  اٌّزؾشوخ: رّضً ِؼٍّبد الاٚعبؽ،  Yt ّاٌذساعخل١ذ  اٌظب٘شح خ: ل١ 

  [10]بٛاَات انبحج .1
رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثبػذاد اٌّشاعؼ١ٓ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اِشاع اٌىٍٝ ٚ اػذاد اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠شاعؼْٛ سد٘بد 

اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ / دائشح طؾخ د٠بٌٝ /لغُ اٌزخط١ؾ /شؼجخ الاؽظبء ٚؽغت الاشٙش ٌٍفزشح ِٓ وبْٔٛ اٌضبٟٔ ٌغٕٗ 

  :اٌزٛاٌٟ ( ػ2ٍٝ ()1ِشب٘ذٖ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذاٚي ) 55ثٛالغ ٚ  2022اٌٝ غب٠ٗ شٙش رّٛص  2018

 بٛاَات ايشاع انكهٗ :(3جذٔل )

 2018 2019 2020 2021 2022 

 1598 2364 2079 912 935 كإٌَ انخاَٙ

 1847 2042 2292 1302 1093 شباط

 2277 2186 1893 1523 1379 اراس

 1980 2096 2274 1849 1066 َٛغاٌ

 2575 1852 1747 1509 1072 اٚاس

 2843 2635 1952 2012 950 حضٚشاٌ

 2453 2085 1526 2355 1309 تًٕص

  2541 1953 2381 1185 اب

  2416 2124 2422 1042 اٚهٕل

  2154 1779 2386 904 تششٍٚ الأل

  2348 1744 2494 706 تششٍٚ انخاَٙ

  2088 1388 2465 1132 كإٌَ الأل

 انظُاعٛة انكهٛةبٛاَات  :(2جذٔل )

 2018 2019 2020 2021 2022 

 30 12 23 20 12 كإٌَ انخاَٙ

 30 28 16 22 11 شباط

 21 29 16 18 17 اراس

 22 23 20 25 20 َٛغاٌ

 27 18 24 16 21 اٚاس

 32 30 10 16 24 حضٚشاٌ

 28 20 16 12 12 تًٕص

  22 24 17 11 اب

  17 22 25 16 اٚهٕل

  10 20 16 11 تششٍٚ الأل

  22 23 31 16 تششٍٚ انخاَٙ

  24 20 20 21 كإٌَ الأل
 

 تجاِ انعاو نغهغهّ ايشاع انكهٗتحهٛم الا (3

رمممُ رؾ١ٍمممً ث١بٔمممبد اٌغلاعمممً اٌض١ِٕمممٗ ثبعمممزؼّبي ّٔمممبرط الارغمممبٖ اٌؼمممبَ اٌخط١مممٗ ٚاٌزشث١ؼ١مممٗ ٚالاعممم١ٗ ٚومممزن ّٔمممبرط ثمممٛوظ 

 ؽ١ش ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ ػذد اٌّظبث١ٓ ٚوبٌزبٌٟ:عٕى١ٕض ٌج١بٔبد اٌغٍغٍٗ ٚػلالزٙب ثبٌضِٓ وّزغ١ش ِغزمً 

 الاتجاِ انعاو انخطٙ نغهغهّ ايشاع انكهٗ  .أ 

وّزغ١ش ِغزمً ٠ؤصش فٟ اػمذاد اٌّظمبث١ٓ  ؽ١مش  tٚاٌضِٓ  yiِٓ خلاي رطج١ك ِغّٛع اػذاد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ وّزغ١ش ربثغ  

 ٚاعزخشاط ِؼٍّبد الأّٛرط ٚ الاخزجبساد الاؽظبئ١ٗ ٌٍّؼٍّبد.اٌّشثؼبد اٌظغشٜ رُ رمذ٠ش الأّٛرط ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مٗ 

                     
ثمممم١ٓ اػممممذاد اٌّممممشع ٚاٌممممضِٓ وّزغ١ممممش ِغممممزمً ٚ٘ممممٟ  0.706لممممذ ظٙممممشد رغممممبٚٞ  Rٚاْ ل١ّممممٗ ِؼبِممممً الاسرجممممبؽ 

رغمممبٚٞ  R2ذ ػلالممٗ ؽشد٠مممٗ ل٠ٛمممٗ اٞ اْ اػممذاد اٌّشػمممٝ فمممٟ ص٠ممبدٖ ِمممغ ِمممشٚس اٌمممضِٓ فممٟ ؽممم١ٓ ظٙمممشد ل١ّممٗ ِؼبِمممً اٌزؾذ٠ممم

ِمممٓ اٌزغ١مممشاد اٌؾبطمممٍٗ فمممٟ اػمممذاد اٌّظمممبث١ٓ ثمممبِشاع اٌىٍمممٝ  %49ٚ٘مممزا ٠ؼٕمممٟ اْ ِزغ١مممش اٌمممضِٓ ٠فغمممش ِمممب ٔغمممجزٗ  0.498

ٚ٘مممزا ٠ؼٕممممٟ اْ الأّممممٛرط اٌّمممممذس  0.05ٚ٘مممٟ الممممً ِممممٓ  0.000لمممذ ظٙممممشد رغممممبٚٞ  (F=52.610)وّمممب اْ ِؼ٠ٕٛممممٗ اخزجممممبس 

وّمممب اْ ِؼٍّمممٗ  ،بئغمممٗ فمممٟ اٌزٕجمممؤ ثبػمممذاد اٌّظمممبث١ٓ ثمممبِشاع اٌىٍمممٝ ِمجمممٛي ِمممٓ إٌبؽ١مممٗ الاؽظمممبئ١ٗ ٠ّٚىمممٓ الاػزّمممبد ػٍمممٝ ٔز

ٚ٘ممزا ٠ؼٕممٟ أممٗ ثّممشٚس اٌٛلممذ عممٛف ٠ممضداد ػممذد اٌّظممبث١ٓ ثّمممذاس ِغممبٚٞ ٌّؼٍّمممٗ  24.346ِزغ١ممش اٌممضِٓ ِٛعجممٗ ٚرغممبٚٞ 

 الأّٛرط ٌىً ٚؽذح ٚاؽذح )شٙش ٚاؽذ(
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 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ ايشاع انكهٗ باعتخذاو انًُٕرد انخطٙ :(1جذٔل )
p-value F M.S.S Df S.S  

0.000 52.610 8215373.645 1 8215373.645 Regression 

  156157.013 53 8276321.700 Residual 

   54 16491695.35 Total 

 
 اَتشاس لٛى ايشاع انكهٗ ٔخظ الاتجاِ انعاو :(1شكم )

 انعاو انتشبٛعٙ نغهغهّ ايشاع انكهٗالاتجاِ  .ب 

رمممُ ٚطمممف اٌؼلالمممٗ ثممم١ٓ اٌّزغ١مممش اٌّؼزّمممذ ٌٍّظمممبث١ٓ ثمممبِشاع اٌىٍمممٝ ٚاٌّزغ١مممش اٌّغمممزمً اٌمممضِٓ ثبعمممزخذاَ ّٔمممٛرط  

 ِٓ اٌذسعٗ اٌضب١ٔٗ ) الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ ( وبٌزبٌٟ:

                             

 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ ايشاع انكهٗ باعتخذاو انًُٕرد انتشبٛعٙ :(1جذٔل )
p-value F M.S Df S.S  

0.000 34.236 4686657.584 2 9373315.169 Regression 

  136891.926 52 7118380.177 Residual 

   54 16491695.35 Total 

 

 
 اَتشاس لٛى ايشاع انكهٗ ٔيُحُٗ الاتجاِ انتشبٛعٙ :(2 شكم )

ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اِشاع اٌىٍٝ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌضِٓ ٟٚ٘ ػلالٗ ؽشد٠ٗ  0.754ٚاْ ل١ّٗ ِؼبًِ الاسرجبؽ لذ ظٙشد 

ٚ٘زا  0.568رغبٚٞ  R2ل٠ٛٗ اٞ أٗ ثّشٚس اٌٛلذ عٛف ٠ضداد ػذد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ ٚاْ ل١ّٗ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ لذ ظٙشد 

اٌزٟ  Fٚاْ ل١ّٗ اخزجبس  ،ِٓ اٌزغ١شاد اٌؾبطٍخ فٟ ص٠بدح ػذد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ 56 ٠ؼٕٟ اْ ِزغ١ش اٌضِٓ لذ فغش ِبٔغجزٗ 
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ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ ِٚمجٛي اؽظبئ١ب ٠ّٚىٓ الاػزّبد  0.05ٟٚ٘ الً ِٓ  0.000ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ  34.236رغبٚٞ 

ِزغ١ش اٌضِٓ ثّمذاس ٚؽذح )شٙش ٚاؽذ( رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد ٚاْ اٌض٠بدح فٟ  ،ػٍٝ ٔزبئغٗ ٌٍزٕجؤ ثبػذاد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ

ٌىً شٙش اِب اٌّزغش الاخش اٌزٞ ٠ّضً ِشثغ اٌضِٓ  (60.414)ِشػٝ اٌىٍٝ ثّمذاس ٠غبٚٞ ِؼٍّٗ إٌّٛرط اٌّمذسح اٞ ص٠بدح ثّمذاس

ٗ  اٌّمذسٖ ٚثشىً ػبَ ٠ؼزجش ٌىٓ ربص١شٖ ثغ١ؾ لأخفبع ل١ّٗ اٌّؼٍّ (0.644-)فبْ ربص١شٖ ػىغٟ لاْ اشبسرٗ عبٌجٗ ؽ١ش ثٍغذ 

 الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ افؼً ِٓ الأّٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ.
 

  الاتجاِ انعاو الاعٙ نغهغهّ ايشاع انكهٗ .د 

ٚثزطج١ك اػذاد ِشػٝ  ،اْ اٌّؼبدلاد الاع١ٗ رغزخذَ  فٟ ل١بط الارغب٘بد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب ٔغت اٌزغ١ش اٌغٕٛٞ صبثزٗ 

 اٌىٍٝ ثٛطفٙب ِزغ١ش ربثغ ٚاٌضِٓ ِزغ١ش ِغزمً ٔؾظً ػٍٝ أّٛرط الارغبٖ اٌؼبَ الاعٟ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ:

             )  
ث١ٓ ِزغ١شاػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚ٘ٛ اٌضِٓ ٟٚ٘ ػلالٗ ؽشد٠ٗ   0.715ؽ١ش ثٍغذ ل١ّٗ ِؼبًِ الاسرجبؽ

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌذاخً فٟ اٌّؼبدٌٗ ٚ٘ٛ اٌضِٓ ٠فغش ِب  0.511رغبٚٞ  R2ذ ل١ّٗ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ل٠ٛٗ فٟ ؽ١ٓ ثٍغ

اٞ اْ  0.05ٟٚ٘ الً ِٓ  0.000ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ  55.440رغبٚٞ  Fٚل١ّٗ اخزجبس  ،ِٓ اػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ  %51ٔغجزٗ 

 ػ١ٍٗ فٟ اٌزٕجؤ ثبػذاد اٌّظبث١ٓ ثبِشاع اٌىٍٝ .الأّٛرط ِمجٛي ِٓ إٌبؽ١ٗ الاؽظبئ١ٗ ٠ّٚىٓ الاػزّبد 

 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ ايشاع انكهٗ باعتخذاو انًُٕرد الاعٙ :(5جذٔل )
p-value F M.S Df S.S  

0.000 55.440 3.270 1 3.270 Regression 

  0.059 53 3.126 Residual 

   54 6.396 Total 

 

 
 اَتشاس لٛى ايشاع انكهٗ ٔيُحُٗ الاتجاِ الاعٙ :(1شكم )

 

 بٕكظ جُكُٛض نغهغهّ ايشاع انكهٗ (2

عٕى١ٕض ػٍٝ ث١بٔبد اػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ؽ١ش رُ ثؾش اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ ٚرؾذ٠ذ سرجخ الإّٔٛرط   رُ رطج١ك ِٕٙغ١خ ثٛوظ 

( صُ Gretl 1.9.11ٚرٌه ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض )ٚرمذ٠ش ِؼٍّبد الإّٔٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛبرٙب ٚوزٌه اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ الإّٔٛرط 

 ِمبسٔزٗ ِغ ثم١خ إٌّبرط ِٓ ؽ١ش الافؼ١ٍخ ٌىٟ ٔغزخذَ الإّٔٛرط الأفؼً ٌٍزٕجؤ.

  اعتمشاسٚة انغهغهة انضيُٛة نًشضٗ انكهٗ - أ

بٔبد ثشىً ث١بٟٔ ثؼذ عّغ اٌج١بٔبد اٌخبطخ ثبػذاد اٌّشػٝ اٌّشاعؼ١ٓ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ اِشاع اٌىٍٝ ٔمَٛ ثزّض١ً اٌج١  

 ٌّؼشفخ ف١ّب ارا وبٔذ ٘زٖ اٌج١بٔبد رّضً عٍغٍخ ص١ِٕخ اَ لا ًٚ٘ ٘زٖ اٌغٍغٍخ ِغزمشح اٚ غ١ش ِغزمشح .
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 سعى عهغهّ لٛى ايشاع انكهٗ :(4شكم )

 ِٓ خلاي اٌشعُ  اٌج١بٟٔ ٔلاؽع ث١بٔبد اٌّشػٝ اٌّشاعؼ١ٓ ربخز شىً عٍغٍخ ص١ِٕخ ِزٕب١ِخ ِغ اٌضِٓ ِّب ٠ذي فٟ شىٍٙب

اٌظب٘شٞ أٙب غ١ش ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ ٚأٙب رؼجش ػٓ الارغبٖ اٌؼبَ فٟ عٍٛوٙب اٌّزٕبِٟ ٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔمَٛ ثزّض١ً داٌخ 

 (5( وّب فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ )PACF( ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ )

 

 نغهغهّ ايشاع انكهٗ (PACF)ٔالاستباط انزاتٙ انجضئٙ  (ACF)سعى دانّ الاستباط انزاتٙ  :(5) شكم

خبسط ؽذٚد فزشح اٌضمخ ٚاْ ٘زٖ  ACFِٓ خلاي اٌشعُ اٌج١بٟٔ اػلاٖ ٔلاؽع اْ اٌىض١ش ِٓ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ 

ط فزشح اٌضمخ ثّغزٜٛ اٌّؼبِلاد لذ ثذاد رزٕبلض رذس٠غ١ب ٚوزٌه اصٕبْ ِٓ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ رمغ ا٠ؼب خبس

(0.05.) 

 نغهغهّ ايشاع انكهٗ (PACF)ٔالاستباط انزاتٙ انجضئٙ  (ACF)لٛى دانّ الاستباط انزاتٙ  :(6جذٔل )
PACF ACF LAG 

0.7650 0.7650 1 

0.2869 0.7043 2 

0.0050 0.6056 3 

-0.0097 0.5298 4 

-0.0023 0.4610 5 

-0.1869 0.3307 6 

0.1107 0.3133 7 

-0.1317 0.1984 8 

0.0746 0.1839 9 

-0.1679 0.0715 10 

-0.0788 0.0003 11 
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ٔخزجش عزس اٌٛؽذح ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبعزخذاَ ِؼ١بس دوٟ فٌٛش اٌّٛعغ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش افؼً ِؼ١بس ٌٍزأوذ ِٓ اعزمشاس٠خ 

 اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌغذٚي ادٔبٖ ٠ٛػؼ ل١ُ اخزجبس دوٟ فٌٛش.

 اختباس دكٙ فٕنش انًٕعع نغهغهّ ايشاع انكهٗ :(7جذٔل )
p-value test statistic estimated value Augmented Dickey-Fuller test 

0.8298 0.527035 0.0121283 test without constant 

0.4911 -1.58345 -0.133233 test with constant 

0.4888 -2.20048 -0.262716 with constant and trend 

ِّب ٠ذي ػٍٝ لجٛي  p <0.05ٌغ١ّغ الاخزجبساد ظٙشد اوجش ِٓ   p-valueِٓ خلاي اخزجبس دوٟ فٌٛش ٔلاؽع ثبْ ل١ّخ 

ٌٕٚزخٍض ِٓ  ِشىٍخ ػذَ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٔبخز اٌفشق  فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ػذَ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ.

رخٍظذ ِٓ اصش الارغبٖ اٌؼبَ فٟ عٍٛوٙب ٚاطجؾذ ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي  ٌٍغٍغٍخ ار ٔلاؽع اْ اٌغٍغٍخ 

 (:6 الاٚي وّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

 

 سعى عهغهّ ايشاع انكهٗ بعذ اخز انفشق الأل :(1) شكم

 (:7 ث١ب١ٔب وّب ِٛػؼ فٟ اٌشىً )   PACٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ  ACFٚثزّض١ً داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ

 

 نغهغهّ ايشاع انكهٗ بعذ اخز انفشق الأل  (PACF)  (ACF)سعى دانتٙ ٚبٍٛ  :(7) شكم

( ٠ٛػؼ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ 8ٔلاؽع اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لاػذاد اٌّشػٝ اطجؾذ ِغزمشح ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي  ٚاٌغذٚي )

 اٌزارٟ ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ثؼذ اخز اٌفشق .

 نغهغهّ ايشاع انكهٗ بعذ اخز انفشق الأل (PACF)ٔ  (ACF)لٛى دانتٙ ٚبٍٛ  :(8جذٔل )
PACF ACF LAG 

-0.4633 -0.4633 1 

-0.0752 0.1556 2 
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0.1458 0.1744 5 
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-0.0869 -0.2145 6 

0.0422 0.1791 7 

-0.2625 -0.3053 8 

0.0151 0.2403 9 

-0.0969 -0.1650 10 

-0.1529 -0.0414 11 

 ٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔخزجش عزس اٌٛؽذح ثبعزخذاَ ِؼ١بس دوٟ فٌٛش اٌّٛعغ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي لاػذاد اٌّشػٝ اٌّشاعؼ١ٓ.

 اختباس دكٙ فٕنش انًٕعع نغهغهّ ايشاع انكهٗ بعذ اخز انفشق الأل :(9جذٔل )
Augmented Dickey-Fuller test estimated value test statistic p-value 

test without constant -1.46342 -11.761 3.35e-024 

test with constant -1.47619 -11.7962 4.824e-025 

with constant and trend -1.47606 -11.6794 5.823e-027 

ِّب ٠مٛدٔب  0.05ٌغ١ّغ الاخزجبساد الً ِٓ  p-vale( اخزجبس دوٟ فٌٛش اٌّٛعغ  اػلاٖ ٔلاؽع اْ ل١ّخ 9ِٓ خلاي عذٚي )

اٌٝ سفغ اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ اٌزٟ رٕض اْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لاػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ غ١ش ِغزمشح ٚلجٛي اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ ٟٚ٘ اْ 

 اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لاػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ِغزمشح.  

  تحذٚذ ستبة الإًَرد نغهغهّ ايشاع انكهٗ - ب

ّٔٛرط ِمزشػ ثؼذ اْ رُ اخز اٌفشق الاٚي ٌغٍغٍخ اػذاد اِشاع اٌىٍٝ ٚاٌغٍغٍخ اطجؾذ ِغزمشح ؽٛي ٌزؾذ٠ذ سرجخ افؼً 

-Akaike،Hannanاٌّزٛعؾ ٔمَٛ ثبخزجبس ِغّٛػخ ِٓ ّٔبرط اس٠ّب اٌّمزشؽخ ٚاخز١بس افؼً أّٛرط ثٛاعطخ ِؼب١٠ش )

Quin،Schwarz:ٖٚإٌّبرط اٌّمزشؽخ ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي ادٔب ) 

 انًمتشحة نغهغهّ ايشاع انكهٗ ARIMAًَارد  :(10جذٔل )
I.D Model AIC H_Q SBC ِؼ٠ٕٛخ الأّٛرط 

 غ١شِؼٕٛٞ 783.7463 780.0806 777.7793 (1،1،0) 1

 غ١شِؼٕٛٞ 787.4224 782.5347 779.4664 (1،1،1) 2

 غ١ش ِؼٕٛٞ 791.4047 785.2952 781.4598 (1،1،2) 3

 غ١ش ِؼٕٛٞ 795.3849 788.0535 783.4510 (1،1،3) 4

 غ١ش ِؼٕٛٞ 787.4026 782.5149 779.4466 (2،1،0) 5

 غ١ش ِؼٕٛٞ 789.8890 783.7794 779.9440 (2،1،1) 6

 غ١ش ِؼٕٛٞ 793.6092 786.2778 781.6753 (2،1،2) 7

 غ١ش ِؼٕٛٞ 798.0467 789.4933 784.1238 (2،1،3) 8

ِؼٕٛٞغ١ش  791.3718 785.2622 781.4268 (3،1،0) 9  

 غ١ش ِؼٕٛٞ 793.7741 786.4427 781.8402 (3،1،1) 10

 غ١ش ِؼٕٛٞ 795.3113 786.7579 781.3884 (3،1،2) 11

 ِؼٕٛٞ 793.9838 784.2085 778.0719 (3،1،3) 12

 غ١ش ِؼٕٛٞ 784.8142 781.1484 778.8472 (0،1،1) 13

 غ١ش ِؼٕٛٞ 787.5112 782.6236 779.5553 (0،1،2) 14

 غ١ش ِؼٕٛٞ 791.4464 785.3369 781.5015 (0،1،3) 15

( ٌّٕبرط اس٠ّب اٌّمزشؽخ ٔلاؽع ظٙٛس أّٛرط ِؼٕٛٞ ٚاؽذ ثبعزخذاَ ِٕٙغ١خ ثٛوظ 10ِٓ خلاي اٌغذٚي )

 ( ٚ٘ٛ افؼً أّٛرط.3،1،3ع١ٕى١ٕض٘ٛالأّٛرط )

  تمذٚش يعهًات انًُٕرد ٔاختباسْا نغهغهّ ايشاع انكهٗ -د

 :( رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد ٘زا الأّٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛزٗ ٚوبلار3،1،3ٟأّٛرط ِؼٕٛٞ ٚ٘ٛ الأّٛرط )ثؼذ اْ رُ رؾذ٠ذ افؼً 

 يعانى الإًَرد انًشخض يع اختباسات يعُٕٚاتٓا نغهغهّ ايشاع انكهٗ  :(11جذٔل )
p-value Z std. Error Coefficient  

0.0006 3.444 7.36006 25.3512 Const 

2.81e-064 −16.93 0.0642502 −1.08762 phi_1 

0.0026 3.006 0.115168 0.346199 phi_2 

1.89e-031 11.67 0.0631459 0.736686 phi_3 

1.02e-012 7.127 0.117372 0.836544 theta_1 

1.98e-014 −7.652 0.109325 −0.836577 theta_2 

1.51e-016 −8.256 0.121123 −0.999959 theta_3 
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 ̂                                                             
                           

 اختباس يلائًة انًُٕرد نغهغهّ ايشاع انكهٗ -د

ثؼذ رؾذ٠ذ افؼً أّٛرط ٚرمذ٠ش ِؼبٌّبرٗ ٔمَٛ ثبٌزؾمك ِٓ طؾخ ِلائّخ الأّٛرط اٌّمزشػ ٚوفبئزٗ ٚرٌه ِٓ خلاي  

 ثٛوظ ٚوزٌه اخزجبس اٌجٛالٟ: –اخزجبس ٌغٛٔغ 

  Ljung-Box testبٕكظ    –اختباس نجَٕغ  -3

لاخزجبس وبٞ عى٠ٛش  P-value(  ٚٔلاؽع اْ ل١ّخ Q=6.65557ظٙشد ل١ّخ )  Ljung-Boxػٕذ رطج١ك اخزجبس 

 ( ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ِٕٚٙب ٔغزذي اْ إٌّٛرط ِلائُ ٚوفٛء ٌٍزٕجؤ .0.05( ٟٚ٘ اوجش ِٓ) 0.3539ظٙشد رغبٚٞ )

    Residual test  اختباس انبٕالٙ -2

لافؼً ّٔٛرط ِمزشػ  ( Residualِٓ خلاي سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌلاخطبء )اٌجٛالٟ

(  رمغ ػّٓ فزشح  Residual(  ٔلاؽع اْ وً ل١ُ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌلاخطبء )اٌجٛال3،1،3ٟ)

 اٌضمخ ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚاْ الأّٛرط ع١ذ ِٚلائُ وّب فٟ اٌّخطؾ ادٔبٖ :

 
 انكهٗ بأيشاع انخاطةانبٕالٙ  ةنغهغه (PACF)ٔ  (ACF)ٕٚضح  :(8) شكم

 

 ( اْ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍجٛالٟ ٟ٘ ل١ُ ػشٛائ١خ رمغ ػّٓ فزشح اٌضمخ.12 اٌغذٚي )ِٚٓ 

 نهبٕالٙ نغهغهّ ايشاع انكهٗ (PACF)ٔالاستباط انزاتٙ انجضئٙ  (ACF)لٛى دانتٙ الاستباط انزاتٙ  :(32) جذٔل
Lag ACF PACF 

1 -0.1224 -0.1224 

2 0.0445 0.0300 

3 0.0944 0.1050 

4 0.0685 0.0935 

5 0.0371 0.0505 

6 0.0875 0.0844 

7 -0.1989 -0.2055 

8 0.0055 -0.0754 

9 -0.0482 -0.0722 

10 -0.0665 -0.0568 

11 -0.1035 -0.0863 

اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٚاٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ٔلاؽع اْ عٍغٍخ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ لذ ظٙشد ِٓ خلاي سعُ عٍغٍخ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٚعٍغٍخ 

 ( ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرط ٠ظٍؼ ٌٍزٕجؤ. 9 ِزٕبعمخ ِغ عٍغٍخ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ وّب فٟ اٌشىً )
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 سعى عهغهّ انمٛى انحمٛمٛة ٔانتُبؤّٚ لايشاع انكهٗ :(9) شكم

  نغهغهّ ايشاع انكهٗانًماسَة بٍٛ ًَارد انغلاعم انضيُٛة  -3

ّٔٛرط الافؼً فٟ اعزخشاط اٌم١ّٗ اٌزٕجؤ٠خ لاػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ٔغذ  ِزٛعؾ ِطٍك اٌخطب إٌغجٟ ٌىً لاٌٍزؼشف ػٍٝ ا

 ( اٌزبٌٟ:13 أّٛرط ِٓ إٌّبرط الاسثؼخ وّب فٟ اٌغذٚي )

 نغهغهّ ايشاع انكهٗ (MAPE)يماسَّ بٍٛ ًَارد انغلاعم انضيُّٛ باعتخذاو  :(31) جذٔل
 (MAPE)انُغبٙ انًطهك  انخطأيتٕعظ  الإًَرد

 19 الاتجاِ انعاو انخطٙ

 18 الاتجاِ انعاو انتشبٛعٙ

 19 الاتجاِ انعاو الاعٙ

 13.62 اسًٚا

 ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼزجش ٘ٛ الافؼً ٌٍزٕجؤ. (MAPE)ِٓ خلاي اٌغذٚي اػلاٖ  ٠ظٙش ٌٕب اْ ّٔٛرط اس٠ّب ٠زٍّه الً ل١ّٗ 

 انتُبؤ باعذاد يشضٗ انكهٗ -2

 ٌّذح صّب١ٔٗ اشٙش . ARIMA( ادٔبٖ ٠ّضً اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌغٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ ثبعزخذاَ ّٔبرط 14اٌغذٚي )

 انمٛى انتُبؤّٚ نًذِ حًاَّٛ اشٓش نغهغهّ ايشاع انكهٗ باعتخذاو بٕكظ جُكُٛض :(31جذٔل )

 انحذ الاعهٗ انمًٛة انتُبؤٚة انحذ الادَٗ انضيٍ

2022:08 2133.04 2646.39 3159.74 

2022:09 1784.31 2425.67 3067.02 

2022:10 2037.55 2734.56 3431.57 

2022:11 1760.87 2490.13 3219.38 

2022:12 1982.35 2725.78 3469.21 

2023:01 1885.12 2637.88 3390.65 

2023:02 1903.52 2660.46 3417.41 

2023:03 2045.16 2804.55 3563.94 

 

 

 ARIMA(3،1،3)( سعى انمٛى انتُبؤّٚ نغهغهّ ايشاع انكهٗ ٔفك إًَرد 10شكم )
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 تحهٛم الاتجاِ انعاو نغهغهة انكهٛة انظُاعٛة )انفشم انكهٕ٘( -1

 ٚوبلارٟ: رُ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌغٍغٍٗ اٌض١ِٕٗ اٌزٟ رّضً اػذاد اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌفشً اٌىٍٛٞ فٟ ِؾبفظٗ د٠بٌٝ

 انخطٙ نغهغّ انكهّٛ انظُاعّٛالاتجاِ انعاو  - أ

٘ٛ ِزغ١ش ِغزمً ٠ؤصش فٟ اػذاد     tٚاْ اٌضِٓ   yiثبفزشاع اْ اػذاد اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌفشً اٌىٍٛٞ ٘ٛ ِزغ١ش ِؼزّذ 

 ِشػٝ اٌفشً اٌىٍٛٞ ؽ١ش رُ رمذ٠ش أّٛرط الارغبٖ اٌؼبَ اػزّبدا ػٍٝ ؽش٠مٗ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ .

                  

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ػلالٗ ؽشد٠ٗ ِٛعجٗ ث١ٓ ِزغ١ش اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ وّزغ١ش ربثغ   0.50ًِ الاسرجبؽ ثٍغذ ل١ّٗ ِؼب

ِٓ  %25ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ٠فغش ِب ٔغجزٗ  0.25رغبٚٞ  R2وّب اْ ل١ّٗ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ  ،ٚاٌضِٓ وّزغ١ش ِغزمً

اٌزٞ ٠غبٚٞ  Fٚاْ إٌّٛرط ِمجٛي اؽظبئ١ب ؽغت اخزجبس  ،)اٌفشً اٌىٍٛٞ( خاٌظٕبػ١ خاٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ اػذاد ِشػٝ اٌى١ٍ

ٚاٌزٞ ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ ٠ّٚىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ ٌٍزٕجؤ ثبػذاد  0.05ٚ٘ٛ الً ِٓ  0.000ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ   17.222

ص٠بدح فٟ اعّبٌٟ اػذاد اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ وّب اْ ص٠بدٖ ِزغ١ش اٌضِٓ ثّمذاس ٚؽذح ٚاؽذٖ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس  ،خاٌظٕبػ١ خِشػٝ اٌى١ٍ

  181.ثّمذاس ٠غبٚٞ 

 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعٛة باعتخذاو انًُٕرد انخطٙ :(15جذٔل )

p-value F M.S.S df S.S  

0.000 17.222 453.105 1 453.105 Regression 

  26.310 53 1394.422 Residual 

   54 1847.527 Total 

 
 ٕٚضح اَتشاس لٛى انكهّٛ انظُاعّٛ ٔخظ الاتجاِ انعاو انخطٙ :(11) شكم

 نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ  ةانتشبٛعٛ ةانذان - ب

رُ ثٕبء الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ اٌزٞ ٠ظف اٌؼلالٗ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌضِٓ وّب فٟ اٌّؼبدٌٗ 

 الار١خ : 

                           

 ،ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌضِٓ ٟٚ٘ ػلالٗ ؽشد٠ٗ  0.5ٚاْ ل١ّٗ ِؼبًِ الاسرجبؽ  لذ ثٍغذ 

ِٓ اٌزغ١شاد اٌزٟ   %25ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌضِٓ لذ فغش ِب ٔغجزٗ  0.25وّب اْ ل١ّٗ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ لذ ثٍغذ 

 0.05ٟٚ٘ الً ِٓ  0.001ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ  8.663لذ ظٙشد رغبٚٞ  Fٚاْ ل١ّٗ اخزجبس  ،خٕبػ١اٌظ خرؾظً فٟ ِزغ١ش اٌى١ٍ

 ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرط ِؼٕٛٞ ٚ ِمجٛي اؽظبئ١ب ٠ٚظٍؼ ٌٍزٕجؤ ثبػذاد اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ.

 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ باعتخذاو انذانّ انتشبٛعّٛ :(16جذٔل )
p-value F M.S.S Df S.S  

0.001 8.663 230.874 2 461.749 Regression 

  26.650 52 1385.779 Residual 

   54 1847.527 Total 
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 اَتشاس لٛى انكهّٛ انظُاعّٛ ٔيُحُٗ انذانّ انتشبٛعّٛ :(12) شكم

  انذانّ الاعّٛ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ - ت

ِزغ١ش ربثغ ٚاٌضِٓ ِزغ١ش ِغزمً ٔؾظً ػٍٝ أّٛرط الارغبٖ اٌؼبَ ثزطج١ك اػذاد اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١خ )اٌفشً اٌىٍٟ( ثٛطفٙب 

 الاعٟ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ:

               )  

ث١ٓ ِزغ١ش اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ ٚاٌّزغ١ش اٌّغزمً ٚ٘ٛ اٌضِٓ ٟٚ٘ ػلالٗ ؽشد٠ٗ فٟ   0.47 ؽ١ش اْ ل١ّٗ ِؼبًِ الاسرجبؽ

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّزغ١ش اٌّغزمً اٌذاخً فٟ اٌّؼبدٌٗ ٚ٘ٛ اٌضِٓ ٠فغش ِب ٔغجزٗ  0.22رغبٚٞ  R2ؽ١ٓ ثٍغذ ل١ّٗ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 

اٞ اْ الأّٛرط  0.05ٟٚ٘ الً ِٓ  0.000ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛٗ  14.731رغبٚٞ  Fٚل١ّٗ اخزجبس  ،خاٌظٕبػ١ خ% ِٓ اػذاد اٌى22١ٍ

 ظٕبػ١ٗ.ِمجٛي ِٓ إٌبؽ١ٗ الاؽظبئ١ٗ ٠ّٚىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ فٟ اٌزٕجؤ ثبػذاد اٌى١ٍٗ اٌ

 تحهٛم انتباٍٚ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ باعتخذو انذانّ الاعّٛ :(17جذٔل )

p-value F M.S.S Df S.S  

0.000 14.731 1.132 1 1.132 Regression 

  0.077 53 4.074 Residual 

   54 5.207 Total 

 
 انظُاعّٛ ٔيُحُٗ انذانّ الاعّٛ ةاَتشاس لٛى انكهٛ :(13) شكم

 بٕكظ جُٛكُض نغهغهّ انكهّٛ انظُاعٛة  -1
 :ٚوبلارٟرُ رطج١ك ِٕٙغ١خ ثٛوظ عٕى١ٕض ػٍٝ ث١بٔبد اػذاد ِشػٝ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ )اٌفشً اٌىٍٛٞ( 
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 اعتمشاسٚة انغهغهّ نهكهّٛ انظُاعّٛ  .أ 

اٌظٕبػ١خ ٌغؼٍٙب ثخظٛص عٍغٍخ اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ ٔبخز اٌفشق الاٚي ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبطخ ثؼذد ِشاعؼٟ ٚؽذح اٌى١ٍخ 

 ( ادٔبٖ:14ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ وّب فٟ اٌشىً )

 

 سعى عهغهّ لٛى انكهّٛ انظُاعّٛ بعذ اخز انفشق الأل :(14) شكم

ِٓ صُ ٔمَٛ ثزّض١ً داٌخ الاسارجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزرٟ اٌغضئٟ  ث١ب١ٔب ٌٍزبوذ ِٓ اْ عٍغٍخ ِشاعؼٟ ٚؽذح اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ 

(  19( ٚٔخزجش عزٚس اٌٛؽذح ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبعزخذاَ اخزجبس دوٟ فٌٛش اٌّٛعغ وّب فٟ اٌغذٚي ) 15 اٌشىً )ِغزمشح وّب فٟ 

 ٌٍّض٠ذ ِٓ اٌذلخ.

 نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ بعذ اخز انفشق الأل (PACF)ٔ  (ACF)لٛى ٚبٍٛ  :(18جذٔل )
PACF ACF LAG 

-0.3886 -0.3886 1 

-0.2561 -0.0664 2 

-0.1870 -0.0164 3 

-0.1965 -0.0459 4 

-0.2206 -0.0335 5 

-0.1999 0.0161 6 

-0.0557 0.0987 7 

-0.2693 -0.1757 8 

-0.2118 0.0863 9 

-0.1627 0.0420 10 

0.0601 0.1161 11 

 

 

 نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ بعذ اخز انفشق الأل (PACF)ٔ  (ACF) تٙسعى دان :(15شكم )



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 56؛ اٌؼذد (0202) ِغٍخ و١ٍخ اٌشافذ٠ٓ اٌغبِؼخ ٌٍؼٍَٛ 

 

197 
 

 اختباس دكٙ فٕنش انًٕعع نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ بعذ اخز انفشق الأل :(39جذٔل )
p-value test statistic estimated value Augmented Dickey-Fuller test 

1.605e-009 -6.19655 -2.07075 test without constant 

0.000169 -4.52974 -8.89934 test with constant 

0.001674 -4.46363 -8.90091 with constant and trend 

( ِٕٚٙب p-value<  0.05) 0.05اطجؾذ الً ِٓ أٙب( 19عذٚي ِؼ٠ٕٛخ عزٚس اٌٛؽذح ثبعزخذاَ ِؼ١بس دوٟ فٌٛش ) ٠ج١ٓ

ٔغزٕزظ اْ عٍغٍخ ِشاعؼٟ ٚؽذح اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ اطجؾذ ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ ٚرخٍظذ ِٓ اصش الارغبٖ اٌؼبَ فٟ عٍٛوٙب 

 . اٌضِٓاٌّزٕبِٟ ِغ 

 تحذٚذ ستبّ الإًَرد نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ  .ب 

رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ ٚاخزجبس ّٔبرط اس٠ّب اٌّمزشؽخ  ٠زُثؼذ اْ اطجؾذ عٍغٍخ ِشاعؼٟ ٚؽذح اٌى١ٍخ اٌظٕبػ١خ ِغزمشح 

 .(20ٚوّب فٟ اٌغذٚي )ٌٍؾظٛي ػٍٝ افؼً أّٛرط ِؼٕٛٞ ِٓ ث١ٓ ِغّٛػخ إٌّبرط 

 انًعُّٕٚ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ ARIMAًَارد  :(20) جذٔل

I.D Model AIC H-Q SBC انًلاحظات 

 ِؼٕٛٞ 350.5573 343.2258 338.6234 (1،1،3) 1

 ِؼٕٛٞ 349.2403 341.9089 337.3064 (2،1،2) 2

 ِؼٕٛٞ 352.1492 343.5958 338.2263 (2،1،3) 3

( ؽ١ش رىْٛ 2،1،2افؼً أّٛرط ِؼٕٛٞ ٘ٛ )( ٔلاؽع اْ 20 اٌّؼ٠ٕٛخ اٌشىً ) ARIMAِٚٓ خلاي عذٚي ّٔبرط 

 ل١ّزٗ الً فٟ الاخزجبساد اٌضلاصخ ِمبسٔخ ِغ ثبلٟ ل١ُ إٌّبرط اٌّؼ٠ٕٛخ الاخشٜ

 تمذٚش يعانى الإًَرد نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ    .د 

اَ ثشٔبِظ ( ٔمَٛ ثزمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛزٙب ثبعزخذ2،1،2ثؼذ اْ رُ رؾذ٠ذ افؼً أّٛرط ِؼٕٛٞ ٚ٘ٛ ) 

gretl. 

 يعانى الإًَرد انًشخض يع اختباسات يعُٕٚاتٓا نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ :(23) جذٔل

p-value Z std. error Coefficient  

4.58e-034 12.17 0.0123407 0.150167 Const 

1.37e-012 7.087 0.134520 0.953333 phi_1 

0.0212 −2.305 0.135468 −0.312232 phi_2 

0.0000 −197.4 0.0101147 −1.99648 theta_1 

0.0000 99.26 0.0100750 0.999994 theta_2 

( ٚ 4.58e-034ٌّؼٍّخ اٌؾذ اٌضبثذ ظٙشد ِؼ٠ٕٛخ ثّغزٜٛ اٌذلاٌخ )  p-valueِٓ خلاي اٌغذٚي اػلاٖ ٔلاؽع اْ ل١ُ 

 MA(2) ( ٚوزٌه ِؼبٌُ الاٚعبؽ اٌّزؾشوخ 0.05لذ ظٙشد ع١ّؼٙب ِؼ٠ٕٛخ الً ِٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ )AR(2) ِؼبٌُ ّٔٛرط الأؾذاس

ٚثزٌه ٔغزٕزظ اْ إٌّٛرط  (2،1،2)لافؼً أّٛرط ِمزشػ   (0.05)ٟٚ٘ الً ِٓ ِغزٜٛ اٌذلاٌخ  (0.0000)ا٠ؼب ِؼ٠ٕٛخ ٚرغبٚٞ 

 ِؼٕٛٞ ِٚمجٛي ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

 ̂                                                              

 الإًَرد نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ    ئًةاختباس يلا .د 

 Ljung-Box   اختباس . أ

 لاخزجبس وبٞ عى٠ٛش رغبٚٞ   P-valueٚاْ ل١ّخ  (Q=5.9923)ّخ ١ظٙشد ل Ljung-Boxِٓ خلاي اخزجبس 

ّٛرط الأِّب ٠ؼٕٟ لجٛي اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ٚاٌزٟ رؼجش ػٓ اعزمشا٠خ إٌّٛرط ٟٚ٘ رذي ػٍٝ اْ   0.05ٟٚ٘ اوجش ِٓ  (0.6481)

 ِلائُ ٚوفٛء ٌٍزٕجؤ.

 Residual test اختباس انبٕالٙ    . ب

ٌٍجٛالٟ لافؼً أّٛرط ِؼٕٛٞ ٔلاؽع اْ  PACFٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ  ACFِٓ خلاي سعُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ 

 .رمغ ػّٓ فزشح اٌضمخ ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚإٌّٛرط ع١ذ ِٚلائُ ACF  ٚ PACFداٌزٟ وً ل١ُ ِؼبِلاد 
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 ( نغهغهّ انبٕالٙ انخاطّ بانكهّٛ انظُاعACF( ٔ )PACFّٕٛٚضح دانتٙ ) :(31شكم )

ٟ٘ ل١ُ ػشٛائ١خ رمغ ػّٓ فزشح ( اْ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍجٛالٟ 22 ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي )

 اٌضمخ

 ّ نغهغهّ انبٕالٙ انخاص بانكهّٛ انظُاعٛ (PACF)ٔ  (ACF) تٙلٛى دان :((22جذٔل 

PACF ACF LAG 

-0.0450 -0.0450 1 
0.0512 0.0531 2 
0.0004 -0.0042 3 
-0.0823 -0.0790 4 
-0.0900 -0.0823 5 
-0.0730 -0.0724 6 
-0.0297 -0.0304 7 
-0.2070 -0.1990 8 
-0.0220 0.0157 9 
0.0708 0.0700 10 
0.1464 0.1494 11 

 ٛرط ٠ظٍؼ ٌٍزٕجؤ.الأّ( اٞ (17اْ عٍغٍخ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ لذ ظٙشد ِزٕبعمخ ِغ عٍغٍخ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ وّب فٟ اٌشىً 

 

 سعى عهغهّ انمٛى انحمٛمّٛ ٔ انتُبؤّٚ نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ :(37شكم )

 انًماسَّ بٍٛ ًَارد انغلاعم نهكهّٛ انظُاعّٛ   -3

 ( ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼزجش ٘ٛ الافؼً ٌٍزٕجؤ.٠MAPEزٍّه الً ل١ّٗ ) Arima( اػلاٖ  ٠ظٙش ٌٕب اْ أّٛرط23ِٓ خلاي اٌغذٚي )
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 ( نغهغهّ انكهّٛ انظُاعMAPEّٛيماسَّ بٍٛ ًَارد انغلاعم انضيُّٛ باعتخذاو ) :(23جذٔل )

 (MAPE)انخطا انُغبٙيتٕعظ يطهك  الإًَرد

 23.629 الارغبٖ اٌؼبَ اٌخطٟ

 23.577 الارغبٖ اٌؼبَ اٌزشث١ؼٟ

 22.836 الارغبٖ اٌؼبَ الاعٟ

 21.601 اس٠ّب

  انظُاعٛة انكهٛة ةانتُبؤ نغهغه -2

 ٌّذح صّب١ٔٗ اشٙش ARIMAاٌغذٚي ادٔبٖ ٠ّضً اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌغٍغٍٗ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ ثبعزخذاَ ّٔبرط 

 انمٛى انتُبؤّٚ نًذِ حًاَّٛ اشٓش نغهغهّ انكهّٛ انظُاعّٛ باعتخذاو ًَارد بٕكظ جُكُٛض :(24جذٔل )

 انحذ الاعهٗ انمًٛة انتُبؤٚة انحذ الادَٗ انضيٍ

2022:08 12.38 21.23 30.08 

2022:09 11.62 20.48 29.34 

2022:10 12.55 21.94 31.32 
2022:11 13.82 23.61 33.41 
2022:12 14.87 24.81 34.74 
2023:01 15.52 25.48 35.44 
2023:02 15.84 25.80 35.76 
2023:03 15.99 25.95 35.91 

 

 ARIMA (2,1,2) ٔفك إًَرد انظُاعٛة انكهٛةسعى انمٛى انتُبؤّٚ نغهغهّ  :(38شكم )

    الاعتُتاجات -5

 اّ٘ٙب ٟ٘:ٌمذ رٛطً اٌجبؽش اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ الاعزٕزبعبد ػٓ ؽش٠ك اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 

ِٓ خلاي اٌّمبسٔٗ ث١ٓ اعب١ٌت اٌزٕجؤ فٟ  اٌغلاعً اٌض١ِٕٗ) ّٔٛرط الارغبٖ اٌؼبَ اٌخطٟ ٚالأّٛرط اٌزشث١ؼٟ ٚالأّٛرط الاعٟ  .3

ّٚٔبرط ثٛوظ ع١ٕى١ٕض( ٌغٍغٍخ اِشاع اٌىٍٝ ٚوزٌه ٌغٍغٍٗ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ )اٌفشً اٌىٍٛٞ( ٚعذ اْ افؼً اعٍٛة ٘ٛ 

ثٍغذ ل١ّزٗ فٟ عٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ   MAPEطٝ الً ل١ّخ ٌّزٛعؾ اٌخطأ اٌّطٍك إٌغجّٟٔبرط ثٛوظ عٕى١ٕض ؽ١ش اػ

(MAPE=13.62)  ٗٚفٟ عٍغٍٗ اٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١(MAPE=21.601)  

ٚاٌٝ رّٛص 2018اْ عٍغٍزٟ اػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ٚاٌى١ٍٗ اٌظٕبػ١ٗ فٟ ِؾبفظٗ د٠بٌٝ غ١ش ِغزمشر١ٓ ٌٍّذح ِٓ)وبْٔٛ اٌضبٟٔ  .2

( ٌىلا اٌغٍغٍز١ٓ  ٚوزٌه ل١ُ ِؼبِلاد داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌزارٟ اٌغضئٟ 14) ٚ (4) اٌج١بٟٔ فٟ اٌشى١ٍٓ( ٚفمب ٌٍشعُ 2022

ٌىٓ رُ ِؼبٌغٗ ؽبٌٗ ػذَ الاعزمشاس٠ٗ ؽٛي اٌّزٛعؾ ِٓ خلاي اخز اٌفشق الاٚي ٌىلا اٌغٍغٍز١ٓ  ،ٚل١ُ اخزجبس دوٟ فٌٛش اٌّٛعغ

 ٚاطجؾذ ِغزمشح 

ربص١ش ِزغ١ش ِشثغ اٌضِٓ فٟ الأّٛرط اٌزشث١ؼٟ رأص١ش  ػىغٟ ػٍٝ اػذاد ِشػٝ اٌىٍٝ ؽ١ش فٟ عٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ ظٙش  .1

 ( ٌىٓ ربص١ش٘ب ؽف١ف لأخفبع ل١ّٗ اٌّؼٍّٗ اٌّمذسح . 0.644ثٍغذ اٌّؼٍّٗ اٌّمذسح  رغبٚٞ ) 
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ِشػٝ  ثأػذاد ػ١ٍٗ فٟ اعشاء اٌزٕجؤ ؽ١ش ٠ّىٓ الاػزّبدARIMA(3,1,3) الأّٛرط إٌّبعت ٌغٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ ٘ٛ .1

 ٌغٍغٍٗ اِشاع اٌىٍٝ اٌفؼ١ٍخاٌىٍٝ فٟ ِؾبفظٗ د٠بٌٝ ٚلذ اػطٝ رٕجؤاد لش٠جٗ ِٓ اٌم١ُ 

 ٚظٙش الأّٛرط اٌّمزشػ ٠ّزٍه الً ل١ّٗ اخزجبس  ARIMA(2,1,2) اٌظٕبػ١خ ٘ٛ خالأّٛرط إٌّبعت ٌغٍغٍٗ اٌى١ٍ .5

(SBC,H-Q,AIC)  اٌظٕبػ١خ ؽ١ش  خاٌى١ٍ خعٍغٍ ثأػذادػ١ٍٗ فٟ اعشاء اٌزٕجؤ ٌزا ٠ّىٓ الاػزّبد   اٌضلاصخث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ٠ٕٛخ

 اػطٝ رٕجؤاد لش٠جخ.

 ARIMA (2,1,2) اٌظٕبػ١خ اٌى١ٍخاْ إٌّبرط اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب ٚ ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثبعزؼّبي أّٛرط  .1

  ARIMA (3,1,3) اٌٝ أّٛرط اِشاع اٌىٍٝ ثبٌٕغجخٌذساعبد ِغزمج١ٍٗ ٚوزٌه 

 

 انًظادس
       .1ؽ ،ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ خ،اٌؼ١ٍّداس ا١ٌبصٚسٞ  ،الإؽظبئ١خ( . اٌطشق 2000محمد طجؾٟ ) ،اثٛ طبٌؼ [3]

خ  اٌؼبِخ  عٕى١ٕض ٌزمذ٠ش اٌطٍت ػٍٝ اٌّٛاد اٌّخض١ٔخ فٟ اٌششو-اٌطبئٟ، ػبثذح أؽّذ دخ١ً، "اعزخذاَ ّٔٛرط ثٛوظ [2]

 َ  2001، ٌٍؼٍَٛ، اٌؼذد اٌغبدط، ِغٍخ و١ٍخ اٌشافذ٠ٓ اٌغبِؼخ ٌزٛص٠غ وٙشثبء ثغذاد"

ٌٍجؾٛس  عبِؼخ الأجبس فٟ اٌزٕجؤ الالزظبدٞ"، ِغٍخ ARIMA( "اعزخذاَ ّٔبرط 2005اٌؼبٟٔ، اؽّذ ؽغ١ٓ ثزبي ) [1]

    الأغب١ٔخ ٚالالزظبد٠خ، اٌؼذد اٌغبدط.

ثبعزؼّبي اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ ٌٍفزشح  اٌزٕجؤ ثى١ّبد الاِطبس فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ"( 2021محمد فبػً )،ػجبط  [1]

 ثؾش دثٍَٛ ػبٌٟ عبِؼخ ثغذاد و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد  ، 2012-2020

   خ.الاعىٕذس٠ ،خداس اٌّطجٛػبد اٌغبِؼ١ ،الاؽظبء اٌٛطفٟ ٚاٌزؾ١ٍٍٟ ،(2008اثشا١ُ٘ ػٍٟ اثشا١ُ٘ ) ،ػجذ سثٗ [5]

اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ثبٌٛلاداد فٟ اٌؼشاق"، ثؾش  ( "اعزؼّبي ثؼغ ؽشق2015اٌؼٛادٞ، ؽ١ذس ػجذالله عبعُ ) [1]

       .عبِؼخ ثغذاد ،دثٍَٛ ػبٌٟ، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد

( ِغ (ARIMA( "ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ غ١ش اٌّغزمشح 1981عؼذْٚ ِؾغٓ ) ،محمد [7]

عبِؼخ  ،و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد ،سعبٌخ ِبعغز١ش فٟ الاؽظبء ،جؤ ثذسعبد اٌؾشاسح ٌّذ٠ٕخ ثغذاد"رطج١ك ػٍّٟ ٌٍزٕ

 ثغذاد.   

         1ؽ ،داس ٚائً ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ ،الاؽظبء اٌزطج١مٟ ،(2008) ،ؽغٓ ،خٚ ؽؼّ ،محمد ،إٌؼ١ّٟ [8]

داس  ،SPSSرطج١مبد ثبعزخذاَ  - الإداس٠خفٟ اٌؼٍَٛ  الإؽظبئ١خالاعب١ٌت  ،(2006طلاػ اٌذ٠ٓ ؽغ١ٓ ) ،ا١ٌٙزٟ [9]

 .     2ؽ ،ٚائً ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ

 شؼجخ الاؽظبء اٌظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ   ،لغُ اٌزخط١ؾ، دائشح طؾخ د٠بٌٝ ،ٚصاسح اٌظؾخ ٚاٌج١ئخ [31]
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  The increase in the number of patients around the world and what this 

phenomenon causes in terms of human and material losses and the 

subsequent social and psychological effects that include all segments 

of society is the main motive and the main goal that directed us for the 
purpose of conducting this research for this phenomenon and making 

predictions about it، and the issue of time series is one of the 

important topics that It deals with the behavior of phenomena and 
their interpretation over certain time periods، and the importance of 

time series analysis lies in obtaining an accurate description of the 

series and defining an appropriate model for prediction and using the 
results for future planning purposes. In Diyala Governorate for the 

coming periods so that those in charge can identify the expected 
numbers in the future to take the necessary precautions to confront 

this phenomenon and develop ways to address it. On the practical 

side، the methods mentioned in the theoretical side were applied to a 
sample of people with kidney disease in the first series، as well as a 

sample of the artificial  kidney (people with kidney failure) for the 

second series، with a volume of (55) for the period from December 
2018 to July 2022، and they are not They are stable according to the 

values of the autocorrelation coefficients، and both series have a 
general trend. The first difference was taken in both cases to make 

them stable and obtain predictions close to the true values. The time 

square variable in the quadratic model of the series of kidney diseases 
had an inverse effect because its sign was negative، as the estimated 

parameter reached (0.644). ) but its effect is slight due to the decrease 
in the value of the estimated parameter، and that the ARIMA (3،1،3) 

model is the only significant and best for a series of kidney diseases 

that can be relied upon in making predictions of the number of kidney 
patients، and the same is the case، the best model for the industrial 

kidney series is the ARIMA model (2، 1،2) among the rest of the other 

intangible models can be relied upon in making predictions about the 
numbers of the Industrial kidney in Diyala Governorate 

 

 

Keywords: 
Time series, ARIMA model, kidney 

diseases, autocorrelation, Box- 

Jenkins models, forecasting . 

 

Correspondence: 
Baydaa I. Abdulwahhab 

bsidaa_29@coadec.uobaghdad.edu.iq  

 

DOI: https://doi.org/10.55562/jrucs.v56i1.17 

 

https://www.jrucs.iq/
mailto:baidaa_29@codec.uoboghdad.edu.iq
mailto:bsidaa_29@coadec.uobaghdad.edu.iq

