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 يعهوياث انبحث
 

 انًستخهص

 تواريخ انبحث:

 
 Zero Truncated (ZTPD)بٛاعْٛ اٌّبخٛس صفش٠ا حٛص٠ع  

Poisson Distribution  ٞعاٌت خاصت ِٓ حٛص٠ع بٛاعْٛ الاعخ١اد ٛ٘

٠غذد عٕذ خٍٛ حٛص٠ع بٛاعْٛ ِٓ اٌم١ّت اٌصفش٠ت  ٌبعض اٌظٛا٘ش ِّا 

 ٠ؤدٞ اٌٝ حغ١ش فٟ اٌذاٌخٗ الاعخّا١ٌت ٚ خصائصٗ الاعصائ١ت .

اٌخا١ٌت ِٓ اٌب١أاث ل١ُ  اٌٝ إ٠ضاد ّٔزصت حلائُ حار١ش ٠ٙذف ٘زا اٌّبغذ    

أّٛرس أغذاس بٛاعْٛ  ٌبٕاءٚ حٛظ١فٙا اٌم١ّت اٌصفش٠ت لاٞ ظا٘شة 

ت طش٠مت اٌّشبعاث اٌصغشٜ ِعادة اٌٛصْ اٌخىشاس٠باٌّبخٛس صفش٠ا 

Iteratively re-weighted least squares (IRWLS)  حٛظ١فٙا ٚ

 ً -Zeroفٟ حمذ٠ش أّٔٛرس ٚ ِعٍّاث إٔغذاس بٛاعْٛ اٌّبخٛس صفش٠ا

Truncated Poisson Regression Model (ZTPRM) روش  ِع

ع١ٕت ِٓ اِا فٟ اٌضأب اٌخطب١مٟ فمذ حُ عغب  بعض خصائص اٌخٛص٠ع .

اٌز٠ٓ ٠خعاٌضْٛ باٌغغ١ً اٌىٍٛٞ  اٌفشً اٌىٍٛٞ ٚ ِش٠ض ِٓ ِشضٝ 86
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 انًقذيت .1
  ََ -1840  بٛاعْٛ د١ٔض ع١ّْٛ اٌّشٙٛس اٌفشٔغٟ عاٌُ اٌش٠اض١اث ٚ اٌف١ض٠اء ِٓ لبً  [2]( 1837)عاَ  بٛاعْٛ  حٛص٠ع لذُ

1781)  Simeon  Denis Poisson  )[5]  .ٚ ٛ٘ ٔادسة اٌغٛادد ِٓ عذد عصٛي إعخّا١ٌت عٓ ٠عبش ِخمطع إعخّاٌٟ حٛص٠ع  

اٌّغاٚلاث، وغٛادد  ِٓ وب١ش ٌعذد ٚ ِغذدة ص١ِٕت ِذة ضّٓ ضع١فاً، إٌضاط إعخّاي ف١ٙا ٠ىْٛ اٌغذٚد ِخٛلعت غ١ش أٚ اٌغذٚد

اِا بإٌغبت ٌخٛص٠ع بٛاعْٛ اٌّبخٛس صفش٠ا ف١عُذ  عذد اٌٛعذاث اٌّع١بت فٟ إٔخاس ٚاعع ٌّصٕع ِع١ٓ ٚ غ١ش٘ا.اٌمطاساث ٚ 

عٍٝ أٔٗ أّٔٛرس  ٌب١أاث اٌعذ اٌخا١ٌت ِٓ اٌم١ّت   ZTP  [3]أٚي ِٓ لذَ حٛص٠ع  .David F.  ٚ Johnson N  (1952)اٌباعزاْ

) فىٍّا صاد اٌمطع فٟ أٞ ِذة ِٓ ِذد اٌّخغ١ش اٌعشٛائٟ صاد اٌخٛص٠ع              اٌصفش٠ت بإٌغبت ٌٍّخغ١ش اٌعشٛائٟ 

 (. [7]حعم١ذا 
 

 P.M.F. and C.D.F. of (ZTP)     انذانت الاحتًانيت و انتجًيعيت نتوزيع بواسوٌ انًبتور صفرياً: .8
 :[1] ِعٍَٛ اْ داٌت اٌىخٍت الاعخّا١ٌت ٌخٛص٠ع بٛاعْٛ الاعخ١ادٞ ٟ٘

 

(1)      
       

  
                                    

 

 :[5] ٚ ٟ٘ [6]ِٕٚٗ ٠ّىٓ اشخماق داٌت اٌىخٍت الاعخّا١ٌت ٌخٛص٠ع بٛاعْٛ اٌّبخٛس صفش٠اً 

(2)      
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 ٟ٘:     ٌٚٗ اٌذاٌت اٌخض١ّع١ت  

(3)      
      

     
 *
         

      
+ ،                   ∫          

 

 

 

 
 

ً  انًبتور بواسوٌ توزيع خصائص بعض .3   Some Properties of (ZTPD)        :صفريا
   حُ إ٠ضاد بعض خصائص ٘زا اٌخٛص٠ع وّا ٠أحٟ:    

 

 :      اٌٛعظ اٌغغابٟ ٌخٛص٠ع  .1

(4)       
 

         
      

 

     اٌخبا٠ٓ ٌخٛص٠ع  .8
 
: 

(5)        
     

          
 [ 

   

          
]
 

     

 :      اٌذاٌت اٌٌّٛذة ٌٍعضَٚ ٌخٛص٠ع  .3

(6)   
      

  (    )     

     
 

 

 اٌٛع١ظ : .4

(7)        
     

       
*   

           

        
  +       

 

 
  

 

 الاٌخٛاء : .5

(8)   
                 

          
 

 

 اٌخفشطظ : .6

(9)   
[           ](     )

        
 

 

  :[4]انوزٌ انتكراريت طريقت انًربعاث انصغرى يعادة .4

Iteratively re-weighted least (squares (IRWLS   
حعُذ ٘زٖ اٌطش٠مت صضء ِٓ طش٠مت الإِىاْ الأعظُ اٌخٟ ٠ّىٓ إعخعّاٌٙا ٌخمذ٠ش ِعٍّاث أّٔٛرس  إٔغذاس بٛاعْٛ اٌّبخٛس   

لإ٠ضاد ِمذساث ِعٍّاث الأّٔٛرس.  حعخّذ ٘زٖ اٌطش٠مت عٍٝ ( Fisher scoring)صفش٠اً ِٓ خلاي حٛظ١ف خٛاسص١ِت دسصت فشش 

عغب ص١غت اٌّعادٌت  ( Exponential family)ٌضعٍٗ ٠ٕخّٟ إٌٝ اٌعائٍت الأع١ُت  ZTPإعادة ص١اغت داٌت اٌىخٍت الإعخّا١ٌت ٌخٛص٠ع 

(10)  

(10)                [ 
           

      
       ] 

 إر إْ :

( أٚ location parameterِعٍّرت اٌّٛلرع )   :    ( اٌرزٞ ٠ٕخّرٟ ٌٍعائٍرت الأعُر١ت.response variableالاعرخضابت ): ِخغ١رش   

( ٚ ٘زٖ اٌّعٍّرت حظٙرش فمرظ فرٟ اٌخٛص٠عراث scale parameterِعٍّت اٌم١اط )    :(. canonical parameterاٌّعٍّت اٌما١ٔٛٔت )

أْ حٛص٠رع بٛاعرْٛ ضرّٓ اٌعائٍرت الأعر١ت راث اٌّعٍّرت اٌٛاعرذة إرْ عرٛف ٌرٓ حظٙرش ٘رزٖ اٌخٟ حغخٛٞ عٍٝ ِعٍّخ١ٓ أٚ أوزش ، ٚ بّا 

 :داٌت بذلاٌت ِعٍّت اٌم١اط.        :داٌت بذلاٌت ِعٍّت اٌّٛلع.        :اٌّعٍّت فٟ داٌت اٌىزافت الإعخّا١ٌت الأع١ت ٌخٛص٠ع بٛاعْٛ. 

ٔغخط١ع اٌغصٛي عٍٝ داٌت اٌعائٍرت  (21-2)أخز اٌٍٛغاس٠خُ اٌطب١عٟ ٌٍّعادٌت داٌت بذلاٌت اٌّشا٘ذاث ٚ ِعٍّت اٌخشخج. ٚ ب        

 ٚ وّا ٠أحٟ: ZTPالأع١ُت ٌخٛص٠ع 

(11)                      *
(     )

    
+          

 ٔغصً عٍٝ: (11)ٌىلا اٌطشف١ٓ فٟ اٌّعادٌت      ٚ بأخز اٌـ  

(12)             ,            *
(     )

    
+  [         ]- 
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 .(13)شب١ٙت باٌص١غت اٌعاِت ٌٍعائٍت الأع١ُت ِعادٌت  ZTPع أْ داٌت اٌىخٍت الإعخّا١ٌت ٌخٛص٠ع عٔلا 

(13)              {               } 
 إر إْ: 

 ( داٌت اٌشبظ )                                               (14)

         *
(     )

   
+             [

(      
)

    
] 

           

                  

أِا اٌخبا٠ٓ ف١رخُ إعرخخشاصٗ ِرٓ خرلاي أخرز        أصبظ ِٓ اٌّّىٓ إعخخشاس داٌت اٌخٛلع بأخز اٌّشخمت الأٌٚٝ ٌذاٌت ِعٍّت اٌّٛلع   

 ٛلع ٚ اٌخبا٠ٓ ٌخٛص٠ع بٛاعْٛ اٌّخٛس صفش٠ا ٚ عٍٝ اٌخشح١ب:ٚ اٌخاْ حّزلاْ اٌخ        اٌّشخمت اٌزا١ٔت ٌذاٌت ِعٍّت اٌّٛلع  

 (:٠15ّىٓ إ٠ضاد داٌت الإِىاْ اٌٍٛغاس٠خ١ّت وّا فٟ اٌّعادٌت ) (10)ِٓ اٌّعادٌت 

(15)          
        

    
             *

(     )

   
+ 

 وّشخمت أٌٚٝ ٚ وا٢حٟ: (15)ٚ بئعخعّاي لأْٛ اٌغٍغٍت لإشخماق اٌّعادٌت 

(16) 
  

   
 [ 

   

    
] [ 

   

    
] [ 

   

    
] * 

   

     
+ 

 إر ٠ّىٓ حّز١ٍٙا والاحٟ:

(17)  
  

   
 [   ]     

ِٓ اٌّشا٘ذاث فر١ّىٓ إ٠ضاد٘را عغرب اٌّعادٌرت    ، أِا     ٌّشا٘ذة ٚاعذة فمظ   (Gradient)حّزً اٌّشخمت الأٌٚٝ  (17)اٌّعادٌت  

 فٟ أدٔاٖ:  ٚ اٌخٟ ٠شِض ٌٙا باٌشِض  (18)

(18)   
  

  
          

 إر إْ :

   (
  

     
)                

  

     
(
   

    
)
 

     

( أٚ Fisher matrixِررٓ ِصررفٛفت ف١شررش )فرر١ّىٓ إ٠ضاد٘را    ٚ اٌخررٟ ٠شِرض ٌٙررا برراٌشِض  (Hessian)أِرا بإٌغرربت ٌٍّشررخمت اٌزا١ٔررت 

 ( عغب اٌّعادٌت ا٢ح١ت: The Information matrixِصفٛفت اٌّعٍِٛاث )
 

 عٓ طش٠ك حٛظ١ف خٛاسص١ِت ١ٔٛحٓ سافغٓ ٌٕغصً عٍٝ:    ٔغخط١ع إ٠ضاد ِمذساث اٌّعٍّت 

(19)     * 
    

        
+   *(

   

     
) (

   

     
)+       

 

 

(20)              
 ٔغصً عٍٝ: (20)فٟ اٌّعادٌت  (19)ٚ  (18)ٚبخع٠ٛض اٌّعادٌخ١ٓ 

                          
 

 بئعخخشاس ِعىٛط اٌّشخمت اٌزا١ٔت وعاًِ ِشخشن ِٓ اٌطشف الأ٠ّٓ ٌٍّعادٌت اٌغابمت عٕغصً عٍٝ:

           [                  ] 

                                     (
  

     
) 

(21)                     

    
  

     
      

   ”Adjusted Dependent  Variate“ " أٚ اٌخغ١ش اٌخابع اٌّعذيWorking Variateباٌخغ١ش اٌعاًِ "   حذعٝ 
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 انجاَب انتطبيقي .5

    Description of Research Data             :وصف بياَاث انبحث .5.1
ِش٠ض ِٓ ِشضٝ اٌعضض اٌىٍٛٞ فٟ ِغخشفٝ اٌىشاِت اٌخع١ٍّرٟ / ِشورض اٌغ١راة لأِرشا   86حُ أخز ع١ٕت عشٛائ١ت ِىٛٔت ِٓ       

) اٌرزٞ  اٌىٍٝ، ٚ ِٓ ٘زٖ اٌع١ٕت أخُرزث اٌّعٍِٛراث اٌشخصر١ت ِباشرشة ِرٓ اٌٍّرف اٌطبرٟ ٌىرً ِرش٠ض ٚ ورزٌه ِعٍِٛراث حغ١ٍرً اٌرذَ

صف ٔٛع١ٓ ِٓ اٌخغا١ًٌ الأٚي ٠ّزً حغا١ًٌ اٌىبذ ٚ اٌزأٟ ٠ّزً حغ١ًٍ اٌىٍٝ ( ِٓ اٌغضلاث اٌّخخبش٠رت ٌرٕفظ اٌّشضرٝ ٌشرٙش أ٠راس ٠

 . إر حُ حّز١ً اٌّخغ١شاث اٌخٛض١غ١ت ٚ اٌّخغ١ش اٌّعخّذ وّا ٘ٛ ِب١ٓ فٟ أدٔاٖ:2023ٌعاَ 

 .         : ٠ّزً اٌّخغ١ش اٌّعخّذ ل١ُ عم١م١ت صغ١غت ٟ٘ عذد ِشاث اٌغغ١ً اٌىٍٛٞ باٌشٙش ٚ حماط    

 ٠ّزً اٌعّش ٚ ٠ماط باٌغٕٛاث.     

 ٠ّزً ِذة اٌّش  ٚ حماط بالأ٠اَ.     

خشٚي فرٟ اٌضغرُ ( اٌزٞ ٠م١ظ ٔغبت اٌىٍٛوٛص فرٟ ِصرً اٌرذَ ٚ اٌّغرؤٚي عرٓ خفرض ِغرخ٠ٛاث اٌىٌٛغرCLUاٌّشوب ) ٠ّزً     

ٌّماِٚت بعض اٌّشىلاث اٌضٍذ٠ت ِزً الاوضِا ٚ اٌصذف١ت وزٌه ٠غاعذة اٌضغُ عٍٝ اٌخخٍص ِٓ اٌغرَّٛ ٚإْ حشو١رضٖ اٌطب١عرٟ 

   mg |dLبٛعذة ل١اط  (115 - 70)فٟ صغُ الأغاْ ٠خشاٚط ِا ب١ٓ 

غاٌٛاعر١خ١ه ٚظ١فخرٗ ٘رٟ اٌىشرف عرٓ ٚصرٛد (  ٘رٛ ِخخصرش ٌٕالرً اِر١ٓ اٌغٍِٛاح١ره ٌلاوAST( أٚ )٠GOTّزً إٔرض٠ُ اٌىبرذ )    

 .L/Uبٛعذة ل١اط  (40 - 2) عٟ فٟ صغُ الأغاْ ٠خشاٚط ِا ب١ٓضشس أٚ حٍف فٟ اٌمٍب أٚ اٌىبذ ٚ إْ حشو١ضٖ اٌطب١

ٚ ٘ٛ أعذ إفشاصاث اٌىبذ اٌبشٚح١ٕ١ت إٌالٍت ِزلا ٌّشوباث الاد٠ٚت ٚظ١فخٗ ٠غافع عٍٝ اٌغرٛائً فرٟ (  ٠ALBّزً ٔغبت اٌب١ِٛٓ )    

بٛعرذة  (5 - 3.5)ٚ إْ حشو١رضٖ اٌطب١عرٟ فرٟ صغرُ الأغراْ ٠خرشاٚط ِرا بر١ٓ ِٓ اٌخغرش  لأٔغرضت اٌضغرُ الأخُرشٜ ِضشٜ اٌذَ 

 .g|dLل١اط

(  ع١ذ ٠خغذ اٌفٛعرفاث ِرع اٌىاٌغر١َٛ ٌبٕراء الاعرٕاْ ٚ اٌعظراَ ٚ ٌرٗ أ١ّ٘رت وب١رشة فرٟ إٔخراس اٌطالرت  ٠PHOّزً ٔغبت اٌفغفٛس )    

بٛعرذة  (4.8 – 2.5)ٚ٘ٛ ُِٙ صذاً فٟ حى٠ٛٓ الأعصا  ٚ اٌعضلاث، ٚ إْ حشو١ضٖ اٌطب١عٟ فٟ صغُ الإٔغاْ ٠خرشاٚط ِرا بر١ٓ 

 .mg | dLل١اط 

 ِش٠ض . 86: حّزً عضُ اٌع١ٕت أٞ   

 ٌخش. |حعٕٟ ٚعذة L/Uحعٕٟ غشاَ| د٠غ١ٍخش،    dL|g د٠غ١ٍخش،  |حعٕٟ ١ٍِغشاَ mg | dLِلاعظت : 

 ١ٍٍِخش. 100اٌذ٠غٍخش : ٠ّزً 
 

 :تقذير الأًَورج   .5.8
فٟ حمذ٠ش أّٔٛرس الإٔغذاس ، ٚ لذ وأج حمذ٠ش ِعٍّاث أّٔٛرس إٔغذاس بٛاعْٛ اٌّبخٛس صفش٠اً  IRWLSطش٠مت حُ إعخعّاي     

 فٟ أدٔاٖ: (1وّا فٟ اٌضذٚي )

 IRWLSبطريقت  ZTP(: تقذيراث يعهًاث أًَورج إَحذار 1جذول )

Parameters Estimates 

   1.891876 

   -0.005213 

   0.000144 

   0.001394 

   0.001762 

   0.027897 

   -0.001459 
 

 ٚبٕاءً عٍٝ ٘زٖ اٌخمذ٠شاث حُ حمذ٠ش ِعادٌت الإٔغذاس ٚ وا٢حٟ:   

(22)  ̂     ( ̂   ̂      ̂      ̂      ̂      ̂      ̂    )             
 

 ( ٔغصً عٍٝ ِعادٌت الإٔغذاس ا٢ح١ت:22( فٟ اٌّعادٌت )1فٟ اٌضذٚي ) اٌخٟ روشثٚبعذ اٌخع٠ٛض عٓ حمذ٠شاث اٌّعٍّاث    

(23) 
 ̂                                                              

                          

  
(، ٚ وّا ٘ٛ 2ٚ بٕاءً عٍٝ ٘زٖ اٌّعادٌت حُ حمذ٠ش ِشا٘ذاث اٌّخغ١ش اٌخابع ٚ ٚضعج إٌخائش اٌغم١م١ت ِع اٌخمذ٠ش٠ت فٟ اٌضذٚي )       

 ( ا٢حٟ:1ِٛضظ فٟ اٌشىً )
 نهًتغير انتابع(: انقيى انحقيقيت و انقيى انتقذيريت 8جذول )

 Real Estimated ث Real Estimated ث Real Estimated ث Real Estimated ث

1 10 10 18 13 8 35 8 8 58 13 9 

8 12 7 19 8 9 36 9 10 53 9 9 

3 10 9 82 7 9 37 4 8 54 11 12 

4 10 8 81 12 8 38 7 6 55 6 8 

5 12 9 88 7 8 39 11 9 56 6 7 
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6 3 7 83 4 8 42 6 7 57 6 9 

7 10 9 84 11 9 41 8 8 58 5 6 

8 10 9 85 8 10 48 10 8 59 2 6 

9 7 9 86 5 5 43 6 6 62 7 7 

12 11 13 87 5 8 44 11 8 61 13 11 

11 5 8 88 6 7 45 5 7 68 9 8 

18 7 8 89 13 8 46 7 7 63 9 9 

13 11 7 32 13 9 47 8 7 64 9 8 

14 7 8 31 6 7 48 5 9 65 8 8 

15 11 8 38 8 8 49 7 7 66 11 8 

16 6 7 33 10 8 52 8 6 67 4 6 

17 4 8 34 8 8 51 6 10 68 5 8 
 

 

 
 (: عذد يراث غسيم انكهيت انحقيقي يع انًقذر1شكم )

 

 :الاستُتاجاث .6
)اٌزٞ ٠ّزً عذد   ( أٔٗ عٕذ حمذَ اٌّشضٝ فٟ اٌغٓ بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حمً ل١ّت 23حب١ٓ ِٓ أّٔٛرس الأغذاس اٌّمذس اٌّعادٌت )  

( فرٟ PHOبزبرٛث برالٟ اٌّخغ١رشاث. أِرا عٕرذ اٌض٠رادة فرٟ ٔغربت اٌفغرفٛس )            ِشاث اٌغغ١ً اٌىٍٛٞ ٌٍّشضٝ( بّمذاس 

 ٚ بزبٛث بالٟ اٌّخغ١شاث.           بّمذاس    صغُ اٌّشضٝ بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حمً ل١ّت 

ض٠رادة بزبٛث بالٟ اٌّخغ١شاث. أِرا فرٟ عاٌرت اٌ           بّمذاس   فٟ عاٌت طٛي ِذة اٌّش  بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حض٠ذ ل١ّت 

بزبرٛث برالٟ اٌّخغ١رشاث. فرٟ عاٌرت اٌض٠رادة فرٟ            بّمرذاس   ( بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حض٠رذ ل١ّرت CLUفٟ ٔغبت اٌّشوب )

بزبرٛث برالٟ اٌّخغ١رشاث. ورزٌه فرٟ عاٌرت            بّمرذاس   ( بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حض٠رذ ل١ّرت ASTأٚ ) (GOTإٔض٠ُ اٌىبذ )

 بزبٛث بالٟ اٌّخغ١شاث.           بّمذاس   ( بّمذاس ٚعذة ٚاعذة حض٠ذ ل١ّت ALBاٌض٠ادة فٟ ٔغبت اٌب١ِٛٓ )
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Article Information 
 

Abstract 

 

Article History: 
 The Zero Truncated Poisson Distribution (ZTPD) is a 

special case of the Poisson distribution that occurs 

when the Poisson distribution is devoid of zero values 

for certain phenomena, resulting in a change in its 

probability function and statistical properties. The aim 

of this study is to find a modeling approach that 

accommodates the impact of data values without the 

zero value for any phenomenon and to use it to build a 

Zero Truncated Poisson Regression Model (ZTPRM) 

using the Iteratively Reweighted Least Squares 

(IRWLS) method. This model is used to estimate the 

regression model and parameters for the Zero 

Truncated Poisson Distribution, with some 

distribution properties mentioned. In the applied side, 

a sample of 68 patients with renal failure undergoing 

renal dialysis at Al-Karama Hospital/Life Kidney 

Center was drawn. 
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