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 تىاريخ انبحث:

 
ثًشع  و انذساعخ رمذٚشا نًُٕرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ انلايؼهًٙ يغ اؽزًبنٛخ الإطبثخرمذ 

ػًش  نغشؽبٌ انذو انهًٛفبٔ٘ انًضيٍ اػزًبدا ػهٗ انؼٕايم انًؤصشح ػهٗ الإطبثخ )عُظ انًشٚغ،

ٔٚؼذ عشؽبٌ  انخلاٚب انذيٕٚخ ، انظفبئؼ انذيٕٚخ(انًٕٓٛغهٕثٍٛ،  انًشٚغ، خلاٚب انذو انجٛؼبء،

انؼذٚذ يٍ انًؼبػفبد انزٙ  انذو انهًٛفبٔ٘ يٍ اخطش الايشاع ػهٗ ؽٛبح الاَغبٌ، فمذ ُٚزظ ػُّ

انٗ  خانذساعانغٛطشح ػهٛٓب . ٔرٓذف  ًٚكٍ أخشٖ يٍ انذو . لا لإَٔاعلذ رؤد٘ انٗ انزؼشع 

يشػٗ انغشؽبٌ ٔانزؼشف ػهٗ اْى ثٛبَبد  لإؽظبئٛخ فٙ رؾهٛمانزؼشف ػهٗ اْى الأعبنٛت ا

ٔركًٍ أًْٛزٓب فٙ كٛفٛخ رمذٚش انزُجؤاد ثؼذ انؾظٕل  ،شاد ػهٛٓب ْٔٙ انًزغٛشاد انفئٕٚخانًؤص

ثبعزؼًبل انطشٚمخ انًخزهطخ نهًمذس انهجٙ ٔانششٚؾخ انًًٓذ نزمذٚش  ػهٗ افؼم ًَٕرط نٕعغزٙ

نؼجٕس انششػٙ ٔانؼجٕس انششػٙ انًؼًى، رى انزٕطٛم انٗ اٌ ثبعزؼًبل ا يؼهًخ انزًٓٛذ انًضهٗ

انًمبسَخ  ( ْٙ الأفؼم يٍ خلال يؼٛبسKASانًخزهطخ نهًمذس انهجٙ ٔانششٚؾخ انًًٓذح ) انطشٚمخ
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 (Introductionانًقذيت ) .1
الاؽزًبنٛخ ًَٕرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ٚؼذ يٍ انًُبرط الاؽظبئٛخ راد الاًْٛخ انكجٛشح انزٙ رغزؼًم فٙ رؾهٛم انجٛبَبد انضُبئٛخ ٔانزٙ رأخز انمٛى ااٌ 

ٔكزنك  (𝑥𝑖)( ٔانًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ Yٔانزٙ رزجغ رٕصٚغ ثشَٕنٙ ،ؽٛش الاَؾذاس انهٕعغزٙ ٚغزؼًم نٕطف انؼلالخ ثٍٛ يزغٛش الاعزغبثخ ) [1,0]

  نهزمذٚش ٔ نهزُجؤ
 :انلايعهًيًَىرج الاَحذار انهىخستي انثُائي  .2

( ٔانزٙ )رفغش إيب ثُؼى أٔ لا، يشٚغ ٔغٛش 2.0انز٘ ٚأخز لًٛخ )  Yًَٕرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ثٕاعطخ يزغٛش الاعزغبثخاٚزى رؾذٚذ 

، ش ػهٗ ؽذٔس عشؽبٌ انذو انهًٛفبٔ٘اعزخذاو ًَٕرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ نًؼشفخ انؼٕايم انزٙ رؤص رى .يشٚغ، يظبة ٔغٛش يظبة، ْٔكزا(

، فٙ ؽٍٛ أٌ انًزغٛشاد انزفغٛشٚخ )انؼٕايم انًؤصشح( ْٙ عُظ انًشٚغ كبٌ انًشٚغ عٛظبة ثبنغشؽبٌ أو لايزغٛش الاعزغبثخ ْٕ يؤشش ػهٗ يب إرا 

 :كضبفخ الاؽزًبل ْٙ كًب ٚهٙ بء، دو انًٕٓٛعهٕثٍٛ، انخلاٚب انذيٕٚخ ٔانظفبئؼ انذيٕٚخ، ٔثبنزبنٙ فٓٙ دانخٔػًش انًشٚغ ٔخلاٚب انذو انجٛؼ

(1) 𝑦𝑖    (   )                        
 

(2)   𝑦𝑖 𝑥𝑖⁄        𝑥𝑖  
       𝑥𝑖  

             𝑦𝑖                         
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(3)    𝑦       𝑥𝑖                                                                                 
 

(4)    𝑦         𝑥𝑖                                                            
 :ؽٛش اٌ 

𝑦𝑖 ( 0,1يزغٛش ربثغ صُبئٙ الاعزغبثخ) 

 ∶   𝑥𝑖  انُغبػاحتمال حدوث استجابة (Success)  عندما𝑦𝑖     
:     𝑥𝑖  انفشم احتمال عدم حدوث استجابة (Failure)   عندما𝑦𝑖    

  ٔأٌ رٕلغ يزغٛش الاعزغبثخ ًٚضم اؽزًبل انُغبػ

(5)   𝑦𝑖     𝑥𝑖                                                                     
 

 ٔرجبٍٚ يزغٛش الاعزغبثخ ًٚضم اؽزًبل ؽبطم ػشة انُغبػ يغ اؽزًبل انفشم  

(6)   𝑦𝑖     𝑥𝑖  (    𝑥𝑖 )                                                         
 

.  𝑦  𝑦2 𝑦3]لدينا ذا كان ا . .  yn ]  تمثل عينة عذهائية من المتغير ثنائي الاستجابة 
      𝑦𝑖 .   x𝑖  x𝑖2 x𝑖3لتكنو ، ∋  x𝑖𝑝   التهضيحيةتمثل مجمهعة المتغيرات 

 تمثل عدد المذاىدات ليذه المتغيرات التي تكهن المرفهفة الآتية:  nوان 
  𝑋   xij n+𝑘                                                                         

𝑋 :  بدرجة ات التهضيحيةتمثل مرفهفة المتغير  +  ×   
i: حجم العينة           n، 
: 𝑘 التهضيحية تمثل عدد المتغيرات 𝑗        𝑘  

𝑘عدد المعلمات والذي   :   +   
   ( وحدب الريغة الآتية:1يأخذ القيمة ) الثنائي احتمال الاستجابة لأنمهذج الانحدار اللهجدتي اذ ان 

(7)   𝑦     x  
 

 +   
  +∑      

 
      

                                           

 

 ( ٚكٌٕ كبلار05ٙٔأٌ اؽزًبل الاعزغبثخ ػُذ انمًٛخ )

(8)   𝑦     x  
 

 +  
  +∑      

 
   

                                      

 ( وحدب الريغة الآتية:1وبما أن مجمهع الاحتمالات يداوي)
(9)   𝑦     x +   𝑦     x                                                     

 

 فأَّ ًٚكٍ انزؼجٛش ػٍ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ ثبنظٛغخ الارٛخ5

(10) 𝑦𝑖    𝑥𝑖 +  𝑖                                      . n                     
 

 ار اٌ

  𝑥𝑖   تمثل دالة الانحدار اللهجدتي أو تمثل دالة الاستجابة اللهجدتية 
ε   يكهن لو متهسط يداوي صفر وكالآتي:يمثل الخطأ العذهائي حيث 

𝜀𝑖  𝑦𝑖    𝑥𝑖  

 E(ε
𝑖
)   E 𝑦𝑖  E(  𝑥𝑖 )    𝑥𝑖    𝑥𝑖                        

 

 وكالآتي:ثنائي الاستجابة  𝑦𝑖اما تباين حد الخطأ العذهائي فأنو يكهن مداوياً الى تباين المتغير 
(11)  (ε

𝑖
)     𝑦𝑖    𝑥𝑖 (    𝑥𝑖 )                                            

ؽٛش ركزت دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ )اؽزًبل الاعزغبثخ( ؽغت انظٛغخ اٜرٛخ5
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(12)   𝑥𝑖  
 
  +∑      

 
   

 +  
  +∑      

 
   

                                                               

 ٔأٌ دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انزمذٚشٚخ ركٌٕ كبٜر5ٙ

(13)  ̂ 𝑥𝑖  
 
 ̂ +∑  ̂    

 
   

 +  
 ̂ +∑  ̂    

 
   

                                                       

 

يمكن ان يكهن خطياً  لا  𝑥𝑖  واحتمال الاستجابة   xij  لتهضيحية( ان شكل العلاقة بين المتغيرات ا21) نلاحظ من المعادلة
 .( Sنما تأخذ شكلًا منحنياً أي على شكل حرف )او 
 

(14)                                        1-   𝑥𝑖     
 
   ∑      

 
   

 + 
   ∑      

 
   

 
 

(15) 
  𝑥𝑖 

    𝑥𝑖 
 

  𝑥𝑖  𝑦    

    𝑥𝑖  𝑦    
  

  +∑      
 
                        

 ؽٛش أٌ 

 𝛽0 𝛽  𝛽2   .  𝛽j   معلمات مجيهلة يراد تقديرىا: تمثل.                                                          
 xij   : التهضيحية.متغيرات 

 (KASوانشريحت انًًهذة ) انهبي نهًقذرًختهطت ان انطريقت .3

( Mixed method kernel estimator and spline smoothing) 

 (y)ًٚكٍ رؼشٚف انجٛبَبد نًزغٛش الاعزغبثخ ٔانًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ ) (y)ًٚكٍ رؼشٚف انجٛبَبد نًزغٛش الاعزغبثخ 

ثؼغ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ رزغٛش ثفزشاد يؼُٛخ ٔيؾذدح ايب انًزغٛشاد  ركٌٕ( ؽٛش فٙ ْزِ انطشٚمخ xiٔانًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ )

ْٕٔ ػجبسح ػٍ ( ، 0-02كًب فٙ طٛغخ ) انزٕػٛؾٛخ الأخشٖ فٓٙ يزغٛشاد ػشٕائٛب ٔثزنك رظجؼ دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ،

 Spline Smoothingانؼذٚذ يٍ انًُبرط انلايؼهًٛخ نزمذٚش دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ، ثًب فّٛ  اعزؼًبل  دانخ رغًٛؼٛخ ًٔٚكٍ

 ٔKernel  ؽٛش ٚزى رطجٛك يمذس ،Spline  ،فؼلاا ثشكم يُبعت إرا كبٌ ًَؾ انجٛبَبد ًٚٛم إنٗ انزغٛٛش فٙ فزشاد فشػٛخ يؼُٛخ 

، انزًٓٛذيُؾُٗ انششٚؾخ يٍ خلال يؼبيم  يًٓذ، ٔٚزى رؾذٚذ يًٓذحرنك ًٚكٍ أٌ ُٚزظ يمذس انششٚؾخ يشَٔخ ٔ يُؾُٛبد  ػٍ

ٔكزبثزٓب   (Sobolev)ٔيؼًُخ فٙ فؼبء  يًٓذح( Spline Smoothingٔٚفُزشع أٌ ركٌٕ دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ) 

  كبلار5ٙ

(01) 𝛽𝛽 2
         2

       {𝛽: ∫ [𝛽    𝑥 ]
2
 𝑥   

  

  

}    

 .ششٚؾخ يزؼذدح انؾذٔدْٙ  mؽٛش 

 Penalizedيشثؼبد طغشٖ عضائٛخ ) رمهٛم( ثبعزؼًبل Spline Smoothingًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ يًٓذ انششٚؾخ )

Least Squares(PLS) ٔطٛغخ )(PLS) .يؼٛبس رمذٚش ٚغًغ ثٍٛ دانخ  ؽغٍ انًطبثمخ ٔانغضاء ْٙ 
 

(02)     ∈  
      {

 

 
∑ 𝑦𝑖  𝛽 𝑥𝑖 

2 +  ∫ (𝛽    𝑥𝑖 )
2
 𝑥

 

 

 

𝑖  

} 
 

 يشكجخ ، ٔانغضء انضبَٙ ْٕخ( ْٕ انذانخ انزٙ رمٛظ يلائًخ انجٛبَبد ؽٛش رًضم انًشثؼبد انظغشٖ انؼبد02ٚ) يؼبدنخ انغضء الأٔل فٙ

ْٔٙ يؼهًخ انزًٓٛذ، ٔرًضم يؼهًخ     يغ  (خشَٕخ انًُؾُٗ) انغضء غٛش انًًٓذ (، ؽذ انغضاء ْٕ رؾذٚذ 𝛽 𝑥𝑖غضاء نذانخ )انؽذ 

ا ؽٕٛٚاب فٙ رؾذٚذ   (.PLSػهّٛ ٚؼشف ْزا انًؼٛبس ثبعى ) ءانذانخ، ٔثُب رًٓٛذانزًٓٛذ دٔسا

ثشكم شبئغ نًُزعخ انجٛبَبد ثًُؾ ػشٕائٙ، ؽٛش  Kernel، ٚغزؼًم يمذس Spline  Smoothingػهٗ ػكظ يمذس 

انذانخ انًمذسح، ٔاٌ اخزٛبس يؼهًخ انزًٓٛذ انًضهٗ أيش  رًٓٛذ ػهٗ لًٛخ يؼهًخ انزًٓٛذ، ٔانزٙ رؼًم ػهٗ انزؾكى فٙ Kernelٚؼزًذ َٓظ 

، فًٛكٍ  Kernelيٍ يمذس  ٚمزشةغٛش يؼشٔفخ   𝛽 𝑥𝑖،إرا كبَذ دانخ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ  Kernelثبنغ الأًْٛخ نًمذس 

 5ٜرٙػهٗ انُؾٕ ا m يغ سرجخ Taylor ثٕاعطخ عهغهخ  𝛽 𝑥𝑖رمشٚت دانخ 

(03) 𝛽 𝑥  𝛽 𝑥0 +
 𝑥  𝑥0 

 𝛽  𝑥0 

  
+
 𝑥  𝑥0 

2𝛽2 𝑥0 

  
+ +

 𝑥  𝑥0 
 𝛽  𝑥0 
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 ارا كبَذ 

(04)    𝑥0  
𝛽  𝑥0 

  
                                                      

 

 5رٙثبنشكم الا (03ًٔٚكٍ كزبثخ طٛغخ )

(02) 𝛽 𝑥   0 𝑥0 +  𝑥  𝑥0 
    𝑥0 +  𝑥  𝑥0 

2 2 𝑥0 +  +  𝑥  𝑥0 
    𝑥0       

 

 ( كبلار05ٙ-30،ٔثزنك رظجؼ طٛغخ )   ػُذيب ٚكٌٕ رشرٛت يزؼذد انؾذٔد  Kernelٚزى انؾظٕل ػهٗ يمذس 

(00) 𝛽 𝑥   0 𝑥0                                                                                
 

 لار5ٙبك WLSيٍ خلال ؽشٚمخ رمذٚش  Kernelًٔٚكٍ انؾظٕل ػهٗ يمذس 

(00)     { 𝑦  𝛽     𝑥0  𝑦  𝛽 }                    
 

 Kernel ْٙ يؼهًخ انزًٓٛذ 𝜆  (، kernelْٕٔ يظفٕفخ الأصاٌ نذانخ الانت )  𝑥0   ؽٛش 

  Splineْٕٔ خهٛؾ يٍ  (Rahmawati,et al,33) انزٙ الزشؽٓب الاٌ عٕف َزجغ ؽشٚمخ انزمذٚش نهًشؽهزٍٛ
Smoothing  ٔKernel  انًمذس نلاَؾذاس انهٕعغزٙ انلايؼهًٙ صُبئٙ الاعزغبثخ، ٔٚزى انؾظٕل ػهٗ رمذٚش انخهٛؾ يٍ خلال

ٚزى ؽٛش  ،WLSٔانًشؽهخ انضبَٛخ ثبعزخذاو ؽشٚمخ رمذٚش  PWLSيشؽهزٍٛ يٍ انزمذٚش، انًشؽهخ الأٔنٗ ثبعزخذاو ؽشٚمخ رمذٚش 

 .رٙٔطف ؽشٚمخ انزمذٚش راد انًشؽهزٍٛ نهؾظٕل ػهٗ يمذس انخهٛؾ انًمزشػ ػهٗ انُؾٕ الا

. 𝑦𝑖 𝑥 𝑖 𝑥2𝑖 ارا أػطٛذ انجٛبَبد ثشكم اصٔاط  . . 𝑥𝑝𝑖  𝑡 𝑖   𝑡2𝑖    𝑡𝑞𝑖 ٔ ،  ّ ٚكٌٕ إًَرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ  ػهٛ

 انلايؼهًٙ صُبئٙ الاعزغبثخ كبلار5ٙ

(02) 𝑦𝑖   𝑖(𝑥 𝑖  𝑡𝑘𝑖) + 𝜀𝑖                𝑗         ;   𝑘             
 

𝑖(𝑥 𝑖  اٌ ؽٛش     𝑡𝑘𝑖)5  يُؾُٗ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ ٚفُزشع فّٛ أٌ شكم انذانخ غٛش يؼشٔف، يغ ٔعٕد ثؼغ ْٕ

ػشٕائٙ، يُؾُٗ الاَؾذاس نٓب ًَؾ ًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ انزٙ نٓب أًَبؽ رزغٛش فٙ فزشاد عضئٛخ يؼُٛخ ٔانًزغٛشاد انًزجمٛخ ان

 انهٕعغزٙ انضُبئٙ ْزا ْٕ دانخ يؼبفخ، نزنك ًٚكٍ كزبثزّ كلار5ٙ

(02)  𝑖  ∑  (𝑥 𝑖)

𝑝

   

+∑ 𝑘 𝑡𝑘𝑖 

𝑞

𝑘  

                             

 

∑ اٌ ؽٛش       (𝑥 𝑖)
𝑝
∑يٍ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ ٔ pًٚضم يُؾٗ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ يغ  :      𝑘 𝑡𝑘𝑖 

𝑞
𝑘  :  رًضم

 يٍ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ. qيُؾٗ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ يغ 

 ( ػهٗ شكم يزغّ كلار05ٙ-02ًٚكٍ كزبثخ طٛغخ )

(02)    +                                                                               
 

 لار5ٙبكظٛغخ ثشكم يزغّ انًٔٚكٍ كزبثخ 

(01) 𝑦   +  + 𝜀                                                                           
 

، ٔيٍ انًفزشع أٌ ٚكٌٕ يُؾُٗ الاَؾذاس  Spline Smoothingٚمزشة يٍ خلال دانخ  gيُؾُٗ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انضُبئٙ     

∋ (     Sobolevانهٕعغزٙ انضُبئٙ يًٓذ ٔيؾزٕٖ فٙ فؼبء )  2
 f، ٔفٙ انٕلذ رارّ ٚزى رمشٚت يُؾُٗ الاَؾذاس       

انًمذس يٍ خلال  Spline  Smoothing  ٔKernel، ًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ خهٛؾ صُبئٙ الاعزغبثخ يٍ  Kernelثٕاعطخ دانخ 

 Kernel (f)فٙ انًشؽهخ الأٔنٗ يٍ انزمذٚش، ٔٚزى رمذٚش  PWLSثٕاعطخ  Spline (g)ؽشٚمخ رمذٚش ػهٗ يشؽهزٍٛ. ٚزى رمذٚش 

( فٙ 01، َؾزبط إنٗ رؼذٚم طٛغخ ) Spline  Smoothingفٙ انًشؽهخ انضبَٛخ يٍ إعشاء انزمذٚش، لجم رمذٚش عضء  WLSثطشٚمخ 

  انشكم الار5ٙ
(02)    + 𝜀                                                                                       

 

𝑦        5                                                                                                                            ٔاٌ         
 PWLSيشثؼبد انظغشٖ انًٕصَٔخ انغضائٛخ ثبعزؼًبل طٛغخ  ̂   نـ   Spline  Smoothingًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ رمذٚش عضء   

 ( كلار025ٙنـظٛغخ )

(03) 
    ∈  

      {
 

 
     2 2 +  ∫ (     𝑥 )

2

 𝑥
 

 

}           
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لاعثثثثثزغبثخ انضُبئٛثثثثخ، ٔٚثثثثثزى اعثثثثثزجذال َزثثثثثبئظ انزمثثثثثذٚش يثثثثثٍ  Spline  Smoothingْثثثثثٙ يؼهًثثثثثخ انزًٓٛثثثثثذ نًمثثثثثذس     ؽٛثثثثش    

 (̂ )نثثثثـ   Kernel(، فثثثثٙ انًشؽهثثثثخ انضبَٛثثثثخ يثثثثٍ انزمثثثثذٚش، ًٔٚكثثثثٍ انؾظثثثثٕل ػهثثثثٗ رمثثثثذٚش عثثثثضء02انًشؽهثثثثخ الأٔنثثثثٗ فثثثثٙ )

 5رٙػهٗ انُؾٕ الا WLSثبعزؼًبل 

(04)     { 𝑦   ̂      2   𝑡0  𝑦   ̂    }                          
 

ٔ  Spline Smoothing(، ًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ خهٛؾ يٍ 02يٍ خلال اعزجذال انُزبئظ فٙ انزمذٚش ػهٗ يشؽهزٍٛ نظٛغخ )

Kernel .فٙ الاَؾذاس انهٕعغزٙ انلايؼهًٙ صُبئٙ الاعزغبثخ 

  (Nadaraya- Watson smoothing)  (NW)واتسىٌ –يًهذ َاداريا  .4
و ٔانز٘ ػٍ ؽشٚمّ ٚثزى انؾظثٕل  (0412( ػبو )Nadaraya and Watson)بٌ انًًٓذ رى الزشاؽّ يٍ لجم انجبؽضاٌ ْزا   

-Nadarayaٔٚثثزى رنثثك يثثٍ خثثلال الاػزًثثبد ػهثثٗ يزغهغثثهخ الأٔصاٌ، ٔاٌ يًٓثثذ ) 𝑥 ̂ ػهثثٗ دانثثخ الاَؾثثذاس انلايؼهًثثٙ انزمذٚشٚثثخ )

Watsonًٙٚؼُذ يٍ انًمذساد الاكضش اعزؼًبلاا فٙ رمذٚش ًَبرط الاَؾذاس انلايؼه ).
 

ػهٗ انُؾٕ  ،فٙ إًَٔرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ صُبئٙ انلايؼهًٙ (Nadaraya-Watson) يٍ اعم رمذٚش ؽشٚمخ انًمذس انهجٙ

 الارٙ 5

(22)    i (   )    𝑥                                                                          
 

 ؽٛش اٌ 5

:   𝑥  ٙرًضم دانخ الاَؾذاس انلايؼهًٛخ ثطشٚمخ انًمذس انهج ) kernel ) 

ا kernel (( ْٕٔ اؽذ يمذساد  Nadaraya-Watsonٔثبعزؼًبل يمذس )  Localٔٚغًٗ اٚؼب ) ،( الاكضش شٕٛػب

Constant  ). صبثذ يٕػؼٙ ٔرنك ثغجت اعزؼًبل يؼهًخ رًٓٛذ ٔاؽذح فمؾ نزمذٚش دانخ الاَؾذاس 

 ( ركٌٕ ػهٗ انُؾٕ الار𝑥 5ٙ ̂ ) ( نذانخ الاَؾذاسNadaraya-Watsonٔػهّٛ فأٌ طٛغخ انًمذس انهجٙ )

   ̂ 𝑥  
∑  (

 𝑋  𝑥𝑖 
𝜆

) 𝑖
 
𝑖  

∑  (
 𝑋  𝑥𝑖 

𝜆
) 

𝑖  

                                      

 

(20)  ̂ 𝑥  ∑   𝑖 𝑥  𝑖
 

𝑖  
                                                          

 

 ( ثظٛغخ انًظفٕفبد ٔكبلار205ًٙٔٚكٍ إػبدح طٛبغخ انًؼبدنخ )

(20)  ̂ 𝑥                                                                                       
 

 ار ا5ٌ

   �́�  �́�2   �́�               2       
 simulation)) انًحاكاة .5

امتداداً طبٌعٌاً ومنطقٌاً للنماذج التحلٌلٌة والرٌاضٌة حٌث ٌوجد العدٌد من الحالات  (simulation)ٌعد مفهوم التحلٌل باستخدام المحاكاة  

ً وقد ٌكون السبب الطبٌعة العشوائٌة للمشكلة المدروسة او بسبب تعقٌدها او نظراً لعدم وصف المشكلة , فا ن التً لا ٌمكن تمثٌلها رٌاضٌا

لٌب فً الحصول على البٌانات هو اسلوب المحاكاة  فالتقدم الذي حصل مؤخراً وتوافر الاسلوب الذي غالبا ما ٌستخدم عند فشل جمٌع الأسا

افتراض حجم العٌنة المطلوبة البرمجٌات والتطورات التقنٌة فً مجال البرمجة والحاسوب جعلت من أسلوب المحاكاة ان تحقق حل 

n=(50,100,150). 

 ơ(0.1,1,3)=افزشاع لٛى الاَؾشاف انًؼٛبس٘  .1

   (Gaussian )  انذانخ انهجٛخ ْٔٙافزشاع  .2

 ( يشح222رؾذٚذ ركشاس انزغشثخ انًؾبكبح ) .3
 ٌتم فً هذه المرحلة تولٌد المتغٌرات كالاتً.

ؽٛش رزجغ انزٕصٚغ انطجٛؼٙ ثبعزؼًبل   p=(4,6,8)رٕنٛذ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ  اٌ 5رٕنٛذ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ  .1

 . (Monte Carloثبعزؼًبل ؽشٚمخ )    Rانخبطخ فٙ ثشَبيظ  packgesالأايش ٔ 

(22) 𝑥𝑖        
2                                                     

           

رٕنٛذ الاخطبء انؼشٕائٛخ 5 ٚزى رٕنٛذ الاخطبء انؼشٕائٛخ ثُفظ اعهٕة رٕنٛذ انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ ٔرنك ثبعزؼًبل  .2

، ؽٛش ٚزى انؾظٕل ػهٗ الاخطبء ػشٕائٛخ رزٕصع رٕصٚغ ؽجٛؼٙ ثًزٕعؾ طفش ٔرجبٍٚ ٔؽظهُب  Rالأايش فٙ ثشَبيظ 

 ((n*1ػهٗ يزغّ نلأخطبء انؼشٕائٛخ ر٘ ثؼذ 

 انزًٓٛذ كبلارٙ 5  رى  كزبثخ انذٔال انزٕػٛؾٛخفٙ انفمشح أػلاِ ٔؽغت ػذد انًزغٛشاد  انزٕػٛؾٛخرى سثؾ انًزغٛشاد  .3
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0.      𝑥 +   x      𝑥2                                                      

0.       in  𝑥  

2.        in  𝑥2 + 𝑥2 

2.      
 

 2  0.0   +0.0 
+

2

 0.2   0.2   +0. 
     

2.       .  in   𝑥  

1.      
 in 2.    

 +3  
 

 ٔفك انظٛغخ الارٛخπ xi  5ٚزى ؽغبة انمًٛخ الاؽزًبنٛخ  .4

(22)   𝑥𝑖      +  x                                                          
 

 ؽٛش ا5ٌ

   ( أػلاِ اعزُبدا انٗ ػذد انًزغٛشاد انذاخهخ فٙ الإًَرط4 ًَٕرط )الا( رغبٔ٘      ) 

   n(=50,022,022)ثؾغى ػُٛخ يغبٔ٘ انٗ  عزغبثخٔفك رٕصٚغ صُبئٙ الا yرٕنٛذ لٛى انًزغٛش انًؼزًذ  .5

                              The results of The simulation experiment   َتائح تدربت انًحاكاة .6
( . اذ سٌتم تحلٌل وتفسٌر النتائج من خلال 055وبتكرار )n=(50,100,150)  تللعٌنا احجام ةاجرٌت تجارب المحاكاة باستعمال ثلاث 

الجانب النظري وعند كل حجم عٌنة وقٌمة تباٌن ومعلمة تمهٌد ( حسب كل طرٌقة من الطرائق الموضحة فً MASEمقارنة الطرائق بمعٌار )

 لعرض الاطلاع على اداء الطرائق باختلاف المواقف المتوقع مواجهتها فً الجانب التطبٌقً وكما ٌلً:

 نكم قيًت يٍ قيى انًتغيراث انتىظيحيت 𝜆يبيٍ قيى يعهًت انتًهيذ  :(1خذول )

 

  و ,n=150، n=100، n=50نحدىو عيُاث  الاَحذار انهىخستينًقارَت انتقذيراث نذانت  MASEيبيٍ يعيار :(2خذول )

σ = 0.1, σ = 1, σ =3    ويعهًت تًهيذCV 

ٚزؼؼ يب ٚهٙ 5 (0)يٍ انغذٔل سلى   

ْٙ ؽشٚمخ  σ=0.1فٙ ؽٍٛ كبَذ افؼم انطشائك ػُذ  σ=1ػُذ  NWافؼم ؽشٚمخ ْٙ    n=50,100,150ػُذ ؽغى انؼُٛخ  .1

KAS  

يغ  σٔثبخزلاف لٛى  n=100( ػُذ صٚبدح ؽغى انؼُٛخ ار كبَذ افؼم اداء نهطشائك ػُذ ؽغى ػُٛخ MASEَلاؽع اَخفبع لًٛخ ) .2

 . n=50الا اَّ ٚمم ػُذ ؽغى ػُٛخ  n=150اسرفبع ثغٛؾ فٙ لًٛزّ ػُذ ؽغى انؼُٛخ 

X6 X5 X4 X3 X2 X1 

   𝝀 

   Var 

 

2.2102234 2.2122224 2.2022232 2.2222222 2.240222 2.22122200 CV 

2.2120124 2.0210222 2.2231221 2.2022222 2.124332 2.02242322 GCV 

n=50 

KAS NW σ 

2.2242202 2.2222021 0.1 

2.2020442 2.2230233 1 

2.2221122 2.2431102 3 

n=100 

KAS NW σ 

2.2321022 2.2402222 0.1 

2.2400200 2.2422312 1 

2.2222222 2.2141123 3 

n=150 

KAS NW σ 

2.2403020 2.2020220 0.1 

2.2222024 2.2020224 1 

2.2220444 2.2222022 3 
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وقيًت   55( وحدى عيُت (CV يعهًت انتًهيذلا فعم انطرائق باستعًال قيًت  Y الاستدابتانقيى انتقذيريت نهًتغير  :(1شكم )

 (5.1تبايٍ )

 

وقيًت   55( وحدى عيُت (GCV يعهًت انتًهيذلا فعم انطرائق باستعًال قيًت  Y الاستدابتانقيى انتقذيريت نهًتغير  :(2شكم )

 (5.1تبايٍ )

 انعىايم انًؤثرة في انًرض
عدة عوامل تأثر على الإصابة بالمرض فضلا  بأن هناك ذكرت اغلب الدراسات الطبٌة التً تناولت مرض سرطان الدم اللٌمفاوي المزمن

  :كالاتًاقتراحها وهً  عن المتغٌرات التً تم

1. Y  )اؽزًبل( 0يظبة ثبنًشع، ) غٛش انشخض  اؽزًبل( 2فمؾ ًْب ) اؽزًبنٍْٕٛٔ يزغٛش يؼزًذ ٚأخز  :)يزغٛش الاعزغبثخ 

  انشخض انًظبة  ثبنًشع .

 ايب انًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ فٓٙ 5  .2

X1  ( 5 ًٚضم َٕع انغُظSex( ؽٛش ٚشيض )نلإَبس.2( نهزكٕس ٔ )1 ) 

X2  ( 5 ًٚضم انؼًشage. ) 

X3  5 ًٚضم خلاٚب انذو انجٛؼبءWBC(White Blood Cells.) 

X4  5 ًٚضم َغجخ ًْٕٛعهٕثٍٛ انذوHGB (Hemoglobin Blood) 

X5 انًٓٛبرٕكشٚذ  5 ًٚضم َغجخHCT  (( Haematocrit 

X6  5 ًٚضم َغجخ انظفبئؼ انذيٕٚخPLT ( Blood Platelets)    . 
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 تصُيف انبياَاث
إٌ أعهٕة عًغ انجٛبَبد رى ػٍ ؽشٚك الاػزًبد ػهٗ ؽجلاد انًشػٗ )انًظبثٍٛ ٔغٛش انًظبثٍٛ( ٔانزٙ رؼًُذ دساعخ   

ؽٕل يشع )عشؽبٌ انذو انهًٛفبٔ٘ انًضيٍ( فٙ يغزشفٗ انذٕٚاَٛخ انزؼهًٛٙ فٙ يؾبفظخ انمبدعٛخ )ٔؽذح اعزشبسٚخ الأٔساو( ٔلذ 

 :كبلارٙس )انًظبثٍٛ ٔغٛش انًظبثٍٛ( ٔلذ لغًذ انًشبْذاد إنٗ يغًٕػزٍٛ يشبْذح يٍ انزكٕس ٔالإَب 022شًهذ انذساعخ 

 (.1(ػُٛخ ٔسيضَب نٓى ثبنشيض)22لذ شًهذ الأشخبص انًظبثٍٛ ثبنًشع ثؾغى ) :انًغًٕػخ الأٔنٗ  .1

 (. 0(ػُٛخ ٔسيضَب نٓى ثبنشيض)47لذ شًهذ الأشخبص غٛش انًظبثٍٛ ثبنًشع ثؾغى) :انًغًٕػخ انضبَٛخ .2

 بُاء الاًَىرج
 Variable( ٔانًزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ )Variable Responseيٍ اْى يشاؽم ثُبء الإًَرط ْٕ رؾذٚذ يزغٛش الاعزغبثخ )

Exploratory5 ِثُبءا ػهٗ ؽجٛؼخ َٕٔع انجٛبَبد لٛذ انذساعخ ٔانزٙ عٛزى رٕػٛؾٓب كًب فٙ ادَب ) 

زغٛش ًٚضم الاطبثخ يٍ ًيٍ ػذيٓب( 5 ٔكٌٕ ان )ًٚضم يؼذلاد الاطبثخ ثًشع عشؽبٌ انذو انهًفبٔ٘ Yيزغٛش الاعزغبثخ  .1

 ًٚضم غٛش انًظبثٍٛ ثبنًشع. Y=0 ثبنًشع ٔ ًظبثًٍٛٔٚضم ان Y=1ػذيٓب نزنك عٛكٌٕ 

ا .رى رٕػٛؾٓب xi انًزغٛشاد انزٕػٛؾٙ     .2  اَفب

 :  (Results Analysis)تحهيم انُتائح
( لاخزجبس ٔعٕد يشكهخ اسرجبؽ خطٙ ثٍٛ VIF) Variance inflation factor لجم انجذء ثؼًهٛخ انزمذٚش رى اعشاء اخزجبس 

ار اٌ عًٛغ يزغٛشاد انزٕػٛؾٛخ كبَذ  زٕػٛؾٛخانًزغٛشاد ان ٍار رجٍٛ اَّ لا رٕعذ ػلالخ اسرجبؽ خطٛخ ثٛزٕػٛؾٛخ انًزغٛشاد ان

 ٔركزت طٛغخ ػبيم رؼخى انزجبٍٚ كبلارٙ 5  2الم يٍ VIF لًٛخ 

𝑉𝐼𝐹  
 

  𝑅 
                                                                                     

 ؽٛش اٌ 5  

 𝑅 
𝑗   ،يؼبيم انزؾذٚذ : 2        𝑘                         

 ٔكًب يجٍٛ فٙ انغذٔل ادَبِ 5

.سرغاٌ انذو انهًفاويبالاصابت  عايم انتعخى انتبايٍ نهبياَاث انحقيقيت انتي تًثميبيٍ  :(3خذول )  

PLT HCT HGB WBC Age SEX انًتغير 

0.224 2.00 2.22 0.003 0.232 0.012 VIF 

 

 .سرغاٌ انذو انهًفاويبنًعذل الاصابت  MSE يبيٍ قيى يتىسطاث يربعاث انخطأ  :(4خذول )

KAS NW Estimation Method 

2.02222022 2.0410200 MSE 

 ْٙ افؼم انطشائك(  ( KAS( ؽٛش ثٍٛ انُزبئظ اٌ ؽشٚمخ MSE  )رى اؽزغبة لٛى يزٕعؾ يشثؼبد انخطأ 

 انخاتًت .7
 (LBS) ٚؾخ انًًٓذح خلال انُزبئظ انزٙ رى انؾظٕل ػهٛٓب يٍ انًؾبكبح اعزُزظ اٌ انطشٚمخ انًخزهطخ نهًمذس الأعبعٙ ٔانششيٍ 

 ٔؽشائك يؼهًخ انزًٓٛذ 0.1ْٙ انطشٚمخ انًفؼهخ ػُذ أؽغبو انؼُٛبد انضلاس ٔلٛى انزجبٍٚ انًخزهفخ ٔكبَذ رؼطٙ الم خطأ ػُذ انزجبٍٚ 

 . MSE ًمبسَخثبعزؼًبل يؼٛبس ان ) GCV  انؼجٕس انششػٙ انًؼًى،  CV انؼجٕس انششػٙ  

  انًصادر
يؼهًبد إًَرط الاَؾذاس انهٕعغزٙ انًزؼذد فٙ ؽبنخ ٔعٕد يشكهخ انفظم ( ، "رمذٚش 0202اٚبد ؽجٛت شًبل، )، انضسكبَٙ [1]

 عبيؼخ ثغذاد. كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد، لغى الاؽظبء، سعبنخ يبعغزٛش، ،ٔانزؼذد انخطٙ يغ رطجٛك ػًهٙ فٙ انًغبل انطجٙ"

هٕعغزك ٔانطشائك انؾظُٛخ ( ، "انًمبسَخ ثٍٛ ثؼغ ؽشائك رمذٚش إًَرط اَؾذاس ان0222انؼضأ٘، اؽًذ رٚبة اؽًذ، ) [2]

 عبيؼخ ثغذاد. نهزغبسة انؾٛبرٛخ راد الاعزغبثخ انضُبئٛخ ثبعزخذاو اعهٕة انًؾبكبح" سعبنخ يبعغزٛش، كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد،

 لإًَٔرط(، "يمبسَخ يمذساد الايكبٌ الاػظى ٔانذانخ انهجٛخ ثبػزًبد اعهٕة انجٕرغزشاة 0203عبعى، يظطفٗ َظٛف، ) [3]

 عبيؼخ انًغزُظشٚخ. كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد، لغى الاؽظبء انزطجٛمٙ،  سعبنخ يبعغزٛش، ،الاَؾذاس انهٕعغزٙ"

 لإًَٔرط(، "يمذساد الايكبٌ الاػظى انًٕصَٔخ انؾظُٛخ ٔيمبسَزٓب يغ ؽشائك اخشٖ 0224ؽغٍٛ، شٛشٍٚ ػهٙ، ) [4]

 عبيؼخ ثغذاد. زظبد،سعبنخ يبعغزٛش، كهٛخ الاداسح ٔالال ،انهٕعغزك يغ رطجٛك ػًهٙ"

(، "رؾهٛم أصش ثؼغ انًزغٛشاد انًؤصشح ػهٗ يشع عشؽبٌ انذو انهًٛفبٔ٘ انًضيٍ ثبعزخذاو 0202ؽًضح، ؽُبٌ ػجبط، ) [5]

انزؾهٛم انزًٛض٘ ٔانشجكبد انؼظجٛخ الاططُبػٛخ" يغهخ انؼهٕو الإؽظبئٛخ، كهٛخ الإداسح ٔالالزظبد، عبيؼّ كشثلاء، انؼذد 

03 

"يمبسَخ ثؼغ انطشائك انهجٛخ فٙ رمذٚش ًَبرط الاَؾذاس انلايؼهًٙ ثٕعٕد ثٛبَبد ربيخ ٔغٛش ، (0224عؼذ كبظى، ) ؽًضح، [6]

 ثغذاد.عبيؼخ  سعبنخ يبعغزٛش، كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد، ؽظبء،الا، لغى ربيخ "
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، لغى انلايؼهًٙ  نزمذٚش دٔال الاَؾذاس سعبنخ يبعغزٛش( (kernel( ،"يمبسَخ يمذساد 0222ؽًٕد، يُبف ٕٚعف، ) [7]

 كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد، عبيؼخ ثغذاد. ،الاؽظبء

يؼهًخ انزًٓٛذ يزغٛشح ثبعزخذاو يمذس اَؾذاس خطٙ يٕػؼٙ يغ رطجٛك يمبسَخ يمذساد  (، "0202ؽًٕد، يُبف ٕٚعف، ) [8]

 2ػًهٙ " انًغهخ انؼشالٛخ نهؼهٕو الاؽظبئٛخ ، انؼذد 

، اؽشٔؽخ دكزٕساِ نزمذٚش يُؾُٗ الاَؾذاس انلايؼهًٙ"خشٖ اعبنٛت ثٛض يغ ؽشائك ا"يمبسَخ ،(0222ٕٚعف، ) خهٕد خًٕ، [9]

 كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد، عبيؼخ ثغذاد.،  لغى الاؽظبء ، 

انًغهخ انؼشالٛخ نهؼهٕو ، شائؾٛخ نزمذٚش يُؾُٗ الاَؾذاس انلايؼهًٙ"شان "يمبسَخ انطشائك،(0222ٕٚعف، ) خهٕد خًٕ، [15]

 .3انؼذد  الاؽظبئٛخ ،

"، اؽشٔؽخ انًؼبيلاد انًزغٛشح ٔانًزغٛشح عضئٛب لإًَٔرطانًًٓذاد انلايؼهًّٛ  (،"0202) سشٛذ، ؽغبو ػجذ انشصاق، [11]

 دكزٕساِ ، لغى الاؽظبء ، كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد ، عبيؼخ ثغذاد.

 رًٓٛذ يخزهفخ ؽشائك ثبعزؼًبلط شجّ يؼهًٙ ريمبسَخ يمذساد إًَ (، "0202، كبؽغ ، يٛبعخ محمد، )ؽًٕد، يُبف ٕٚعف [12]

 لاؽظبء، كهٛخ الاداسح ٔالالزظبد ، عبيؼخ ثغذاد.، لغى ا
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pp.253-257. 
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Article Information 
 

Abstract 

Article History: 
 The study provides an estimate of the nonparametric binary 

logistic regression model with the likelihood of chronic 

lymphocytic leukemia depending on the factors affecting the 

injury (patient sex, patient's age, white blood cells, 

hemoglobinemia, hematoglocytes, platelets) and lymphocytic 

leukemia is one of the most dangerous diseases for human life, it 

may result in many complications that may lead to exposure to 

other types of blood Irrigation of cancer, uncontrollable. The 

study aims to identify the most important statistical methods in 

analyzing cancer patient data and identifying the most 

important influences on it, which are categorical variables, and 

their importance lies in how to implement predictions after 

obtaining the best logistical model. Using the mixed method of 

core estimator and smoothed slide to estimate an optimal 

smoothing parameter using legitimate transit and generalized 

legitimate transit, it was concluded that the mixed method of 

core estimator and smoothed slide (LBS) is the best through the 

comparison criterion average squared error. 
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