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 :انخلاصت

 غش٠مخ اعزخذِذرُ فٝ ٘زا اٌجؾش دساعخ إٌشبغ الأشؼبػٝ ٌلأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌّزٛفشح فٝ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ ؽ١ش 

ػٕٙب ػٓ غش٠ك رؾذ٠ذ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ ٌٙب. ٌٍٚغصٛي ػٍٝ اٌذلخ  إٌبعُ الإشؼبػٟ اٌزٍٛس ٌزؾذ٠ذ اشؼخ وبِب  ل١بط

ػبٌٟ إٌمبٚح HPGe عشِب١َٔٛ ٔٛع  وبشف ثٛاعطخ اٌطج١ؼ١خ وبِب أشؼخ غ١ف ٌزؾ١ًٍ ا٠ٌٕٚٛخ اٌزم١ٕخ اٌّطٍٛثخ اعزخذِذ

شٍّذ اٌذساعخ أزخبة ػ١ٕبد  .اٌّشؼخ إٌظبئش ِٓ إٌّجؼضخ وبِب اشؼخ خطٛغ ٌم١بط (Genie 2000)  ٚاٌّذػَٛ ثبٌجشٔبِظ 

اٌّؾ١ٍخ ٚاٌّغزخذِخ فٝ اٌٛلذ اٌؾبظش ثبؽغبَ ٚأٌٛاْ ػبئذح لاؽذٜ ػشش ٔٛػب ِٓ الأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌّزٛفشح فٝ اٌغٛق 

ِخزٍفخ اٌطج١ؼ١خ ِٕٙب ٚاٌصٕبػ١خ  ٚ ِٓ ِٕبشئ ِزٕٛػخ ٌزىْٛ اٌذساعخ شبٍِخ ٌىبفخ الأؽزّبلاد ٌلأشؼبػبد اٌّزٛلؼخ غج١ؼ١ب 

 ٚصٕبػ١ب.

ؾغظ ِٕظِٛخ أظٙشد إٌزبئظ ِٓ اٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ ثٛعٛد ٔشبغ اشؼبػٝ راد ِغزٜٛ ؽشط ثبٌٕغجخ ٌّغزٜٛ ر

رؾ١ًٍ اغ١بف وبِب اٌم١بعٝ ٌجؼط اٌؼ١ٕبد ٚثّغزٜٛ ألً ِٓ رؾغظ إٌّظِٛخ اٌّغزخذِخ فٝ اٌم١بط ٌؼ١ٕبد أخشٜ. 

 اٌؾذٚد ظّٓ وبٔذ اٌّغزخذِخ فٝ اٌجؾش اٌؼ١ٕبد فٟ ِؼظُ الإشؼبػٟ اٌزؼشض ثأْ ِؼذلاد إٌزبئظ أظٙشدٚثصٛسح ػبِخ 

. رىّٓ ا١ّ٘خ إٌزبئظ لأؽصبءاد ٚاٌم١بعبد اٌذل١مخ ػىظ رٌه رضجذ ِب ٌُاٌطج١ؼ١خ ٌم١ّخ الأشؼبع اٌطج١ؼ١خ اٌم١بع١خ 

 .اٌّغزؾصٍخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ اِىب١ٔخ  رؾذ٠ذ دسعخ رأص١شارٙب اٌصؾ١خ اٌّؾزٍّخ ػٍٝ ِغزخذ٠ّٙب لاؽمب

 .ِٕظِٛخ رؾ١ًٍ اشؼخ وبِبٌٕشبغ الإشؼبػٟ ، ؽغش وش٠ُ ،ا انكهًبث انًفتبحيت:

A Study on Radioactive Contamination from Gemstones Available in Local 

Markets 

Abstract: 

In this work, a comprehensive and short term method has been employed to determine 

the radioactive contamination from Gemstones sources available in Iraqi local markets. The 

natural gamma ray spectrum analysis technique using HPGe Germanium detector with Genie 

2000 program is used to measure the emitted gamma lines from the radioactive isotopes. The 

study has covered gamma radiation measurements for (11) selected samples of Gemstones 

commonly available in local markets with different sizes and colors and different sources. The 

measured results showed critical radiation levels for some samples while for other samples 

the radiation levels are less than the acceptable reported radiation levels of the used Gamma 

lines measurement system. The results presented in this paper may be useful in studying 

Gemstones Radioactive Effects on Human Health. 

Keywords: Gemstones, Radioactive , Gamma spectroscopy. 

 



___                       JOURNAL OF KUFA – PHYSICS, Vol.8 / No.2 (2016)___عٕبْ ؽ١ّذ ;ػجذاٌغجبس ِٕصٛسصوٟ  ;ٚصفٝ ٔغُ ػجذ 

– 9 – 

 

 يمذيت .1

ٔمزٕٝ اٌؾٍٟ اٌّشصؼخ ثبلأؽغبس اٌىش٠ّخ ٌٍض٠ٕخ 

ٚلذ رغزخذَ ٌفزشاد ص١ِٕخ ٌٍزض١٠ٓ ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ٘ذ٠خ 

أٔٛاع الأؽغبس رؼذدد غ٠ٍٛخ أٚ ٌغٕٛاد. 

ٚاخزٍفذ ثجش٠مٙب ٚعّبٌٙب ؽ١ش ٠ىْٛ رٌه  اٌىش٠ّخ

ِزشافمب ِغ إشؼبع ِؤ٠ٓ ٚ٘زا ٔبرظ ِٓ وْٛ  أْ الأؽغبس 

ِٓ اٌّٛاد  رشو١ضاً ِباٌىش٠ّخ رؾٛٞ فٟ رشو١جٙب اٌطج١ؼٟ 

ٚاٌزٟ رغجت عشػخ  اٌّشؼخ ِضً ا١ٌٛسا١َٔٛ أٚ اٌضٛس٠َٛ

إشؼبػ١خ ٌّمز١ٕٙب لذ رصً ٘زٖ اٌغشػخ إٌٝ لذس لا٠غزٙبْ 

رأخز الأؽغبس اؽغبِب ِخزٍفخ فّٕٙب صغ١ش أٚ  [2-1]. ثٗ

وج١ش. أْ وجش ؽغُ اٌؾغش ٠ؼٕٟ ص٠بدح ٔشبغٙب الإشؼبػٟ 

خ ِٕٙب ِغ ص٠بدح ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌغشػخ الإشؼبػ١خ اٌّغزٍّ

  صِٓ ؽٍّٙب ِٓ لجً اٌّغزخذَ ٌٙب.

رخزٍف ل١ّخ اٌّغٛ٘شاد ٚالأؽغبس اٌىش٠ّخ ٚفمب 

ٌؼٛاًِ ٚصفبد غج١ؼ١خ ػذ٠ذح ِضً ٔذسرٙب ٚ صلاثزٙب 

ٌٚٛٔٙب ٚسٚٔمٙب ٚؽغُ اٌطٍت ػ١ٍٙب ؽ١ش دػذ اٌؾبعخ 

اٌٝ ِؼبٌغزٙب صٕبػ١ب ثبٌزشؼ١غ لأظفبء صفبد عّب١ٌخ 

ٌزغبس٠خ. ٚلذ ثذء ٘زا االأعٍٛة ِز١ّضح رض٠ذ ِٓ ل١ّزٙب ا

ِٓ اٌّؼبٌغخ فٝ ثذا٠خ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ثؼذ اوزشبف 

الأشؼخ اٌّؤ٠ٕخ ٌٚىٓ ٌُ ٠جذء ػٍٝ ٔطبق  رغبسٜ الأ ثؼذ 

.ٚرؼزّذ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ الأشؼبػ١خ ػٍٝ  1940 [3]ػبَ 

رغ١١ش اٌٛاْ اٌّغٛ٘شاد أٚ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ٚرٌه ٔز١غخ 

ٌزفبػً الأشؼبع اٌّؤ٠ٓ ِغ ِبدح اٌؾغش ِؾذصخ فٝ ثٍٛسرٗ 

ٔمبغ رأصش رغّٝ اٌّشاوض ا١ٌٍٔٛخ . ٠خزٍف ٔٛع اٌٍْٛ 

ٚشذرٗ ٚاٌزٝ رؾذصٗ ِشاوض اٌٍْٛ ثأخزلاف اٌزشو١ت 

 .] 4 [ش ٚٔٛع اٌشٛائت ف١ٙباٌجٕبئٝ ٌجٍٛسح اٌؾغ

رؾزٜٛ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ػٍٝ ِٛاد ِشؼخ ظّٓ 

رشو١جٙب اٌطج١ؼٝ أٚ ثغجت رؼشظٙب  ٌلأشؼبػبد اٌطج١ؼ١خ 

ٚرأصشد ثٙب. أر رغذس الأشبسح ثأْ ٕ٘بن ٔٛع ِٓ الأؽغبس 

اٌىش٠ّخ ٚاٌّغٛ٘شاد رؾزٜٛ ػٍٝ ٔغت ِزفبٚرخ ِٓ 

( ٚ 40-ع١َٛاٌّٛاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ ِضً اٌجٛربع١َٛ )ثٛرب

ٔظبئش ا١ٌٛسا١َٔٛ ٚاٌضٛس٠ُ. ِٓ ٘زٖ الأؽغبس ثؼط ِٓ 

 (Ekanite) ٚالأ٠ىبٔب٠ذ (Zircon)أؽغبس اٌضسوْٛ 

  ٚاٌضٛس٠ٚب١ٔذ (Fergusonite)ٚاٌفشعغٛٔب٠ذ 

(Thorianite)( ُ٠ٛظؼ لبئّخ ثٙزٖ 1ٚاٌغذٚي سل )

الأؽغبس ٚ ٔغت إٌشبغ الأشؼبػٟ ٌٍٕظبئش اٌّشؼخ اٌزٝ 

ٚاٌزٜ ٠ّضً  (Bq/Kg)ؽذح اٌج١ىش٠ً رؾز٠ٛٙب ِمبعخ ثٛ

ِمذاس إٌشبغ الأشؼبػٟ ٌغضء ِٓ الأٌف ١ٍِْٛ ِٓ 

رفىىب  36أٚ ِب ٠ؼبدي  226-اٌغشاَ ِٓ ٔظ١ش اٌشاد٠َٛ

 [6-5]ٚرؾلالا فٝ اٌضب١ٔخ 

 

الأحجبر انكريًت انتً تحتىي َظبئر يشؼت  (1)جذول رلى 

 [ 6]   طبيؼيت

 ث
اضى انحجر 

 انكريى
 انُظير انًشغ

تركيسِ 

 الأشؼبػً

)َبَىكيىر

 ي/غى

1 

 اٌضسوْٛ

 الأخعش

   ٚالأصفشالأؽّش

 ٚألأصسق

 

 238-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 
2.5-0.5 

0.3-0.03 

 الأ٠ىب١ٔذ 2
 238-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 235-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 6.5 رمش٠جب

 26رمش٠جب 

 فشؽغٛٔب٠ذ 3
 238-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 235-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 40 رمش٠جب

 3رمش٠جب 

 صٛس٠ب١ٔذ 4
 238-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 235-ا١ٌٛسا١َٔٛ

 19رمش٠جب

 87رمش٠جب 

 

عؼذ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ اٌّخزٍفخ ٌزؾغ١ٓ 

رؼش٠عٙب  ِٛاصفبد الأؽغبس اٌىش٠ّخ ثطشائك ػذح ِٕٙب

أٚ ٌض٠بدح ثش٠مٙب. لذ ٠غشٞ  لإشؼبع ِؤ٠ٓ ٌزغ١١ش ٌٛٔٙب

بِب أٚ ثؾضَ اٌىزش١ٔٚخ ورشؼ١غ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ثأشؼخ 

رشٚٔبد ٚاٌزٟ لذ ١ٛأٚ ؽزٝ ٠ّىٓ أْ ٠غشٞ رشؼ١ؼٙب ثبٌٕ

رؤدٞ إٌٝ رٕش١ػ رسد ِبدح اٌؾغش اٌىش٠ُ ٌزؾ٠ٍٛٙب إٌٝ 

 .[7]ِصذس ِشغ خط١ش

ثذأد ِؼبٌغخ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ثبلأشؼخ اٌّؤ٠ٕخ 

ّبظٝ أر وبْ ٕ٘بن ثؼط ِٓ أٛاع ا٠خ اٌمشْ اٌذِغ ث

الأؽغبس اٌىش٠ّخ  ِضً اٌّبط رغّش فٝ ِؾب١ًٌ أِلاػ 

َٛ ٠َٛ ؽ١ش ٠زغٍغً اٌشاد٠اٌشادَٚ ِضً ٍِؼ ثش١ِٚذ اٌشاد

)اٌّشغ( فٝ عطؼ الأٌّبط ِغ١شا ٌٛٔٙب ٌٚىٕٙب رصجؼ 

ؽب٠ٚخ ػٍٝ ِصذس ِشغ ٠ؼشض اٌغٍذ اٌٝ عشػخ 

ٚرٕزشش  اشؼبػ١خ وج١شح ِزٝ اعزخذَ ٘زا اٌّبط وؾٍٝ.

ا١ٌَٛ رم١ٕخ اٌزش١١غ ٌّؼبٌغخ اٌّغٛ٘شاد ٚالأؽغبس 

ٕ٘بن صلاس ٚعبئً ٠ٚٛٔخ ِغزخذِخ  ثشىً ٚاعغ. اٌىش٠ّخ

فٝ رشؼ١غ اٌّغٛ٘شاد ٚالأؽغبس اٌىش٠ّخ ػٍٝ اٌّغزٜٛ 

٘ٝ ِٕشئبد اشؼخ وبِب  خاٌؼبٌّٝ. ٘زٖ اٌٛعبئً اٌضلاص

 . [9-8]ِٚؼغلاد الأٌىزشٚٔبد ِٚفبػلاد الأثؾبس

اعش٠ذ اٌىض١ش ِٓ الأثؾبس ٚاٌذساعبد ٌزؾذ٠ذ  

رّذ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ اٌطج١ؼ١خ ٌٍّٛاد اٌطج١ؼخ. لفذ 

 ِصبدس ػٓ إٌبعُ الإشؼبػٟ اٌزٍٛس دساعخ ٌزؾذ٠ذ

 ٌجؼط ِٛاد اٌجٕبء )اٌّشِش اٌطج١ؼٝ( الاشؼبػٟ إٌشبغ

رظٙش ا١ّ٘خ اٌجؾش ثغجت اٌزذاٚي ٚالأعزخذاَ  .[10]

اٌشبئغ ٌٍّغٛ٘شاد ٚالأؽغبس اٌىش٠ّخ ثشىً وج١ش ِّب 

٠زطٍت اٌٛلٛف ٌذساعخ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ اٌطج١ؼ١خ ٌٙب 

http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/gemstone.pdf
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/gemstone.pdf
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/U-%20Th-%20intensity(1).pdf
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/U-%20Th-%20intensity(1).pdf
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/h2.jpg
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/h2.jpg
http://www.arp-asso.org/blog/wp-content/uploads/h2.jpg
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ٚ٘زا اٌٙذف الأعبعٝ ٌٍجؾش ِٚٓ صُ دساعخ  رأص١ش٘ب 

 ػٍٝ اٌصؾخ اٌؼبِخ.

 ثؼذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌّشؼخ اٌّٛاد رشاو١ض رؾذ٠ذ ٠ّىٓ

إٌظبئش  أؾلاي ػٓ إٌبرغخ ا٠ٌٕٚٛخ الأشؼخ شف ػٓاٌى

 ٚرزٛفش ,اٌّذسٚعخ اٌؾبٌخ رلائُ رم١ٕخ ثبعزخذاَ اٌّشؼخ

٘زا اٌؼًّ.  لإٔغبص اٌىفٛءح اٌزم١ٕبد ٘زٖ ِٓ اٌؼذ٠ذ ؽب١ٌب

 اٌط١فٟ اٌزؾ١ًٍ رم١ٕخ اٌذساعخ ٘زٖ فٟ أعزخذِذ ٚلذ

وبشف عشِب١َٔٛ اٌطج١ؼ١خ ثأعزخذاَ  وبِب لأشؼخ

(HPGe) ِٖٚج١ٕخ ػٍٝ لبػذح اعبع١خ  ٟٚ٘ ػبٌٟ إٌمب

رُ اعشاء  .رزّضً فٟ رفبػً الإشؼبع ِغ ِبدح اٌىبشف

اٌم١بعبد ِٚٓ صُ ِمبسٔزٙب ِغ اٌّؼب١٠ش اٌؼب١ٌّخ اٌصبدسح 

ِٓ ِٕظّخ اٌطبلخ اٌزس٠خ اٌذ١ٌٚخ ٚوزٌه اٌجؾٛس 

 .ٚاٌم١بعبد اٌزٝ اعش٠ذ فٝ ٘زا اٌصذد

  ائك وانميبضبثطران  .2

ٌغشض رؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد إٌشبغ الأشؼبػٝ 

اٌطج١ؼٝ ٚاٌصٕبػٝ ٌلأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌّخزٍفخ فمذ رُ 

ثأعزخذاَ ِٕظِٛخ أعشاء ػذد ِٓ اٌم١بعبد اٌّخزجش٠خ 

ٌزؾم١ك رٌه. ٚلذ رُ ر١ٙئخ  رؾ١ًٍ اشؼخ وبِب اٌطج١ؼ١خ

اٌؼ١ٕبد اٌّطٍٛة اعشاء اٌم١بط ٌٙب ٚوزٌه إٌّظِٛخ 

 ٍٝ:اٌّغزخذِخ فٝ اٌم١بط ٚوّب ٠

 جًغ وتهيئت انًُبرج 1.2

رّذ اٌذساعخ ثأخز ػ١ٕبد ِخزٍفخ ِٓ الأؽغبس 

عّؼذ  اٌؼ١ٕبد اٌطج١ؼ١خ  اٌىش٠ّخ ٌزؾم١ك ٘زااٌغشض ٚلذ

ٚاٌصٕبػ١خ اٌّزٛفشح فٝ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ اٌؼشال١خ ٌغشض 

 (11)رُ أزخبة أعشاء اٌىشف الأشؼبػٝ اٌّطٍٛة فمذ

الأٔٛاع ٚالأؽغبَ ِٓ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ثّخزٍف  ػ١ٕخ

ٚ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ٘ٝ  غُ 5 ٚثّؼذي ٚصٔٝ ِمذاسٖ  ٚالأٌٛاْ

 وّب ٠ٍٝ: 

عٕذط ٕ٘ذٜ، ٠بلٛد ٕ٘ذٜ، وش٠غزبي ثٍغ١ىٝ، 

رٛثبص، ٠بلٛد ثبس٠غٝ، دس إٌغف، ػم١ك ٠ّبٔٝ، ػم١ك 

  خشعبٔٝ، ؽذ٠ذ ص١ٕٝ، ػم١ك ٕ٘ذٜ، ػم١ك ع١ٍّبٔٝ.

 ٌزؾذ٠ذ الأِذ لص١شح ل١بط غش٠مخ عزخذِذأ

الاشؼبػٟ  إٌشبغ ِصبدس ػٓ إٌبعُ شؼبػٟالإ اٌزٍٛس

 غ١ف ٌزؾ١ًٍ ا٠ٌٕٚٛخ اٌزم١ٕخ اعزخذِذ ؽ١ش اٌطج١ؼٟ

ػبٌٟ  عشِب١َٔٛ وبشف ثٛاعطخ اٌطج١ؼ١خ وبِب أشؼخ

 إٌظبئش ِٓ إٌّجؼضخ وبِب اشؼخ خطٛغ ٠ٚم١ظ إٌمبٚح

 ًاٌؼ١ٕبر فٟ إٌٛػٟ الإشؼبػٟ إٌشبغ ؽذد ٚلذ .اٌّشؼخ

اٌىٍٟ ٌلأؽغبس اٌىش٠ّخ   الإشؼبػٟ إٌشبغ ِغزٜٛ رؾذ٠ذ

 الإشؼبع رفبػً فٟ رزّضً اعبع١خ لبػذح ِج١ٕخ ػٍٝ ٟٚ٘

 وفبءح ِٓ اٌزم١ٕخ ٘زٖ رمذِٗ ٌّب ٔظشا اٌىبشف ِبدح ِغ

 رٛفش ِغ الزشأٙب ػٕذ ِٛصٛلخ ػ١ٍّخ ػب١ٌخ ِٚضا٠ب

ػب١ٌخ  غبلٟ فصً لبث١ٍخ ٚراد وفٛءح اشؼبػ١خ وٛاشف

 ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٌّؼبٌغخ ِزمذِخ ِٕظِٛبد ٚرؤاصس٘ب

 .اٌؾبعٛة

 يُظىيت انميبش 2.2

 رؼ١١ٓرزأٌف ِٕظِٛخ اٌم١بط اٌّغززخذِخ فٝ 

ٌلأؽغبس  ٚاٌصٕبػٟ اٌطج١ؼٟ الإشؼبػٟ إٌشبغ ِغز٠ٛبد

ِٕظِٛخ رؾ١ًٍ اغ١بف اشؼخ وبِب ل١ذ اٌذساعخ )اٌىش٠ّخ 

 ِٓ وً ِّب ٠ٍٝ:

 . (HPGe)وبشف عشِب١َٔٛ ػبٌٟ إٌمبٖٚ  .1

 .(DSA-2000)ِؾًٍ  الاشبسٖ اٌشلّٟ  .2

 ؽبعض ٚلبئٟ ِصٕٛع ِٓ اٌشصبص. .3

 .Genie-2000اٌجشٔبِظ اٌزؾ١ٍٍٟ  .4

 ؽبعٛة. .5

 ؽب٠ٚبد ٌٍم١بط . .6

 ٔزشٚع١ٓ عبئً. .7

 ِصبدس ل١بع١ٗ ٌٍّؼب٠شٖ. .8

اٌّغزخذَ فٝ  وبشف اٌغشِب١َٔٛ إٌم٠ّٝزٍه 

% ٚغبلخ فصً ٌٕظ١ش  4o رصً اٌٝ وفبءح إٌّظِٛخ

 أر 2Kev  1.33 Mev)ٌٍطبلخ  ) Co-60اٌىٛثبٌذ /

٠جشد اٌىبشف اٌٝ دسعخ ؽشاسح ِمذاس٘ب 
 
( 196 C=77 

K)  ًرؾذ اٌصفش ػٕذ اٌزشغ١ً ثبٌٕب٠زشٚع١ٓ اٌغبئ

شٔبِظ جِصٕٛع ِٓ لجً ششوخ وبٔج١شا ِذػِٛخ ثبٌ

اٌّزطٛس ِٚؾًٍ غ١ف سلّٝ  Genie 2000اٌزؾ١ٍٍٝ 

. ٌمذ رّذ ػ١ٍّخ اٌىشف ٚاٌم١بط DSA-2000Aِٛد٠ً 

عُ ِٓ اٌؼ١ٕخ رؾذ اٌم١بط  ت اٌىبشف ػٍٝ ثؼذ اثزمش٠

٠ٛظؼ دسعخ رؾغظ إٌّظِٛخ اٌّغزخذِخ  ((2ٚاٌغذٚي 

 إٌشبغ الاشؼبػٟ ؽذادٌجؼط إٌظبئش اٌّشؼخ ِمبعخ  ثٛ

 .(Bq/kg)إٌٛػٟ 

( يىضح تحطص انُشبط الأشؼبػً نبؼض 2جذول رلى )

  انُظبئر انًشؼت

 انُظير ث
 تحطص انًُظىيت

Bq/Kg 

1 K-40 1.97x10
-3

 

2 Sc-46 9.4x10
-5

 

3 Co-60 8.05x10
-5

 

4 Cs-137 1.09x10
-4

 

5 Bi-214 2.57x10
-4

 

6 Pb-214 2.56x10
-4

 

اٌّخطػ اٌؼبَ ٌٍّٕظِٛخ  ٚاٌشىً  1)٠ّضً اٌشىً )

٠ٛظؼ اٌصٛسح اٌفٛرغشاف١خ ٌٍّٕظِٛخ  2))سلُ 

 :اٌّغزخذِخ فٝ اٌجؾش
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 يىضح صىرة نهًُظىيت انًطتخذيت فً انبحث   (2):شكم

رزّذ ِؼب٠شح إٌّظِٛخ ثأعزخذاَ اٌّصذس 

اٌم١بعٟ اٌّزؼذد اٌطبلبد لجً اٞ ػ١ٍّخ ل١بط ٚرٌه ٌٍزأوذ 

ِٓ ػًّ إٌّظِٛخ ثصٛسح صؾ١ؾخ ، ٚرّضً اٌّؼب٠شح 

ٌطبلخ ٚاٌمٕبح ؽ١ش رّضً وً غبلخ اٌؼلالخ اٌج١ب١ٔخ ث١ٓ ا

 :3) )ٔظ١ش ػٕذ لٕبح ِؾذدح ٌٙب ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً

 

يىضح يُحًُ يؼبيرة انطبلت نهًُظىيت انًطتخذيت  (3):شكم

 فً انبحث

 انًطتحصهت انُتبئج .3

اعزخذاِذ صلاس اعٙضح ثّمٕٕبد ِخزٍفخ ٌٍخٍف١خ  

الأشؼبػ١خ اٌطج١ؼ١خ  فٝ ػ١ٍّخ اٌىشف  ٚرٌه ٌزؾذ٠ذ دلخ 

ٚ  Radeyeاٌىشف اٌّطٍٛثخ ٚ٘زٖ الأعٙضح ٘ٝ 

Radiagem  ٚCAB  ثّمٕٕبد اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ

ػٍٝ اٌزٛاٌٝ ؽ١ش  C/S ,0.60, 0.40  11اٌطج١ؼ١خ ٘ٝ

 ػ١ٍّخ اٌؼذ ٌلأشؼبع ثبٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح C/Sرّضً اٌٛؽذح  

count per second ) لارّضً ٚؽذح ل١بط ٟ٘ٚ .)

( (B.G ف١ض٠بئ١خ ٚأّب ٠زُ ِمبسٔزٙب ثبٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ 

ٚاٌزٝ رّضً لشاءح اٌغٙبص ٌلاشؼخ اٌطج١ؼ١خ ِٓ ثبغٓ 

الاسض ٚالاشؼخ اٌى١ٔٛخ ٚرخزٍف اٌخٍف١خ الاشؼبػ١خ ِٓ 

( ؽ١ش ٠ٛظؼ 3ذٚي سلُ )ِٕطمخ اٌٝ اخشٜ وّب فٝ اٌغ

 ٌٍخٍف١خ خاٌّغغٍ وبِب شؼخلأ إٌزبئظ اٌّغزؾصٍخ

فٝ ػ١ٍّخ اٌم١بط.  ٚلذ الإشؼبػ١خ ٌٍؼ١ٕبد اٌّخزبسح 

 3633ٌفزشح ص١ِٕخ ِمذاس٘ب )اعزّشد ػ١ٍّخ اٌم١بط  

  صب١ٔٗ( أٞ ِب٠ؼبدي عبػخ ٚاؽذح 

حصهت نهُشبط الأشؼبػً انطبيؼً نهؼيُبث انًطتخذيت بأضتخذاو ثلاثت كىاشف بًمُُبث خهفيت ( يىضح انُتبئج انًطت3جذول رلى )

 اشؼبػيت طبيؼيت يختهفت.

 

 ث

 

 

 َىع انحجر انكريى

Radeye 

C/S 

BG=11 

Radiagem 

C/S 

BG=0.60 

CAB 

C/S 

BG=0.40 

 

طببيؼت 

 انحجر

 

 نىٌ انحجر

 ثشرمبٌٝ غج١ؼٝ 0.70 0.57 20 عٕذط ٕ٘ذٜ 1

 اؽّش غج١ؼٝ 0.80 0.58 19 ٕ٘ذ٠ٜبلٛد  2

 فعٝ شفبف صٕبػٝ 0.50 0.68 19 وش٠غزبي ثٍغ١ىٝ 3

 اصسق غج١ؼٝ 0.60 0.64 21 رٛثبص 4

 ثشرمبٌٝ غج١ؼٝ 0.20 0.60 20 ٠بلٛد ثبس٠غٝ 5

 ٚسدٜ غج١ؼٝ 0.90 0.62 18 دس إٌغف 6

 ؽٍجٝ غج١ؼٝ 0.60 0.54 17 ػم١ك ٠ّبٔٝ 7

 اصسق غج١ؼٝ 0.20 0.60 18 عٕذط ٕ٘ذٜ 8

 اؽّش غبِك صٕبػٝ 0.60 0.62 17 ػم١ك خشعبٔٝ 9

 سصبصٝ صٕبػٝ 0.30 0.55 17 ؽذ٠ذ ص١ٕٝ 10

 اخعش غبِك غج١ؼٝ 0.90 0.65 16 ػم١ك ٕ٘ذٜ 11

 شّجبٔٝ شفبف غج١ؼٝ 0.60 0.70 16 ػم١ك ع١ٍّبٔٝ 12
 

٠ٛظؼ اٌّخطػ اٌؼبَ ٌٍّٕظِٛخ    (1):شىً

 اٌّغزخذِخ فٝ اٌجؾش
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اٌضلاس لشاءاد الاعٙضح  (3)٠ّضً اٌغذٚي 

 ل١ُ  اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ اْ ٚ فٝ اٌم١بط اٌّغزخذِخ

BGفٝ اٌغذٚي رّضً ل١ُ ِفشٚظخ  حٌلأعٙضح اٌّٛعٛد

رمبسْ ٘زٖ اٌم١ُ ثّؾذداد  ؽ١ش ٌٍخٍف١خ اشؼبػ١خ ٌٍّٕطمخ

  IAEA [11-12]اٌٛوبٌخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍطبلخ اٌزس٠خ 

 ٚفك فٟ اٌّغّٛؽخ اٌؾذٚد ل١ُ اعزخذاَ ػٕذ 

 أْ إٌزبئظ ِٓ ٠لاؽع  ؼزّذحاٌّ ا١ٌٙئبد اٌذ١ٌٚخ رؼ١ٍّبد

 ِٕٙب وً رؾزٛٞ  5اٌٝ 1 اٌزٝ رؾًّ اٌزغٍغً ِٓ اٌؼ١ٕبد

 ظؼف رمبسة إٌٛػٟ الإشؼبػٟ إٌشبغ ِٓ ػب١ٌخ ل١ّخ

 ظشٚسح اٌزؼبًِ ٠ؼٕٟ ِّب اٌج١ئخ فٟ اٌّغّٛؽخ اٌؾذٚد

ٔظشا لأسرفبع ٔشبغٙب  ثؾزس زٖ الأؽغبس اٌىش٠ّخ ٘ ِغ

 فزجذٚ الأخشٜ اِب ثم١خ اٌؼ١ٕبد .الأشؼبػٝ اٌصبدس ِٕٙب

اٌؾذٚد  ػٕذ رمش٠جب ٠مغ ,الً ٔٛػٟ اشؼبػٟ ٔشبغ راد

٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ اٌغجت فٝ رٌه لأِزلان  اٌّغّٛؽخ

رشو١ت ٘زٖ اٌؼ١ٕبد  ٌؼٕبصش ٌٙب دسعخ اشؼبع اوجش ِٓ 

اٌغ١ٕبد الأخشٜ. ٚثصٛسح ػبِخ أظٙشد  إٌزبئظ ثأْ 

بػٝ الً ِٓ الأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌصٕبػ١خ ٌٙب ٔشبغ اشؼ

٠ٚؼٛد اٌغجت فٝ رٌه وْٛ اْ  الأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌطج١ؼ١خ.

الأؽغبس اٌىش٠ّخ اٌصٕبػ١خ ٠زُ ِؼبٌغزٙب ثؼ١ٍّبد ِزؼذدح 

وبٌزشؼ١غ ِضلا لأظفبء صفخ ِؼ١ٕخ وزغ١١ش اٌٍْٛ اٚ ص٠بدح 

ثش٠مٙب ٌزٌه فأْ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ ٌٙزٖ اٌؼ١ٕبد ِغ١طش 

اخز  ٔظشح  ٚلأعً ػ١ٍٙب صٕبػ١ب فزجذٚ خلاف رٌه.

فمذ  (3ِؼّمخ فٝ إٌزبئظ اٌّغزؾصٍخ فٝ عذٚي سلُ )

الإشؼبػ١خ  ٌٍخٍف١خ اٌّغغً وبِب أشؼخ غ١فرّذ دساعخ 

 )دس ٔغف( 6ٚ  4)  (وّب فٝ اٌشىً )رٛثبص( 4ٌٍؼ١ٕبد 

  5)  (ٚ 4)  (. رّضً اٌمُّ فٝ اٌشى١ٍٓ 5)وّب فٝ اٌشىً)

ٚلذ ٠ؾٜٛ  غبلٗ إٌظ١ش اٌّشغ  ٚاٌزٞ ٠جؼش اشؼٗ وبِب

إٌظ١ش اٌّشغ ػٍٝ ػذح غبلبد ِؼ١ٕخ ٚاٌزٝ ر١ّضٖ ػٓ 

وّب ٠زج١ٓ ِٓ اٌشى١ٍٓ فأْ غ١ف ثبلٝ إٌظبئش الأخشٜ. 

اشؼخ وبِب ٠ٛظؼ اْ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ ٌؾغش اٌزٛثبص 

٘ٝ ثّغزٜٛ اػٍٝ ِٓ ِغزٜٛ اٌخٍف١خ الأشؼبػ١خ ٌؾغش 

 ِّب ٠ؼضص لأِزلاوٗ لُّ غبل١خ اػٍٝ ٔظشا دس ٔغف

 .3 اٌّغزؾصٍخ فٝ اٌغذٚي سلُ إٌزبئظ

 

: طيف اشؼت كبيب انًطجم نهخهفيت الأشؼبػيت نحجر 4انشكم 

 انتىببز

 

 

: طيف أشؼت كبيب انًطجم نهخهفيت الأشؼبػيت نحجر 5انشكم 

 در َجف

 

 الاضتُتبجبث وانًُبلشت: .4

ِٓ  اٌذساعخ ٚاٌزٝ شٍّذ ػ١ٕبد ٘زٖ أظٙشد

٠غزخذَ ِؼظّٙب ثشىً ٚاعغ فٝ اٌغٛق  الأؽغبس اٌىش٠ّخ

 الإشؼبػٟ إٌشبغ ِٓ ثٙب لاثأط ِغز٠ٛبد ٚعٛدٌّؾ١ٍخ ا

إٌشبغ  ل١ُ ٚصٍذ لذ اٌزٟ فؾصذ. ٚ اٌؼ١ٕبد ثؼط فٟ

 اٌؾذ ِٓ أػٍٝ ٟ٘ ل١ُ إٌٝ ثؼعٙب فٟ الإشؼبػٟ

اِب ثم١خ   1-5)   )اٌؼ١ٕبد   ؽبٌخ فٟ بّو ثٗ اٌّغّٛػ

اِزلاوٙب خٍف١خ اشؼبػ١خ اٌؼ١ٕبد فمذ اظٙشد اٌفؾٛصبد 

 إٌٝ الإٔزجبٖ اٌُّٙ ِٓ ٠صجؼ ٚػ١ٍٗ لش٠جخ ِٓ اٌّغّٛػ ثخ

ب ٚاٌؾزس اٌؾ١طخ رذاث١ش إرخبر ًِ  إٌشبغ ِخبغش ٌزم١ًٍ ػّٛ

الا٘زّبَ  ػٍٝ اٌزأو١ذ ٠غذس ٕٚ٘ب اٌطج١ؼٟ الإشؼبػٟ

ثعشٚسح اٌزم١ًٍ ِٓ الأؽغبس اٌىش٠ّخ إٌبدسح اٌطج١ؼ١خ 

غٛء اٌٝ اعزخذاَ الأؽغبس ٌٍالأؽزّبي رؼشظٙب ٌٍزشؼ١غ ٚ

راد  اٌىش٠ّخ اٌصٕبػ١خ لأِزلاوٙب اٌٝ خٍف١خ اشؼبػ١خ

وّب اظٙشد ٔزبئظ اٌم١بط ل١ذ  ِغزٜٛ ٚاغٝء ٔغج١ب

اٌجؾش ِّب ٠زطٍت اٌؼًّ اٌغذٜ ٌذساعخ ربص١شارٙب اٌصؾ١خ 

اٌّؾزٍّخ ػٍٝ ِمز١ٕٙب ٔظشا لأعزخذاِٙب ثشىً ٚاعغ ِٓ 

 إٌزبئظ ٙشدأظٚثصٛسح ػبِخ لجً شش٠ؾخ فٝ اٌّغزّغ. 

 اٌؼ١ٕبد فٟ ِؼظُ الإشؼبػٟ اٌزؼشض ِؼذلاد ثأْ

ِب اٌطج١ؼ١خ  اٌؾذٚد لش٠جخ ِٓ وبٔذ اٌّغزخذِخ فٝ اٌجؾش

 .لأؽصبءاد اٌذل١مخ ػىظ رٌه رضجذ ٌُ

أْ اٌذساعخ ل١ذ اٌجؾش ٘ٝ دساعخ ا١ٌٚخ ؽٛي 

ػ١ٕخ ِزٛفشح فٝ  (11)الأؽغبس اٌىش٠ّخ ٚلذ شٍّذ 

ِؼّمخ ٠زطٍت الأِش اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ.  ٚلأعشاء دساعخ 

عّغ ػ١ٕبد ثؼذد اوجش ِٚٓ ِٕبشٝء ِخزٍفخ ٌٍٛلٛف ػٓ 

لشة ِٓ دسعخ رأص١شارٙب الأشؼبػ١خ ِٓ ؽ١ش ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

ٚاٌٍْٛ ٚغج١ؼخ اٌؾغش ٚ٘زا ِب ع١مَٛ ثٗ اٌجبؽضْٛ فٝ 

 .اٌؼًّ اٌجؾضٝ اٌمبدَ
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 الإشؼبػٟ إٌشبغ "ل١بط ٠ٛعف ِؾّٛد سش١ذ   [11]

 وّٛاد اٌّغزؼًّ اٌّشِش ِٓ ػ١ٕبد فٟ اٌطج١ؼٟ

، 1، اٌؼذد 19اٌشافذ٠ٓ، اٌّغٍذ  " ِغٍخ ػٌٍٍَٛجٕبء

 2008.، 143- 134ص 
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