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           الخلاصة   

ؾَبة ٌ( GIS)  ّؼوفخ إِىب١ٔخ اٍزقلاَ رم١ٕبد ا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خٌاٌلهاٍخ  أعو٠ذ ٘نٖ      

إػبفخ اٌٝ  ا٩ٌّؽظبد اٌؾم١ٍخٚب٤ٍزؼبٔخ ثبٌزظ١ٕف غ١واٌّٛعٗ ث ؽلكد (Pedons ث١لْٚ ) َزخ ػشوا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌ

 Landsat 8 اٌظٕبػٟ ٌٍمّواٌفؼبئ١خ اٌّوئ١خ  إٍزمطؼذ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ِٓ .ثؾو إٌغف  ِٕطمخٌزّضًً روة  اٌطٛثٛغواف١خ

 ( USGSِٓ ِٛلغ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ا٤ِو٠ى١خ )    13- 7- 2014 اٌٍّزمطخ  ثزبه٠ـ( ٚ  OLI + TIRSٌٍّٚزؾ١ََٓ )

إفز١به اٌقٍطخ ِغ  ػ١ٍٙب ( خٚاٌّىب١ٔ خٚ اٌط١ف١ خ) ا٤شؼبػ١ ثؼل أعواء ثؼغ اٌزؾ١َٕبد   ERDAS , 2013ثأٍزقلاَ ثؤبِظ 

ٚعٛك رغب٠و فٟ ل١ُ ا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٍٛاء ث١ٓ ث١لٚٔبد ٌٛؽع  . ٌلهاٍخ اٌزوثخ ٚاٌّؼبكْ اٌّفؼٍخ  RGB (753) ا١ٌٍٔٛخ اٌىبمثخ

اٌلهاٍخ ػّٓ إٌطبق اٌط١فٟ اٌٛاؽل أٚ ث١ٓ اٌؾيَ اٌط١ف١خ اٌَّزقلِخ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ، ِّب ٠ؼىٌ ؽبٌخ اٌزجب٠ٓ ث١ٓ طفبد روة 

ٚاٌقؼواء  اٌيهلبء بْزاٌط١ف١ زبْاٌؾيِأظٙود مل ف ، ٍزشؼبه اٌؾيَ اٌط١ف١خ ف١ّب ث١ٕٙباٌلهاٍخ فؼ٩ً ػٓ اٌزجب٠ٓ فٟ لبث١ٍخ ا ِٕطمخ

B3 , B2  ًلبث١ٍخ اِزظبص ِىٛٔبد اٌزوثخ ٌٙبر١ٓ فٟ ع١ّغ ِٛالغ ث١لٚٔبد اٌلهاٍخ ، ِّب ٠ش١و اٌٝ أْ ٧ٌٔؼىب١ٍخ  م١ُ اٌأل

جم١خ أػٍٝ ل١ُ ٧ٌٔؼىب١ٍخ  ِمبهٔخ ث B6 , B5زبْ أثلد اٌؾيِٚ . ب ػؼ١فبً ّثم١خ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ، ٌنا وبْ رؾََِٙٓ اٌؾيِز١ٓ اوجو 

ِّب ٠لي ػٍٝ أْ أٚ ألً NDVI   (0.1  )ٚوبٔذ ل١ُ اٌل١ًٌ اٌقؼوٞ ٌٚغ١ّغ اٌّٛالغ اٌّلهٍٚخ ،  OLIاٌط١ف١خ ٌٍّزؾٌَ  اٌؾيَ

 أػٍٝ  B11 , B10بْاٌؾواه٠ز بْاٌؾيِزأظٙود ٚ غبٌج١خ اٌّٛالغ اٌّلهٍٚخ رّضً ِٕبؽك عوكاء أٚ ماد غطبء فؼوٞ ػؼ١ف .

ِّب ٠ش١و اٌٝ أْ ا٩ِ٤ػ اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٍطؼ روة ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٟ٘ ِٓ إٌٛع  اٌؾيَ اٌط١ف١خ ، بلٟثِغ ِمبهٔخ ل١ُ اٌَطٛع 

ث١ّٕب وبٔذ ػ٩لخ  ِغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ِٛعجخػ٩لخ أثلٜ ِؾزٜٛ كلبئك اٌوًِ ٚاٌط١ٓ فٟ اٌزوثخ  ، اٌجبػش ٌٍؾواهح ١ٌٌٚ اٌّّزض ٌٙب

ؼ٩لخ ٍبٌجخ ِغ ع١ّغ اٌؾيَ ثِٚؾزٜٛ اٌغجٌ ا٠٤ظب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ  ، إهرجطذِغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ  ٍبٌجخاٌغو٠ٓ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ 

اٌؾيَ ع١ّغ ػ٩لخ إهرجبؽ  ِٛعجخ ِغ أثلٜ ِؾزٜٛ اٌىٌٍ ث١ّٕب  فىبٔذ ِٛعجخ B3 , B2 اٌؾيِز١ٓ   ثأٍزضٕبء ٚا٤كٌخ اٌط١ف١خ

 ، أٞ وبْ ٍٍٛن اٌغجٌ ِؼبوَب" ٌٍَٛن اٌىٌٍ . NDWI , ٚاٌل١ًٌ B2 اٌؾيِخ ِغ  وبٔذ ػ٩لزٗ ٍبٌجخ  فٟ ؽ١ٓٚاٌل٨ئً اٌط١ف١خ 
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Abstract 

       The study area is located in the west of the Al-Najaf Al-Ashraf city center, It is bounded by 

32
o
 8’ 8” - 31

o
 39’ 16” N and 44

o
 3’ 15” – 43

o
 4’ 11” E, It covers an area of (1970 ) Km

2
 lying 

Operational Land Imager  Najaf sea. The study relied on Satellite Image for-the land of Alwithin 

which captured on 07/13/2014 from the USGS site, The  (OLI) and Thermal Infrared Sensor (TIRS)

study area was truncated by using ERDAS package, and followed by choose the mix of False color 

Composite RGB (753) to be the best being a specialist to study the soil and minerals. Some 

improvements have been made (radiation and spectral and spatial) and Unsupervised classification 

as well as  the use of  Earth indicators such as the heterogeneity of the characteristics of field 

perspective on the ground such as soil Color, texture and natural plants in addition to topographical 

in determining the movement paths to select 16 Pedon sites . The results showed a variation in 

spectral reflectivity values both between studied pidons within the same spectral range or between 

the spectral bands used in this study, reflecting the state of the contrast between the characteristics 

of soils for studied pidons as well as the variation in susceptibility sensor spectral bands among 

them.                                                                                                                                                          

The reflectance of B2 , B3 bands were low comparing with others in all pedons sites, this mean that 

ability of soil materials to absorb them were more than the rest, for this their sensitivity appear low. 

On other hand, B5 , B6 bands show higher reflectivity than others of OLI sensor in all pedons sites. 

As the NDVI index values were 0.1 or less, this mean that most of study areas were bare soils or 

covered with low vegetation. Thermal Infrared bands B10 , B11 show the highest values of DN 

comparing with others, this identifying that soil surface salts were thermal incentive. Spectral bands 

appear positive correlation with sand and clay grains but negative with Silt grains and bulk density. 

Electrical conductivity and gypsum appear negative correlation with all bands and studied spectral 

indices except B2,B3 bands were positive. Calcite shows positive correlation with all spectral bands 

and indices, but negative with B2 and NDWI index. 

Key words: Remote sensing, Soil reflectance, Spectral bands & indices, GIS        
 -:الوقذهة 

إْ اٌّظله ا٤ٍبٍٟ  ٥ٌشؼخ  اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ٘ٛ    

أْ رٕؼىٌ ػٓ ا٤٘لاف ٚا٤عَبَ  اٌشٌّ ، ٚ٘نٖ ا٤شؼخ إِب

اٌطج١ؼ١خ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌّغبي اٌّوئٟ، أٚ ٠زُ اِزظبطٙب 

ِٚٓ صُ رمَٛ ا٤عَبَ ثئػبكح أجؼبصٙب وّب ٠ؾظً فٟ اٌّغبي 

ا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل ػٍُ ٌنٌه ٠ٙزُ رؾذ ا٤ؽّو اٌؾواهٞ . 

ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ ا٤٘لاف ٚا٤عَبَ ثبٍزؼّبي أعٙيح 

اٌّقزٍفخ ِٓ كْٚ ر٩ٌِ ف١ي٠بئٟ ِجبشو ِؼٙب ٚمٌه 

ثبٍزغ٩ي ا٤شؼخ اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ثأؽٛاٌٙب اٌّٛع١خ 

ٍىً ٘لف ف ( .  Elachi and Van , 2006اٌّقزٍفخ ) 

١ٕبً، ٚػ١ٍٗ ٠زُ اٌز١١ّي ِٛعٛك ػٍٝ ا٤هع رٛل١ؼبً ؽ١ف١بً ِؼ

ؽ١فٟ ٌٍزوثخ ٚر١١ّي ؽ١فٟ ٌٍّبء  فٕٙبن ر١١ّي ،  اٌط١فٟ 

ٚآفو ٌٍٕجبد ، ٌٚىً ظب٘وح اٍزغبثخ ؽ١ف١خ ػب١ٌخ ٚفؼبٌخ 

.  ػّٓ ؽٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ ِٓ اٌط١ف اٌىٙوِٚغٕبؽ١َٟ

٠ّٚضً اٌؼٛء فٟ اٌؼبكح اٌغيء اٌّوئٟ ِٓ اٌّلٜ اٌٛاٍغ 

٧ٌشؼبع اٌىٙوِٚغٕبؽ١َٟ اٌنٞ ٠ّزل ِٓ اٌّٛعبد اٌواك٠ٛ٠خ 

 ػجبهح ػٓه فأْ ع١ّغ أشىبي اٌطبلخ ، ٌنٌ إٌٝ ا٤شؼخ اٌى١ٔٛخ

 ،  أِٛاط وٙوِٚغٕبؽ١َ١خ رٕزمً ثَوػخ ٚاؽلح ) ١ٍٍُ

ا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌَطؼ اٌزوثخ ِؾظٍخ ٚرّضًً   (.1985

ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌزفبػ٩د ٚاٌزلاف٩د ث١ٓ فظبئض ِٚىٛٔبد 

اٌزوثخ ٚٔٛع ٚؽج١ؼخ ا٤شؼخ اٌَبلطخ وبٌطٛي اٌّٛعٟ  ٚٔٛع 

ؽَبة ٚل١بً ا٤شؼخ إٌّؼىَخ اٌّزؾٌَ اٌَّزقلَ فٟ 

ٚػ٩لخ مٌه ثقظبئض اٌزوثخ اٌف١ي٠بئخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼل١ٔخ 

، فؼ٩ً ػٓ ػٛاًِ أفوٜ ِضً إٌّبؿ ٚؽج١ؼخ اٌجيي 

″ ٚثٕبءا .(1998ٌٌٛٛ ،  ٚ  1994 ) اٌّشٙلأٟ ،  ٚاٌزؼو٠خ
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ػٍٝ  و١ّخ ٚٔٛػ١خ ا٤شؼخ اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ إٌّؼىَخ ِٓ 

د ؽ١ف١خ ِزؼلكح ٠ّىٓ رٛط١ف ٍطؼ اٌزوثخ ػّٓ ٔطبلب

ٚفظً أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌزوة ، وّب ٠ّٚىٓ ِؼوفخ ػ١ٍّبد 

رى٠ٕٛٙب ٚٔشأرٙب ػٓ ؽو٠ك كهاٍخ ا١ٌّّياد اٌط١ف١خ ٌٙب 

ٚرؾل٠ل ط٩ؽ١زٙب ٥ٌٍزقلاِبد اٌيهاػ١خ ٚكهعخ ِملهرٙب 

 , Irons et alا٤ٔزبع١خ ٚرزجؼٙب ػٍٝ فزواد ٠ٍٕٛخ ِقزٍفخ )

1989   ; Zinck , 2008  ).  ٠ّىٓ أْ رزغ١و وّب

ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌٍزوثخ ثٛاٍطخ ػٛاًِ ِقزٍفخ ِضً اٌزغ١و 

ثبٌزى٠ٛٓ اٌى١ّ١بٚٞ ٌٍزوثخ ِٚؾزٜٛ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ 

-Ben) ٚاٌّؾزٜٛ اٌوؽٛثٟ ٚاٌؾل٠ل ٚٔٛع اٌّبكح ا٤َ ٌٍزوثخ

Dor et al , 1999 ) .  ٍٝاٌجظّخ اٌط١ف١خ ف١ّىٓ اٌزؼوف ػ

ا٨ٔؼىب١ٍخ أٚ ا٨ِزظبص ولاٌخ ٌٍطٛي ٌٍّٛاك ثٛاٍطخ 

ّؼبكْ اٌط١ٓ رىْٛ ف ، ٟ فٟ اٌط١ف اٌىٙوِٚغٕبؽ١َٟاٌّٛع

أوضو ٚػٛؽبً ٚر١١ّياً ثبٌجظّخ اٌط١ف١خ فٟ ِٕطمخ ا٨شؼخ 

ثَجت ا٨ِزظبص  (SWIRرؾذ اٌؾّواء اٌمظ١وح اٌّٛعخ )

بك٘ب ِغ اٌمٛٞ ِٓ لجً اٌىبهثٛٔبد ٚا١ٌٙلهٚو١ًَ ٚارؾ

 Shepherd and  , 2002) ا٤فوٜ  اٌظفبد ا٤ٍب١ٍخ

Walsh. ) 

  -جٍىلىجٍة هٌطقة الذراسة  :

ي رشى  َٛ ث١ٓ اًٌَٙ اٌوٍٛثٟ ً ِٕطمخ ثؾو إٌغف ِٕطمخ رؾ

ِٕٚطمخ اٌظؾواء اٌغوث١خ ، أٞ ث١ٓ اٌوط١ف اٌَّزمو ٚاٌوط١ف 

(. رمغ ِٕطمخ اٌلهاٍخ ػّٓ  1994غ١و اٌَّزمو ) ٍٍَٛ ٚطىو ، 

اٌغي٠وح ( إٍزٕبكا اٌٝ  –اٌوط١ف اٌَّزمو ٔطبق )اٌوؽجخ 

اٌزم١َّبد اٌف١ي٠ٛغواف١خ ٌٍؼواق ، ؽ١ش رز١ّي إٌّطمخ ثأٔجَبؽٙب 

ٚلٍخ اٌزواو١ت اٌَطؾ١خ ٚرؾذ اٌَطؾ١خ ف١ٙب ِغ إِزلاك روٍجبد 

اٌؼظو اٌوثبػٟ ِٚىبشف اٌزى٠ٕٛبد اٌؼبئلح ٌٍؼظو اٌض٩صٟ . أِب 

فزٕزشو    Pleistocene – Holocene وٍجبد اٌؼظو اٌوثبػٟ ر

ػٍٝ ِؼظُ أهعبء إٌّطمخ ِزجب٠ٕخ فٟ ٍّىٙب ١َٔٚغٙب ؽ١ش رّزل 

 )  روٍجبد ٍِئ اٌٛك٠بْ ػٍٝ إٌّبؽك اٌّزبفّخ ٌٍٛك٠بْ ا١ٌٍّّٛخ

أِب روٍجبد اٌغجٌ اٌضبٔٛٞ فزٕزشو  (. 1995ثوٚاهٞ ٚ ط١ٍٛح ،  

ٓ ػ١ٍّبد رؼو٠خ اٌظقٛه ثَّبؽخ ٚاٍؼخ علا ٟٚ٘ ٔبرغخ ػ

اٌىبهث١ٔٛخ اٌؼبئلح ٌٍؾمت اٌض٩صٟ ِٚبلجٍٗ ، ٩٠ٚؽع فٟ ثؼغ 

إٌّبؽك إٔزشبه ٚإِزلاك روٍجبد اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ ٚروٍجبد 

إٌّقفؼبد ، ٚأْ ػَّٛ اٌزوٍجبد أػ٩ٖ ِىٛٔخ ِٓ فزبد اٌوًِ 

ٚاٌؾظٝ ٚاٌغو٠ٓ ٚاٌط١ٓ ِغ لطغ طقو٠خ ِٕمٌٛخ ِٚزغ٠ٛخ 

ٌ اٌضبٔٛٞ ٚاٌج١ئخ اٌزو١ٍج١خ ٌٙنٖ اٌزوٍجبد ث١ئخ ثب٤ػبفخ اٌٝ اٌغج

 – 10لبه٠خ . ٠جٍغ ٍّه رى٠ٛٓ إٔغبٔخ فٟ ِٕطمخ ثؾو إٌغف ث١ٓ ) 

( ِزو ٠ٚزىْٛ ٘نا اٌزى٠ٛٓ ِٓ طقٛه ه١ٍِخ ثظٛهح هئ١َ١خ  30

ثٕٟ(  –هطبطٟ  –ٚطقٛه ؽ١ٕ١خ ماد أٌٛاْ ِقزٍفخ  ) ِقؼو 

لثلثخ ظٙٛه ؽجمخ ٠ٚىْٛ ؽل اٌزّبً ث١ٓ رى٠ٛٓ إٔغبٔخ ٚرى٠ٛٓ اٌ

زؾٛي ٌٙنا اٌزى٠ٛٓ فّزغب٠وح فٟٙ ر بدؽظ٠ٛخ ٔبػّخ ، أِب اٌزو١ٍج

(. ٠ٚج١ٓ Buday and Jassim ,1984) ِٓ ثؾو٠خ اٌٝ لبه٠خ 

 .  ( رزبثغ اٌطجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ  1اٌشىً )  

 

Barwary and Slewa , 1995 ) (  اٌززبثغ اٌطجبلٟ ٌٍزىب٠ٚٓ اٌغ١ٌٛٛع١خ  فٟ  ِؾبفظخ  إٌغف 1شىً  ) 
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   -: الوىاد وطرق العول

  43º  -  ˭11رٕؾظو ِٕطمخ اٌلهاٍخ ث١ٓ فطٟ اٌطٛي  ) 

47 ˉ 15˭ 44º 30ˉ  ( شولب" ٚكائورٟ اٌؼوع )31º  39ˉ 

16˭  - 32º 08ˉ 08˭  ( شّب٨"، ٚرمله َِبؽزٙب ة )

1970 km
2 

ػّٓ إٌّبؿ اٌظؾواٚٞ  ٟٚ٘ . ( 2( ) شىً  

اٌؾبه ٚاٌغبف ٠ٚز١ّي فظً اٌظ١ف ثطٌٛٗ ٚعفبفٗ أِب فظً 

رُ رؾل٠ل َِبهاد  ، اٌشزبء ف١ىْٛ لظ١وا" ٚثبهكا" َٔج١ب"

 Free Lance Soil) ثبٌطو٠مخ اٌؾوح اٌؾووخ ٚاٌزٕمً

Survey)   ث١لٍْٚزخ ػشو ٌزؾل٠ل ِٛالغ  (Pedons ) 

ِغ  ة اٌّزٛلغ ٚعٛك٘ب ثّٕطمخ اٌلهاٍخأٔٛاع اٌزورّضًً 

ثؤبِظ  ثزطج١ك٨ػزّبك ػٍٝ اٌزظ١ٕف غ١و اٌّٛعٗ ا

ERDAS , 2013   ٌٍٝمّواٌظٕبػٟاِوئ١خ ػ Landsat 

ٚاٌّج١ٕخ ِٛاطفبرٗ فٟ (   OLI,TIRSٌّزؾ١ََٓ )ا ٚم 8

ِٓ    13- 7- 2014 ثزبه٠ـ  زمطذاٌلل ٚ(  2)  اٌغلٚي

ثؼل أعواء  ( USGSِٛلغ اٌَّبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ا٤ِو٠ى١خ ) 

ِغ  ػ١ٍٙب ( خٚاٌّىب١ٔ خٚ اٌط١ف١ خ) ا٤شؼبػ١ ثؼغ اٌزؾ١َٕبد

 اٌّفؼٍخ  RGB (753) إفز١به اٌقٍطخ ا١ٌٍٔٛخ اٌىبمثخ

فؼ٩" ػٓ ا٨ٍزؼبٔخ ثبٌل٨ئً  ٌلهاٍخ اٌزوثخ ٚاٌّؼبكْ

ٟ لٛاَ اٌزوثخ  ٚإٌجذ اٌطج١ؼٟ إػبفخ ا٨هػ١خ وبٌزغب٠واد ف

 ( . 3) شىً ، .اٌٝ اٌطجٛغواف١خ  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا٤شوف ٚعّٙٛه٠خ اٌؼواق ٚرطبثمٙب ِغ فوائؾ ا١ٌٙئخ ٕطمخ اٌلهاٍخ َٔجخ ٌّؾبفظخ إٌغفِٛلغ ِ(  2شىً ) 
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 .( ِٛالغ ث١لٚٔبد روة ِٕطمخ اٌلهاٍخ 3شىً ) 

عواء اٌزؾب١ًٌ ٦ أ٢فبق اٌَطؾ١خأفند ػ١ٕبد روثخ ِٓ 

جؼغ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ، ام ٌاٌّقزجو٠خ 

فٟ رمل٠و  Black (1965)اٍزقلِذ اٌطوق اٌّٛطٛفخ فٟ 

َٔغخ اٌزوثخ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٚرُ ل١بً كهعخ رفبػً اٌزوثخ 

ٚل١بً كهعخ اٌزٛط١ً اٌىٙوثبئٟ فٟ   1: 1 فٟ ِؼٍك اٌزوثخ

َِزقٍض ػغ١ٕخ اٌزوثخ اٌّشجؼخ ثبرجبع اٌطوق اٌّٛطٛفخ 

ٚللهد وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ   Richards (1954)فٟ 

اِب  Jackson (1958)ٚاٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ؽَت ِب ٚهك فٟ 

اٌغجٌ فمله ثطو٠مخ اٌزو١ٍت ثب١ٍ٤زْٛ ؽَت ِب ِٛطٛف 

ٔزبئظ رٍه  (1 لٚيع)  ، ٠ٚج١ٓ Richards (1954)فٟ 

.اٌزؾ٩١ٍد

 ( ثؼغ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٣ٌفبق اٌَطؾ١خ ٌج١لٚٔبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ 1)   علٚي

pedons depth   sand  silt  clay texture B. D PH Ece O.M Gyps. Lime Coordinates 

  cm gm kgˉ ¹   Mg mˉ³   dsmˉ ¹ g kg⁻¹ g kg⁻¹ g kg⁻¹ X Y 

P2A 0 -15 298.4 391.6 310 C L 1.44 7.82 2.99 4.7 10.24 445 43.963 31.953 

P3A  0 - 10 776 136 88 S L 1.7 7.72 2.5 6.6 10.17 225 44.115 31.895 

P4AA 0 - 10 485.6 447.1 672 S L 1.21 7.28 121.2 4 26.15 205 44.088 31.965 

P4BA 0 - 10 445.6 307.2 247.2 L 1.43 7.46 40 4.1 13.37 525 44.101 31.956 

P5A 0 - 10 376.8 301.6 321.6 C L 1.33 7.91 2.46 2.3 10 245 43.957 31.953 

P6A 0 -5 785.6 154.4 60 L S 1.58 7.72 3 2.9 11.83 250 44.099 31.969 

P7A 0 - 12 776 40 184 S L 1.69 7.59 9.73 5.1 10.8 570 44.138 31.859 

P8A 0 - 15 262 288 464 C 1.39 7.41 48.1 3.7 16.38 390 44.233 31.919 

P9A 0 - 10 549.8 402 48.2 S L 1.33 7.34 88.9 1.5 22.2 245 44.221 31.859 

10AP 0 -10 584 358 58 S L 1.41 7.71 3.08 2 11.15 300 44.249 31.804 

P11A 0 - 15 122.4 577.4 300.2 Si C L 1.47 7.42 90 8.5 30.5 168 44.288 31.867 

P12A 0 - 20 863 56.4 80.6 L S  1.52 7.59 54.3 2.5 10.43 357 44.267 31.903 

P13A 0 - 25 217.3 561.6 221.1 Si L 1.51 7.44 62.4 6.5 14.43 297 44.329 31.862 

P14A 0 - 12 406.2 496.1 97.7 L 1.54 7.41 104 6.5 49.1 204 44.225 31.961 

P15A 0 - 10 912 60 28 S 1.66 7.76 2.63 2.6 11.55 510 44.059 31.907 

P16A 0 - 12 372 200 428 L 1.52 7.74 1.73 1.4 2.67 210 44.271 31.745 
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 Landsat 8 اٌظٕبػٌٍٟمّو  OLI , TIRS   اٌّزؾ١ََٓ ( ا٤ؽٛاي اٌّٛع١خ ٚاٌللخ اٌّىب١ٔخ ٌؾيَ 2علٚي )  

Spectral Band Wavelength Resolution 

Band 1 - Coastal/ Aerosol 0.433 - 0.453 μm 30 m 

Band 2 – Blue 0.450 - 0.515 μm 30 m 

Band 3 – Green 0.525 - 0.600 μm 30 m 

Band 4 – Red 0.630 - 0.680 μm 30 m 

Band 5 - NIR 0.845 - 0.885 μm 30 m 

Band 6 - SWIR1 1.560 - 1.660 μm 30 m 

Band 7 - SWIR2 2.100 - 2.300 μm 30 m 

Band 8 – Panchromatic 0.500 - 0.680 μm 15 m 

Band 9 - Cirrus 1.630 – 1.390 μm 30 m 

Band 10 - LIR10 10.30 - 11.30 μm 100 m 

Band 11 - LIR11 11.50 - 12.50 μm 100 m 

  NIR = Near Infrared; SWIR1 = Short Wavelength Infrared; SWIR2 = Short Wavelength Infrared2   

  LIR10 = Long Wavelength Infrared10; LIR11 = Long Wavelength Infrared11 

  http://fas.org/irp/imint/docs/rst/Front/overview.html 
 

 اٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ ِٚؼبك٨رٙب ِٚظبكه٘ب اٌّؼزّلح Spectral Indices اٌط١ف١خ  ا٤كٌخ(  3علٚي ) 

Indices Full Name Equation References 

NDVI 
Normalized Difference 

Vegetation Index 
( B5 – B4 ) / ( B5 + B4 ) Fadhil , 2011 

NDWI 
Normalized Difference Water  

Index 
( B3 – B5 ) / ( B3 + B5 ) McFeeters , 1996 

BSI Bar Soil Index (((B6+ B4)– (B5 + B2))/((B6+B4)+(B5 – B2))) +1 Fadhil , 2011 

TCW Tasseled Cap Wetness 
= 0.1509*(B2)+0.1973*(B3)+0.3279 * (B4) + 0.3406*(B5) – 

0.7112*(B6) – 0.4572*(B7) 
Fadhil , 2011 

TCT_B Tasseled Cap Brightness 
= 0.3037*B 2 + 0.2793*B 3 + 0.4743*B 4 + 0.5585*B 5 + 0.5082*B6 – 

0.1863*B7 
Crist et al, 1986 ; 

Jensen, 1996 

TCT_G Tasseled Cap Greenness 
= - 0.2848*B 2 - 0.2435*B 3 – 0.5436*B 4 + 0.7243*B 5 + 0.0840*B6 – 

0.180*B7 

Crist et al, 1986 ; 

Jensen, 1996 

 

 ٌّٚٛالغ ث١لٚٔبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ OLI , TIRS ( ٌؾيَ اٌّزؾ١ََٓ   DN( ل١ُ اٌَطٛع )  4علٚي )  

Pedons X Y B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B10 B11 

P2A 43.9629 31.9532 16564 18870 22796 26866 28290 23662 20095 33885 31184 

pedons depth   sand  silt  clay texture B. D PH Ece O.M Gyps. Lime Coordinates 

  cm gm kgˉ ¹   Mg mˉ³   dsmˉ ¹ g kg⁻¹ g kg⁻¹ g kg⁻¹ X Y 

P2A 0 -15 298.4 391.6 310 C L 1.44 7.82 2.99 4.7 10.24 445 43.963 31.953 

P3A  0 - 10 776 136 88 S L 1.7 7.72 2.5 6.6 10.17 225 44.115 31.895 

P4AA 0 - 10 485.6 447.1 672 S L 1.21 7.28 121.2 4 26.15 205 44.088 31.965 

P4BA 0 - 10 445.6 307.2 247.2 L 1.43 7.46 40 4.1 13.37 525 44.101 31.956 

P5A 0 - 10 376.8 301.6 321.6 C L 1.33 7.91 2.46 2.3 10 245 43.957 31.953 

P6A 0 -5 785.6 154.4 60 L S 1.58 7.72 3 2.9 11.83 250 44.099 31.969 

P7A 0 - 12 776 40 184 S L 1.69 7.59 9.73 5.1 10.8 570 44.138 31.859 

P8A 0 - 15 262 288 464 C 1.39 7.41 48.1 3.7 16.38 390 44.233 31.919 

P9A 0 - 10 549.8 402 48.2 S L 1.33 7.34 88.9 1.5 22.2 245 44.221 31.859 

10AP 0 -10 584 358 58 S L 1.41 7.71 3.08 2 11.15 300 44.249 31.804 

P11A 0 - 15 122.4 577.4 300.2 Si C L 1.47 7.42 90 8.5 30.5 168 44.288 31.867 

P12A 0 - 20 863 56.4 80.6 L S  1.52 7.59 54.3 2.5 10.43 357 44.267 31.903 

P13A 0 - 25 217.3 561.6 221.1 Si L 1.51 7.44 62.4 6.5 14.43 297 44.329 31.862 

P14A 0 - 12 406.2 496.1 97.7 L 1.54 7.41 104 6.5 49.1 204 44.225 31.961 

P15A 0 - 10 912 60 28 S 1.66 7.76 2.63 2.6 11.55 510 44.059 31.907 

P16A 0 - 12 372 200 428 L 1.52 7.74 1.73 1.4 2.67 210 44.271 31.745 

http://fas.org/irp/imint/docs/rst/Front/overview.html
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P3A 44.1152 31.8954 17216 19790 23710 27630 29654 24668 20964 32551 30139 

P4AA 44.0882 31.9648 17156 19512 22814 26271 26167 22019 20573 31880 29644 

P4BA 44.1007 31.9564 17021 19234 22194 26661 25338 21223 20022 31553 29285 

P5A 43.9571 31.9527 16359 18666 22672 26830 29128 24912 20085 33897 31247 

P6A 44.0998 31.9685 16738 18753 21618 25769 24403 20798 19643 31733 29487 

P7A 44.1377 31.8592 17495 20348 24728 29164 31487 26073 21769 32209 29895 

P8A 44.2329 31.9186 17749 20109 23001 27192 25456 21426 20852 31334 29086 

P9A 44.2211 31.8589 17709 20610 24403 27936 27973 23695 21769 31029 28979 

P10A 44.2499 31.8035 18204 21044 24834 28298 28498 24121 22211 30800 28841 

P11A 44.2884 31.8666 18374 21128 24637 28439 28471 25038 22209 31136 29169 

P12A 44.2671 31.9028 18376 21174 24510 28462 27645 24043 22186 31115 29094 

P13A 44.3285 31.8619 17950 20195 22740 24855 22543 19366 20854 29488 27460 

P14A 44.2254 31.9609 17954 20211 22694 25285 22489 18776 20853 30026 27896 

P15A 44.0588 31.9066 16739 19316 23584 27874 30227 24309 20582 33008 30510 

P16A 44.2707 31.7454 18487 21711 25898 29659 30903 26586 22972 30518 28563 

 

 
 ػٕل ِٛالغ  ث١لٚٔبد روة    OLI + TIRSٌٍّٚزؾ١ََٓ  ٨8ٔلٍبد ِوئ١خ ٌؾيَ  ( DN( : ِٕؾٕٝ ل١ُ اٌَطٛع )  4شىً )  

 اٌلهاٍخ

ا٤ٔؼىب١ٍخ ٌٍؾيَ اٌط١ف١خ  ١بدِٚٓ رزجغ ٍٍٛن ِٕؾٕى       

ٔغل ٕ٘بن ى٠بكح ( 4    ػٕل ِٛالغ ث١لٚٔبد اٌلهاٍخ ، شىً )

ٚؽزٝ   B2فٟ ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ إثزلاءا" ِٓ اٌؾيِخ  

، ٌىٕٗ ؽظٍذ ٌٚغ١ّغ ِٛالغ اٌج١لٚٔبد    B5اٌؾيِخ 

ِٚبثؼل٘ب  B5رغب٠واد ٔٛػّب فٟ ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ ػٕل اٌؾيِخ 

 -ٚوّب ٠ٍٟ :

 B5إٍزّود اٌي٠بكح ثب٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ِٓ اٌؾيِخ   -   

فٟ وً ِٓ اٌج١لٚٔبد                   )   B6ٚؽزٝ اٌؾيِخ 

P5 , P15 , P7 , P3 , P2 , P16 , P10 , P9 , P11   )

 , 4.03 , 5.03 , 6.83 , 7.38 , 7.78 , 7.89ٚثَٕجخ ) 

( % ػٍٝ اٌزور١ت ٚمٌه رّبش١ب"   0.11 , 0.13 , 0.702

اٌىٌٍ ) ِغ اٌّؼٕٛٞ اٌّٛعت   B6,B5 اٌؾيِز١ٓ ِغ أهرجبؽ

0.377
**

 , 0.318
*

فؼ٩"  ( 1، ) ٍِؾك ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

ػٓ اٌّؾزٜٛ إٌّقفغ ٌوؽٛثخ ٘نٖ اٌّٛالغ إٍزل٨٨" ِٓ 

ٚاٌّورفؼخ  NDWI , TCW اٌم١ُ إٌّقفؼخ ٤كٌخ اٌوؽٛثخ 

( ، ٚلل ؽَجذ  5)علٚي  TCT_B ,  BS ٤كٌخ اٌَطٛع 

ل١ُ ا٤كٌخ اٌط١ف١خ ؽجمب" ٌٍّؼبك٨د ٚاٌّظبكه اٌّج١ٕخ فٟ 

 .( 3علٚي )
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ٌط١ف١خ إثزلاءا" ِٓ ؽظً إٔقفبع فٟ ل١ُ ا٦ٔؼىب١ٍخ ا -  

                اٌّٛالغفٟ   B8ٚؽزٝ اٌؾيِخ   B6اٌؾيِخ 

(P4B , P6 , P8 , P12 , P4A ( ثَٕجخ )23.77 , 24.9 

(% ػٍٝ اٌزور١ت . ث١ّٕب  21.69 , 22.05 , 23.32 ,

 اٌّٛلؼ١ٓ  ػٕل B6  ،B7اٌؾيِز١ٓ  إٔؼىب١ٍخ  ذإٔقفؼ

P14 , P13   ( 22.08 , 25.74ثَٕجخ  ) %ٍٝاٌزٛاٌٟ ػ  

ثَجت اٌؾَب١ٍخ اٌؼب١ٌخ ٌٍؾيَ اٌزؾذ اٌؾّواء اٌمظ١وح 

ٌٍوؽٛثخ ، ١ٍّب ٚأْ هؽٛثخ ٘ن٠ٓ اٌّٛلؼ١ٓ وبٔذ ِورفؼخ 

 , NDWI إٍزٕبكا" ػٍٝ اٌم١ُ اٌؼب١ٌخ ٌل٨ئً اٌوؽٛثخ ػٕل٘ب

TCW   ٚإٌّقفؼخ ٌل٨ئً اٌَطٛع   TCT_B , BSI 

إهرجبؽٙب اٌَبٌت ِغ اٌغجٌ ، ( . فؼ٩" ػٓ  5) علٚي  

(  0.359 - , 0.332 - , 0.043 -) فىبْ ِؼبًِ ا٤هرجبؽ 

 ( .  1ٍِؾك  ) ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  B8 , B7 , B6ٌٍؾيَ 

 P15أػٍٝ ل١ُ اٌَطٛع ػٕل اٌج١لٚٔبد   B6أثلد اٌؾيِخ  - 

, P16 , P7  ( 31487 , 30903 , 30227ٚوبٔذ ل١ّٙب   )

ا٢فبق اٌَطؾ١خ ٌٙنٖ  ػٍٝ اٌزور١ت ، ٚمٌه ٤ْ َٔغبد

( ػٍٝ اٌزور١ت ؽ١ش َٔت   S , L , SLاٌج١لٚٔبد ٟ٘ )

ٚاٌنٞ  ˉ¹( غُ وغُ   776 , 372 , 912اٌوًِ اٌؼب١ٌخ ف١ٙب ) 

)    B6ثؼ٩لخ ِؼ٠ٕٛخ ِٛعجخ ِغ  إٔؼىب١ٍخ اٌؾيِخ ٠ورجؾ 

( . ػ٩ٚح ػٍٝ مٌه اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ٌٙنٖ اٌج١لٚٔبد 1 ٍِؾك 

ِٓ اٌىٌٍ ، ِٚب ٌٗ ِٓ رأص١و فٟ ى٠بكح ا٦ٔؼىب١ٍخ ٌىٛٔٗ 

٠ورجؾ ثؼ٩لخ ِٛعجخ ِغ ع١ّغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ٚثلهعبد 

ٚرزفك إٌزبئظ  B6ِؼ٠ٕٛخ ِقزٍفخ  وبْ أوجو٘ب ػٕل اٌؾيِخ 

 ٚ ا١ٌٕٙلٞ ٚآفوْٚ   2006كاٚك ،  ٚ  2010ِغ ) ثٍٙٛاْ ، 

فىبٔذ   B2( . أِب ػ٩لخ ا٤ٔؼىب١ٍخ ِغ اٌؾيِخ  2014، 

، ٌنٌه ٩ٔؽع إٔؼىب١ٍزٙب ٟ٘ ا٤لً ِمبهٔخ ثجم١خ اٌؾيَ  ٍبٌجخ

 ( . 5ٚاٌشىً   4اٌط١ف١خ ) علٚي 

 -٠زؼؼ ا٢رٟ :(  5 ِٓ اٌشىً )ٚ    

ٍٍٛوب" ِزشبثٙب" فٟ   B8 , B3 , B2أثلد اٌؾيَ اٌط١ف١خ  -

بكرٙب ٚٔمظبٔٙب ػٕل اٌّٛالغ رغب٠و ا٤ٔؼىب١ٍخ ِٓ ؽ١ش ى٠

 B8اٌّقزٍفخ ٌٍج١لٚٔبد ، فمل رفٛلذ ل١ُ اٌَطٛع ٌٍؾيِخ 

فٟ ع١ّغ ِٛالغ ث١لٚٔبد اٌلهاٍخ   B2  ،B3اٌؾيِز١ٓ ػٍٝ 

لبث١ٍخ اِزظبص ِىٛٔبد اٌزوثخ ٌٙبر١ٓ ، ِّب ٠ش١و اٌٝ أْ 

وبْ اوجو ِمبهٔخ ثجم١خ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ،   B2  ،B3اٌؾيِز١ٓ

طفبد اٌزوثخ فؼ٩" ػٓ أْ  ، ػؼ١فبً ب ٌّنا وبْ رؾََٙ

ٚاٌغجٌ  إهرجطذ ثؼ٩لخ   ECاٌّزّضٍخ ثٍّٛؽخ اٌزوثخ  

ٍٍٚج١خ ػؼ١فخ علا" ِغ   B3 , B2ِغ اٌؾيِز١ٓ  ِٛعجخ

، ث١ّٕب ٍٍىذ رٍه اٌظفبد ٍٍٛوب" ِؼبوَب"  B8اٌؾيِخ 

ا٤فوٜ ماد ا٤ٔؼىب١ٍخ ثؼ٩لزٙب ِغ ثم١خ اٌؾيَ اٌط١ف١خ 

لٛح ا٦هرجبؽ  ، وّب أْ (   B7 , B6 , B5 , B4 )اٌؼب١ٌخ 

وبٔذ ل٠ٛخ ِٚٛعجخ ِٚؼ٠ٕٛخ ، B8 , B3 , B2  ث١ٓ اٌؾيَ  

ػؼ١فخ اٌٝ ِزٍٛطخ ِغ اٌؾيَ اٌزؾذ ػ٩لزٙب فٟ ؽ١ٓ وبٔذ 

 ( . 1ٍِؾك اٌؾّواء اٌمو٠جخ ٚاٌّزٍٛطخ ٚاٌمظ١وح )
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   OLI+TIRSٌٍّٚزؾ١ََٓ  8ٌّوئ١خ ٨ٔلٍبد  ( DN)  إٔؼىب١ٍخ اٌؾيَ اٌط١ف١خ(   5شىً ) 

 .اٌلهاٍخ ػٕل ِٛالغ ث١لٚٔبد روة 

٩٠ؽع ٕ٘بن رجب٠ٕبً فٟ ل١ُ أؼىب١ٍخ اٌؾيَ رؾذ اٌؾّواء  

B6 , B5 B7 ,   ّٓام اْ اٌم١ُ ، لٚٔبد اٌلهاٍخ ١ثػ

لٚٔبد ثشىً ٠غؼً ِٓ ١رزنثنة ِغ رغ١و طفبد روة اٌج

ؼٛثخ ا٠غبك رف١َو ِجبشو ٚمٌه ٨عزّبع رأص١واد اوضو ِٓ اٌظ

طفخ فٟ آْ ٚاؽل ػٍٝ ل١ُ ا٨ٔؼىب١ٍخ . ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب 

فٟ رلافً (  2010ٚ ػجبً ،   1994 ، فبهٚف) مووٖ 

. ٚػِّٛب"   اوضو ِٓ طفخ ٌٍزوثخ ثبٌزأص١و ػٍٝ ا٨ٔؼىب١ٍخ

ػٍٝ إٔؼىب١ٍخ ثم١خ   B6 , B5رفٛلذ إٔؼىب١ٍخ اٌؾيِزبْ 

ٚفٟ ع١ّغ ِٛالغ اٌج١لٚٔبد ثأٍزضٕبء  OLIؽيَ اٌّزؾٌَ 

إٔقفبع  ف١ّٙب ؽظً ) اٌٍن٠ٓ        P14 , P13 اٌّٛلؼ١ٓ

  B7 , B6 , B5شل٠ل فٟ إٔؼىب١ٍخ اٌؾيَ اٌزؾذ اٌؾّواء

( ، ٚلل أظٙوا أػٍٝ اٌم١ُ وٛٔٙب ا٤وضو رأصوا" ثبٌوؽٛثخ 

ً اٌم١ُ ٌل٨ئً ٚأل NDWI , TCW ٌل٨ئً اٌوؽٛثخ  

( . ٤ْ اٌّبء ٠ّزض  5) علٚي   TCT_B , BSIاٌَطٛع 

ثمٛح اٌؾيَ اٌزؾذ اٌؾّواء ٌنٌه رَزقلَ ٘نٖ اٌؾيَ ٌٍز١١ّي 

 ( ،  Bhattacharjee ,  2013ث١ٓ اٌزوة اٌغبفخ ٚاٌوؽجخ )

 Quinn , 2001 ; Margate andٚرزفك إٌزبئظ ِغ ) 

Shrestha , 2001   ، ًاٌن٠ٓ  2010ٚ ػجب ) ًْ أشبهٚا ثأ

رزٛاعل فٟ اٌّٛالغ  B7,B6أكٔٝ ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ ٌٍؾيِزبْ 

ماد اٌّؾزٜٛ اٌوؽٛثٟ اٌّورفغ ، وٛٔٙٓ رزؼّٕبْ ا٤ؽٛاي 

اٌزٟ رؼل ِٓ ِٕبؽك اٌط١ف  nm(  1450 , 1950اٌّٛع١خ ) 

٤ِزظبص اٌّبء . ٠ٚز١ّي ٘ناْ اٌّٛلؼبْ ثّؾزٛاّ٘ب ِٓ 

اٌط١ف١خ اٌٛاػؾخ  ِؼبكْ اٌط١ٓ ٚاٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ مٚا اٌجظّخ

فٟ ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّواء ثَجت إِزظبطّٙب اٌمٛٞ َٔج١ب" 

ٌٙب ، إػبفخ اٌٝ إهرجبؽ ٘نٖ اٌؾيَ ِغ اٌّغب١ِغ 

(  فؼ٩" Ben-Dor and Banin ,1995ا١ٌٙلهٚو١ٍ١َخ )

( اٌنٞ 1ػٓ ِؾزٜٛ اٌّٛلؼ١ٓ اٌّورفغ ِٓ اٌغو٠ٓ )علٚي 

ً ٘نٖ ( ، فى ٠1ورجؾ ثؼ٩لخ ٍبٌجخ ِغ ٘نٖ اٌؾيَ ) ٍِؾك 

 اٌؼٛاًِ ِقفؼًخ ٥ٌٔؼىب١ٍخ .

( أػٍٝ ل١ُ ٧ٌٔؼىب١ٍخ  ِمبهٔخ  NIR)   B5أثلد اٌؾيِخ  -

ٚوبٔذ ( ٌٚغ١ّغ اٌّٛالغ اٌّلهٍٚخ ،  RED) B4ثبٌؾيِخ 

( ،   5) علٚي أٚ ألً (  NDVI  0.1ل١ُ اٌل١ًٌ اٌقؼوٞ )

اٌّلهٍٚخ رّضً ِٕبؽك     ِّب ٠لي ػٍٝ أْ غبٌج١خ اٌّٛالغ 

غطبء فؼوٞ ػؼ١ف . ٚرزفك إٌزبئظ ِغ  عوكاء أٚ ماد

 Abineh  , 2015) وً ِٓ                        ِبرٛطً ا١ٌٗ

; Lillsand and Kiefer , 2000 ; Huete  and  

Escadafal , 1991) . 

أػٍٝ  ل١ُ    B11 , B10ْ بْ اٌؾواه٠زباٌؾيِزأظٙود   -

( ِمبهٔخ ثجم١خ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ، فزواٚؽذ  DNاٌَطٛع ) 

(  ٚاٌؼ١ٍب ث١ٓ )  29488 , 27460ؽلٚك٘ب اٌل١ٔب ث١ٓ ) 

( ٌٚىً ِّٕٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚلل رفٛلذ  33897 , 31247

٠ٚؼٛك مٌه اٌٝ أْ ،  B11ػٍٝ اٌؾيِخ   B10ل١ُ اٌؾيِخ
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أػٍٝ ِّب ٌٍؾيِخ   B10ٌٍؾيِخ   gainا٨ٌزمبؽ   خ لبث١ٍ

B11 ( U.S. Geological Survey , 2015 )  ػٍّب

 ( 3أّٔٙب رقزٍفبْ فٟ ِلٜ أؽٛاٌّٙب اٌّٛع١خ ) ٍِؾك 

ٚلل إٔؾظود  .( 2010ٚرٛافمذ إٌزبئظ ِغ ) ػجبً ، 

ثَجت ِؾزٛاّ٘ب  P14 , P13 ١ٓل١ّز١ّٙب اٌل١ٔب ػٕل اٌج١لٚٔ

اٌوؽٛثٟ اٌّورفغ ٠َٚزلي ػٍٝ مٌه ِٓ اٌم١ُ اٌّورفؼخ ٌل٨ئً 

ٚإٌّقفؼخ ٌل٨ئً اٌَطٛع    NDWI , TCWاٌوؽٛثخ 

TCT_B , BSI ٓأِب ل١ُ اٌَطٛع اٌؼ١ٍب ٌٍؾيِز١ ، B11 , 

B10    بد اٌج١لٚٔ ِٛالغ ػٕلفىبٔذ P15 , P5 , P2  

ثَجت ِؾزٛا٘ب اٌوؽٛثٟ إٌّقفغ ٠ٚؤول مٌه اٌم١ُ اٌّورفؼخ 

ٚإٌّقفؼخ ٌل٨ئً  TCT_B , BSI ػٕل٘ب ٌل٨ئً اٌَطٛع  

 . (  5) علٚي    NDWI , TCWاٌوؽٛثخ 

( ثٛعٛك ى٠بكح فٟ  5ٚػِّٛب" ، ٠زؼؼ ِٓ اٌشىبي )        

ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ِزٛافمخ ِغ ى٠بكح ا٤ؽٛاي اٌّٛع١خ ٌٍؾيَ 

 ،(. 2013؛  ِؾ١ّ١ل  ٚ ىػ١ٓ ،    2010ػجبً ، ) اٌط١ف١خ 

(  ٚ اٌش١قٍٟ ٚػٍٟ ،  1988ٚلل أ٠لً ونٌه وً ِٓ  ؽ١َٓ ) 

أْ اٌزوثخ كاٌخ ٌّىٛٔبرٙب ، ٚرزَُ (  اٌن٠ٓ إػزجوٚا 2001)

 0.5 – 1.1ثي٠بكح إٔؼىب١ٍزٙب ِغ ى٠بكح اٌطٛي اٌّٛعٟ ِٓ )

 )µm ٚونٌه إرفمذ إٌزبئظ ِغ ،Nield , ( 2003)    ٞاٌن

أشبه اٌٝ ى٠بكح إٔؼىب١ٍخ اٌزوة  اٌغوكاء ماد اٌّؾزٜٛ 

اٌم١ًٍ ِٓ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ  ٚأٚو١َل اٌؾل٠ل رزٛافك ِغ ى٠بكح 

ا٤ؽٛاي اٌّٛع١خ اٌّوئ١خ ٚاٌزؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ 

 B7ٚاٌّزٍٛطخ . أِب إٔقفبع ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌٍؾيِخ 

اٌج١لٚٔبد  ٌٚغ١ّغ ِٛالغ  B6 , B5ِمبهٔخ ثبٌؾيِز١ٓ  

وٛٔٙب أوضو رؾََب" ٌٍغطبء إٌجبرٟ ٚاٌّؾزٜٛ اٌوؽٛثٟ ) 

Lillisand and Kiefer , 2000 . ) 

هع الفٍزٌائٍة والكٍوٍائٍة علاقات صفات التربة 

 -:بعضها البعض وهع الحزم والأدلة الطٍفٍة 

ًٞ اٌزؾ١ًٍ ا٤ؽظبئٟ ٌظفبد اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ           أعو

ِغ اٌج١بٔبد اٌَّزؾظٍخ ِٓ ِوئ١خ اٌمّو اٌظٕبػٟ ٨ٔلٍبد 

. ٚرٛػًؼ   SPSS  V.20ثأٍزؼّبي اٌجؤبِظ ا٤ؽظبئٟ  8

 Correlation( ِظفٛفخ ا٤هرجبؽ  ) 1 , 2 , 3 ا٩ٌّؽك ) 

Matrix   ٚاٌؼ٩لبد ث١ٓ طفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ )

ئ١خ اٌّلهٍٚخ ف١ّب ث١ٕٙب ِٚغ إٔؼىب١ٍخ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ٚاٌى١ّ١ب

٣ٌفبق   8ٚل١ُ اٌل٨ئً اٌط١ف١خ اٌّؾَٛثخ ِٓ ِوئ١خ ٨ٔلٍبد  

 -اٌَطؾ١خ ٌّٛالغ ث١لٚٔبد ِٕطمخ اٌلهاٍخ  ، ٚلل رج١ٓ ا٢رٟ :

أظٙود  كلبئك اٌوًِ ػ٩لخ إهرجبؽ ٍبٌجخ ِغ طفبد  -

ٚوبٔذ اٌؼ٩لخ ػب١ٌخ اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّلهٍٚخ ، 

( ٚاٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ  **0.837 -اٌّؼ٠ٕٛخ ِغ كلبئك اٌغو٠ٓ )

ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ   ( ، ػلا اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ٚا٤ً*0.356 -) 

pH   ِٚؾزٜٛ اٌىٌٍ ؽ١ش وبٔذ ِٛعجخ ، ٠ٚزفك مٌه ِغ

  Al – Rawi  et al , 1976    Kaihua Liaoِبٚعلٖ )

et al , 2013 ;   ، أِب ػ٩لزٙب ِغ  2012ٚ ػجلاٌٍط١ف . )

اٌؾيَ اٌط١ف١خ فىبٔذ ِٛعجخ ِغ ع١ّؼٙب ٚثلهعبد ِؼ٠ٕٛخ 

ٌنٌه  فىبٔذ ٍبٌجخ ٚغ١و ِؼ٠ٕٛخ ، B2ِقزٍفخ ػلا اٌؾيِخ  

  SLمٚ إٌَغخ     ٠P7زؼؼ إهرفبع ا٤ٔؼىب١ٍخ فٟ اٌج١لْٚ 

غُ . وغُ 766 ِٚؾزٜٛ أفمٗ اٌَطؾٟ ِٓ اٌوًِ  
1-  

 (

 , B7( ، ٚفظٛطب" ػٕل اٌؾيَ اٌزؾذ اٌؾّواء  1علٚي 

B6 , B5   ( ٚرزفك إٌز١غخ ِغ ،Manchanda et al , 

  2008ٚ اٌّشٙلأٟ ،   2002وبؽغ ِٚؾ١ّ١ل ،   ٚ  2002

( .ٚلل وبٔذ ػ٩لخ كلبئك اٌوًِ  2013ٚ ِؾ١ّ١ل  ٚىػ١ٓ ، 

   NDSIِٛعجخ ِغ ع١ّغ ا٤كٌخ اٌط١ف١خ اٌّلهٍٚخ ػلا اٌل١ًٌ 

 ( . 2بٌجخ ) ٍِؾك فىبٔذ ٍ

أثلد كلبئك اٌغو٠ٓ ػ٩لخ إهرجبؽ ِٛعجخ ِغ طفبد اٌزوثخ   -

اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّلهٍٚخ  ػلا كلبئك اٌوًِ  ٚاٌىضبفخ 

( ٚاٌَّب١ِخ  ِٚؾزٜٛ  pHا٨ً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ) اٌؾم١م١خ  ٚ

اٌىٌٍ فىبٔذ ٍبٌجخ ، ٚوبٔذ ػ٩لزٙب ٍبٌجخ أ٠ؼب" ِغ ع١ّغ 

   B2هعبد ِؼ٠ٕٛخ ِقزٍفخ ػلا اٌؾيِخ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ٚثل

فىبٔذ إ٠غبث١خ ػؼ١فخ ، أِب ػ٩لزٙب ِغ ع١ّغ ا٤كٌخ اٌط١ف١خ 

 اٌّلهٍٚخ فىبٔذ ٍبٌجخ . 

٠زؼؼ ِّب ٍجك أْ كلبئك اٌوًِ ٍٍىذ ٍٍٛوب"         

ِؼبوَب" ٌٍَٛن كلبئك اٌغو٠ٓ ِٓ ؽ١ش إهرجبؽٙب ِغ طفبد 

اٌّلهٍٚخ ، ٌنٌه اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ ٚاٌؾيَ ٚاٌل٨ئً اٌط١ف١خ  

في٠بكح ِؾزٜٛ كلبئك اٌوًِ فٟ اٌزوثخ رؼًّ ػٍٝ ى٠بكح 



JOURNAL OF KUFA – PHYSICS, Vol.9, No.2 (2017) __                           ___             ٍِٝٛ ٓػجلا١ِ٤و ١ٍٍّبْ كاٚك   كافً هاػٟ ٔل٠ٛٞ      ؽ١َ                 

_ 

 

37 

 

ا٤ٔؼىب١ٍخ ثَجت اٌؼ٩لخ اٌطوك٠خ ِغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ، ث١ّٕب 

رؼًّ ى٠بكح كلبئك اٌغو٠ٓ ػٍٝ ففغ إٔؼىب١ٍخ اٌزوثخ . 

 ; Lillsand and Kiefer , 2000 ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ )

Coleman et al, 1991. ) 

إهرجطذ كلبئك اٌط١ٓ ثؼ٩لخ ٍبٌجخ ِغ طفبد اٌزوثخ   -

ِٚؾزٜٛ   اٌّلهٍٚخ  ػلا كلبئك اٌغو٠ٓ ، ٚاٌىضبفخ اٌؾم١م١خ 

ِغ ع١ّغ أ٠ؼب"  ٚػ٩لزٙب ِٛعجخ،  اٌغجٌ  فىبٔذ ِٛعجخ

، ٌنٌه ٠زؼؼ إهرفبع ا٤ٔؼىب١ٍخ فٟ اٌج١لْٚ اٌؾيَ اٌط١ف١خ  

P5     مٚ إٌَغخCL ١ٓ  ِٚؾزٜٛ أفمٗ اٌَطؾٟ ِٓ اٌط

غُ وغُ   321.6
1- 

 B7ٚفظٛطب" ٌٍؾيَ اٌزؾذ اٌؾّواء  

, B6 , B5   ( ٚرزفك إٌزبئظ ِغQadir , 2007    ٚ

( ، ثأْ ا٤ٔؼىب١ٍخ رزٕبٍت ػى١َب" ِغ   2012ػجلاٌٍط١ف ،

ؽغُ كلبئك اٌزوثخ ثَجت ى٠بكح اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ           

لزٙب إٌٛػ١خ ٚثب٤فض فٟ اٌؾبٌخ اٌغبفخ  . ث١ّٕب وبٔذ ػ٩

 ٍبٌجخ ِغ ا٤كٌخ اٌط١ف١خ اٌّلهٍٚخ ػــــلا ا٤كٌخ          

TCT_B ,  GSI , TCW , BSI , NDSI    فىبٔذ

 .  ِٛعجخ

ِغ وً طفبد  أثلد اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ ػ٩لخ إهرجبؽ ِٛعجخ  -

اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ  ػلا كلبئك اٌط١ٓ  ٚا٠٤ظب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ 

(ECe  ِٚؾزٜٛ اٌغجٌ فىبٔذ ٍبٌجخ )  وّب وبٔذ ػ٩لزٙب ،

ٍبٌجخ ِغ ع١ّغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ ، أٞ ثأهرفبع اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ  

اٌىج١َٟ ، رٕقفغ ا٤ٔؼىب١ٍخ  ، ٚرزفك ٘نٖ إٌز١غخ ِغ ) 

( . أِب ػ٩لزٙب  ِغ اٌل٨ئً  2008ٚ  اٌّشٙلأٟ ،   1997

 , TCT_G اٌط١ف١خ اٌّلهٍٚخ  فىبٔذ ٍبٌجخ  ثأٍزضٕبء ا٤كٌخ 

CI , NDWI , NDSI , NDVI  . فىبٔذ ِٛعجخ 

ِغ وً   أثلد ا٠٤ظب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ ػ٩لخ إهرجبؽ ِٛعجخ  -

طفبد اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ ػلا اٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ   ٚكلبئك 

ِٚؾزٜٛ اٌىٌٍ فىبٔذ ٍبٌجخ ، ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  اٌوًِ ٚا٤ً

 Elnaggar andٚإرفمذ ٔزبئظ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ِغ       )

Noller ,2009  (   َإػبفخ ٌؼ٩لزٙب اٌَبٌجخ ِغ ع١ّغ اٌؾي

فىبٔذ ِٛعجخ   B3 , B2  ٚا٤كٌخ اٌط١ف١خ ثأٍزضٕبء اٌؾيِز١ٓ 

( ثأٔٗ لل ٨ رزؾمك   5( ٚاٌشىً )  1، ٌٚٛؽع  ِٓ اٌغلٚي )

( فٟ ثؼغ  ECى٠بكح ا٤ٔؼىب١ٍخ ثي٠بكح ل١ُ ٍِٛؽخ اٌزوثخ ) 

شوح ِٛالغ اٌج١لٚٔبد ١ٍّب ػٕلِب رىْٛ اٌوؽٛثخ ػب١ٌخ ٚاٌم

ػٍٝ ٍطؼ اٌزوثخ ، أٞ   Invisibleاٌٍّؾ١خ غ١و ِوئ١خ 

ِقزٍطخ ِغ ِىٛٔبد اٌزوثخ ا٤فوٜ ، ٌٚٙنا ٠ظؼت ِجبشوح 

وشف ٍِٛؽخ اٌزوثخ  ٚرظجؼ اٌؼ١ٍّخ ِؼملح ٚطؼجخ 

Complicated   ٚهثّب رؼطٟ ٔزبئظ غ١و ِٛصٛق ثٙب

Unreliable     (Allbed  and  Kumar , 2013  .)

 Fan et alكٌخ اٌّلهٍٚخ ِغ  )ٚإرفمذ ٔزبئظ ثؼغ ا٤

,2012 ; Bouaziz et al , 2011 ; Fernandez – 

Buces  et al , 2006  إم أشبهٚا اٌٝ أْ ا٤كٌخ  ، )

أػطذ ػ٩لبد إهرجبؽ   EVI , NDVI , SAVIاٌقؼو٠خ 

 .  ECeػؼ١فخ ِغ ٍِٛؽخ اٌزوثخ 

إهرجطذ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ثؼ٩لخ ِٛعجخ ِغ طفبد اٌزوثخ   -

خ ػلا كلبئك اٌوًِ ٚاٌط١ٓ ِٚؾزٜٛ اٌىٌٍ  فىبٔذ اٌّلهٍٚ

ٍبٌجخ  إػبفخ ٌؼ٩لزٙب اٌَبٌجخ  ِغ ع١ّغ اٌؾيَ ٚاٌل٨ئً 

  TCT_G , CI ,  NDSI , NDVIاٌط١ف١خ ثأٍزضٕبء  

فىبٔذ ِٛعجخ ، ٚ٘نا ِب ٠ؤول كٚه اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ثب٤ؽزفبظ 

ثبٌوؽٛثخ ثَجت ٌٛٔٙب اٌلاوٓ ٚلبث١ٍزٙب ػٍٝ إِزظبص 

ٚا٤شؼخ اٌَبلطخ ػ١ٍٙب ٚثبٌزبٌٟ ففغ ا٤ٔؼىب١ٍخ ، اٌوؽٛثخ 

  2008ٚ اٌّشٙلأٟ ،    2006ٚرزفك إٌزبئظ ِغ   ) كاٚك ،  

( ، إ٨ً أْ  َٔجزٙب اٌم١ٍٍخ فٟ روة ِٕطمخ اٌلهاٍخ  هثّب ٨ 

٠ىْٛ ٌٗ اٌزأص١و اٌٛاػؼ ٚاًٌٍّّٛ ػٍٝ إٔؼىب١ٍزٙب 

(Batchily  et al , 2003 ) . 

ِغ وً طفبد اٌزوثخ  ِٛعجخ وبٔذ ػ٩لخ ِؾزٜٛ اٌغجٌ   -

اٌّلهٍٚخ  ػلا ػ٩لزٗ ِغ كلبئك اٌوًِ ٚاٌىضبفخ اٌظب٘و٠خ  

ِٚؾزٜٛ اٌىٌٍ فىبٔذ ٍبٌجخ . أِب ا٨ً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚ

ػ٩لزٗ ِغ اٌؾيَ ٚاٌل٨ئً اٌط١ف١خ فىبٔذ ٍبٌجخ ِغ ع١ّؼٙب 

ل . ٠ٚؼزّ B3 , B2 فٟ ؽ١ٓ وبٔذ ِٛعجخ ِغ اٌؾيِز١ٓ 

رأص١و اٌغجٌ فٟ ا٤ٔؼىب١ٍخ  ػٍٝ َٔجخ ٚعٛكٖ فٟ ا٤فك 

اٌَطؾٟ ثبٌزوثخ إػبفخ اٌٝ اٌّووجبد اٌّوافمخ ٌٗ ، ً٘ ٟ٘ 

ِبطخ أَ ػبوَخ ٥ٌشؼخ اٌَبلطخ ػ١ٍٙب . ٌٚٛعٛك اٌؼ٩لخ 

Rاٌّٛعجخ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍغجٌ 
2 

ِغ   **0.86  =

 ا٠٤ظب١ٌخ اٌىٙوثبئ١خ  ، ٚاٌنٞ إٔؼىٌ رأص١و٘ب ػٍٝ ففغ

ِمبهٔخ ِغ اٌؾيَ اٌط١ف١خ   B3 , B2إٔؼىب١ٍخ اٌؾيِز١ٓ 

ا٤فوٜ ِغ إفز٩ف ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ  ٌغ١ّغ اٌّٛالغ 
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ثَجت اٌلٚه اٌفؼًبي ٌٍؼب١ٍِٓ ا٢ٔفٟ اٌنوو . فمل ؽظً 

Howari et al , (2002)  ػٍٝ أػٍٝ ل١ّخ ٥ٌٔؼىب١ٍخ

ث١ّٕب   gypsum %100اٌط١ف١خ  ٌٍزوثخ اٌّؼبٍِخ ة

 Haliteل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ِغ إػبفخ اٌٙب٠٨ذ  إٔقفؼذ

ثٛطفٗ ٍِؾب" ِوافمب" ٌٍغجٌ ِغ إفزفبء إٌطبلبد  

ا٤ِزظبط١خ ا١ٌّّيح ٌٍغجٌ ، ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ  ػجبً 

( ػٕل كهاٍزٗ فٟ رظ١ٕف ٚرٛط١ف روة شّبي  2010، ) 

اٌن٠ٓ  Karavanova et al, (2000)اٌىٛد . إػبفخ اٌٝ 

٩لخ إهرجبؽ ٍبٌجخ ٌٍغجٌ ِغ ا٤ٔؼىب١ٍخ ؽظٍٛا ػٍٝ ػ

( ف٩ي  1997اٌط١ف١خ ، ٚرٛافمذ ونٌه ِغ اٌىج١َٟ ، )

ِؼبٌغزٗ ا٤ؽظبئ١خ ٌَٕت اٌغجٌ فٟ ا٢فبق اٌَطؾ١خ ٌزوة 

غوة اٌؼواق ثؾظٌٛٗ ػ٩لخ ٍبٌجخ ِؼ٠ٕٛخ  –ِٕطمخ ؽظ١جخ 

ػٕل َِز٠ٛبد إؽزّبي ِقزٍفخ ِغ شلح ا٤ٔؼىب١ٍخ فٟ اٌؾيِخ 

ػٕل إٍزقلاِٗ إٌّٛمع١ٓ اٌقطٟ  NIRاٌمو٠جخ رؾذ اٌؾّواء 

 اٌج١َؾ ٚا٤ٍٟ .

أثلٜ ِؾزٜٛ اٌىٌٍ  ػ٩لخ إهرجبؽ  ٍبٌجخ ِغ طفبد   -

اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ  ػلا ػ٩لزٗ ِغ كلبئك اٌوًِ ٚاٌىضبفخ 

أِب ػ٩لزٗ ِغ اٌؾيَ ٚاٌل٨ئً .  اٌظب٘و٠خ فىبٔذ ِٛعجخ

ِغ   اٌط١ف١خ فىبٔذ ِٛعجخ ِغ ع١ّؼٙب ث١ّٕب وبٔذ ٍبٌجخ

. ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ) NDWIٚاٌل١ًٌ  B2  اٌؾيِخ  

ٚثٍٙٛاْ ،  2005وبؽغ ٚآفوْٚ ، ٚ  1991 , 1998ٌٌٛٛ ، 

(  ، 2014ٚ ا١ٌٕٙلٞ ٚآفوْٚ ،    2006ٚ  كاٚك ،  2010

أثلد اٌزوة اٌى١ٍَخ  إٔؼىب١ٍخ ػب١ٌخ  ، ٚلل  رجب٠ٕذ ؽ١ش 

إٔؼىب١ٍخ اٌّٛالغ ف١ّب ث١ٕٙب ؽَت َٔجخ اٌىٌٍ ٌْٚٛ اٌطجمخ 

 اٌَطؾ١خ َٚٔجخ اٌغطبء اٌقؼوٞ . 

ٍٍه ٍٍٛوب"  ِّب ٍجك ٠زؼؼ أْ ِؾزٜٛ اٌغجٌ       

ِٓ ؽ١ش ِؾزٛاٖ فٟ اٌزوثخ  ِؼبوَب" ٌٍَٛن ِؾزٜٛ اٌىٌٍ 

ٚاٌؾيَ ٚاٌل٨ئً اٌط١ف١خ  ٚإهرجبؽٗ ِغ طفبد اٌزوثخ

( ، ٌنٌه وبٔذ ػ٩لخ اٌغجٌ ِغ اٌؾيَ  1اٌّلهٍٚخ ) علٚي 

اٌط١ف١خ ٚفبطخ اٌؾّواء ٚاٌزؾذ اٌؾّواء ٚاٌجبٔىوِٚبر١خ  

B8 , B7 , B6 , B5, B4     ٍبٌجخ ، ث١ّٕب وبٔذ ػ٩لخ

( . ٚلل أظٙو اٌزؾ١ًٍ  1اٌىٌٍ ِؼٙب ِٛعجخ ) ٍِؾك 

َطؾ١خ ٌّٛالغ اٌلهاٍخ أْ اٌى١ّ١بئٟ اٌّقزجوٞ ٣ٌفبق اٌ

( غُ وغُ 168 – 570ِؾزٜٛ اٌىٌٍ ٠زواٚػ ث١ٓ ) 
1-

   ٛ٘ٚ

 – 49.1أوضو ثّملاه وج١و ِمبهٔخ ثّؾزٜٛ اٌغجــــٌ  ) 

( غُ وغُ  2.67
1-

، ٌنٌه ظٙو اٌزأص١و ا٠٤غبثٟ ٌٍىٌٍ فٟ  

) هفغ إٔؼىب١ٍخ اٌؾيَ اٌّشبه ا١ٌٙب ٍٍفب" ، ٠ٚزّبشٝ مٌه ِغ 

ٚلل ظٙو   (2014ٚ ا١ٌٕٙلٞ ٚآفوْٚ ،   2010ثٍٙٛاْ ، 

( ٚثب٤فض فٟ ِٛالغ اٌج١لٚٔبد   5مٌه ع١ٍب" فٟ اٌشىً  )

P15 , P7    ( غُ  570 , 510ؽ١ش ِؾزٜٛ اٌىٌٍ ف١ّٙب  )

وغُ 
1-

( .  أِب إهرفبع إٔؼىب١ٍخ   1ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ) اٌغلٚي   

هغُ ِؾزٛاٖ اٌّزٍٛؾ ِٓ   P16ا٤فك اٌَطؾٟ ٌٍج١لْٚ 

غُ وغُ   210اٌىٌٍ 
1-

ِمبهٔخ ثبٌّٛلؼ١ٓ  ا٢ٔفٟ اٌنوو لل  

ػجبً ، ٠ؼٛك اٌٝ رأص١و ػٛاًِ ِشزووخ ، وّب  أشبه اٌٝ مٌه 

( ِٚؾزٛاٖ  Loam. ِٚٓ ٘نٖ اٌؼٛاًِ إٌَغخ ) (  2010) 

غُ وغُ  372ِٓ اٌوًِ 
1-

غُ وغُ   248ٚاٌط١ٓ   
1-

ٚاٌٍن٠ٓ  

 وبٔذ ػ٩لزّٙب ِٛعجخ  ِٚؼ٠ٕٛخ ِغ ا٤ٔؼىب١ٍخ  ٚثبٌناد

اٌّشبه ا١ٌٙب ٍبثمب" )  اٌؾّواء ٚاٌزؾذ اٌؾّواء 

ٚاٌجبٔىوِٚبر١خ  ( . إػبفخ ٌنٌه إٔقفبع ِؾزٛاٖ اٌوؽٛثٟ 

ٚاٌنٞ رُ ا٤ٍزل٨ي ػ١ٍٗ ِٓ اٌم١ُ إٌّقفؼخ ٌٍل٨ئً اٌط١ف١خ 

 - = TCW = - 0.16848  ( ، )NDWIٌٍوؽٛثخ ) 

( ِمبهٔخ ثم١ّٙب فٟ ِٛالغ اٌج١لٚٔبد ا٤فوٜ  0.19209

ٚػِّٛب" ٩٠ؽع ٚعٛك ػ٩لخ  ( .5خ فٟ ) علٚي ٚاٌّج١ٕ

إهرجبؽ ػؼ١فخ ف١ّب ث١ٓ طفبد اٌزوثخ اٌّلهٍٚخ ٚإٔؼىب١ٍزٙب 

) ئً اٌط١ف١خ اٌّقزٍفخ اٌّؾَٛثخ ،ػٕل اٌؾيَ ٚل١ُ اٌل٨

 Qadir( . ٚرزفك إٌزبئظ ِغ ِب رٛطٍذ ا١ٌٗ )  ٩ِ3,2,1ؽك

( ػٕل كهاٍزٙب ٤ٔؼىب١ٍخ  أطٕبف إٍزقلاَ ا٤هع 2007 ,

ثأٍزقلاَ اٌؾيَ  TMٚػ٩لزٙب ثظفبد اٌزوثخ ٌٍّزؾٌَ  

طٕفب" ٌزوة   12، ٚلل ؽلكد    B3 , B2 , B1اٌط١ف١خ 

 ِٕطمخ اٌلهاٍخ ثشّبي اٌؼواق .
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 ٣ٌفبق اٌَطؾ١خ ٌّٚٛالغ ث١لٚٔبد اٌلهاٍخ Landsat 8ّوئ١خ ( ل١ُ اٌل٨ئً اٌط١ف١خ اٌّؾَٛثخ ِٓ اٌ  3علٚي )   

pedons NDVI NDSI NDWI BSI SAVI TCW GSI CI TCT_B TCT_G 

P2A 0.1026 -0.1026 -0.2238 1.8031 0.0974 -0.1598 0.12682 1.2480 54903 -4127.9 

P3A 0.0941 -0.0941 -0.2093 1.8943 0.0907 -0.1726 0.14055 1.2509 57104 -4565.7 

P4AA 0.0885 -0.0885 -0.1889 1.7135 0.0835 -0.1096 0.11847 1.2437 53553 -4776.2 

P4BA 0.1150 -0.1150 -0.2069 1.6477 0.1083 -0.0921 0.10580 1.2537 52789 -3976.9 

P5A 0.1066 -0.1066 -0.2313 1.8354 0.1100 -0.1889 0.12654 1.2113 55424 -4098.8 

P6A 0.1112 -0.1112 -0.2030 1.5901 0.1031 -0.0913 0.09652 1.2249 51312 -4127.1 

P7A 0.1011 -0.1011 -0.2231 2.0048 0.0994 -0.1922 0.16197 1.2569 59872 -4304.2 

P8A 0.1068 -0.1068 -0.1925 1.6768 0.1017 -0.0792 0.11201 1.2456 53915 -4390.6 

P9A 0.0835 -0.0835 -0.1901 1.8516 0.0811 -0.1240 0.15038 1.2288 56942 -5008.9 

10AP 0.0810 -0.0810 -0.1864 1.8978 0.0792 -0.1318 0.15447 1.2257 58102 -5230.8 

P11A 0.0880 -0.0880 -0.1856 1.8906 0.0861 -0.1399 0.14666 1.1672 58389 -5303.3 

P12A 0.0911 -0.0911 -0.1830 1.8414 0.0890 -0.1129 0.14188 1.1900 57569 -5134.7 

P13A 0.0571 -0.0571 -0.1339 1.5482 0.0531 -0.0339 0.10304 1.2141 50875 -5977.3 

P14A 0.0682 -0.0682 -0.1438 1.5364 0.0636 -0.0228 0.10206 1.2712 50815 -5529.8 

P15A 0.1035 -0.1035 -0.2320 1.9219 0.1001 -0.1791 0.14691 1.3086 57408 -3915.5 

P16A 0.0836 -0.0836 -0.1921 2.0247 0.0832 -0.1685 0.17588 1.2039 61077 -5301.7 

 

 

 الأستٌتاجات

٠ّىٓ اٌزؼوف ػٍٝ ِىٛٔبد اٌزوثخ اٌّؼل١ٔخ ػٓ ؽو٠ك  -1

ٚر١١ّياً رىْٛ أوضو ٚػٛؽبً ثظّبرٙب اٌط١ف١خ ، فّؼبكْ اٌط١ٓ 

ثبٌجظّخ اٌط١ف١خ فٟ ِٕطمخ ا٨شؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمظ١وح 

( ، ٠َٚزقلَ ِلٜ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌٍؼٛء SWIRاٌّٛعخ )

ثشىً ٚاٍغ ٌزمل٠و ٌْٛ اٌزوثخ  mµ( 0.7 – 0.4اٌّوئٟ )

ٚاٌطجمبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ، ٚفٟ اٌزؼوف ػٍٝ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ 

 ٚاوب١ٍل اٌؾل٠ل ٚاٌٙلهٚو١ًَ

و١ّخ ٚٔٛػ١خ ا٤شؼخ اٌىٙوِٚغٕبؽ١َ١خ ػٍٝ   إػزّبكا" -2

إٌّؼىَخ ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ ػّٓ ٔطبلبد ؽ١ف١خ ِزؼلكح ٠ّىٓ 

رٛط١ف ٚفظً أٔٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌزوة ، وّب ٠ّٚىٓ 

ِؼوفخ ػ١ٍّبد رى٠ٕٛٙب ٚٔشأرٙب ػٓ ؽو٠ك كهاٍخ ا١ٌّّياد 

اٌط١ف١خ ٌٙب ٚرؾل٠ل ط٩ؽ١زٙب ٥ٌٍزقلاِبد اٌيهاػ١خ ٚكهعخ 

 . ٚرزجؼٙب ػٍٝ فزواد ٠ٍٕٛخ ِقزٍفخ ِملهرٙب ا٤ٔزبع١خ

 التىصٍـــــــات

ِٓ ل١ُ اٌَطٛع  رشبثٙذ ِٕؾ١ٕبد ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌّؾَٛثخ -1 

 (DN  ِغ رٍه اٌّؾَٛثخ ِٓ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌّظؾؾخ )

Corrected reflection   إ٨ً أٔٗ ػٕل ؽَبة ا٤كٌخ ،

 TCT_Bاٌط١ف١خ ٠زطٍت رطج١ك ل١ُ اٌَطٛع فٟ ثؼؼٙب ِضً 

, TCT_G   ٟث١ّٕب رطجك ل١ُ ا٤ٔؼىب١ٍخ اٌّظؾؾخ ف

 . NDVI, GSI, BSIا٤فوٜ ِضً 

ػوٚهح ا٨ٍزفبكح اٌمظٜٛ ِٓ رؾٌَ اٌط١ف  - 2

رطج١ك رؼلك اٌؾيَ اٌط١ف١خ  ثأٍزقلاَاٌىٙوِٚغٕبؽ١َٟ ٚمٌه 

Multispectral بٍزؼّبي ِؼط١بد اوضو ِٓ ِزؾٌَ فٟ ث

ِوئ١بد اٍزقلاَ أٚ  ، آْ ٚاؽل ػٍٝ اْ رزٛافك اٍب١ٍبرٙب

ػب١ٌخ رّزٍه ؽ١ف١خ ِٚىب١ٔخ ّزؾََبد ماد للهاد ر١١ّي٠خ ٌ

 Hyperspectral)  ؽيَ ؽ١ف١خ ِزؼلكح ماد ػوع ػ١كً

imagery  . )  ٍٝأعً رؾ١َٓ إٌزبئظ ٌٍٚؾظٛي ػ ِٓ

ِٕؾ١ٕبد اٌجظّبد اٌط١ف١خ ا٤وضو رقظظب" فؼ٩" ػٓ 

رفبط١ً أوضو ٌٍظفبد ٚاٌقظبئض اٌّلهٍٚخ ٚفبطخ فٟ 

 .ظ١ٕف اٌزوةِغبي َِؼ ٚر

٠غت كهاٍخ رأص١و وً طفخ ِٓ طفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ  - 3

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ِٓ كْٚ ؽظٛي رلافً ٚرأص١و ِىٛٔبد اٌزوثخ 

فٟ ل١ُ   ا٤فوٜ ٌّؼوفخ اٌزأص١و اٌّجبشو ٚاٌؾم١مٟ ٌىً طفخ

ا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌٍزوثخ . ٚلل ٨ رؼطٟ اٌزوة ا٨ٔؼىب١ٍخ 

ثَجت إفز٩ؽٙب ِغ  اٌط١ف١خ اٌزٟ ر١ّي٘ب ثشىً ٔمٟ

ا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ ٌٍغطبء إٌجبرٟ اٌّزٛاعل ف١ٙب ٚثنٌه ٠ٍغأ 

 اٌّؾًٍ إٌٝ اٌفؾض اٌّقزجوٞ أٚ ٔٛع اٍزقلاَ ا٤هع .
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أ١ّ٘خ ا٨ؽبؽخ ثظفبد اٌزوثخ اٌّواك كهاٍزٙب ثّضً ٘نٖ  - 4

اٌزمبٔبد ِغ افز١به اٌٛلذ إٌّبٍت ٨عواء ٘نٖ اٌلهاٍبد 

ٌظفبد ، وّب ٠زطٍت ا٨ِو اعواء ٔظواً ٌل٠ٕب١ِى١خ ثؼغ ا

اٌزمل٠واد ا١ٔ٢خ ٌٙنٖ اٌظفبد ػٍٝ اْ رىْٛ ماد رٛافك ِغ 

 رأه٠ـ ٚٚلذ اٌزمبؽ اٌّوئ١خ اٌفؼبئ١خ .

إعواء ِؼب٠وح ٌم١ُ ا٨ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ اٌّؾَٛثخ ِٓ  - 5

 .اٌّوئ١خ اٌفؼبئ١خ ِغ اٌمواءح ا١ٌّلا١ٔخ ٌٙب ثبٍزؼّبي عٙبى اٌـ

Radiometer   اٌٝ اٍزقلاَ رمبٔبد ا٨ٍزشؼبه  اٌؾبعخِغ

اٌفؼبي ٌغوع رؾٌَ طفبد اٌزوثخ اٌلاف١ٍخ ، فؼ٩ً ػٓ 

اِىب١ٔخ ِياٚعزٙب ِغ اٌزمبٔبد غ١و اٌفؼبٌخ ٌوفغ وفبءح 

 اٍزقلاَ ا٨ٍزشؼبه ػٓ ثؼل فٟ كهاٍبد اٌزوثخ.
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اٌزوة . كاه اٌطجبػخ ٚإٌشو .  عبِؼخ اٌّٛطً . عّٙٛه٠خ 

 اٌؼواق . 

. اٍزؼّبي ا٨ٍزشؼبه ػٓ   2008اٌّشٙلأٟ, اؽّل اٍؼل . 
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 ( ػ٩لبد ا٤هرجبؽ ث١ٓ طفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚا٤ٔؼىب١ٍخ اٌط١ف١خ اٌّظؾؾخ  1)    ٍِؾك

Parameter

s 
B.D sand silt clay P.D PH Ece O.M Gyps. Lime CR_B2 CR_B3 CR_B4 CR_B5 CR_B6 CR_B7 CR_B8 

B.D 1 .007 .084 -.280* .058 .168 -.283* .267* -.199 .118 -.077 -.147 -.206 -.192 -.194 -.215 -.185 

sand .007 1 -.837** -.251 -.029 .048 -.220 -.356* -.194 .158 -.089 .073 .287* .413** .484** .438** .171 

silt .084 -.837** 1 .083 -.090 -.059 .249 .283* .260 -.208 .063 -.107 -.332* -.496** -.539** -.500** -.211 

clay -.280* -.251 .083 1 -.107 -.167 .196 -.130 .099 -.016 .148 .159 .133 .111 .062 .076 .160 

P.D .058 -.029 -.090 -.107 1 -.026 .138 .690** .007 .087 -.388** -.332* -.194 -.062 -.003 -.033 -.284* 

PH .168 .048 -.059 -.167 -.026 1 -.067 .086 -.090 -.235 -.225 -.310* -.366* -.383** -.316* -.328* -.347* 

Ece -.283* -.220 .249 .196 .138 -.067 1 .301* .860** -.277* .174 .049 -.145 -.257 -.377** -.337* -.039 

O.M .267* -.356* .283* -.130 .690** .086 .301* 1 .268* -.069 -.279* -.382** -.438** -.405** -.380** -.390** -.431** 

Gyps. -.199 -.194 .260 .099 .007 -.090 .860** .268* 1 -.239 .170 .039 -.143 -.256 -.359* -.332* -.043 

Lime .118 .158 -.208 -.016 .087 -.235 -.277* -.069 -.239 1 -.118 .013 .206 .318* .377** .349* .095 

CR_B2 -.077 -.089 .063 .148 -.388** -.225 .174 -.279* .170 -.118 1 .932** .647** .412** .107 .176 .825** 

CR_B3 -.147 .073 -.107 .159 -.332* -.310* .049 -.382** .039 .013 .932** 1 .875** .697** .438** .492** .971** 

CR_B4 -.206 .287* -.332* .133 -.194 -.366* -.145 -.438** -.143 .206 .647** .875** 1 .935** .810** .829** .963** 

CR_B5 -.192 .413** -.496** .111 -.062 -.383** -.257 -.405** -.256 .318* .412** .697** .935** 1 .924** .924** .830** 

CR_B6 -.194 .484** -.539** .062 -.003 -.316* -.377** -.380** -.359* .377** .107 .438** .810** .924** 1 .982** .631** 

CR_B7 -.215 .438** -.500** .076 -.033 -.328* -.337* -.390** -.332* .349* .176 .492** .829** .924** .982** 1 .671** 

CR_B8 -.185 .171 -.211 .160 -.284* -.347* -.039 -.431** -.043 .095 .825** .971** .963** .830** .631** .671** 1 

                                     *Correlation  is significant at 0.05 Level                                                ** Correlation is significant at 0.01 Level  

                                                              CR_B 2,3,4.5.6,7,8 = Correction Reflectance of bands 2,3,4,5,6,7,8 

 
 ( ػ٩لبد ا٤هرجبؽ ث١ٓ طفبد اٌزوثخ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚا٤كٌخ اٌط١ف١خ  2 )  ٍِؾك

Param. B.D sand silt clay P.D PH Ece O.M Gyps Lime NDVI NDSI NDWI BSI SAVI TCW GSI CI TCT_B TCT_G 

B.D 1 .007 .084 -.280* .058 .168 -.283* .267* -.199 .118 .010 .074 .017 -.207 -.020 -.230 -.220 .135 -.206 .023 

sand .007 1 -.837** -.251 -.029 .048 -.220 -.356* -.194 .158 .400** -.022 .295* .440** .437** .231 .377** .168 .413** .382** 

silt .084 -.837** 1 .083 -.090 -.059 .249 .283* .260 -.208 -.509** -.109 -.358* -.496** -.554** -.171 -.417** -.116 -.477** -.457** 

clay -.28* -.251 .083 1 -.107 -.167 .196 -.130 .099 -.016 -.045 -.104 -.006 .087 -.024 .041 .109 -.084 .105 -.076 

P.D .058 -.029 -.090 -.107 1 -.026 .138 .690** .007 .087 .330* .367** .120 -.050 .308* -.054 -.118 .158 -.096 .398** 

PH .168 .048 -.059 -.167 -.026 1 -.067 .086 -.090 -.235 -.102 .360* -.395** -.352* -.157 .044 -.344* .130 -.367** -.036 

Ece -.283* -.220 .249 .196 .138 -.067 1 .301* .860** -.277* -.316* -.188 -.020 -.313* -.341* -.038 -.240 -.143 -.280* -.338* 

O.M .267* -.356* .283* -.130 .690** .086 .301* 1 .268* -.069 .022 .288* -.076 -.408** -.037 -.185 -.438** .121 -.427** .079 



JOURNAL OF KUFA – PHYSICS, Vol.9, No.2 (2017) __                           ___             ٍِٝٛ ٓػجلا١ِ٤و ١ٍٍّبْ كاٚك   كافً هاػٟ ٔل٠ٛٞ      ؽ١َ                 _ 

 

45 

 

Gyps. -.199 -.194 .260 .099 .007 -.090 .860** .268* 1 -.239 -.315* -.136 -.022 -.304-* -.341-* -.006 -.232 -.059 -.272* -.328* 

Lime .118 .158 -.208 -.016 .087 -.235 -.277* -.069 -.239 1 .304* .296* -.024 .337* .348* .054 .277* .081 .314* .339* 

NDVI .010 .400** -.509** -.045 .330* -.102 -.316* .022 -.315* .304* 1 .458** .584** .298* .989** -.136 .127 .188 .243 .942** 

NDSI .074 -.022 -.109 -.104 .367** .360* -.188 .288* -.136 .296* .458** 1 -.189 -.321* .386** -.282* -.428** .307* -.383** .565** 

NDWI .017 .295* -.358* -.006 .120 -.395** -.020 -.076 -.022 -.024 .584** -.189 1 .369** .603** -.095 .313* -.067 .376** .425** 

BSI -.207 .440** -.496** .087 -.050 -.352* -.313* -.408** -.304* .337* .298* -.321* .369** 1 .433** .517** .971** -.136 .989** .250 

SAVI -.020 .437** -.554** -.024 .308* -.157 -.341* -.037 -.341* .348* .989** .386** .603** .433** 1 -.062 .270* .155 .383** .923** 

TCW -.230 .231 -.171 .041 -.054 .044 -.038 -.185 -.006 .054 -.136 -.282* -.095 .517** -.062 1 .513** .089 .484** -.048 

GSI -.220 .377** -.417** .109 -.118 -.344* -.240 -.438** -.232 .277* .127 -.428** .313* .971** .270* .513** 1 -.159 .986** .070 

CI .135 .168 -.116 -.084 .158 .130 -.143 .121 -.059 .081 .188 .307* -.067 -.136 .155 .089 -.159 1 -.193 .416** 

TCT_B -.206 .413** -.477** .105 -.096 -.367** -.280* -.427** -.272* .314* .243 -.383** .376** .989** .383** .484** .986** -.193 1 .160 

TCT_G .023 .382** -.457** -.076 .398** -.036 -.338* .079 -.328* .339* .942** .565** .425** .250 .923** -.048 .070 .416** .160 1 

*Correlation  is significant at 0.05 Level                         **Correlation is significant at 0.01 Level 

 ِغ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌط١ف١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ Correlation  Pearsonػ٩لخ  إهرجبؽ  ث١وٍْٛ    (  3)  ممحق 

Parameters B.D sand silt clay P.D PH Ece O.M Gyps. Lime B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B10 B11 

B.D 

Pearson 

Correlation 
1 .007 .084 -.280* .058 .168 -.283* .267* -.199 .118 -.077 -.147 -.206 -.192 -.194 -.215 -.185 -.078 -.086 

Sig. (1-tailed)   .483 .303 .040 .362 .149 .039 .048 .109 .235 .319 .183 .101 .117 .115 .092 .126 .317 .299 

sand 

Pearson 

Correlation 
.007 1 -.837** -.251 -.029 .048 -.220 -.356* -.194 .158 -.089 .073 .287* .413** .484** .438** .171 .340* .372** 

                    Sig. (1-tailed) .483   .000 .059 .430 .385 .086 .012 .116 .166 .293 .328 .036 .004 .001 .002 .146 .016 .009 

silt 

Pearson 

Correlation 
.084 

-

.837** 
1 .083 -.090 

-

.059 
.249 .283* .260 -.208 .063 -.107 -.332* -.496** -.539** 

-

.500** 
-.211 -.382** -.412** 

Sig. (1-tailed) .303 .000   .306 .291 .359 .061 .038 .052 .099 .351 .256 .018 .001 .000 .001 .096 .007 .004 

clay 

Pearson 

Correlation 
-.280* -.251 .083 1 -.107 

-

.167 
.196 -.130 .099 -.016 .148 .159 .133 .111 .062 .076 .160 -.094 -.084 

Sig. (1-tailed) .040 .059 .306   .255 .151 .112 .212 .271 .460 .181 .164 .207 .248 .352 .321 .162 .281 .303 

P.D 

Pearson 

Correlation 
.058 -.029 -.090 -.107 1 

-

.026 
.138 .690** .007 .087 -.388** -.332* -.194 -.062 -.003 -.033 -.284* .340* .323* 

Sig. (1-tailed) .362 .430 .291 .255   .437 .197 .000 .483 .297 .007 .018 .115 .352 .494 .420 .038 .016 .021 

PH 

Pearson 

Correlation 
.168 .048 -.059 -.167 -.026 1 -.067 .086 -.090 -.235 -.225 -.310* -.366* -.383** -.316* -.328* -.347* -.068 -.103 

Sig. (1-tailed) .149 .385 .359 .151 .437   .341 .300 .290 .072 .081 .026 .010 .007 .023 .019 .014 .337 .263 

Ece 
Pearson 

Correlation 
-.283* -.220 .249 .196 .138 

-

.067 
1 .301* .860** -.277* .174 .049 -.145 -.257 -.377** -.337* -.039 -.275* -.285* 
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Sig. (1-tailed) .039 .086 .061 .112 .197 .341   .029 .000 .042 .142 .382 .185 .054 .008 .017 .405 .043 .037 

O.M 
Pearson 

Correlation 
.267* -.356* .283* -.130 .690** .086 .301* 1 .268* -.069 -.279* -.382** -.438** -.405** -.38** -.39** 

-

.431** 
.024 -.015 

 
Sig. (1-tailed) .048 .012 .038 .212 .000 .300 .029   .047 .336 .040 .008 .002 .005 .008 .006 .003 .441 .463 

Gyps. 

  

Pearson 

Correlation 
-.199 -.194 .260 .099 .007 

-

.090 
.860** .268* 1 -.239 .170 .038 -.143 -.256 -.359* -.332* -.043 -.263 -.274* 

 
Sig. (1-tailed) .109 .116 .052 .271 .483 .290 .000 .047   .069 .147 .407 .189 .055 .011 .018 .397 .050 .043 

                    *Correlation  is significant at 0.05 Level         ** Correlation is significant at 0.01 Level 
 

 ِغ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌط١ف١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ Correlation  Pearsonػ٩لخ  إهرجبؽ  ث١وٍْٛ    (  3)  ممحق يتبع 

Parameters B.D sand silt clay P.D PH Ece O_M Gyps. Lime B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B10 B11 

Lime 

  

Pearson 

Correlation 
.118 .158 -.208 -.016 .087 -.235 -.277* -.069 -.239 1 -.118 .013 .206 .318* .377** .349* .095 .302* .319* 

Sig. (1-tailed) .235 .166 .099 .460 .297 .072 .042 .336 .069   .234 .468 .101 .023 .008 .014 .280 .029 .023 

B2 

  

 

Pearson 

Correlation 
-.077 -.089 .063 .148 -.388** -.225 .174 -.279* .170 -.118 1 .932** .647** .412** .107 .176 .825** 

-

.717** 
-.661** 

Sig. (1-tailed) .319 .293 .351 .181 .007 .081 .142 .040 .147 .234   .000 .000 .004 .255 .138 .000 .000 .000 

B3 

  

Pearson 

Correlation 
-.147 .073 -.107 .159 -.332* -.310* .049 -.382** .038 .013 .932** 1 .875** .697** .438** .492** .971** 

-

.467** 
-.397** 

Sig. (1-tailed) .183 .328 .256 .164 .018 .026 .382 .008 .407 .468 .000   .000 .000 .002 .001 .000 .001 .006 

                    
B4 

Pearson 

Correlation 
-.206 .287* -.332* .133 -.194 -.366* -.145 -.438** -.143 .206 .647** .875** 1 .935** .810** .829** .963** -.011 .064 

 
Sig. (1-tailed) .101 .036 .018 .207 .115 .010 .185 .002 .189 .101 .000 .000   .000 .000 .000 .000 .474 .347 

  
Pearson 

Correlation 
-.192 .413** -.496** .111 -.062 -.383** -.257 -.405** -.256 .318* .412** .697** .935** 1 .924** .924** .830** .246 .322* 

B5 Sig. (1-tailed) .117 .004 .001 .248 .352 .007 .054 .005 .055 .023 .004 .000 .000   .000 .000 .000 .063 .021 

  
Pearson 

Correlation 
-.194 .484** -.539** .062 -.003 -.316* -.377** -.380** -.359* .377** .107 .438** .810** .924** 1 .982** .631** .528** .590** 

B6 Sig. (1-tailed) .115 .001 .000 .352 .494 .023 .008 .008 .011 .008 .255 .002 .000 .000   .000 .000 .000 .000 

  
Pearson 

Correlation 
-.215 .438** -.500** .076 -.033 -.328* -.337* -.390** -.332* .349* .176 .492** .829** .924** .982** 1 .671** .469** .535** 

B7 Sig. (1-tailed) .092 .002 .001 .321 .420 .019 .017 .006 .018 .014 .138 .001 .000 .000 .000   .000 .001 .000 

B8 
Pearson 

Correlation 
-.185 .171 -.211 .160 -.284* -.347* -.039 -.431** -.043 .095 .825** .971** .963** .830** .631** .671** 1 

-

.264* 
-.190 

  Sig. (1-tailed) .126 .146 .096 .162 .038 .014 .405 .003 .397 .280 .000 .000 .000 .000 .000 .000   .050 .121 

B10 
Pearson 

Correlation 
-.078 .340* -.382** -.094 .340* -.068 -.275* .024 -.263 .302* 

-

.717** 
-.467** -.011 .246 .528** .469** -.264* 1 .995** 

  Sig. (1-tailed) .317 .016 .007 .281 .016 .337 .043 .441 .050 .029 .000 .001 .474 .063 .000 .001 .050   .000 

B11 
Pearson 

Correlation 
-.086 .372** -.412** -.084 .323* -.103 -.285* -.015 -.274* .319* 

-

.661** 
-.397** .064 .322* .590** .535** -.190 .995** 1 

  Sig. (1-tailed) .299 .009 .004 .303 .021 .263 .037 .463 .043 .023 .000 .006 .347 .021 .000 .000 .121 .000   

                    *Correlation  is significant at 0.05 Level         ** Correlation is significant at 0.01 Level 


