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 انًقذيت .1
الإحصبئ١خ رغزخذَ ٌٍزؼج١ش اٚ ٌٍٛصف ػٓ ِغزّؼبد إحصبئ١خ ح١ش رُ اػزّبد٘ب ػٍٝ اٌّؼبٌُ ٌٍّغزّغ اٌزٞ  اٌزٛص٠ؼبدأْ 

٠ىْٛ رحذ اٌزغشثخ، ٠ٚىْٛ ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ اٌّغزّغ دٚسا أعبع١ب فٟ الاعزذلاي الاحصبئٟ، وّب اْ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك 

شثؼبد اٌصغشٜ، غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌطشائك الاخشٜ. اشزمذ ص١غٗ الإحصبئ١خ ٌزمذ٠ش رٍه اٌّؼبٌُ ِضً غش٠مٗ اٌّ

اٌزٛص٠غ اٌغذ٠ذ ساِٛط ٌٛصادا ٌِٛبوظ ح١ش رُ اٌزٛصً ٌٍخصبئص الإحصبئ١خ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ِٚٓ اّ٘ٙب داٌٗ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ، 

 .خذاَ غش٠مٗ رم١ٍذ٠ٗ ٟٚ٘ غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُاٌذاٌخ اٌزغ١ّؼ١خ، ٚداٌٗ اٌجمبء، ٚا٠عب رُ رمذ٠ش ِؼبٌُ ٘زا اٌزٛص٠غ ثبعز

ثزمذ٠ُ ٌِٛذ ساِٛط  ٌٛصادا ٌٍزٛص٠ؼبد ِغ رطج١مبد اٌفشً  [1]"ٚاخشْٚ"( John Kwadeyلبَ اٌجبحش ) 0202فٟ ػبَ 

رمذ٠ش  ٚالأزظبس، ار رُ اشزمبق ثؼط اٌخصبئص الاحصبئ١خ ِضً داٌٗ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٚاٌذاٌخ اٌزغ١ّؼ١خ ٚا٠غبد اٌؼضَٚ ٚرُ

اٌّؼٍّبد ِٓ خلاي ػذح غشائك ِضً غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚغشائك اخشٜ، ٚرُ اعشاء اٌّحبوبح ػٍٝ غشائك اٌزمذ٠ش ٌّؼشفخ 

 الافعً ث١ُٕٙ.

ثزمذ٠ُ الاعزذلاي اٌىلاع١ىٟ ٚاٌجب٠ضٞ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ  [2]("ٚاخشْٚ" Ibrahim Alkhairyلبَ اٌجبحش ) 0202فٟ ػبَ    

، ار رُ الاشزمبق اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخصبئص الاحصبئ١خ ٌٍزٛص٠غ اٌغذ٠ذ ثّب فٟ 91-ً ِغ اٌزطج١ك ػٍٝ ث١بٔبد وٛف١ذٌٛصادا إٌّفص-ساِٛط

رٌه داٌٗ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٚاٌذاٌخ اٌٌّٛذح ٌٍؼضَٚ ٚاٌؼضَٚ ٚالأحشاف ٚاٌزفٍطح ِٚمب١٠ظ اٌزشزذ، ار رُ اشزمبق ثؼط غشائك 

 إٌغت اٌّئ٠ٛخ، ار رُ اعزخذاَ اٌّحبوبح ٌزحذ٠ذ افعً غش٠مخ رمذ٠ش.اٌزمذ٠ش ِضً غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚغش٠مخ 

ثزمذ٠ُ رٛص٠غ اٌمٖٛ اٌؼىغ١خ ٌشاِٛط ٌٛصادا ِغ غشق اٌزمذ٠ش  [3]("ٚاخشْٚ" Aned Almutairiلبَ اٌجبحش ) 0202فٟ ػبَ 

اٌٗ اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ ٚاٌذاٌخ اٌٌّٛذح ٚإٌّٛرعخ اٌىلاع١ى١خ اٌّخزٍفخ ٌٍٕٙذعخ، رُ اشزمبق اٌخصبئص الاحصبئ١خ ٌٙزا اٌزٛص٠غ ِضً د

ٌٍؼضَٚ، ٚرمذ٠ش ِؼٍّبد ٘زا اٌزٛص٠غ ثطش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ ٚاٌّشثؼبد اٌصغشٜ ٚغشائك اخشٜ، ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشائك ثٛاعطٗ 

 اٌّحبوبح.
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 يشكهت انبحث .9
ِؼ١ٍّٗ عذ٠ذٖ رغّح ٌٕب ثزّض١ً اٌج١بٔبد ٔظشاً ٌٍزٛعغ اٌىج١ش فٟ اٌج١بٔبد ٚرؼم١ذ غش٠مٗ رح١ٍٍٙب، ٠زطٍت الأِش ا٠غبد رٛص٠ؼبد 

ثشىً اوضش ِلائّٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّؼ١ٍّخ اٌّؼشٚفخ، فؤْ رٛافش ِضً ٘ىزا رٛص٠ؼبد ٠غبُ٘ فٟ ِؼبٌغخ ثؼعب ِٓ اٌّشبوً الإحصبئ١خ 

 اٌزٟ لذ رٕشؤ فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ، ٚخصٛصبً ػٕذ سغجخ اٌجبحش فٟ اٌحصٛي ػٍٝ عٍٛن اوضش دلٗ فٟ رّض١ً اٌج١بٔبد

 هذف انبحث .3
ِٓ خلاي اعزؼّبي احذ غشائك رؼ١ُّ اٌزٛص٠ؼبد ِٚٓ صُ اٌزشو١ت ػٍٝ رٛص٠غ  Lomaxرٙذف ٘زٖ اٌشعبٌخ اٌٝ رؼ١ُّ ٌزٛص٠غ 

، Lomaxوزؼ١ُّ  ٌزٛص٠غ    Ramos Louzada Lomax  ثغ١خ اٌحصٛي ػلا رٛص٠غ عذ٠ذ ٠طٍك ػ١ٍٗ رٛص٠غ Lomaxٌِٛبوظ  

ٙزٖ اٌزٛص٠غ، ِٚٓ صُ رمذ٠ُ ثؼط ِٓ غشائك اٌزمذ٠ش اٌّخزٍفخ  ٚاٌّمبسٔخ ث١ٕٙب ثبعزؼّبي ٚوزٌه اشزمبق ثؼط ِٓ اٌخصبئص اٌّّٙخ ٌ

 اٌّحبوبح ِٚٓ صُ رطج١ك ػٍٝ ث١بٔبد اٌفشً ٚالأزظبس ِٓ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ.

 تىزيع رايىش نىزادا نىياكص .4
ص٠ؼبد الاوضش اعزخذاِب ٘ٛ احذ اٌزٛ Lomax ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الاحزّب١ٌخ اٌّغزّشح، ٌىْٛ اْ رٛص٠غ Lomax ٠ؼذ رٛص٠غ

وّٕٛرط ٌج١بٔبد فشً الاػّبي غبٌجب ِب ٠غزخذَ فٟ  Lomax ٚاٌّؼشٚف غبٌجب ثزٛص٠غ ثبس٠زٛ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ، رُ الزشاحٗ ِٓ لجً

  [4]. رطج١مبد إٌٙذعخ ٚوزٌه ٠غزخذَ ثشىً شبئغ فٟ ث١بٔبد اٌح١بح

 :رؼطٝ ثبٌص١غخ الأر١خ  Lomax ٌزٛص٠غ (pdf) اٌىضبفخ الاحزّب١ٌخ خاْ داٌ

(1)    (     )  
 

 
[  

 

 
]
 (   )

                   

 :رؼطٝ ثبٌص١غخ الأر١خ Lomax ٌزٛص٠غ  (cdf)اْ داٌٗ اٌزٛص٠غ اٌزشاوّٟ

(2)   ( )    [  
 

 
]
  

 

)( ة  xعٛف ٠زُ رمذ٠ُ شىً ِؼُّ ٌزٛص٠غ ٌِٛبوظ ٚرٌه ثزؼ٠ٛط اٌّزغ١ش )
 (   )

   (   )
داٌٗ ٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ ٌِٛبوظ ح١ش  فٟ (

ٟ٘ داٌٗ اٌجمبء. ٚثبعزخذاَ رٛص٠غ ِٕبعت ع١زُ رحغ١ٓ  ̅ = P9-  ( cdf)داٌٗ P٘ٛ ِزغٗ اٌّؼبٌُ فٟ اٌزٛص٠غ الاعبعٟ رّضً  ( )اْ 

اٌزٛص٠غ الاصٍٟ ٚعؼٍٗ اوضش ِلاءِخ ٌجؼط ث١بٔبد اٌح١بح.
 

 -: RLٟ٘ داٌٗ اٌزٛص٠غ  cdf  ٚpdfْ داٌٗ ا    
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 (   )

 (   )(   (   )
+     (  (   )

 (   (   )
)  

 

     ح١ش اْ:

 ٔحصً ػٍٝ ( )ٌزٛص٠غ ٌِٛبوظ فٟ ِؼبدٌٗ سلُ  cdfِٓ خلاي رؼ٠ٛط 
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 رايىش نىزادا نىياكص:خصائص تىزيع  .5
 ٕ٘بن خصبئص ِٛعٛدٖ ٌىً رٛص٠غ ِؼٍّٟ ِٚضً ٘زٖ اٌخصبئص اٌّّٙخ:

 انعسوو : يعطى انعسو انرائي كًا في انصيغت الاتيت:
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 ( )                       
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+   

 ٠ؼطٝ اٌٛعػ اٌحغبثٟ ثبٌص١غخ الار١خ:

where , r=1 
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           ٠ؼطٝ اٌزجب٠ٓ حغت اٌص١غخ الار١خ:
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   -يعايم الانتىاء وانتفهطح:

 : [5]حغت اٌص١غخ الأر١خ ٠ؼطٝ ِؼبًِ الاٌزٛاء   
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 حغت اٌص١غخ الار١خ: ٠ؼطٝ ِؼبًِ اٌزفٍطح
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   :الإيكاٌ الاعظىطريقت  .6
رؼذ غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ ِٓ اٌطشائك اٌشبئؼخ فٟ الاعزؼّبي ٚرٌه لاِزلاوٙب ػٍٝ خصبئص ١ِّضٖ ػٓ ثم١ٗ اٌطشائك ِضً 

خبص١ٗ اٌضجبد ,ٚخبص١ٗ الارغبق, اٌزٟ رىْٛ فٟ اٌغبٌت ١ٌٚظ دائّب, ٚخبص١ٗ ػذَ اٌزح١ض. اْ غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ لأٞ داٌٗ 

ذاٌخ ٠ٚىْٛ رح٠ًٛ رٍه اٌذٚاي اٌٝ دٚاي خط١ٗ ٚرٌه ثؤخز اٌٍٛغبس٠زُ ثؼذ رؼظ١ّٙب ، ٚلا ٠ؤصش رٌه احزّب١ٌٗ رؼزّذ ػٍٝ رؼظ١ُ رٍه اٌ

 : [6]ٚرؼطٝ ٚفمآ ٌٍؼلالخ الار١خ (L).فٟ عٍٛن اٞ داٌٗ، ِضً ٔمبغ الأملاة فٟ اٌزٛص٠غ ٠ٚىْٛ سِض٘ب 
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  .غشائك ػذ٠ذٖ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب ٌحً اٌّؼبدلاد ا١ٔإٓٚ٘بن 

 تجربت انًحاكاة: .7
لاخزجبس ِذٜ وفبءٖ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد اٌزٟ رُ اعشاء٘ب ثٛاعطٗ اٌّحبوبح ثبعزخذاَ غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ ػٍٝ افزشاض ل١ُ  

  MSE ٌىً ِؼٍّٗ ٌّؼٍّبد اٌزٛص٠غ ٚاحغبَ ٌؼ١ٕبد ِخزٍفخ ح١ش رُ حغبة
 

 الإيكاٌ الاعظى:اننتائج بطريقت 

رُ ِلاحظٗ إٌزبئظ فٟ اٌغذاٚي ٌطش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ ػٕذ اٌض٠بدح فٟ حغُ اٌؼ١ٕخ ٔلاحظ اْ اٌم١ُ ٌٍّمذساد رمزشة وض١شا  

 ِٓ اٌم١ُ اٌحم١م١خ ٌٍّؼٍّبد

 MLE( باضتخذاو طريقت θ =1.5 =0.9α , β =0.5 ,عنذيا )  انقيى انتقذيريت نهًعانى:  (1)جذول 

PARAMETAR 
n 

ESTMATOR MSE 

β α θ β α θ β α θ 

0.5 0.9 1.5 

10 0.9642616 1.4869459 2.256165 0.51994756 0.48745833 0.74631492 

25 0.732142 1.154142 1.735975 0.05449914 0.06989928 0.06275865 

50 0.6197282 1.0292422 1.615763 0.0144304 0.01746645 0.01420589 

75 0.5807375 0.9881683 1.578393 0.00654544 0.00798496 0.00635637 

100 0.5609082 0.967124 1.559504 0.00372028 0.0021843 0.00321562 
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 MLE( باضتخذاو طريقت θ =1.5 =0.5α , β =1 ,عنذيا )  انقيى انتقذيريت نهًعانى:  (9جذول )

 

 MLE( باضتخذاو طريقت θ =2.5 =3.5α , β =1.5 ,عنذيا )  انقيى انتقذيريت نهًعانى:  (3جذول )

PARAMETAR 
n 

ESTMATOR MSE 

β α θ β α θ β α θ 

1.5 3.5 2.5 

10 1.715033 3.660627 3.124978 0.3160579 0.55106187 0.88496415 

25 1.533877 3.493179 2.725929 0.0190604 0.03048347 0.10635224 

50 1.516675 3.491507 2.579244 0.00334745 0.00578541 0.01515066 

75 1.512846 3.495656 2.543511 0.00139219 0.00226174 0.00496864 

100 1.511402 3.498696 2.526045 0.00071488 0.00112061 0.00184425 

 

 MLE( باضتخذاو طريقت θ =1.5 =2α , β =2.5 ,عنذيا )  انقيى انتقذيريت نهًعانى:  (4جذول )

PARAMETAR 
n 

ESTMATOR MSE 

β α θ β α θ β α θ 

2.5 2 1.5 

10 3.420626 2.755744 1.733318 0.87150952 0.63250064 0.06085208 

25 2.874295 2.284225 1.59852 0.14161038 0.08399658 0.01026647 

50 2.689936 2.1382 1.549297 0.03637207 0.0194206 0.00249579 

75 2.628024 2.091348 1.533188 0.01650308 0.0084373 0.00112394 

100 2.596779 2.068441 1.524989 0.00942335 0.00472079 0.00063321 

 

٠زج١ٓ ِٓ اٌغذاٚي اػلاٖ اْ غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ راد وفبءح ػب١ٌخ فٟ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد اٌّٛعٛدح، ٚوبٔذ احغبَ اٌؼ١ٕخ  

ٚفٟ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ ( θ =1.5 =0.9α , β =0.5 ,اِب اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد فٟ اٌزغشثخ الاٌٚٝ وبٔذ ) [10,25,50,75,100]

              ٚفٟ اٌزغشثخ اٌشاثؼخ وبٔذ( θ =2.5 =3.5α , β =1.5 ,)ٚفٟ اٌزغشثخ اٌضبٌضخ وبٔذ ( θ =1.5 =0.5α , β =1 ,)وبٔذ 

(, θ =1.5 =2α , β =2.5 ),  ح١ش اْ فٟ اٌزغشثخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ وبْ ر١١ّض ٌٍّؼٍّخα  ًثبٔٙب حصٍذ ػٍٝ الMSE  ثّمبسٔزٙب

ػٓ ثم١ٗ اٌّؼٍّبد، ٚٔلاحظ اْ  θ، اِب فٟ اٌزغشثخ اٌشاثؼخ فز١ّضد  β ِغ ثم١ٗ اٌّؼٍّبد ، ٚفٟ اٌزغشثخ اٌضبٌضخ فمذ ر١ّضد اٌّؼٍّخ 

 صغ١ش ٔغج١ب ٠مزشة ِٓ اٌصفش ِّب ٠ؼطٟ وفبءٖ ػب١ٌخ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ الاشىبي الار١خ: MSEاٌّمذساد ٌٙب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PARAMETAR 
n 

ESTMATOR MSE 

β α θ β α θ β α θ 

1 0.5 1.5 

10 1.2607178 0.574831 1.701411 0.86420876 0.0132029 0.15793996 

25 1.123017 0.5448301 1.634053 0.03732733 0.00121103 0.02228678 

50 1.0746688 0.5235482 1.565539 0.01002603 0.00018016 0.00505784 

75 1.0531725 0.5160053 1.543284 0.00417723 0.00006574 0.00214342 

100 1.0405239 0.5121895 1.532444 0.00232516 0.00003587 0.00118746 
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 (        1شكم رقى )                                                                                   (9شكم رقى )                             

  MLE( باضتخذاو طريقت θ =1.5 =0.9α , β =0.5 ,عنذيا ) MSEيًثم       MLE طريقت  ( باضتخذاوθ =1.5 =0.5α , β =1 ,عنذيا  ) MSEيًثم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (3شكم رقى )                                (                                    4شكم رقى )                             

                                                                                                                                                                                                                 MLE ( باضتخذاو  طريقتθ =2.5 =3.5α, β =1.5,) عنذيا MSEيًثم          MLE( باضتخذاو طريقت θ =1.5 =2α, β =2.5,عنذيا ) MSEًثم ي

 الاضتنتاجاث .8
 ِب رٛصٍٕب ا١ٌٗ فٟ اٌغبٔج١ٓ إٌظشٞ ٚاٌزغش٠جٟ ٔغزٕزظ ِٓ رٌه ِب ٠ؤرٟثٕبء ػٍٝ 

 .ِٜلائُ اوضش ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الاخش َْ  لذِٕب رٛص٠ؼب عذ٠ذا ٠غّٝ ساِٛط ٌٛ صادٖ ٌٛ ِبوظ رٚ صلاس ِؼٍّبد ٚعذ ا

  ٚاٌزفٍطح ٚغ١ش٘ب.ار رُ ا٠غبد خصبئص ٌٙزا اٌزٛص٠غ اٌغذ٠ذ ِضً اٌؼضَٚ ٚاٌٛعػ اٌحغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ٚالاٌزٛاء 

  رُ اٌزٛصً اٌٝ شىً اٌزٛص٠غ ٚ٘ٛ ٍِزٛ ثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ ٚرٌه ر٠ً غ٠ًٛ ٔغج١ب وّب ٠ّىٓ ِلائّٗ ٌىض١ش ِٓ اٌزطج١مبد اٌزٟ لذ

 ٌٍج١بٔبد الاخشٜ اٌّمبط ثٙب اٚ اْ ٕ٘بن ث١بٔبد رحزٛٞ ػٍٝ ل١ُ شبرح.  ثبٌٕغجخرىْٛ ػٍٝ شىً وج١ش 

 ٛاعطٗ رغبسة اٌّحبوبح ػٍٝ أٙب رٍّه ل١ُ ثّزٛعطبد ِشثؼبد اٌخطبء ٚوبٔذ رُ اصجبد رمذ٠شاد ِؼٍِٛبد اٌزٛص٠غ ث

 ثٕغت ل١ٍٍٗ ثح١ش ٠ّىٓ اٌٛصٛي ثٙب.

  ثٛاعطٗ رغبسة اٌّحبوبح ٠ّىٓ ٚصف غش٠مٗ الاِىبْ الاػظُ وطش٠مٗ راد وفبءح ػب١ٌخ  ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ٚرٌه

 .ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد رجب٠ٕبد ٔغج١ٗ ثغ١طخ ث١ّٕٙب
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Abstract 

 

Article History: 
 In this paper, we present the Ramos-Louzada Lomax distribution, which 

is an expansion of the Lomax distribution. Important statistical properties 

such as the arithmetic mean moments, the variance, the coefficient of 

skewness, and the coefficient of kurtosis were determined. The parameters 

of this distribution was estimated using the maximum likelihood method, 

and part of a simulation study was presented to determine the efficiency 

of this method. One of the most important conclusions was knowing the 

efficiency of the maximum potential method and the extent of its 

capabilities in estimating the parameters of this distribution. 
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