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استخدام الانموذج الموسمي المضاعف للتنبوء 

 بالمعدلات الشهرية لدرجات الحرارة في 

 مدينة الموصل

 
 

رواء صالح محمدم.د. 


 

 المستخلص:
عٕى١ي ِٓ إٌّبمط اٌّّٙخ فٟ اٍزقلاِٙب فٟ رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٚاٌزٕجؤ ثبٌم١ُ  -رؼزجو ّٔبمط ثٛوٌ

ٌٚغوع رـج١مٙب ػٍٝ اؽل ػٕبطو إٌّبؿ اٌّّٙخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ الاٍزفبكح اٌَّزمج١ٍخ ، ٚلا١ّ٘خ ٘نٖ إٌّبمط 
ِٕٙب ٌّؼوفخ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ اٌَّزمج١ٍخ فمل رُ اٍزقلاَ ٘نٖ إٌّبمط ٌٍزٕجؤ ثلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ 
ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ٚمٌه لا١ّ٘خ ٘نٖ اٌلهعبد ثبٌَٕجخ ٌٍجٍل ٚاٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ اْ رف١ل كائوح 

اٌغ٠ٛخ ٚغ١و٘ب ِٓ اعً اٌزقـ١ؾ اٌَّزمجٍٟ ٌٍجٍل ِٚٓ اعً ِؼوفخ الافزلافبد اٌزٟ رظ١ت إٌّبؿ  الأٛاء
ٚالاٍزؼلاكاد ٌٍَٕٛاد اٌّمجٍخ ٚثبٍزقلاَ إٌّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف فمل رُ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً إٌّبمط 

ػظُ ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّمزوؽخ ٚاٌزٟ رُ رمل٠و ِؼبٌّٙب ثبٍزقلاَ اٌـو٠مخ اٌّؼ١ٍّخ ؿو٠مخ الاِىبْ الا
ِملهاد لو٠جخ ِٓ اٌٛالغ ٚاٌزٟ رج١ٓ اْ إٌّٛمط اٌّمله ٚاٌّمزوػ ٘ٛ ّٔٛمط ِلائُ ٌٍج١بٔبد اٌَّزقلِخ فٟ 
اٌجؾش ٚػٍٝ ٘نٖ الاٍبً فمل رُ اٍزقلاَ إٌّٛمط الافؼً فٟ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ ٌلهعبد اٌؾواهح 

 . 2013اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ ٌّل٠ٕخ اٌّٛطً ٌَٕخ 

Abstract: 
     Considered models Box- Genghis important models in use in the time-series 
analysis and forecasting future values, and the importance of these models and 
for the purpose applied to one of the important climate elements that can be 
used to figure out the future of predictive values were used these models to 
predict the varying Great and minimum temperatures in the city of Mosul and 
the the importance of these grades for the country, which could benefit 
Meteorological Department and others in order to plan for the future of the 
country, in order to see the differences that affect the climate and the 
preparations for the coming years and using seasonal model multiplier has been 
getting the best of the proposed models, which have been estimated landmarks 
using the method parametric method possible Azam it was getting close to 
reality capabilities, which show that the estimated and the proposed model is an 
appropriate model for the data used in the research and on this basis it has been 
using the best model to predict future values of maximum temperatures 
dropping to the city of Mosul for the year 2013. 

 

                                                 

  . اٌغبِؼخ اٌَّزٕظو٠خ / و١ٍخ الاكاهح ٚالالزظبك 
 8/6/2015ِمجٛي ٌٍٕشو ثزأه٠ـ                     
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 المقدمة :
ا٘زّذ وض١و ِٓ اٌلهاٍبد الالزظبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ ثلهاٍخ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ لأٙب رؼزّل ػٍٝ كهاٍخ       

ٓ كهاٍخ ٚرؾ١ًٍ ِٚؼبٌغخ ّٔبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ، ُِٕٚٙ رٛلؼبد اٌَّزمجً، ٚلل رٕبٚي اٌىض١و ِٓ اٌجبؽض١
اٌجبؽضبْ ثٛوٌ ٚعٕىٕي ؽ١ش للِب كهاٍخ ٍِٛؼخ ٌّٕبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ا١ٌٍّّٛخ ٚاٌلا١ٍِّٛخ ِٚواؽً 

 ثٕبء ٘نٖ إٌّبمط .
فزواد اْ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ رىْٛ اٌفزواد اٌي١ِٕخ اٌزٟ رفظً ث١ٓ اٌم١ُ اٌّشب٘لح ٌٙب       

رمً ػٓ إٌَخ، اٞ رىْٛ اٌٛؽلاد اٌي١ِٕخ اٌزٟ رمبً ثٙب اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٟ٘ اعياء إٌَخ ِضً اٌفظً اٚ 
شٙو اٚ ٠َٛ اٚ ٍبػخ ٚغ١و مٌه ِٓ اٌٛؽلاد الافوٜ . ِٚٓ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رىْٛ ٚؽلارٙب اٌي١ِٕخ 

كهعبد ؽواهح اٌـمٌ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل اٚ ِمبٍخ ثبٌَبػبد ٚالا٠بَ ٚالاشٙو ٟ٘ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رّضً 
فٟ اٌشٙو اٌٛاؽل ، ِٚٓ اٌّلاؽظ ثبٌَٕجخ ٌٍَلاًٍ اٌي١ِٕخ اٌّزؼٍمخ ثلهعبد اٌؾواهح فٟ اٞ ِىبْ اْ كهعخ 
اٌؾواهح رجلا ثم١ُ ِٕقفؼخ فٟ اٌَبػبد الاٌٚٝ ِٓ اٌظجبػ  ٚرلػٝ ثلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ صُ ربفن 

ٚلذ اٌظ١ٙوح ٚرلػٝ ثلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ صُ ٠ؼٛك اٌٝ الأقفبع ثبلاهرفبع ؽزٝ رظً اٌٝ مهٚرٙب فٟ 
اٌزله٠غٟ ؽزٝ رظً اٌٝ اٚؿئ اٌلهعبد فٟ اٌَبػبد الاٌٚٝ ِٓ اٌظجبػ اٌغل٠ل، ٚ٘ىنا رىوه كٚهرٙب فٟ 

 الا٠بَ اٌمبكِخ .
الاؿٛاه ٚثبٌوغُ ِٓ اْ ِوٚه الا٠بَ ٠ؤكٞ اٌزٝ رغ١واد ٚاػؾخ فٟ كهعبد اٌؾواهح ا١ِٛ١ٌخ الا اْ       

اٌَبثمخ ٌٍلٚهح ا١ِٛ١ٌخ رجمٝ ػٍٝ ِلاِؾٙب، ففٟ ثؼغ الاِبوٓ رىْٛ الافزلافبد ث١ٓ كهعبد اٌؾواهح فلاي 
 ا١ٌَٛ اٌٛاؽل وج١وح ٚثؼغ الاِبوٓ رىْٛ الافزلافبد طغ١وح .

اْ اُ٘ ػٕبطو إٌّبؿ اٌؾواهح ٚاٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚاٌو٠بػ ٚاٌوؿٛثخ ٚالاِـبه ٟٚ٘ رؤصو فٟ ثؼؼٙب       
، فبفزلاف كهعبد اٌؾواهح ٠ؤكٞ اٌٝ افزلاف اٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚافزلاف اٌؼغؾ اٌغٛٞ ٠ؤكٞ اٌٝ اٌجؼغ

٘جٛة اٌو٠بػ ٍٚمٛؽ الاِـبه ٠زٛلف ػٍٝ ٔٛع اٌو٠بػ ٚاٌغٙخ اٌمبكِخ ِٕٙب ٚ٘ىنا،اِب ل١بً كهعخ اٌؾواهح 
لاْ افزلاف ف١زُ ثّم١بً فبص ٠لػٝ ثبٍُ اٌزوِِٛزو ٚرؼزجو كهعخ اٌؾواهح ِٓ اُ٘ اٌؼٕبطو إٌّبف١خ 

 كهعبرٙب رؤصو فٟ اٌؼٕبطو الافوٜ إٌّبف١خ وبٌؼغؾ اٌغٛٞ ٚاٌو٠بػ ٚاٌوؿٛثخ ٚاٌزىبصف ٚثبٌزبٌٟ الاِـبه .
 ٠ٚزورت افزلاف كهعبد اٌؾواهح ػٍٝ رم١َُ اٌؼٍّبء اٌىوح الاهػ١خ اٌٝ ػلح ِٕبؿك ؽواه٠خ ٟ٘ :     
 ٚرز١ّي ثبٔٙب ؽبهح ػٍٝ ِلاه إٌَخ رمو٠جب .ِٕبؿك اٌؾبهح اٌّلاه٠خ : ٠ّو ثٛاٍـزٙب فؾ الاٍزٛاء -1
إٌّـمزبْ اٌّؼزلٌزبْ اٌشّب١ٌخ ٚاٌغٕٛث١خ : ٚرمً ف١ّٙب اٌؾواهح وٍّب اثزؼلٔب ػٓ اٌّلاه٠ٓ ٚالزوثٕب ِٓ -2

 كائوح اٌمـج١ٓ .
 إٌّـمزبْ اٌمـج١زبْ اٌشّب١ٌخ ٚاٌغٕٛث١خ : رز١ّي ثشلح اٌجوٚكح ٚرواوُ اٌضٍٛط ؿٛاي إٌَخ رمو٠جب. -3

 كلة البخث مش

طؼٛثخ رشق١ض أّٛمط اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رزؼوع اٌٝ اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ اٌّقزٍفخ ِٕٚٙب كهعبد       
اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً فززأصو ثٙب ل١ُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ف١ؾظً رغ١واً ِزنثنثبً فٟ 

 اٌّؾلكح . ل١ّٙب ٍٛاء وبٔذ ِزيا٠لاً اٚ ِزٕبلظبً فلاي اٌفزوح اٌي١ِٕخ
 

 الهدف 
عٕىٕي ٚاٌّزّضً ثأّٔٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ٌٍزٕجٛء -اْ اٌٙلف ِٓ اٌجؾش رـج١ك اؽل ّٔبمط ثٛوٌ      

، إم رُ ثٕبء ّٔٛمط فٟ ػٛء اٌج١بٔبد  2013ثبٌّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌٍلهعبد اٌؾواهح فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ٌؼبَ 
 لاِٗ فٟ ؽَبة اٌزٕجؤاد .اٌقبطخ ثلهعبد اٌؾواهح اٌشٙو٠خ اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ ٚاٍزق

 اٌغبٔت إٌظوٞ
 عظ

 The Multiplicative Model Seasonal الانموذج الموسمي المضاعف

(SARIMA)  
اٌّّٙخ ٌزؾ١ًٍ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ام ٠َزقلَ ٌزّض١ً  إٌّبمط٠ؼل أّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ِٓ         

ٍٍٍَخ ى١ِٕخ رّضً ظب٘وح ِؼ١ٕخ فٟ اٌزٕجؤ ثم١ُ اٌظب٘وح فٟ اٌَّزمجً ٌٚٗ رـج١مبد وض١وح فٟ اٌّغبلاد 
الالزظبك٠خ ٚالأٛاء اٌغ٠ٛخ، ٚفبطخ ػٛاًِ إٌّبؿ ٚاٌزٟ رّضً كهعبد اٌؾواهح ٚالاِـبه ٚاٌوؿٛثٗ .... 

 اٌـ .

 (1(، )2(،)4(،)6(،)10)  :  (SARIMA)ّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػفرؼو٠ف الأ -1

( ٚمٌه ثبػبفخ اٌزأص١و اٌٍّّٟٛ ٚػلَ ARIMAرؼزجو إٌّبمط اٌّؼبػفخ ّٔبمط ِؼلٌَخ ٌّٕٛمط )          

ٚؽَت  (p,d,q)(ِٓ اٌلهعخ ARIMA( ٠زجغ أّٛمط )   ام رفزوع اْ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ )  الاٍزمواه٠خ،
 اٌظ١غخ الار١خ  :
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         𝝋
 
 t-1+𝝋

 
 t-2 +…..+ 𝝋

 
 t-p +(         

 -……-   
 )   

….(1)    

اهرجبؿبد فٟ اٌفزواد  ( ثً رؾٛٞ ػٍٝ white noise )ٍٍٍَخ ١ٌَذ رنثنة ػشٛائٟ   t  ٚاْ           
 .ا١ٌٍّّٛخ

      
                  

  
                                   j=1,2,3        …..    (2)                      

 ام اْ :

            ،      ،  :رّضً أؾوافبد ل١ُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ػٓ اٌٍٛؾ اٌؾَبة فٟ اٌفزوح 

                     ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .
 
 

 ٚاٌنٞ ٠ىزت ثبٌشىً الأرٟ :     SARIMA (P,D,Q)ام ٠زجغ أّٛمط

    
                

                 ……… (3) 

  ( ٠ٕزظ :1فٟ اٌّؼبكٌخ )   ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ 

    
  𝝋                             

     ……. (4) 

 ام اْ :
at  ٠ّضً ٍٍٍَخ الافـبء اٌؼشٛائ١خ : 

           
   

 
      𝝋      ( كٚاي ِزؼلكح اٌؾلٚك ِٓ اٌلهعخ :p(ٚ )q( فٟ اٌّزغ١و )B  ) 

       
  (p) لأّٛمط الأؾلاه اٌنارٟ اٌٍّّٟٛ  : ِزؼلك اٌؾلٚك ِٓ اٌلهعخ     

     
 ( لأّٛمط الاٍٚبؽ اٌّزؾووخ اqٌٍّّٟٛ: ِزؼلك اٌؾلٚك ِٓ اٌلهعخ )    

S : ٌٍُّٛؿٛي ا 
Dٌٍّّٟٛاٌفوق ا :  

 ٠ٚوِي ٌلأّٛمط اٌّؼبػف اٌٍّّٟٛ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ثبٌوِي :     
SARIMA (p,d,q)(P,D,Q)S 

 
 :ام اْ 

𝝋        𝝋   𝝋  
    𝝋  

   

𝝋   
         

     
         

    

                
 -….-   

   

    
         

     
        

    
 

 :ٚاْ عنٚه اٌّؼبكلاد  
       

       , 𝝋            ,                  ,    
     

 :ٚمٌه ٌزؾم١ك  ٚاؽل  رمغ فبهط اٌلائوح اٌزٟ ٔظف لـو٘ب ٠َبٚٞ
 .  invertible conditionٚشوؽ الأؼىب١ٍخ   stationary  condition  شوؽ الاٍزمواه٠خ

 : ٔؾظً ػٍٝ S =1   ,d=0   , D =0   ,  p  =   = 1   ,q =1   , P  ,   1=12     ٚػٕلِب 

 ……. (5)(   )(      )                 
       

 
اٍزقلاِب فٟ ٚاٌنٞ ٠ؼل ِٓ اوضو إٌّبمط  ARIMA (0,1,1)(0,1,1)12  ٠ّٚىٓ وزبثخ الأّٛمط        

٠ٓ ػٍٝ اٌقـٛؽ اٌغ٠ٛخ وعٕىٕي ٌزّض١ً ٍٍٍَخ ػلك اٌَّبف –اٌزـج١مبد ام رُ اٍزقلاِٗ ِٓ لجً ثٛوٌ 
 .( 5)الاِو٠ى١خ 

 Autocovariance generating functio (1)اٌلاٌخ اٌٌّٛلح ٌٍزجب٠ٓ اٌّشزون:  -2

 اٌلاٌخ اٌٌّٛلح ٌٍزجب٠ٓ اٌّشزون رؼوف ثبٌظ١غخ الار١خ :       

𝜸   =∑ 𝜸
 

 
       

𝜸   =  
 Ψ(B) Ψ(   )                         ………. (6)                            

 

 اٞ اْ :   ٠ARIMA (0,1,1)(0,1,1)12زجغ الأّٛمط    ٚػٕلِب رىْٛ اٌٍٍََخ 
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Ψ(B)   = 
 ط

                      ام اْ:     

 (   )(      )  =   

                        
    ……. (7) 

 :ٚػ١ٍٗ فبْ اٌلاٌخ اٌٌّٛلح ٌٍزجب٠ٓ اٌّشزون ٌٗ 

𝜸   =  
 [              

   ][      
          

    ]   ………. (8) 
 :ٔؾظً     ,  ,     ,   ,   ٠ٚبفن ِؼبِلاد   

𝜸 =(    
 )(    

 )  
  

𝜸     (    
 )  

  

𝜸  =   (    
 )  

  

𝜸  =    
  𝜸   

𝜸                            othre wise 

 

 (ACF)( The auto correlation function ) (1(:  كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ -3

 الاهرجبؽ اٌنارٟ ِٓ اٌظ١غخ الار١خ :رؼوف كاٌخ        

   
𝜸 

𝜸 
           k=0,1,2,3,…..                       …….. (9) 

     

            
   

              
       

       

             
   

ٚاٌضب١ٔخ ػشوح ٚ٘نٖ ِّٙخ فٟ ٚػ١ٍٗ فأْ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٍزىْٛ ِؼ٠ٕٛخ فمؾ ػٕل اٌفزوح الاٌٚٝ 
 رشق١ض كهعخ الأّٛمط.

 The Partial Auto Correlation Functio PACF))(1) كاٌخ الاهرجبؽ اٌغيئٟ: -4

اْ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ ٌٙنا الأّٛمط ِؼملح علا ٌٚىٓ ٚعل اْ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ        
ٚا١ٌٍّّٛخ رزٕبلض ثشىً رله٠غٟ ػٕل الاىاؽبد اٌلا١ٍِّٛخ  ٌّووجخ الاٍٚبؽ اٌّزؾووخ اٌلا١ٍِّٛخ

 ٚا١ٌٍّّٛخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .

  (10(،)6(،)3)(،1) ِواؽً ثٕبء الأّٛمط : -5

( رشبثٗ رّبِب ػ١ٍّخ  0,1,1)SARIMA(0,1,1))اْ ػ١ٍّخ ثٕبء أّٔٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف )           
 اٌلا١ٍِّٛخ ٚا١ٌٍّّٛخ ٚاٌزٟ ٟ٘ : عٕىٕي–ثٛوٌ ثٕبء أّٛمط 

 ِوؽٍخ رشق١ض الأّٛمط ٚرؾل٠ل كهعزٗ : -5-1
اْ رشق١ض الأّٛط ٚرؾل٠ل كهعزٗ ٠زُ ِٓ فلاي كاٌزٟ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌزٟ ٍزىْٛ ِؼ٠ٕٛخ فمؾ ػٕل       

ِؼ٠ٕٛخ فٟ الاىاؽخ )الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ػشو(، ٚالً ِؼ٠ٕٛخ  ػٕل الاىاؽخ  )اؽل ػشو ٚاٌضبٌضخ ػشو(، ٚغ١و 
فٟ ؽ١ٓ اْ كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ رزٕبلض ثشىً رله٠غٟ ػٕل الاىاؽبد غ١و  ,اٌفزواد الافوٜ 

 ا١ٌٍّّٛخ ٚالاىاؽبد ا١ٌٍّّٛخ.

 رمل٠و ِؼٍّبد الأّٛمط :  -5-2
ربرٟ ِوؽٍخ رمل٠و ِؼٍّبد الأّٛمط ثؼل اْ ٠شقض الأّٛمط ام رَزقلَ ؿو٠مخ الاِىبْ الاػظُ فٟ رمل٠و 

 اٌّؼٍّبد ، ٚرؼوف كاٌخ الاِىبْ الاػظُ ثبٌظ١غخ الار١خ :

L(  ,     
 /zt) =     

    
 

 
     

    
 

 
 exp(- 

 

   
  S(  ,  ))       ………. (10)           

 ط

 ام اْ :

S(  ,  ) = ∑   
  

   (         

    Ln L(  ,     
 ) =  

 

 
  Ln      

 ) - 
          

   
  

 
 ٚثبٌزفبػً اٌغيئٟ ٌٍّؼٍّبد ٔؾظً ػٍٝ ِؼبكلاد غ١و فـ١خ ٌنا رَزقلَ ؿو٠مخ 

 :هافَٓ( ٌٍؾظٛي ػٍٝ رمل٠واد اٌّؼٍّبد   –)١ٔٛرٓ 
 



 5102اٌؼلك ِئٗ ٚصلاس/  –إٌَخ اٌضبِٕخ ٚاٌضلاصْٛ The Journal of  Administration & Economicsِغٍخ الإكاهح ٚالالزظبك/
 

)599( 

[
 ̂ 

𝝋̂ 

]  [
 ̂   

𝝋̂   

]  

[
 
 
 
 
 

   ( ̂    𝝋̂   )

    

      
   ( ̂    𝝋̂   )

       𝝋 

   ( ̂    𝝋̂   )

     𝝋 

          
    ( ̂    𝝋̂   )

  𝝋 

      
]
 
 
 
 
 
  

 

[ 

 [

  ( ̂    𝝋̂   )
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 𝝋 

]……… (11) 

 
 ط

 ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد  : ِؼىًٛاِب اٌزجب٠ٕبد ٌٍّملهاد رَزقوط ِٓ فلاي  

        (
 ̂ 

𝝋̂ 
)           𝝋   

                               
  

 
     ……… (12) 

 ام اْ :
 (Γ : رّضً ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزون ٌلأّٛمط : ) 

     𝜸    𝜸    𝜸     𝜸      𝜸       
 .  ARIMA (0,1,1)(0,1,1)12ٌلأّٛمط 

 

 (10(،)6،)(2( ٚ)1)                       رلل١ك اٌزشق١ض :    -5-3

ثؼل اْ ٠زُ رشق١ض الأّٛمط ٚرؾل٠ل كهعزٗ ٠قزجو الأّٛمط ٌٍزبول ِٓ طؾزٗ ٚوفبءرٗ ١ٌّضً           
 ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٠ٚزُ مٌه ثؾَبة ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍجٛالٟ :

   
∑  ̂   ̂   

∑  ̂
  

                  …… (13) 

اْ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍجٛالٟ رزٛىع رٛى٠غ  1970( ػبَ               ٚلل اصجذ )          

( ٚرجب٠ٓ )  0ؿج١ؼٟ ثٍٛؾ ؽَبثٟ) 
 

 
 .رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ (،  (n(، ام اْ   

 ٚػ١ٍٗ فبْ :

𝝋   ∑ 𝜸 
   ̂  

 
   ……. (14) 

 ط

(، اٌّؾَٛثخ الً ِٓ اٌّغلٌٚخ ثلهعخ  𝝋( فئما وبٔذ )m-p-q،  ثلهعخ ؽو٠خ )(    )رزٛىع رٛى٠غ  
 ( ٚثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ِؼ١ٓ فٙنا ٠ش١و اٌٝ ِلائّخ الأّٛمط ٚوفبءرٗ .m-p-qؽو٠خ )

 
 

           AKaike information criteri modified (10(،)1)ِؼ١به ِؼٍِٛبد او١ىٟ اٌّؼلي : -3-6
 عظ

ٌٚغوع اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً ّٔٛمط ِؼبػف رُ الاػزّبك ػٍٝ ِؼ١به او١ىٟ اٌّؼلي ٚاٌنٞ ٠وِي ٌٗ           
 ٚط١غزٗ ٟ٘ : AICCثبٌوِي ثـ 

          
         

       
 

 ام اْ :
NP ٌُػلك اٌّؼب : 
Nt ؽغُ اٌؼ١ٕخ : 
N : ْؽغُ اٌؼ١ٕخ ا٠ؼب              ٚا : 

         ̂ 
   

  

 
 

 ام اْ :
K ( ػلك اٌّؼبٌُ فٟ الأّٛمط :p+q+1) 
n ػلك اٌّشب٘لاد : 
 Forecasting  (1( ، )4(،)6(،)9(،)10)  : اٌزٕجؤ -3-7

ثؼل اْ ٠زُ رشق١ض الأّٛمط ٚرمل٠و ِؼٍّبرٗ ٚافزجبهٖ ٌّلائّخ اٌج١بٔبد ربرٟ ِوؽٍخ ؽَبة اٌزٕجؤاد 
 اٌّلهٍٚخ ٚػٕل اٌزٕجؤ ٠ٕجغٟ الأفن ثٕظو الاػزجبهاٌّؼبكلاد الأر١خ :اٌَّزمج١ٍخ ٌٍظب٘وح 
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1-[   ]    [    ]                       

2-[    ]    [    ]   ̂ 
                  

3-[    ]    [    ]                ̂                    

4-[    ]    [    ]    

……..(15) 
 

 الجانب التطبيقي
 

 اٌّملِخ :
عٕىٕي ٚاٌّزّضً ثبلأّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً اٌّؼللاد اٌشٙو٠خ  -رُ رـج١ك اؽل ّٔبمط ثٛوٌ         

( ثَجت 2014،2015( ٌٚظؼٛثٗ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد ٌٍفزور١ٓ)2012-1980ٌلهعبد اٌؾواهح فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ٌٍفزوح )
ٌٍزٕجؤ  2012خ اٌظوٚف الا١ِٕخ ٌنٌه اػزّل اٌجبؽش ػٍٝ اٌج١بٔبد ٌغب٠خ ػلَ اٍزمواه ٘نٖ اٌّل٠ٕخ فٟ الاٚٔخ الاف١وح ِٓ ٔبؽ١

 ٚثلاِىبْ اٌزٕجؤاد ٌلاػٛاَ اٌَّزمج١ٍخ الافوٜ.  2013ثلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ٌؼبَ 
غ١و َِزموح ٚمٌه ٔز١غخ  رىْٛ اٌٍََخ اٌي١ِٕخ ٌٍّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ػبكحً

لافزلاف اٌظوٚف إٌّبف١خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ اٌجلاك ٌنٌه ٠ظجؼ رنثنة ٚافزلاف فٟ ِؼللاد كهعبد اٌؾواهح ٚؽَت الاشٙو فلاي 
 إٌَخ ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ كهعبد اٌؾواهح فٟ فظً اٌظ١ف رىْٛ ِقزٍفخ ػٕٙب فٟ فظً اٌشزبء .

 خ اٌي١ِٕخ اٌّزّضٍخ ثلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ .( ٠ٛػؼ ػلَ اٍزمواه٠خ ا1ٌٍٍََٚاٌشىً اٌج١بٟٔ )

 (1شىً )اٌ
 اٌٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
(، ام رج١ٓ ػلَ الاٍزمواه٠خ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌزٟ رّضً 9ٚرُ اؽزَبة ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ثّٛعت ِؼبكٌخ )            

 ( ٠ج١ٓ ػلَ اٍزمواه٠خ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ . 1) كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً، ٚ علٚي

 ( 1غلٚي )اٌ
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ 

ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

-0.741825 43 0.462016 22 0.845801 1 

-0.427861 44 0.795082 23 0.481827 2 

0.001675 45 0.914813 24 -0.000725 3 

0.430490 46 0.786644 25 -0.475553 4 

0.744285 47 0.448685 26 -0.820254 5 

0.855346 48 -0.004356 27 -0.943129 6 

0.736991 49 -0.450224 28 -0.812786 7 

0.423266 50 -0.772781 29 -0.467786 8 

-0.001773 51 -0.887589 30 0.004617 9 

-0.421778 52 -0.764021 31 0.475010 10 

-0.726579 53 -0.440781 32 0.821343 11 

-0.832483 54 0.001735 33 0.941966 12 

-0.717350 55 0.444487 34 0.810330 13 

-0.412199 56 0.767841 35 0.460769 14 

0.004689 57 0.884213 36 -0.007706 15 

0.422325 58 0.760893 37 -0.466978 16 

0.724218 59 0.433368 38 -0.799952 17 

0.829890 60 -0.002363 39 -0.917382 18 

0.715002 61 -0.435432 40 -0.788488 19 

0.407244 62 -0.747417 41 -0.450437 20 

-0.004517 63 -0.859808 42 0.005166 21 

-0.408182 64     
 

اٌَبػبد الاٌٚٝ ِٓ إٌٙبه ٚاٌَبػبد الاف١وح ِٓ اِب ثبٌَٕجخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٚاٌزٟ رّضً      
 ا١ًٌٍ ٟ٘ الافوٜ رىْٛ ِقزٍفخ ِٚزنثنثخ  ٚمٌٍه لافزلاف كهعبد اٌؾواهح ؽَت الاشٙو فلاي إٌَخ .
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 ( ٠ٛػؼ ػلَ اٍزمواه٠خ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌّزّضٍخ ثلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ .2ٚاٌشىً اٌج١بٟٔ )
 

 (2شىً )اٌ
 اٌؾواهح اٌظغوٜاٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد 

 
 

(، ام رج١ٓ ػلَ الاٍزمواه٠خ ٌٍٍٍََخ 9ٚرُ اؽزَبة ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ثّٛعت ِؼبكٌخ )        
( ٠ج١ٓ ػلَ اٍزمواه٠خ 2اٌي١ِٕخ ٚاٌزٟ رّضً كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً، ٚ علٚي )

 اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ .
 (2غلٚي )اٌ

 ِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوِٜؼب
ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

-0.724062 43 0.457489 22 0.838671 1 

-0.416142 44 0.791678 23 0.475129 2 

0.000838 45 0.914572 24 -0.003923 3 

0.422809 46 0.786716 25 -0.471275 4 

0.737991 47 0.444053 26 -0.807576 5 

0.852231 48 -0.008401 27 -0.924142 6 

0.731754 49 -0.448017 28 -0.797725 7 

0.416966 50 -0.763133 29 -0.460256 8 

-0.004569 51 -0.868753 30 0.003391 9 

-0.416522 52 -0.747440 31 0.472458 10 

-0.712015 53 -0.430491 32 0.818360 11 

-0.815631 54 0.005610 33 0.943819 12 

-0.702643 55 0.444321 34 0.810063 13 

-0.405073 56 0.766046 35 0.461834 14 

-0.001060 57 0.881531 36 -0.003619 15 

0.410210 58 0.757734 37 -0.461378 16 

0.715344 59 0.426202 38 -0.788212 17 

0.824418 60 -0.008078 39 -0.902531 18 

0.709138 61 -0.429594 40 -0.777568 19 

0.402246 62 -0.732306 41 -0.447964 20 

-0.008061 63 -0.838982 42 0.001876 21 

-0.405969 64     
 

ٚػٕل هٍُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رّضً كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٠زؼؼ ػلَ اٍزمواه٠خ اٌٍٍََخ ػٕل         
 ( ٠ٛػؼ مٌه :3ٚاٌشىً )ؽَبة ِؼبًِ الاهرجبؽ ٚالاهرجبؽ اٌغيئٟ 
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 5102اٌؼلك ِئٗ ٚصلاس/  –إٌَخ اٌضبِٕخ ٚاٌضلاصْٛ The Journal of  Administration & Economicsِغٍخ الإكاهح ٚالالزظبك/
 

)015( 

 (3شىً )اٌ
 كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
 

 (4شىً )اٌ
 كاٌخ الاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي ػٕل هٍُ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رّضً كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٠زؼؼ ػل اٍزمواه٠خ        

 ( ٠ٛػؼ مٌه :5ػٕل ؽَبة ِؼبًِ الاهرجبؽ ٚالاهرجبؽ اٌغيئٟ ٚاٌشىً )اٌٍٍََخ 
 

 (5اٌشىً )
 كاٌخ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ  
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 (6اٌشىً )
 كاٌخ الاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ

 
 

اٌؼظّٝ رُ رمل٠و ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٚػٕل ؽَبة اٌفوٚلبد ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح           
( ٌٙب فوٚق ِؼ٠ٕٛخ رقزٍف ػٓ 36,24,12,..…ٌٙب رج١ٓ اْ ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ فٟ اٌفزواد )

( ٠ٛػؼ 7( شٙواً ٚاٌشىً )12اٌظفو ، ٚ٘نا ٠لي ثبٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ربص١واد ١ٍِّٛخ رؼ١ل ٔفَٙب وً )
 ٌؾواهح اٌؼظّٝ ثؼل افن اٌفوٚلبد ٌٙب .ِؼبًِ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ كهعبد ا

 (7شىً )اٌ
 ِؼبًِ الاهرجبؽ اٌنارٟ ثؼل افن اٌفوٚلبد ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
ٚرُ اٍزقواط ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٚالاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌزشق١ض إٌّٛمط اٌّلائُ، ِٚٓ علٚي        

فوق ِؼٕٛٞ فمؾ فٟ اٌفزوح الاٌٚٝ ، اٌفزوح اٌضب١ٔخ ػشوح ( ٔغل اْ ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٙب 3)
 ٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ .

 (3غلٚي )اٌ
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ثؼل افن اٌفوٚلبد

ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

-0.049278 43 -0.022765 22 0.279828 1 

-0.057355 44 -0.045035 23 0.146046 2 

-0.009496 45 0.055586 24 0.158699 3 

-0.022099 46 0.059081 25 0.168687 4 

-0.057346 47 0.046785 26 0.102786 5 

-0.087628 48 0.035611 27 0.074170 6 

-0.074128 49 0.004490 28 0.020875 7 

0.050527 50 -0.012738 29 -0.101330 8 

0.062966 51 0.001325 30 -0.031377 9 

0.038517 52 0.038483 31 -0.036590 10 

-0.030864 53 -0.040556 32 -0.057117 11 

0.067668 54 -0.036160 33 -0.517397 12 

0.057530 55 -0.017947 34 -0.205162 13 

0.083457 56 -0.004721 35 -0.114942 14 
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0.113073 57 -0.010004 36 -0.150907 15 

0.134786 58 -0.017639 37 -0.097580 16 

0.137003 59 -0.078183 38 -0.084545 17 

0.105264 60 -0.031148 39 -0.084719 18 

0.126121 61 -0.022753 40 -0.056835 19 

0.075625 62 0.035142 41 0.065667 20 

0.072995 63 -0.013626 42 -0.006524 21 

0.022779 64     
 عظ

اِب ػٕل ؽَبة كاٌخ الاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ رج١ٓ أٙب رزٕبلض رله٠غ١بً 
 ( ٠ٛػؼ مٌه :4ٚعلٚي )

 ( 4غلٚي )اٌ
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ثؼل افن اٌفوٚلبد

PACF Lag PACF Lag PACF Lag 

0.025259 43 -0.041156 22 0.279828 1 

-0.091587 44 -0.030284 23 0.073497 2 

-0.012550 45 -0.284348 24 0.109378 3 

-0.064797 46 0.053461 25 0.101152 4 

-0.080741 47 0.020640 26 0.017031 5 

-0.202556 48 -0.065063 27 0.012165 6 

0.012328 49 0.044249 28 -0.039470 7 

0.022455 50 -0.049290 29 -0.144678 8 

0.069437 51 -0.006034 30 0.005967 9 

0.011377 52 0.050123 31 -0.025292 10 

0.015094 53 -0.008976 32 -0.019534 11 

0.065873 54 -0.016633 33 -0.526211 12 

0.016024 55 -0.033147 34 0.076529 13 

-0.054798 56 -0.017948 35 0.007858 14 

0.088607 57 -0.166488 36 -0.012936 15 

0.070325 58 0.029897 37 0.074535 16 

-0.008426 59 -0.076157 38 0.014351 17 

-0.196789 60 -0.033324 39 0.015782 18 

-0.006515 61 0.005655 40 0.007953 19 

0.038035 62 0.034356 41 0.003993 20 

0.131563 63 -0.069131 42 -0.005227 21 

-0.030784 64     

 
اِب ثبٌَٕجخ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ا٠ؼب رُ ؽَبة اٌفوٚلبد ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚرُ رمل٠و       

( ٌٙب 36,24,12,..…ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٙب رج١ٓ اْ ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ فٟ اٌفزواد )
( 12اٌظفو ، ٚ٘نا ٠لي ثبٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ربص١واد ١ٍِّٛخ رؼ١ل ٔفَٙب وً )فوٚق ِؼ٠ٕٛخ رقزٍف ػٓ 

 ( ٠ٛػؼ ِؼبًِ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ثؼل افن اٌفوٚلبد ٌٙب .8شٙواً ٚاٌشىً )
 (8اٌشىً )

 ٠ٛػؼ الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ثؼل افن اٌفوٚلبد ٌٙب 
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اٍزقواط ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٚالاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌزشق١ض إٌّٛمط اٌّلائُ، ِٚٓ ٚرُ           
( ٔغل اْ ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٙب فوق ِؼٕٛٞ فمؾ فٟ اٌفزوح الاٌٚٝ ، اٌفزوح اٌضب١ٔخ 5علٚي )

 ػشوح ٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ .
 (5غلٚي )اٌ

 الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ثؼل افن اٌفوٚلبدِؼبِلاد 
ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

-0.067919 43 -0.106760 22 0.249989 1 

-0.016900 44 -0.084442 23 0.001455 2 

0.020309 45 -0.040627 24 -0.002551 3 

0.010539 46 0.024745 25 0.033158 4 

0.074163 47 0.036650 26 -0.019443 5 

0.016108 48 0.024733 27 0.026231 6 

-0.065350 49 0.016284 28 0.038174 7 

0.010575 50 -0.065629 29 0.007398 8 

0.034274 51 0.060731 30 0.063958 9 

0.009696 52 0.040276 31 0.108281 10 

0.026922 53 -0.020773 32 -0.030319 11 

0.044465 54 0.007448 33 -0.444605 12 

0.061342 55 0.014714 34 -0.158533 13 

0.093833 56 -0.031658 35 -0.037336 14 

0.022824 57 -0.026684 36 -0.018686 15 

0.028451 58 0.026176 37 -0.059851 16 

-0.021425 59 -0.041724 38 0.016413 17 

0.037923 60 -0.026658 39 -0.048379 18 

0.088643 61 0.039086 40 -0.019404 19 

-0.007574 62 0.055974 41 -0.000968 20 

-0.047874 63 -0.056797 42 -0.070908 21 

-0.015100 64     

اِب ػٕل ؽَبة كاٌخ الاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ رج١ٓ أٙب رزٕبلض رله٠غ١بً 
 ( ٠ٛػؼ مٌه :6ٚعلٚي )

 
 (6غلٚي )اٌ

 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ثؼل افن اٌفوٚلبد
PACF Lag PACF Lag PACF Lag 

-0.010612 43 0.013624 22 0.249989 1 

-0.038061 44 -0.070291 23 -0.065108 2 

0.035895 45 -0.270904 24 0.014288 3 

-0.000579 46 0.083460 25 0.032537 4 

-0.025398 47 0.013250 26 -0.039254 5 

-0.187397 48 0.015822 27 0.046624 6 

0.027771 49 -0.035360 28 0.019603 7 

-0.020743 50 -0.064059 29 -0.008268 8 

0.041590 51 0.091889 30 0.074533 9 

0.058223 52 0.039195 31 0.075124 10 

0.031503 53 -0.040185 32 -0.080838 11 

0.024817 54 -0.006739 33 -0.446443 12 

0.029480 55 -0.023467 34 0.067132 13 

0.049371 56 -0.114900 35 -0.033818 14 

-0.009764 57 -0.213847 36 -0.001906 15 

0.028075 58 0.104263 37 -0.041924 16 

-0.026165 59 -0.047457 38 0.023719 17 

-0.087452 60 0.022751 39 -0.043054 18 

0.089619 61 0.020262 40 0.026243 19 

-0.110805 62 -0.045670 41 -0.004694 20 

0.000721 63 0.011599 42 -0.033886 21 

0.046144 64     
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ٚػٕل هٍُ اٌٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٠زؼؼ ِؼ٠ٕٛخ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  فٟ اٌؾبٌخ         
 ( ٠ٛػؼ مٌه :9الاٌٚٝ ٚاٌضبٟٔ ػشو ٚاٌشىً )

 (9شىً )اٌ
 الاهرجبؽ اٌغيئٟ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
اِب ػٕل هٍُ اٌٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٠زؼؼ ا٠ؼب ِؼ٠ٕٛخ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  فٟ اٌؾبٌخ 

 ( ٠ٛػؼ مٌه :10الاٌٚٝ ٚاٌضبٟٔ ػشو ٚاٌشىً )
 

 (10شىً )اٌ
 ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜالاهرجبؽ اٌغيئٟ 

 
 

ِٚٓ اٌّؤشو١٠ٓ اػلاٖ َٔزٕزظ اْ إٌّٛمط اٌّمزوػ ٘ٛ إٌّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ِٓ اٌلهعخ          
 ٚاٌنٞ ٠ّىٓ اػبكح وزبثزٗ ثؾَت اٌظ١غخ الار١خ :                   

                        
     

 أٚ ٠ّىٓ رٛػ١ؾٗ ثبٌظ١غخ الار١خ : 

                                                      
 
ٚرُ اٍزقلاَ ؿو٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚاٌزٟ رغؼً ِغّٛع ِوثؼبد اٌقـأ الً ِب ٠ّىٓ ٌزمل٠و ِؼٍّبد 

 زبئظ وبلارٟ :الأّٛمط ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚوبٔذ إٌ
 ط

 ̂                                 ̂          
                                 
ٚثٙنا ٠ىْٛ الأّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف اٌّمله ٌزّض١ً اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ثبٌشىً 

 الارٟ :

                                                       
 

اِب اٌّؼٍّبد اٌّملهح ٌلأّٛمط اٌنٞ ٠ّضً كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٚاٌنٞ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبٍزقلاَ 
 ؿو٠مخ الاِىبْ الاػظُ وبٔذ وبلارٟ :

 ̂                                 ̂          
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ٚثٙنا ٠ىْٛ الأّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف اٌّمله ٌزّض١ً اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ 
 ثبٌشىً الارٟ :

                                                       
ٚرُ ؽَبة ِؼ٠ٕٛخ الأّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف اٌّمزوػ الاِضً ٌٍزٕجٛء ثبٍزقلاَ افزجبه وبٞ ٍى٠ٛو  
(Chi-Square) ( ُ( ِغ ل١ّخ )0.244( ٚ )0.151ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚثّمبهٔخ اٌم١p-value )

 رُ هفغ اٌفوػ١خ الار١خ :

       
 

ػف اٌّمزوػ ٘ٛ إٌّٛمط الاِضً ِٚلائُ ٌٍج١بٔبد ٠ّٚىٓ ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ اْ الأّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼب      
 . 2013رـج١مٗ ٌٍزٕجٛء ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ  ٌَٕخ 

 ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي لافزجبه ِؼ٠ٕٛٗ الأّٛمط اٌّمزوػ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ رُ رـج١ك ا٠ؼب افزجبه      
(Chi-Square(  ُثّمبهٔخ اٌم١ )( ِغ ل١ُ )0.770 , 0.743p-value)  ٟٕرُ هفغ اٌفوػ١خ ٚ٘نا ٠ؼ

 . 2013ِلائّخ الأّٛمط اٌّمزوػ الاِضً ٌٍج١بٔبد الاِضً ٠ّٚىٓ اٌزٕجؤ ثٗ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٌَٕخ 
 

ٚاٌزبول ِٓ طؾخ ٚوفبءح ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ رُ ؽَبة ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍجٛالٟ ٚؽَت ِؼبكٌخ 
 :( ٠ٛػؼ مٌه 7( ، ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚعلٚي )13)

 ( 7غلٚي )اٌ
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ 

ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

-0.007616 43 -0.018610 22 0.022019 1 

-0.071355 44 -0.037423 23 0.106129 2 

0.012592 45 -0.006083 24 0.072412 3 

0.023050 46 0.004948 25 0.128235 4 

-0.038315 47 -0.011184 26 0.086179 5 

-0.098469 48 0.008651 27 0.078469 6 

-0.044061 49 -0.007384 28 0.074126 7 

0.074377 50 -0.016349 29 -0.037447 8 

0.059744 51 -0.018442 30 0.041344 9 

0.037783 52 0.046224 31 -0.019143 10 

-0.043718 53 -0.058179 32 0.093024 11 

0.047001 54 -0.033051 33 -0.082260 12 

0.009773 55 -0.018479 34 -0.044064 13 

0.033062 56 -0.030280 35 -0.034724 14 

0.042154 57 -0.064491 36 -0.093820 15 

0.083436 58 -0.011441 37 -0.012925 16 

0.060110 59 -0.051649 38 -0.027833 17 

-0.002565 60 0.033167 39 -0.030740 18 

0.063688 61 -0.026965 40 -0.010644 19 

0.062443 62 0.024488 41 0.051964 20 

0.018325 63 -0.017821 42 -0.032820 21 

0.011036 64     
 

( ، ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٚاٌّزّضٍخ 13ٚرُ ؽَبة ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍجٛالٟ ٚؽَت ِؼبكٌخ )      
 ( ٠ٛػؼ مٌه :8ثبٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ  ٌزأول ِٓ ِلائّخ اٌج١بٔبد ٌٍّٕٛمط ٚعلٚي )

 (8غلٚي )اٌ
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ

ACF Lag ACF Lag ACF Lag 

0.003631 43 -0.006974 22 0.011629 1 

0.017710 44 -0.008875 23 0.076424 2 

0.011805 45 -0.008216 24 0.003166 3 

0.008137 46 0.088373 25 0.041763 4 

0.081387 47 0.030368 26 0.004800 5 

-0.010241 48 0.019841 27 0.070055 6 

0.004047 49 0.070150 28 0.037166 7 

0.010843 50 -0.045103 29 0.006972 8 

0.006993 51 0.094853 30 0.026157 9 
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0.021755 52 0.044439 31 0.107744 10 

0.040767 53 -0.004825 32 0.057213 11 

0.023062 54 0.010038 33 0.038989 12 

0.040978 55 0.036404 34 0.009116 13 

0.063080 56 0.027401 35 0.025691 14 

-0.038076 57 -0.030257 36 0.028193 15 

0.047784 58 0.090609 37 -0.021179 16 

0.020126 59 -0.029011 38 0.024182 17 

-0.016525 60 -0.022591 39 0.023611 18 

0.053448 61 0.061487 40 0.035988 19 

-0.006865 62 0.058170 41 0.013595 20 

-0.036562 63 0.000561 42 -0.037754 21 

-0.008506 64     

 
ٚثبٍزقواط الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ رج١ٓ اْ اٌٍٍََخ      

 ثبٌظ١غخ الار١خ :َِزموح ٚٚالؼخ ػّٓ اٌفزوح اٌّؾلكح ٚاٌّؼوفخ 
 

    
    

√ 
    ̂   ̂   

    

√ 
   

( ٠ٛػؼ اٍزمواه٠خ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ثؼل اؽزَبة ِؼبًِ الاهرجبؽ 11ٚاٌشىً )
 اٌنارٟ ٌلافـبء ٌٍٍٍََخ  .

 (11شىً )اٌ
 الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ

 
 

٠ٛػؼ اٍزمواه٠خ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ثؼل اؽزَبة ِؼبًِ ( 12اِب اٌشىً )      
 الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌٍٍٍََخ  .

 (12شىً )اٌ
 الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌلافـبء ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ

 
ٚثبٍزقلاَ الأّٛمط اٌّؼبػف اٌٍّّٟٛ الاِضً رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٍّؼللاد            

( ٠ج١ٓ اٌم١ُ 9، ٚاٌغلٚي) 2013اٌشٙو٠خ ٌلهعبد اٌؾواهح  اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً ٌٍؼبَ 
 .2013اٌزٕجؤ٠خ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٌؼبَ 
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 (9غلٚي)اٌ
 ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٠2013ج١ٓ اٌم١ُ  اٌزٕجؤ٠خ ٌؼبَ  

 اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ اٌشٙو

Jan. 12.5656 

Feb. 15.8759 

Mar. 20.2918 

Apr. 26.7296 

May. 33.9621 

Jun. 40.6503 

Jul. 43.9704 

Aug. 43.5675 

Sep. 39.0547 

Oct. 31.6433 

Nov. 22.1623 

Dec. 15.5006 

 . 2013( ٠ج١ٓ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ ٌٍٍََخ كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٌؼبَ 10ٚاٌغلٚي)       
 (10غلٚي)اٌ

 ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٠2013ج١ٓ اٌم١ُ  اٌزٕجؤ٠خ ٌؼبَ  
 اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ اٌشٙو

Jan. 2.0452 

Feb. 4.7079 

Mar. 8.1108 

Apr. 12.4374 

May. 17.4280 

Jun. 22.5887 

Jul. 26.2139 

Aug. 25.3740 

Sep. 20.5728 

Oct. 15.0504 

Nov. 8.5162 

Dec. 4.3419 
 

ِٚٓ فلاي هٍُ اٌٍٍََز١ٓ اٌّملهح ٚاٌّزٕجأ ثٙب ٠زؼؼ رمو٠جب اْ إٌّؾ١ٕبد ِزمبهثخ ، ٚ٘نا ٠ؼٕٟ اْ        
ٚ٘ٛ الأّٛمط اٌّلائُ ٌٍج١بٔبد ٠ٚظٍؼ ٌٍزٕجٛء ٌٍؼبَ  ARIMA(0,1,1()(0,1,1إٌّٛمط اٌّمزوػ  اِضً 

 ٌٍّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ . 2013اٌَّزمجٍٟ 
 ( ٠ٛػؼ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٌٍٚٚم١ُ اٌّملهح ٚاٌّزٕجأ ثٙب .13ٚشىً )

 

 (13شىً )اٌ
 كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ
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 ( ٠ٛػؼ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ ٌٍم١ُ اٌّملهح ٚاٌّزٕجأ ثٙب .14اِب اٌشىً ) 
 

 (14شىً )اٌ
 كهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ

 
 عغظ

 الاستنتاجات -أولًا:

اْ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً رؤٌف ٍٍٍَخ ى١ِٕخ غ١و َِزموح، ٚمٌه ِٓ فلاي ل١ُ -1
 ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ .

ِٓ فلاي ل١ُ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌنارٟ ٌٍلهعبد اٌؾواهح فبٔٙب رؤٌف ٍٍٍَخ ى١ِٕخ ١ٍِّٛخ، اٞ أٙب رؼ١ل ٔفَٙب -2
 ( شٙواً .12وً )

اْ كهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً رزجغ إٌّٛمط اٌٍّّٟٛ اٌّؼبػف ِٓ اٌلهعخ  -3

12(0،1،1(×)0,1,1 )ARIMA .ٍٟٚلل اػـٝ رمل٠واد ع١لح ٚلو٠جخ ِٓ اٌٛالغ اٌفؼ ، 

  التوصيات -ثانياً:

عبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ ٚاٌظغوٜ اْ رمَٛ اٌغٙبد اٌّقزظخ ماد اٌؼلالخ ثزـج١ك الأّٛمط الافؼً فٟ اٌزٕجؤ ثله -1
 فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً .

 اٍزقلاَ ؿو٠مخ ِٕبظوح فٟ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌّمزوػ ٌٍزٕجٛء ثلهعبد اٌؾواهح ٚفٟ ِٕبؿك اٌؼواق اٌّقزٍفخ .-2
 اعواء كهاٍخ ٌٍزجٛء ثلهعبد اٌؾواهح ثبٍزقلاَ ّٔٛمط ِزؼلك اٌّزغ١واد .-3

 

 المصادر

(، "اٍزقلاَ ّٔبمط رؾ١ًٍ اٌزلفً فٟ ٍٍٍَخ أزبط إٌفؾ اٌقبَ فٟ اٌؼواق" ، هٍبٌخ 2013اٌوؽّٓ،)ؽ١ّل، فبؿّخ ػجل -1

 ِبعَز١و /اٌغبِؼخ اٌَّزٕظو٠خ .
عٕى١ي ٌٍَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ثلهعبد  –ى٠ٓ اٌؼبثل٠ٓ، ه٠بع ِورؼٝ، ثض١ٕخ ػجل اٌغبكه، " رـج١ك اؽل ّٔبمط ثٛوٌ -2

 . 15، اٌؼلك 7، ِغٍخ ر١ّٕخ اٌوافل٠ٓ، اٌّغٍخ 1985 اٌؾواهح فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً" ، ػبَ
ٌٍزٕجؤ ثى١ّبد الاِـبه اٌَبلـخ فٟ  ARIMA( 0,1,1(×)0,1,1)12(، " اٍزقلاَ إٌّٛمط 1982ػجل اٌغبكه، ثض١ٕخ،)-3

 إٌّبؿك الار١خ ثغلاك، وووٛن، فبٔم١ٓ" ، هٍبٌخ ِبعَز١و/عبِؼخ ثغلاك .
عٕىٕي" ، وزبة ِزوعُ . رؼو٠ت ِٚواعؼخ -١ِٕخ ِٓ اٌغٙخ اٌزـج١م١خ ّٚٔبمط ثٛوٌ(، " اٌَلاًٍ اٌي1992ٚاٌزو فبٔلاي، )-4

 ك.ػجل اٌّوػٟ ؽبِل ػياَ، ك.اؽّل ؽ١َٓ ٘بهْٚ، كاه اٌّو٠ـ ٌٍٕشو، اٌٍٍّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ .
5-Box, G.L.P., and Jenkins, G.M.,(1979)," Time Series analysis Forecasting and 

Control" , Sanfransisew, Holdenday . 
6-Chang,Xinghua, Meng,Gao,Yan wang and Xiyong Hou ,(2012),  "Seasonal 

Autoregressive Integrated Moving Average Model For Precipitation Time 
Series",Journal of Mathematics and Statistics, 8(4), p.500-505  . 

7-Huang Wenjie and Gaohougxing,(1980), " ARIM A seasonal of Time Series and Its 
Application to long Range Weather Forecasting" , WMO Symposivm on 
Probabilistic and Statistical Methods in Weather Forecasting , p. 281- 285 . 

8-Nelson, G.R.,(1979), " Applied Time Series Analysis FOR Managerial Forecasting" , 
Holden-Day, INC . 

9-R.Harris, R. Sollis,(2003), "Applied Time Series Modelling and Forecosting", John 
Wiley & Sons, England, . 

10-Willian W.S. Wei, (2006), " Time Series Analysis Univarate and Multivariate 
Methods" . 

11-Wang,J.,Y.H. Du and X.T. Zhang, (2008), " Theory and Application with Seasonal 
Time Series" , 1 St Edn.,Nankai University Press, Chinese . 

12-Wang, Y., (2008), " Applied Time Series Analysis", 1 St Edn.,China Renmin 
University Press, Beijing  
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)000( 

  الملاحـــــق

 (1علٚي )
 اٌّؼللاد اٌشٙو٠خ ٌلهعبد اٌؾواهح اٌؼظّٝ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً

 
    Mean Max. temp(˚c)         

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

1980 11.3 14.0 18.1 23.5 32.4 39.6 44.2 42.0 36.7 29.6 19.5 14.2 

1981 13.4 14.6 19.1 23.6 30.1 38.3 43.1 42.2 38.4 30.6 19.1 14.9 

1982 11.3 12.6 17.4 24.6 31.8 38.5 41.0 40.6 37.2 26.8 16.4 11.9 

1983 8.4 12.3 17.9 24.8 32.8 38.6 41.9 40.3 37.3 29.3 22.4 13.6 

1984 14.1 16.6 19.7 25.6 30.9 40.3 43.7 40.5 38.8 29.7 18.1 11.9 

1985 13.3 11.4 17.4 26.0 34.9 39.9 42.3 44.2 38.4 29.0 23.8 13.7 

1986 13.2 15.3 19.3 26.2 31.6 38.5 44.8 44.3 41.0 31.3 17.6 12.8 

1987 14.5 17.9 15.6 24.8 34.7 39.9 43.5 42.4 38.3 27.0 21.1 12.9 

1988 10.5 14.4 16.9 23.3 32.5 37.7 34.2 42.0 37.8 29.2 18.7 14.6 

1989 11.2 15.0 20.1 30.0 34.3 38.9 44.3 42.8 37.3 30.4 19.7 12.8 

1990 10.7 13.0 20.3 23.4 33.6 39.7 43.8 41.9 38.3 31.2 24.4 15.9 

1991 13.1 14.2 18.6 26.1 31.5 40.1 42.9 42.5 38.1 30.4 23.5 12.4 

1992 8.3 9.7 16.0 23.6 29.0 37.0 41.2 42.1 37.2 31.6 19.0 11.1 

1993 11.4 13.1 18.6 23.1 27.9 37.9 43.2 42.3 38.5 31.5 17.7 15.1 

1994 14.9 14.7 19.5 27.1 33.8 39.6 42.9 42.3 39.3 30.6 19.0 10.6 

1995 13.6 16.5 20.2 23.7 33.9 38.7 41.6 42.6 37.5 30.3 20.5 15.3 

1996 13.1 16.7 17.7 23.3 34.5 38.6 44.8 43.1 37.0 29.8 23.5 16.4 

1997 13.6 13.3 15.6 23.3 33.7 39.8 42.1 40.8 36.5 30.2 21.9 14.1 

1998 10.8 14.4 18.9 26.2 33.8 41.9 44.3 44.8 38.1 32.3 26.4 19.5 

1999 16.1 17.3 21.2 27.5 36.1 40.4 43.2 43.9 38.0 31.7 21.8 16.8 

2000 12.0 15.2 19.3 28.5 34.1 40.5 46.4 43.6 38.2 29.4 22.2 13.9 

2001 14.1 15.8 22.2 26.2 32.3 40.6 44.1 44.0 39.2 31.4 20.6 15.2 

2002 12.1 17.5 21.9 22.9 32.6 39.2 43.3 41.6 38.5 32.0 24.1 12.1 

2003 13.03 15.43 17.1 26.52 34.7 40.4 43.3 44.3 37.9 32.3 21.2 13.9 

2004 13.5 14.2 22.4 25.8 32.5 39.7 43.6 42.3 39.6 32.9 18.9 13.6 

2005 12.6 14.0 20.0 27.5 32.7 38.9 44.1 43.2 38.1 31.0 21.6 18.5 

2006 11.1 15.3 21.4 25.2 33.2 39.8 42.1 45.1 38.2 30.7 18.9 14.3 

2007 12.5 15.2 19.3 22.4 34.7 40.6 43.7 43.5 40.0 32.9 23.1 16.3 

2008 12.0 15.6 25.2 30.9 33.3 40.5 44.0 44.2 38.6 30.4 22.3 15.0 

2009 14.3 17.5 19.7 25.8 34.2 40.3 42.2 41.4 34.4 32.3 20.4 16.0 

2010 15.4 16.7 21.5 27.0 33.4 41.4 43.0 45.0 40.7 32.2 26.7 18.5 

2011 13.2 14.4 19.8 25.3 31.9 39.3 43.4 42.4 37.3 29.0 17.9 15.6 

2012 12.4 14.5 16.9 28.6 34.6 41.1 43.4 43.1 39.3 31.3 22.3 14.5 

 (2علٚي )
 اٌّؼللاد اٌشٙو٠خكهعبد اٌؾواهح اٌظغوٜ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً

 

STATION:- Mosul 
  

Mean Min. temp (˚c)ْ 
      

  
 

Year Jan. Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

1980 2.4 4.2 7.8 11.7 16.2 22.1 25.1 23.5 17.5 11.9 8.7 4.9 

1981 3.8 4.5 7.1 8.9 12.6 21.5 25.7 23.6 18.0 12.7 6.8 5.0 

1982 2.0 0.1 4.7 11.9 16.9 20.7 23.5 23.1 18.6 13.1 4.9 0.1 

1983 0.2 2.1 6.2 10.6 18.2 22.8 25.3 23.2 18.4 9.1 9.5 4.9 

1984 2.2 4.0 7.9 11.3 16.7 21.6 25.6 22.3 18.5 12.9 11.0 2.8 

1985 4.5 3.2 4.1 12.1 17.2 22.5 23.6 25.6 18.3 11.2 8.3 3.6 

1986 3.0 5.1 7.2 11.5 14.8 20.6 25.1 24.8 21.0 14.9 7.4 2.4 

1987 3.3 5.4 5.5 8.8 16.5 21.6 24.8 23.6 18.6 13.1 6.2 6.2 

1988 4.0 4.3 5.9 10.0 14.8 19.7 25.0 24.3 17.5 14.6 4.9 4.7 

1989 -1.0 -0.4 8.6 12.2 16.1 20.5 24.9 24.1 18.5 14.4 8.7 3.3 

1990 0.5 3.6 6.4 9.8 14.4 20.0 25.8 23.0 18.5 13.4 7.8 3.0 

1991 1.5 1.4 7.7 11.3 14.4 21.8 25.6 24.5 18.4 14.8 7.5 3.4 

1992 -0.5 1.6 2.9 8.2 14.2 19.4 22.4 23.3 17.7 11.2 6.7 2.5 

1993 0.2 2.0 3.8 10.2 14.3 18.2 23.5 23.4 17.1 12.6 6.2 5.2 

1994 4.9 3.3 7.0 12.0 15.0 20.8 24.3 22.3 20.8 14.7 9.3 1.7 

1995 3.5 4.3 6.7 10.3 15.5 20.7 23.2 23.0 18.5 11.8 5.4 0.2 

1996 3.9 4.9 7.8 10.3 17.0 20.0 25.8 23.3 19.0 12.3 6.6 7.6 

1997 3.0 0.2 4.3 8.9 15.2 20.8 24.0 22.7 17.1 15.0 7.9 4.4 

1998 2.4 2.3 6.4 11.0 15.3 22.8 26.0 25.0 19.8 13.3 9.6 4.5 

1999 3.7 4.2 5.9 11.2 18.2 22.9 27.0 25.3 19.4 14.7 6.4 3.2 

2000 2.4 2.3 4.3 13.6 17.3 21.9 27.4 24.8 19.6 13.0 6.9 5.1 

2001 3.0 4.1 9.5 10.8 15.0 21.2 25.3 25.6 19.9 14.1 5.6 8.8 

2002 2.0 3.0 7.5 11.7 15.2 20.9 25.5 24.1 20.6 16.3 7.3 3.7 

2003 2.33 4.88 6.1 12.52 16.2 21.1 24.2 24.5 19.4 16.2 7.8 5.3 

2004 5.1 4.7 7.6 13.4 16.1 21.7 25.3 24.1 19.0 15.7 9.9 0.9 

2005 2.2 3.3 7.5 12.1 17.0 21.4 25.7 25.7 19.8 13.6 6.9 5.4 

2006 1.6 6.4 8.5 13.8 17.4 21.6 25.7 27.3 20.2 16.2 6.3 0.5 

2007 1.1 5.1 7.2 10.6 19.7 23.4 27.2 26.3 21.0 15.5 8.0 2.0 

2008 -2.2 2.9 9.9 14.9 17.3 23.0 25.8 26.7 22.9 15.6 8.6 3.2 

2009 0.4 5.6 8.5 11.7 18.2 23.6 26.2 23.7 21.6 15.0 9.3 7.0 

2010 6.9 6.7 10.9 11.5 18.7 22.4 27.4 26.5 23.1 17.3 6.1 3.3 

2011 3.1 4.1 6.9 12.3 16.3 23.0 26.4 25.8 20.0 13.6 4.9 1.2 

2012 1.9 3.3 8.7 13.2 18.4 23.7 26.1 25.3 20.9 16.2 11.2 5.7 
 

………………………………………………………… 
……………………………… 


