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 رأصير انْنبفش انضْٞهخ في اننًٌ ًثْل انقٚبد انٚغهغْخ ًانزؾشيحْخ ننجبد الحنيخ 
(Triticum aestivum L.) 

 
 الله ٙزؾِ دلال ّجذ أ.و.د. لزًذ إثشاىْى خهْم

 ٝغى ّهٌو انجْئخ/ ًرٞبَبتذب ّهٌو انجْئخ عبيْخ الدٌفم / كهْخ 

 (7/1/2019، ٝجم نهنؾش في  12/12/2018)ٝذو نهنؾش في  

 0ـ انجؾشهخي
كلا ّهَ ( انشفبؿ ًاننؾبطً رأصير رهٌس انترثخ ثبلدْبدٌ انضْٞهخ )انكبديٌْو في عبيْخ الدٌفم /كهْخ ّهٌو انجْئخ ًرٞبَبتذب / ٝغى ّهٌو انجْئخ بهذٗ دساعخ ذساعخان أعشّذ

 يهٖى/نتر، في الاَجبد ًاننًٌ الخنشُ ًثْل انقٚبد انٚغهغْخ ًانزؾشيحْخ نقن٘ الحنيخ فبثش ثْك0.01) ،0.5،0.25،0.1،0.05،0.025،(1 ًثبنتراكْض إَٚشاد
(Triticum aestivum L.)صّبدحنغبي نلأًساٛ يِ ؽقٌل  اننزبئظ أٌ إمبٙخ الدْبدٌ انضْٞهخ أدٍ إلى ؽقٌل  إنخٚبك يْنٌُ في كم يٍ نمٌ اننجبد ًلززٌٍ الدبء ان ٍيشدأ 

الدْبدٌ  إر أٍيشدّذح رْٖيراد في الخقبئـ انزؾشيحْخ لأًساٛ ًعزًس اننجبربد الدْشمخ نهزهٌس ثبلدْبدٌ ِ انزؾشّؼ الدٞيْ كؾ٘ كزنك في الاَغغخ انٌسْٝخ، انبرًنين رشكْض في رذسيجْخ
 شح ثبلامبٙخ إلى رأصيرىب ّهَ أّذاد الحضو انٌّبئْخ ًرٌصّْيب في كم يٍ أَغغخ الجزس ًانٌسٝخ ننجبد الحنيخ .انضْٞهخ رأصيراد كجيرح ّهَ أؽغبو الخلاّب في ينيٞخ انٞؾشح ًانجؾ

 يْبدٌ صْٞهخ، فٚبد ٙغهغْخ، رؾشّؼ داخهِ نهنجبد. ,انكهًبد الدٚزبؽْخ0 َجبد الحنيخ
 

The Effect of  Heavy Metals on the Growth and some Physiological and Anatomical 

Characteristics of the Wheat Plant (Triticum aestivum L.). 
Abstract: 

The present research was carried out at the University of Mosul /College of Environmental Sciences and 

Technologies /Department of Environmental Sciences to study the effect of soil pollution with three types of the 

Heavy metals (Cadmium, Lead, and Copper) each individually at the concentrations (0.01, 0.025, 0.05, 0.1, 0.25, 

0.5, 1) mg/L, which affected the germination and vegetative growth and some physiological and anatomical 

characteristics of the Sabir Baik Wheat (Triticum aestivum L.). The results showed that adding the heavy metals 

resulted in significant decrease in growth of plants and relative water content in leaves with a gradual increasing 

of Proline accumulation in the leaves tissues, Besides the sectional anatomy revealed several changes in the leaves 

and roots characteristics as a result of the heavy metals effects, in that they changed the size of cells in the cortex 

and epidermis also the impact on the number of vascular bundles and their distribution in the roots tissues and 

leave in the wheat plant. 
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 Introductionالدٞذيخ 

ّْررشٗ انزهررٌس انجْئررِ ثأَررو انررزٖير في رشكْررت أؽررذ انْنبفررش   

أًثزرأصير انَغربٌ أً    خٝذ يحذس ثقرٌسح ىجْْْر   انزُنهجْئخ ً غخانشئْ

   ٌ نزؾْٞرٜ يقرهؾخ رارْرخ     الحٌْاٌ، ًإٌ انزقشٗ ٕرير الدٞجرٌل نسَغرب

 (1زغجت في انزهٌس انجْئِ )يٍ إٔهت الدؾبكم الحبنْخ ممب ّ ذّْ

يررربّ دُ انزقرررنِْ دًٌ تخيرررْو ثْئرررِ ينبعرررت الى  ًٕبنجرررب

عغربو  نهربس ًالأ رقشّ٘ اننٚبّبد انقنبّْخ ًانقشٗ انقرؾِ في الأ 

يْبه انقشٗ انقنبّْخ ٕنْخ ثبلدْبدٌ انضْٞهخ ًانْنبفش إر أٌ الدبئْخ.

يضم انرشُ   لإٔشاك انضساّخ زًْم في انٖبنترغًانتي  انغبيخ الأخشٍ

 ( 2ممب ّ دُ الى رهٌس انترة انضساّْخ ثبلدْبدٌ انضْٞهخ)

خيررٌسح الدْرربدٌ انضْٞهررخ في ثٞبئيررب ثبنترثررخ نٚررترح صينْررخ    رتركررض

ًْررم ّىٌّهررخ دًٌ أٌ رزؾهررم أً ّيررشأ ّهْيررب أُ رٖرريراد كًْْبئْررخ ممررب 

(. كًب ٝذ ّ دُ 3ّهَ رهٌس الحجٌة ًانضًبس انتي ّزنبًلذب الاَغبٌ )

 ثْرررل انضْٞهرررخ انغررربيخ ّهرررَ اننجبرررربد إلى رٖرررْير في  ررررأصير الدْررربدٌ 

 ثْرررلاننرررٌئِ، انزرررنٚظ، اننًرررٌ ً جنررربءيغررربساتذب الأّنرررْخ، يضرررم ان

 .(4) نجبدنه انقٚبد انزؾشيحْخ

لزبفرررررْم الحجرررررٌة يرررررٍ أىرررررى ا بفرررررْم الحٞهْرررررخ  رْرررررذ 

عترارْغْخ في انْرب  لاعرًْب لزقرٌل الحنيرخ انرزُ ّْرذ في ىهْْرخ        الا

رْرذ   ً كًرب  ،ّغرزيهكيب انجؾرش في انْرب  ثأعرشه    ا بفْم الحٞهْخ انرتي  

يؾرركهخ رهٌصيررب ثبلدْرربدٌ انضْٞهررخ يررٍ أكضررش الدؾرربكم انررتي رْرربَِ ينرريب    

انْذّررذ يررٍ انجهررذاٌ اننبيْررخ َزْغررخ نْلاٝزرريب انٌصْٞررخ بحْرربح الاَغرربٌ       

نخٚبك في يْذل نمرٌ  االى ؽقٌل  هٌس انترثخ بهبّ دُ ر إر ،ًفؾزو

لدٌمٌُ ٙٞذ عبءد ىزه انذساعرخ  ًََشا لأهمْخ ىزا ا (،5اننجبد )

ثْررل اننًررٌ ً في تذبلاانْنبفررش انضْٞهررخ ًرررذاخ  ثْررل نزٌمررْؼ رررأصير

فبثش  الحنيخ اننبًّو ًانزؾشيحْخ لأؽذ أفنبٗ انزٖيراد انٚغهغْخ

 .(Triticum aestivum L)ثْك 

 Materials and Methodsالدٌاد ًىشائٜ انًْم 

 تذْئخ انجزًس 

 Triticum)اننبًّررختم الحقررٌل ّهررَ ثررزًس الحنيررخ    

aestivum L)  /ٌٍفن٘) فبثش ثْك( يٍ )يذّشّخ صساّخ َْن

 .%86ًثنٞبًح انشؽْذّخ( _يٌفم 

 تذْئخ انترثخ

( عى في ؽيش َرًٌٙبر ّربو   30-0اخزد انترثخ يٍ ًّٜ ) 

ؽررذٍ الحٞررٌل انضساّْررخ في )ؽررِ انٌؽررذح /لزبَٙررخ      إيررٍ  2017

( 2و )ٝيربس ٙزؾبرر  أيرشسد يرٍ خرلال ينخرم     ًعٚٚذ صى َْنٌٍ (، 

 يهى.

 ًْهخ الدْبيلاد الدغز
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 بًفي ىرررزه انذساعرررخ فرررنٚ  زًْهخالدغررررنرررًنذ الدْررربيلاد  

أفرـ   ًْبل)فربثش ثْرك( ًَٚرزد ثأعرز     اننبًّخ يٍ الحنيخ اًًاؽذ

( عررى ًعررْخ كررم  15( عررى ًاسرٚرربُ )18ثلاعررزْكْخ راد ٝيررش )

( كْهٌ ٕشاو رشثخ، ثْذ رنك تم امربٙخ انْنبفرش الدْذَْرخ    2افْـ )

 1،0.5)ّهررَ ؽرركم لزبنْررم ًثغررجْخ رشاكْررض     انترثررخانضْٞهررخ الى 

ٍ  يٍنتر / ى( يه0.025،0.01ٖ، 0.1،0.05،  0.25،  كم ير

انكرربديٌْو )كهٌسّررذ انكرربديٌْو(، انشفرربؿ )كهٌسّررذ انشفرربؿ( ً       

بمْررذل صلاصررخ يكررشساد نكررم يْبيهررخ،     اننؾرربط )كهٌسّررذ اننؾرربط(   

     ِ خ في كهْرخ ّهرٌو انجْئر    ًًصّرذ ثقرٌسح ّؾرٌائْو في انجْرذ انضعربع

 ًرٞبَبتذب /عبيْخ الدٌفم.

 انضساّخ ًانش0ُ

الحنيررخ اننبًّررو ممضهررخ ثقررن٘ فرربثش ثْررك       ثررزًس صسّررذ

 خبمْذل صلاصر ً( ثزسح /أفْـ 10ثٌاِٝ )2017/11/10 ثزبسّخ 

ثْرذ   الافـ ثبلدربء الدٞيرش   تم سُ. نكم رشكْض نكم يْذٌ يكشساد

بس يْبيهخ الاخز ثْين الاّزج يِأٌ تم إراثخ رشاكْض الدْبدٌ انضْٞهخ ْٙو 

نجررضًٓ َغررجخ ا رٞررذّشتم  .تم سّررو ثبلدرربء الدٞيررش ٙٞررو انغررْيشح انررزُ 

( ّرٌو  120)يرشًس  ثْرذ  ( أّبو يٍ ربسّخ انضساّخ، ً 5نهجبدساد ثْذ)

كًررب  ىرٌل الجررزس.  ً اننجرربداسرٚرربُ  عررغهذ ْٝبعربد  يرٍ انضساّررخ 

 انبرًنين ٙنلا ٍّ ْٝبط ا زٌٍ الدبئِ نلأَغغخ انٌسْٝخ. ٝذس

 الدذسًعخانقٚبد 

 أًلا0 اننًٌ الخنشُ نهنجبد0 

ىررٌل المجًررٌُ كًررب تم ْٝرربط  ،َغررجخ ثررضًٓ انجرربدساد  ٝررذسد

 . ُ ثْذ انٞهِالجزسالخنشُ ً

 صبَْب0 رٞذّش لززٌٍ الدبء اننغبي في الأَغغخ انٌسْٝخ 

( 5) 6ً) )كًرررب ًسد في تم رٞرررذّش لززرررٌٍ الدررربء اننغررربي 

 ًؽغت الدْبدنخ انزبنْخ0

)%( 1 لززٌٍ الدبء اننغبي 
انٌصٌ انيشُ  انٌصٌ الجبٗ

 انٌصٌ الايزلائِ  انٌصٌ الجبٗ
 ×100 

 صبنضب0 رٞذّش انبرًنين في الأَغغخ انٌسْٝخ

 انٌسٝخ انضبنضو ًانشاثْو ٝذس رشكْض الحبيل الايْني انبرًنين في

ٝرشأد انكضبٙررخ   إر8) )كًرب اًسدىررب  ً 7)ثيشّٞررخ ) نجربد الحنيرخ   ن

 cam/Spectrophotometreاننٌئْخ ّهَ عيبص انيْر٘  

 َبٌَيْتر 520ّهَ ىٌل يٌعخ 

 (90)الدْبدنخ انزبنْخ ًانتي أؽبس إنْيب ًثأعزخذاو

× يرٍ انزهرٌٍّ    3انبرًنين )يربّكشًيٌل/ٕى ًصٌ ىرشُ( 1 )ّرذد عرى    

 (5(/)ًصٌ انْْنخ/115.5ٝشاءح الدنؾنَ/

 تحنير الدٞبىِ اننغْغْخ0 ساثْب0
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( 10) خؽغرت ىشّٞر   ارجْذ ىشّٞخ انيًش ثؾًِ انجبساٙين

َضّرذ   إرفي انزؾنيراد انذائًْخ لجزًس ًعرْٞبٌ ًاًساٛ اننجبرربد   

ثْرذ   عرى(   1)أؽريش ً ٝيْرذ الى ٝيرِ فرٖيرح      4انؾزلاد ثًْش 

 % ًالدبء الدٞيش.70ٕغهيب عْذا ثكؾٌل الاّضبٌَل 

 0يشاؽم انزؾنير

  Killing and Fixationانٞزم ًانزضجْذ 1_

  Washing and Dehydrationانٖغم ًالاَكبص  2_

  Clearing and Infiltrationانترًّٜ ًانزؾشّت 3_ 

 embedding and mounting. انيًش ًانزؾًْم0 4

 Removing of wax andإصانخ انؾًِ ًانقجٔ  _5

staining 
 . ٙؾـ الدٞبىِ انزؾشيحْخ ًرقٌّشىب60

المجيرررش اننرررٌئِ )  ثبعرررزًْبلٙؾقرررذ انؾرررشائؼ ا نرررشح  

Neovar Reichert100 ) ركجير ( ًثٌٞحXً(400X  ًتم

 يٞبسَخ اننًبرط يِ ثْنيب ًيٞبسَزيب بمْبيهخ انغْيشح.

 اننزبئظ ًالدنبٝؾخ
Results and discussion 

 في جبدسادان غجخ ثضًٓأًلا0 رأصير رهٌس انترثخ ثبنْنبفش انضْٞهخ في َ

 .َجبد الحنيخ

( ررررجين أٌ امررربٙخ انْنبفرررش انضْٞهرررخ 1اننزررربئظ في الجرررذًل )

انشفرررربؿ،اننؾبط ًانكرررربديٌْو( كررررلا ّهررررَ اَٚررررشاد ًثرررربنتراكْض     )

( يهٖى/نتر نكبٙخ الدْبيلاد أدٍ إلى ؽقٌل 1،0.5،0.25،0.1)

 إنخٚبك يْنٌُ في َغجخ انجضًٓ يٞبسَخ يِ يْبيهخ انغْيشح 
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 ننجبد الحنيخ د%انضْٞهخ الدنبٙخ إلى انترثخ في َغجخ ثضًٓ انجبدسا شانْنبف رأصيرٌّمؼ  1))ذًلالج

 الدْبيلاد
 انتركْض

 يهٖى/نتر
 يزٌعو َغجخ ثضًٓ انجبدساد %

 a 77.60 0.0 يْبيهخ انغْيشح

ْٞهخ
ش انض

بف
انْن

 

 انشفبؿ

0.01 50.0 abc 

0.025 50.0 abc 

0.05 40.0 a-f 

0.1 30.0 b-g 

0.25 30.0 b-g 

0.5 20.0 efg 

1 20.0 efg 

 اننؾبط

0.01 50.0 abc 

0.025 53.33 ab 

0.05 43.33 a-e 

0.1 30.0 b-g 

0.25 26.67 c-g 

0.5 23.33 d-g 

1 10.0 g 

 انكبديٌْو

0.01 53.33 ab 

0.025 46.67 a-d 

0.05 36.67 a-f 

0.1 33.33 b-g 

0.25 23.33 d-g 

0.5 20.0 efg 

1 16.67 fg 
 دَكٍ يزْذد الدذٍ ؽغت إخزجبس تخزه٘ يْنٌّب الدْذلاد راد الاؽشٗ الدزؾببهخ لا 
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إلى إصدّبد ْٙبنْخ الاَضيمبد الانخٚبك في َغجخ انجضًٓ  ًٝذ ّْضٍ

ًىزا ّزٜٚ 5) الذبمًو إمبٙخ الى انخٚبك ثنبء الاحمبك اننًٌّخ)

ٝذ  عجت الانخٚبك في َغجخ انجضًٓ  إلى اٌ (11) يبرٌفم انْويِ 

إلى الانهْبس الدزغبسُ نهًٌاد انٖزائْخ الدخضَخ في الحجٌة ّنذ ٌّْد 

يْبيهزيب ثبلدْبدٌ انضْٞهخ،ًيمكٍ أٌ ّْضٍ أّنب إلى رٖيراد في 

انزأصير أٌ 12) ). إر لاؽٌ خقبئـ َٚبرّخ اخزْبس انٖؾبء الخهٌُ

ٍّ انزأصير انزنبمؾِ اننبعى ٍّ  بَبتجالحجٌة الدضجو ّهَ إَجبد 

اٌ انْنبفش انضْٞهخ ر صش ّهَ  (13)كًب ًعذ  الدْبدٌ انضْٞهخ.

ًّهْخ الاَجبد ثغجت ؽذًس إخزلال في انزٌاصٌ الذشيٌَِ 

الأمشاس الجنْنْخ ًؽزَ الدٌد تحذ ٍشًٗ  ٙنلا ٍّ ًالاَضيمِ.

         .                 14)) الدهٌصبد الدْذَْخ انْبنْخ

 ًالجزسُ صبَْب0 رأصير رهٌس انترثخ ثبنْنبفش انضْٞهخ في اننًٌ الخنشُ

 ننجبد الحنيخ0

 ًالجزسُ المجًٌُ الخنشُ

ثرررأٌ امررربٙخ انْنبفرررش انضْٞهرررخ    (2) نٞرررذ ثرررين عرررذًل 

)انشفبؿ، اننؾبط ًانكبديٌْو( كلا ّهَ اَٚرشاد الى انترثرخ أدٍ إلى   

إخزررررررررررررضال في ىررررررررررررٌل المجًررررررررررررٌُ الخنررررررررررررشُ.   ؽقررررررررررررٌل 
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 ًالجزسُ)عى( رأصير انْنبفش انضْٞهخ الدنبٙخ الى انترثخ في ىٌل المجًٌُ الخنشُ(2)ذًلالج

 الدْبيلاد 
 انتركْض
 يهٖى/نتر

يزٌعو ىٌل المجًٌُ الخنشُ) 
 عى(

 يزٌعو ىٌل الجزس
 ) عى(

 a 6.24 a 33.66 0.0 الدبء الدٞيش

ْٞهخ
ش انض

بف
انْن

 

 انشفبؿ

0.01 30.93 ab 5.91  ab 

0.025 30.60 abc 4.85 a-e 

0.05 30.16 a-d 5.63 abc 

0.1 30.06 a-e 4.78 a-e 
0.25 28.53 a-f 4.38 a-f 
0.5 28.10 a-f 3.95 b-g 
1 26.20 a-f 3.24 d-g 

 اننؾبط

0.01 28.83 a-f 5.68 abc 

0.025 27.20 a-f 5.32 a-d 

0.05 25.43 a-g 4.76 a-e 

0.1 24.66 a-g 4.52 a-f 

0.25 18.83d-f 4.28 a-g 

0.5 18.56 efg 3.97 b-g 

1 14.33 g 2.57 fg  

 انكبديٌْو

0.01 30.0 a-e 6.12 ab 

0.025 30.33 a-d 5.19 a-e 

0.025 27.26 a-e 4.99 a-e 

0.1 21.60 b-g 4.58 a-f 

0.25 19.66 b-g 3.56 c-g 
0.5 19.33 c-g 3.11 efg 

1 17.83 fg 2.22 g 

 دَكٍ يزْذد الدذٍ الدْذلاد راد الاؽشٗ الدزؾببهخ لاتخزه٘ يْنٌّبؽغت إخزجبس 

 



...رأصير انْنبفش انضْٞهخ في0 الله ٙزؾِ دلال ّجذً  أ.و.د. لزًذ إثشاىْى خهْم

- 8188 - 

 

إر نررٌؽٌ ؽقررٌل انخٚرربك يْنررٌُ ّنررذ امرربٙخ اننؾرربط     

ً انكرررررررربديٌْو ثرررررررربنتراكْض  0.25) ،0.5،(1ثرررررررربنتراكْض 

 يٞبسَخ بمْبيهخ انغْيشح.  0.1)،0.5،0.25،(1

أيب ثبننغجخ نهًغًٌُ الجزسُ ٙٞرذ نرٌؽٌ ؽقرٌل إنخٚربك     

 كْضٍّثرربنتر نؾربط ّنررذ إمربٙخ انشفرربؿ ًان يْنرٌُ في ىررٌل الجرزس   

 0.25)، 0.5،(1ًانكررربديٌْو ثررربنتراكْض يهٖى/نرررتر  0.5) ،1)

 .يٞبسَخ بمْبيهخ انغْيشح يهٖى/نتر 

إلى انزرررأصير انغررربو  اننجررربد الانخٚررربك في إسرٚررربُ ٝرررذ ّشعرررِ

نهًْرربدٌ انضْٞهررخ الدنرربٙخ الى اننجرربد ًيضررم ىررزه اننزرربئظ عررجٜ ًاٌ     

َؾرربه ّهررَ  ررر صش الدْرربدٌ انضْٞهررخ  أٌ( إلى 15)ٙغررشد يررٍ ٝجررم   

أً أٌ الدْربدٌ   ممب يمنرِ ًفرٌل انٖرزاء إلى الجرزس ًانشًّؾرخ      الاَضيمبد

في ىررزه  الدٌعررٌدح شعررزًْْخّهررَ الحررذ يررٍ الخلاّررب الد  انضْٞهررخ رًْررم  

( يٍ أٌ انْنبفش انضْٞهخ رًْم ّهَ 16يبرٌفم إنْو ) ًىزاالدنيٞخ 

خٚررل نمررٌ انؾررزلاد يررٍ خررلال رضجررْو إَٞغرربو ًاعررزيبنخ الخلاّررب        

 نمرٌ اننجربد أصنربء الاعيربد     أٌ الانخٚربك في ( (18. ًنٞذ ثين17))

إلى إنخٚبك ا زٌٍ الدبئِ ًّشٝهخ إيزقربؿ الدٖرزّبد. ًىرزا     ٌّْد

الدْبدٌ انجبدساد في ًعٌد  خزضال نمٌإثأٌ (19)   ّزٜٚ يِ يبًعذه

 .انزًضْم اننٌئِ في ًّهْخ نخٚبكالاّشعِ إلى انضْٞهخ 

في نمررٌ الجررزًس إلى  ًثبننغرجخ نهغررزس، ًٝررذ ّْرضٍ  الأخزررضال  

انزأصير انغبو نهًْبدٌ انضْٞهخ ّهَ ثْل ىشيٌَربد اننًرٌ انرتي رٚشصىرب     

( 5الجزًس ممب ّ دُ ثذًسه الى انخٚبك نمٌ ًاعرزيبنخ الخلاّباننجبرْرخ)  

ٌ  (20)ًىزا ّزٜٚ يِ يبًعرذه   الدْربدٌ الدتراكًرخ داخرم الجرزس      ثرأ

. كًرب  سهغرزً رٞهم يٍ يْرذل الاَٞغربو في ينيٞرخ الخلاّرب الاَؾربئْخ ن     

إٌ رضجْو إعرزيبنخ الجرزس تحرذ ررأصير الدْربدٌ انضْٞهرخ       ( 21لاؽٌ )

 إلى رضجرْو  ًأ .ٝذ ّكرٌٌ ثغرجت ررذاخم الدْربدٌ يرِ إَٞغربو الخهْرخ       

ّ دُ إلى إميشاة في َؾبه ًلززٌّبد الذٌسيٌَربد  ممب إَٞغبو الخهْخ 

 .22)كغين في الجزًس الدْشمخ نهًْبدٌ انضْٞهخ )ًاننجبرْخ يضم الا

صبنضب0 رأصير رهٌس انترثخ ثبنْنبفش انضْٞهخ في انزٖيراد انٚغهغْخ ننجبد 

 الحنيخ0

 ا زٌٍ اننغبي نهًبء في الأَغغخ انٌسْٝخ1_

( اٌ نمربٙخ انْنبفرش انضْٞهرخ    3ّزنؼ يٍ َزربئظ الجرذًل )  

الى انترثررخ رررأصيرا   )انشفرربؿ،اننؾبط ًانكرربديٌْو( كررلا ّهررَ إَٚررشاد  

عهجْب في لززٌٍ الدبء اننغبي. إر أٍيرش امربٙخ انشفربؿ ًاننؾربط     

( 0.5،0.25،(1( ً 1،0.5،0.25،0.1ًانكبديٌْو ثبنتراكْض )

(يهٖى/نتر ّهَ انزٌالي ٙشًٝبد 0.05 ،0.1 ،0.25 ،0.5، 1ً)

يْنٌّررخ يٞبسَررخ يررِ يْبيهررخ انغررْيشح ًنٞررذ نررٌؽٌ أٌ أّهررَ ًْٝررخ         
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 يهٖى/نتر . 1)ّنذ إمبٙخ ّنقش انكبديٌْو ثتركْض)%( كبَررذ 72.26لززررٌٍ الدرربء اننغرربي)   إنخٚرربك ٝررذ عررغهذ في 

 

 الحنيخلاًساٛ َجبد  %رأصير انْنبفش انضْٞهخ الدنبٙخ إلى انترثخ في لززٌٍ الدبء اننغبي (3)ذًل الج

 الدْبيلاد
 انتركْض

 يهٖى/نتر
 %يزٌعو لززٌٍ الدبء اننغبي 

  a 96.15 0.0 الدبء الدٞيش

ْٞهخ
ش انض

بف
انْن

 

 انشفبؿ

0.01 95.20 ab 

0.025 94.70 ab 

0.05 92.80 abc 

0.1 88.40 b-g 

0.25 83.33 d-g 
0.5 83.30 d-g 
1 81.26 fgh 

 اننؾبط

0.01 95.00 ab 

0.025 94.16 ab 

0.05 91.33 abc 

0.1 90.33 a-e 

0.25 82.66 efg 

0.5 82.10 fgh 
1 80.00 gh 

 انكبديٌْو

0.01   92.80 abc 

0.025 90.90 a-d 

0.05 88.20 b-f 
0.1 87.50 b-g 
0.25 85.76 c-g 

0.5 75.00 hi   

1 72.26 i   

 دَكٍ يزْذد الدذٍ خزجبسالدْذلاد راد الاؽشٗ الدزؾببهخ لاتخزه٘ يْنٌّبؽغت إ 
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أٌ إٌ الانخٚررربك في لززرررٌٍ الدررربء اننغررربي ٝرررذ ّْرررضٍ إلى     

ًىرزا  (23)  نجبرربد انررأصير يرِ ًاصيرٌصُ ّهرَ      نهْنبفرش انضْٞهرخ  

ْيررم ر اٌ الدْبيهررخ ثبلدْرربدٌ انضْٞهررخ   24)ّزٚررٜ يررِ يبرٌفررم إنْررو )  

انغهبي في ايزقبؿ  برأصيرىًيمكٍ يلاؽَخ  انْلاٝخ ثين الدبء ًاننجبد

ثأٌ ؽشكخ الدبء رٞرم ثغرجت ررأصير    5) ًَٞم ًَزؼ الدبء. كًب لاؽٌ )

ًانررتي ررر صش   انْنبفررش انضْٞهررخ ّهررَ ؽغررى ًّررذد الاًّْررخ الخؾررجْو    

 ) ًىزا يبرٌفم إنْو  ثذًسىب ّهَ إيزقبؿ ًَٞم الدبء في اننجبد.

إلى أٌ عررجت الانخٚرربك ّْررٌد إلى ؽقررٌل إنخٚرربك في إَٞغرربو  25)

 ء.اعزيبنخ خلاّب انكبيجٌْو اننبٝهخ نهًبً

 انبرًنين في الاَغغخ انٌسْٝخ2_

ؽقررٌل صّرربدح يْنٌّررخ  4) في الجررذًل ) أًمررؾذ اننزرربئظ 

ثتركْرررض انررربرًنين في اًساٛ َجررربد الحنيرررخ ّنرررذ امررربٙخ انشفررربؿ      

( يهٖى/نتر يٞبسَخ يِ يْبيهخ انغرْيشح.  1،0.5ًاننؾبط ثبنتراكْض )

صّرربده يْنٌّررخ ثتركْررض انرربرًنين ّنررذ إمرربٙخ انكرربديٌْو      كًبؽقررهذ

يهٖى/نرررتر يٞبسَرررخ يرررِ يْبيهرررخ    0.1)،0.5،0.25، (1ثررربنتراكْض 

انغررْيشح . كًررب أٌ أّهررَ ًْٝررخ صّرربدح عررغهذ في رشكْررض انرربرًنين       

( يرربّكشًيٌل/ٕشاو ّنررذ إمرربٙخ ّنقررشانكبديٌْو ثتركْررض  4.586)

 ( يهٖى/نتر.1)

ٌ انربرًنين ّ إٌ انضّبدح الحبفهخ في لززرٌٍ   الدْربدٌ   ْرضٍ إلى أ

انضْٞهخ رًْم ّهَ ٙٞذاٌ الدبء ًانْنبفش الدٖزّخ نهنجبد ثضّبدح ًّهْخ 

ّهرَ ثنربء انربرًرين ممرب      خر صش ّهَ ٝذسح الأَغغو اننجبرْ بأً أنهاننزؼ 

 كًرررب ًعرررذ .(5ًساٛ )نرررلا  انررربرًنْني ا زرررٌٍّرر دُ إلى صّررربدح  

ْبيهخ ثبنْنبفش انضْٞهرخ ٝرذ   أٌ انضّبدح في رشكْض انبرًنين ّنذ الد(26)

ّكررٌٌ نزنَررْى  نْررخ ؽبينررْخ الخلاّررب أًنهؾٚرربً ّهررَ الاَضيمرربد يررٍ    

كًنرربد  الدتراكررى أً ٝررذ ًّْررم انرربرًنين . انزنررشس ًٙٞررذاٌ ًٍبئٚيررب 

ً يرٍ أعرم   أ 27))نلاكغرذح لحًبّرخ الخلاّرب يرٍ مرشس الجرزًس الحرشح       

 (.28) الحٚبً ّهَ انزٌاصٌ انزنبمؾِ ثين انغبّزٌثلاصو ًانٚغٌاد
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 َجبد الحنيخ ( رأصير انْنبفش انضْٞهخ الدنبٙخ إلى انترثخ ّهَ رشاكى انبرًنين في أًساٛ 4الجذًل)

 دَكٍ يزْذد الدذٍ الدْذلاد راد الاؽشٗ الدزؾببهخ لاتخزه٘ يْنٌّبؽغت إخزجبس 

 

 الدْبيلاد
 انتركْض

 يهٖى/نتر 
 يزٌعو رشكْض انبرًنين يبّكشًيٌل /ٕشاو

   0.084h 0.0 الدبء الدٞيش 

ْهخ 
 انضٞ

فش
ْنب

ان
   

 انشفبؿ

0.01 0.577 fgh 
0.025 0.800 e-h 

0.05 0.823e-h  
0.1 1.038 d-h 

0.25 1.054 d-h 

0.5 1.323c-g  

1 2.508b  

 اننؾبط

0.01 0.100h   
0.025 0.292gh 

0.05 0.307gh  
0.1 1.015 d-h 

0.25 1.192d-h 
0.5 1.423b-g  

1 2.416bc  

 انكبديٌْو

0.01               0.500 fgh 

0.025                1.085d-h 

0.05 1.131d-h  

0.1 1.639b-f   

0.25                1.777 b-e 

0.5               2.154 bcd 

1 4.586a  
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 زؾشيحْخصير رهٌس انترثخ ثبنْنبفش انضْٞهخ في انزٖيراد انرأ -ساثْب

 ننجبد الحنيخ

 ّهَ)انشفبؿ ًاننؾبط ًانكبديٌْو( انْنبفش انضْٞهخرأصير  1_ 

 َجبد الحنيخ نهغزس في انذاخهِ كْتانتر

يهٖى/نررتر( ّهررَ انزررأصير ثؾرركم  1ًّررم انشفرربؿ ثتركْررض ) 

كًرب  ؽغى الخلاّرب ًارغربّيب في ينيٞرخ انٞؾرشح ًانجؾرشح،       ّهَكجير 

كبٌ لدبدح انشفربؿ ررأصير ّهرَ رشرْرت ًرٌصّرِ الحرضو انٌّبئْرخ ًّهرَ         

(. أيرررب A-1خلاّرررب اننخررربُ يٞبسَرررخ بمْبيهرررخ انغرررْيشح )انؾررركم    

ؽْرش   خلاّب انجؾرشح يهٖى/نتر( ٙكبٌ نو رأصير ّهَ 1اننؾبط ثتركْض)

ؽغًيرب الدبئرم الى انؾركم انكرشًُ ًخهٌىرب يرٍ يربدح         ثقرٖش تدْضد 

تدْررضد ثسرغرربُ إر خلاّررب انٞؾررشح انكٌْركررم كًررب كرربٌ نررو رررأصير ّهررَ  

 ( ىجٞبد (7الدنيٞخ ً ثٌعٌد 

يترافرررخ يرررٍ َرررٌُ انجبسَكًْْرررخ الأّزْبدّرررخ ً  يحقرررم اُ   

لاّررب لخ أيررب ثبننغررجخ رضخنرربد ْٙيررب ََررشا نٌعررٌد الدغرربٙبد انجْنْررخ،    

كًررب  يررك الخلاّررب  دًس في صّرربدحٙكرربٌ نهنؾرربط   انٞؾررشح انذاخهْررخ 

-1)انؾركم   ثقرٖش ؽغًيرب ًٝهرخ اّرذادىب     الحضو انٌّبئْرخ  تدْضدً

B   كزنك ٙٞذ أصش انكبديٌْو اّنب ثنٚظ انتركْض ررأصير كرجير .) َ  ّهر

ًنررٌؽٌ يررْلاٌ  خلاّرب ثشَكًْررب انٞؾررشح إر إصداد ؽغررى ىررزه الخلاّررب 

غررًك عررذسانهب يررٍ ر إمرربٙخ إلى الدغررزذّش ؽرركهيب الى انجْنررٌُ اً

لاّب انجؾشح ٙٞذ تدْضد أيب ثبننغجخ لخ اننٌُ انضاًُ )كٌننكًِْ صاًُ(

كًرررب كررربٌ ، خًكرررجيرح الحغرررى يبئهرررخ الى الاعرررزيبن  خثكٌنهرررب يترافررر

-1ًرٌصّْيررب )انؾرركم  الحررضو انٌّبئْررخنهكرربديٌْو رررأصير ّهررَ أّررذاد 

C.)  ثتركْرض   (انكربديٌْو ً اننؾربط ً الدْبدٌ )انشفبؿثْنًب أثذد

ّهَ الاَغغخ الاثزذائْخ نهغزس ًينيب خلاّب  ىب( رأصيريهٖى/نتر0.5)

إَْذو ًعٌد  إر انجؾشح ًانٞؾشح انذاخهْخ ًالخبسعْخ ًينيٞخ اننخبُ

بحْش  (يهٖى/نتر 0.5) ّنذ الدْبيهخ ثبنكبديٌْو ّنذ انتركْضاننخبُ 

أفررجؾذ الخلاّررب ينررٌٖىخ إلى انررذاخم ًيزٚشٝررخ إمرربٙخ إلى رررأصيره   

بئْخ انتي ٍيشد بحغى أفٖش يٞبسَخ بمْبيهخ انغرْيشح  ّهَ الحضو انٌّ

بننؾربط  ث ّنذ الدْبيهخفي ؽين ٍيش ًعٌد اننخبُ  (C-2)انؾكم 

كًررب إصداد ّررذد الخلاّررب   (يهٖى/نررتر0.5) ّنررذ انتركْررض  ًانشفرربؿ

 (0.5انبرَكًْْررخ في ينيٞررخ اننخرربُ ّنررذ يْبيهررخ الجررزس ثبننؾرربط   

يهٖى/نتر( ٙكبٌ نو  (0.5( أيب انشفبؿ B-2يهٖى/نتر( )انؾكم 

رأصير كجير ّهَ رشرْت الحضو انٌّبئْرخ في ينيٞرخ الجرزس إر أفرجؾذ     

أيب ثبننغجخ نزرأصير  (. A-2يجْضشح يٞبسَخ بمْبيهخ انغْيشح )انؾكم 

 0.25انكررررربديٌْو ( ثتركْرررررض ) ً ننؾررررربطًا الدْررررربدٌ )انشفررررربؿ 

رررأصير ًامررؼ هشفرربؿ ًانكرربديٌْو ٙٞررذ كرربٌ ن(ّهررَ الجررزس يهٖى/نتر

أّرررذاد كرررجيرح يرررٍ الخلاّرررب   بساَزؾرررً الحرررضو انٌّبئْرررخ ّهرررَ رشرْرررت

 A-3)انؾرركم  انبرَكًْْررخ في يشكررض الجررزس نزًضررم ينيٞررخ اننخرربُ    
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ً3-C)    ًّهررَ رٌصّررِ   . أيررب ثبننغررجخ نهنؾرربط ٙكرربٌ رررأصيره عررهجْب

الاَغغخ الاثزذائْخ في الجزس بمب ْٙيب الحضو انٌّبئْخ ًانٞؾرشح ًانجؾرشح   

َٞقبٌ في ّذد الحضو انٌّبئْرخ  ؽْش رغجت في تدضٛ خلاّب انٞؾشح ً

ٍيررشد الخلاّررب ٕررير يشرجررخ ًكرربٌ رٌصّْيررب ٕررير ينررزَى   ًرٌصّْيررب كًررب

 (.B-3يْبيهخ انغْيشح )انؾكم ٞبسَخ يِ ثبلد

 

 

 

 

 

يهٖى/نتر ّهَ ارغبُ خلاّب انٞؾشح 1ربصير اننؾبط ثتركْض (B 0-1انؾكم )

( 3( ؽضو ًّبئْخ )2( خلاّب ثبساَكًْْخ )1ًأؽغبو الحضو انٌّبئْخ في الجزس )

 400X ٝؾشح.

يهٖى/نتر ّهَ ؽغى الخلاّب ًارغبّيب في  1(0 ربصير انشفبؿ ثتركْض A-1انؾكم )

( لحبء اثزذائِ. 3ذائِ )( خؾت اثز2( نت )1ينيٞخ انٞؾشح ًانجؾشح في الجزس  )
400X 

 

 

 

 

 

( لحبء 2( نت )1(0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش( عزس )D-1انؾكم )

( َغْظ ثبساَكًِْ 5( ؽضو ًّبئْخ ٝيشّخ )4( خؾت اثزذائِ )3اثزذائِ )

 400X ( ٝؾشح.6)

يهٖى/نتر في صّبدح اّذاد الحضو  1(0 رأصير انكبديٌْو  ثتركْض C-1انؾكم )

انٌّبئْخ ًاَزؾبسىب ثبّذاد كجيرح في الجزس يِ ؽقٌل مْٜ في ينيٞخ اننخبُ 

 400X ( ؽضو ًّبئْخ.3( ٝؾشح )2( نخبُ )1)

A B 

D C 

1 

2 
3 

1 

2 

3 

1 

2 

1 

3 2 

5 

4 6 
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( لحبء 2( نت )1(0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش( عزس )D-2انؾكم )

( َغْظ ثبساَكًِْ 5( ؽضو ًّبئْخ ٝيشّخ )4( خؾت اثزذائِ )3اثزذائِ )

 400X ( ٝؾشح.6)

يهٖى/نتر ؽْش 0.5 (0 رأصير انكبديٌْو ّهَ الجزس ثتركْض C-2انؾكم )

 اَْذو ًعٌد اننخبُ بحْش أفجؾذ الخلاّب ينٌٖىخ الى انذاخم 

( 4( لحبء اثزذائِ )3( خؾت اثزذائِ )2( خلاّب ثبساَكًْْخ )1) 

 400Xٝؾشح.

يهٖى/نتر ّهَ الجزس ؽْش  0.5(0 رأصير اننؾبط ثتركْض B-2انؾكم )

ّلاؽٌ ٍيٌس اننخبُ امبٙخ الى اصدّبد أّذاد الخلاّب انجبسَكًْْخ يِ فٖش 

( 5( خؾت )4( لحبء اثزذائِ )3( خؾت اثزذائِ )2( نت )1ؽغًيب )

 100X لحبء.

يهٖى/نتر ّهَ رشرْت الحضو  0.5(0 رأصير انشفبؿ  ثتركْض A-2انؾكم )

 ( خؾت 3( لحبء اثزذائِ )2( ؽضو ًّبئْخ )1ْخ في الجزس )انٌّبئ

 100X( ٝؾشح. 4اثزذائِ )              

A B 

D C 

1 

2 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

1 

3 2 

5 

4 
6 

3 

4 

5 

4 

4 
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يهٖى/نتر ّهَ رٌصِّ الاَغغخ  0.25(0 رأصير اننؾبط ثتركْض B-3انؾكم )

 400X ( ٝؾشح.3( نخبُ )2( ؽضو ًّبئْخ )1الاثزذائْخ في الجزس )

يهٖى/نتر ّهَ رشرْت الحضو  0.25(0 رأصير انشفبؿ ثتركْض A-3انؾكم )

 ( ٝؾشح .2( ؽضو ًّبئْخ )1انٌّبئْخ ًّهَ ينيٞخ اننخبُ في الجزس )

400X 

 

 

 

 

 

 

( لحبء 2( نت )1(0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش( عزس )D-3انؾكم )

( َغْظ ثبساَكًِْ 5( ؽضو ًّبئْخ ٝيشّخ )4( خؾت اثزذائِ )3اثزذائِ )

 400X( ٝؾشح.6)

يهٖى/نتر ّهَ رشرْت الحضو  0.25(0 رأصير انكبديٌْو ثتركْض C-3انؾكم )

( ؽضيخ 3( نت )2ّشٛ )( 1انٌّبئْخ ًّهَ ينيٞخ اننخبُ  في الجزس)

 400Xًّبئْخ.
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أٌ إمبٙخ انْنبفش ( إلى 3ً 2ً 1)انؾكم أؽبسد َزبئظ 

انشفبؿ، ًاننؾبط( كلا ّهَ إَٚشاد ًثبنتراكْض  انضْٞهخ )انكبديٌْو،

ٝذ أدٍ إلى ؽقٌل ّذح رٖيراد يهٖى/نتر  0.25) ،1،0.5)

َجبربد الحنيخ الدْبيهخ ثبنْنبفش انضْٞهخ يٞبسَخ  عزًسفي  خرؾشيحْ

 بمْبيهخ انغْيشح.

ررذاخم الدْربدٌ    رؾير انرزٖيراد في ؽركم ًرنَرْى الخهْرخ إلى            

في يْررذل َنررٌط الجررزس ًسبمررب ّشعررِ رنررك إلى ٝررذسح الدْررذٌ    انضْٞهررخ

 ٌأ  (29)  دأٙب  كًب (. (4 انضْٞم ّهَ رْيْم انزٌاصٌ الذشيٌَِ

ّرررشك انٞؾرررشح انبرَكًْْرررخ نهغرررزس أعبعرررب َزْغرررخ     الانخٚررربك في 

ممرب ّنرزظ    ننخٚبك يزٌعو ؽغى الخهْخ ًنْظ ّذد ىجٞربد الخلاّرب  

( ٙٞرررذ ّرررضٍ انزٖرررْيراد (30ّنرررو إَكًررربػ ٝيرررش الجرررزس. ًًٙٞرررب

انزؾرررشيحْخ انررررتي ٙشمرررزيب انْنبفررررش انضْٞهرررخ ّهررررَ عرررزًس َجرررربد     

Arabidopsis thaliana  ِإلى رْٖير في أّل الذشيٌٌ اننجبر

ًرشاكى الأًكغين ثبنٞشة يٍ انذائشح ا ْيْخ نهغزس. ًىزا ّنغرغى  

( ثرررأٌ انرررزٖيراد في أّرررذاد ّنبفرررش انٞقرررْجبد 31يرررِ يبًعرررذه )

ًيغبؽخ الخؾت انزربلي رْرٌد الى رْضّرض نمرٌ الجرزس يرٍ ٝجرم الدْربدٌ         

ررٌاصٌ  انزٖرْير في   ىرزا  ، إر ّر صش انضْٞهخ َزْغخ نزٖير رٌاصٌ الذٌسيٌَبد

 زٜٚالخلاّب في ىزه الأَغغخ. ًىزا ّ ًّذد ّهَ ركٌٍّ سيٌَبدٌالذ

َررو يمكررٍ أٌ ّكررٌٌ رررضخٍ ًرغررًك   إلى أ4) إنْررو ) يررِ يررب رٌفررم 

اعررترارْغْخ َجبرْررخ نزٞهْررم   B.decumbensَجرربد الأَغررغخ في 

ّنررذ  الانخٚرربك في ؽغررى الخهْررخ  (19) ّررضٍ َٞررم الدْرربدٌ. كًررب 

انخٚررربك يشًَرررخ عرررذساٌ الخلاّرررب في   خ إلى امررربٙخ انْنبفرررش انضْٞهررر 

  .سًالجز

ّهرَ   (انكربديٌْو ً اننؾربط ً انضْٞهخ ) انشفبؿ ْنبفشرأصير ان2_

 الحنيخَجبد في انذاخهِ نهٌسٝخ  تركْتان

( أٌ يْبيهررخ اننجرربد ثْنقررش  A-(4ّلاؽررٌ يررٍ انؾرركم  

عرهجب ّهرَ خلاّرب اننغرْظ      أصرش  ( يهٖى/نرتر 1)انشفبؿ ّنرذ انتركْرض  

تدْرضد  كًرب  ّهَ اَزَبو الخلاّب في ىزه الدنيٞرو   ً نٌسٝخفي ا الدزٌعو

الحضيررخ ثكرربر ؽغًيررب ًاَزؾرربس اّررذاد كررجيرح يررٍ انْنبفررش الخؾررجْخ  

( رأصير عرهبي  يهٖى/نتر1)ّنذ انتركْض كبٌ نهنؾبط كزنك ًانهؾبئْخ.

ًامؼ ّهَ الدٞيِ انْشمِ نهٌسٝرخ ًّهرَ انْرشًٛ الجبَجْرخ ًينيٞرخ      

ًاَكًرربػ الاَغررغخ   بٖش ؽغًيرراننغررْظ الدزٌعررو انررتي تدْررضد ثقرر   

الاثزذائْخ ْٙيب َزْغخ انزرأصير انغرهبي نهنؾربط ّهرَ الاَغرغخ اننربيخ       

أيب ثبننغجخ نهؾضيخ انٌّبئْخ ٙزًْضد ثٌعرٌد رضخنربد في   ،ًالاعبعْخ

 .(B-4)انؾركم   اّهَ ًاعرٚم الحضيرخ ًيرٍ اننرٌُ انغركهشَكًْْخ     

عهبي ّهَ  رأصير أّنب (يهٖى/نتر1)ثتركْضنكبديٌْو مبٙخ ان كًب كبٌ

 يْبيهخ انغْيشح إر يٞبسَخ يِ ًاننغْظ الدزٌعو ؽغى خلاّب انجؾشح

ثبننغجخ نهؾضو انٌّبئْخ أيب  ثأؽغبييب انقٖيرح الدترافخ الخلاّب تدْضد
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( كًب C -4)انؾكم  ٙزًْضد ثأؽغبييب انقٖيرح ًأّذادىب انٞهْهو

 )انشفررربؿ ًاننؾررربط ًانكررربديٌْو( ثتركْرررض  لدْررربدٌ انضْٞهرررخا أصرررشد

الاَغرغخ الاثزذائْرخ ثأّرذاد     دٍيرش  إر ّهَ انٌسٝرخ  (يهٖى/نتر(0.5

تدْضد خلاّب انجؾشح ثؾكهيب الدبئم الى الاعرزيبنخ ٌَّرب يرب    كًب كجيرح 

ا شكخ يزلافٞخ يْيب أيب ثبننغرجخ   ّبًعٌد أّذاد كجيرح يٍ الخلايِ 

 نهؾضو انٌّبئْخ ٙكبَذ ينزؾرشح ثأّرذاد كرجيرح ًرجبّنرذ في أؽغبييرب     

أيررررب الدْرررربدٌ ثتركْررررض   . A ً5-B  ً5-(C -5)انؾرررركم 

يهٖى/نررتر( ٙهررى ّكررٍ لذررب رررأصير كجيرّهررَ انزؾررشّؼ انررذاخهِ    0.25)

انشفررربؿ ىرررٌ الاٙنرررم يٞبسَرررخ ثبننؾررربط  ّنقرررش كررربٌنهٌسٝرررخ  إر 

ً A -6)انؾركم   ًانكبديٌْو يرٍ ؽْرش رٌصّرِ الأَغرغخ الأثزذائْرخ     

6-B  ً6-(C. 
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يهٖى/نتر ّهَ ؽغى خلاّب  1(0 رأصير اننؾبط  ثتركْض B-4انؾكم )

(  2( ؽضيخ ًّبئْخ )1اننغْظ الدزٌعو ًّهَ الاَغغخ الاثزذائْخ في انٌسٝخ )

( َغْظ 6( انْبٗ )5( ثؾشح عٚهَ )4( خلاّب لزشكخ )3ّهْب )ثؾشح 

 400Xيزٌعو.

يهٖى/نتر ّهَ اَزَبو خلاّب  1(0 رأصير انشفبؿ ثتركْض A-4انؾكم )

( ٙغؾخ 3( خلاّب لزشكخ )2( َغْظ يزٌعو )1اننغْظ الدزٌعو في انٌسٝخ)

( ٕلاٗ 7( خؾت اًلي )6( خؾت ربلي )5( ثؾشح ّهْب )4ىٌائْخ )

 400X لحبء اثزذائِ. (8الحضيخ )

 

 

 

 

 

 

( ؽضيخ ًّبئْخ 1(0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش( ًسٝخ )D-4انؾكم )
 ( خلاّب لزشكخ.5( َغْظ يزٌعو )4( ثؾشح عٚهَ )3( ثؾشح ّهْب )2)

400X 

يهٖى/نتر ؽْش  1(0 رأصير انكبديٌْو ّهَ انٌسٝخ ثتركْض C-4انؾكم )
( ؽضيخ ًّبئْخ 1فٖيرح ًاّذاد ٝهْهخ ) نٌؽٌ ٍيٌس الحضو انٌّبئْخ ثبؽغبو

( ثؾشح 5( الجيبص انضٖشُ )4( َغْظ يزٌعو )3( خلاّب لزشكخ )2)
 400X عٚهَ.
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يهٖى/نتر ثؾكم كجير  0.5ربصير اننؾبط ثتركْض (0 ّذو  B-5انؾكم )

ّهَ الدٞيِ انْشمِ نهٌسٝخ كًب ّلاؽٌ اَزؾبس الحضو انٌّبئْخ ثبّذاد كجيرح 

 ( خلاّب لزشكخ.4( ثؾشح ّهْب )3( ؽْيرح )2( ؽضيخ ًّبئْخ )1)

400X 

يهٖى/نتر ثؾكم كجير  0.5(0 ّذو ربصير انشفبؿ ثتركْض A-5انؾكم )

( 1ّهَ الدٞيِ انْشمِ نهٌسٝخ كًب اَزؾشد الحضو انٌّبئْخ ثبّذاد كجيرح )

( خؾت 5( تجٌّ٘ انضٖشح )4( ؽْيرح )3( ثؾشح ّهْب )2خلاّب لزشكخ )

 ( ثؾشح عٚهَ.9( انْبٗ )8( لحبء اثزذائِ )7( خؾت ربلي )6اًل )

400X 

 

 
 

 

( ؽضيخ ًّبئْخ 1ًسٝخ ) (0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش(D-5انؾكم )
 ( خلاّب لزشكخ.5( َغْظ يزٌعو )4( ثؾشح عٚهَ )3( ثؾشح ّهْب )2)

400X 

يهٖى/نتر  0.5(0 ّذو ربصير انكبديٌْو ثؾكم كجير ثتركْض C-5انؾكم )
( 1ّهَ الدٞيِ انْشمِ نهٌسٝخ ثْنًب اَزؾشد الحضو انٌّبئْخ ثبّذاد كجيرح )

( ٙزؾخ ىٌائْخ 5( خلاّب لزشكخ )4( أديخ )3( ثؾشح ّهْب )2ؽضيخ ًّبئْخ )
 400X ( َغْظ يزٌعو .6)

A B 

D C 

1 

2 

3 

1 

2 

1 

3 
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4 

2 

4 
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6 

3 
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الدٞيِ   يهٖى/نتر ّه0.25َ(0 ّذو ربصير اننؾبط ثتركْض B-6انؾكم )

( خلاّب 4( أديخ )3( ثؾشح ّهْب )2( ؽضيخ ًّبئْخ )1انْشمِ نهٌسٝخ )

 ( صٖشح.7( ثؾشح عٚهَ )6( َغْظ يزٌعو )5لزشكخ )
      400X                         

 

يهٖى/نتر ّهَ رٌصِّ  0.25(0 ّذو  ربصير انشفبؿ ثتركْض A-6انؾكم )

( 3( خلاّب عكهشَكًْْخ )2ّهْب )( ثؾشح 1الاَغغخ الاثزذائْخ في انٌسٝخ )

( 7( َغْظ يزٌعو )6( لحبء اثزذائِ )5( خؾت اًلي )4خؾت ربلي )

 400X ( ثؾشح عٚهَ.8خلاّب انْبٗ )

 

 

 

 

( ؽضيخ ًّبئْخ 1(0 يْبيهخ انغْيشح )يبء يٞيش( ًسٝخ )D-6انؾكم )
 ( خلاّب لزشكخ.5( َغْظ يزٌعو )4( ثؾشح عٚهَ )3( ثؾشح ّهْب )2)

 
400X 

يهٖى/نتر ّهَ  الدٞيِ  0.25(0  ّذو ربصير انكبديٌْو ثتركْض C-6) انؾكم
( َغْظ 4( صٖشح )3( ثؾشح ّهْب )2( ثؾشح عٚهَ )1انْشمِ نهٌسٝخ )

( خؾت 8( لحبء اثزذائِ )7( خؾت اًلي )6( خلاّب لزشكخ )5يزٌعو )
  400X ربلي.
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إمررربٙخ انْنبفرررش أٌ إلى ( 4ً5ً6) انؾررركم نرررٌؽٌ يرررٍ

انضْٞهخ )انكبديٌْو،انشفبؿ، ًاننؾبط( كرلا ّهرَ إَٚرشاد ًثربنتراكْض     

ٝررذ أدٍ إلى ؽقررٌل ّررذح رٖرريراد    يهٖى/نررتر 0.25) ،1،0.5)

في أًساٛ َجبرربد الحنيرخ الدْبيهرخ ثبنْنبفرش انضْٞهرخ يٞبسَرخ        خرؾشيحْ

ّشعررِ الانخٚرربك في اؽغرربو الخلاّررب إلى اننًررٌ   إر بمْبيهررخ انغررْيشح. 

٘ تحذ إعيبد الدْبدٌ انضْٞهخ، كًب يمكرٍ أٌ ركرٌٌ انضّربدح في    الدزٌٝ

ّذد الخلاّب ًينيٞخ انٞؾرشح انذاخهْرخ  نْرخ رٌّْنرْخ نٚٞرذاٌ ينيٞرخ       

(. 32انجنبء اننٌئِ ثغجت إنخٚربك اننغرْظ انبرَكًْرِ نرلاًساٛ )    

( ثررأٌ انررزٖيراد في ؽغررى أَغررغخ   33ًىررزا ّزٚررٜ يررِ يررب ًعررذه )  

في  إلى أٌ انضّرربدح 4)رٌفررم ) كًرربانجؾررشح ىررِ إعررزغبثخ نهزهررٌس.   

يشرجيررخ ثسيزقرربؿ  ممكررٍ اٌ ركررٌٌ  يررك انجؾررشح انْهْررب ًانغررٚهَ   

الدْرربدٌ في عررذساٌ الخلاّررب ممررب رؾرركم يغرربسا ثررذّلا نزٌصّررِ ىررزه         

     ِ أً يمكرٍ أٌ ّكرٌٌ    الاٌَّبد ًينرِ إَزٞبلذرب إلى أَغرغخ انجنربء اننرٌئ

  الاَررٌاُ لخلاّررب ا شكررخ في ثْررل اكرربرًرررضخٍ انجؾررشح انْهْررب ًانغررٚهَ 

اننجبرربد الدزْشمرخ    فياعترارْغْخ نزٞهْم ٙٞذ الدبء ٍّ ىشّرٜ اننرزؼ   

إنخٚربك الحرضو انٌّبئْرخ     ( 32ّرضٍ)  ًنٞرذ . ْبدٌ انضْٞهخزهٌس ثبلدنه

ًىررزه  رشعررت أٌَّرربد الدْرربدٌ انضْٞهررخ في الخهْررخ.  إلى ثؾرركم كررجير  

انررزٖيراد في ؽغررى  ثررأٌ  (34اننزرربئظ عررجٜ ًاٌ ٙغررشد يررٍ ٝجررم )  

إلى ٝرذسح الدْربدٌ   رْرٌد   ًؽكم ًرشرْت الخلاّرب انبرَكًْْرخ انٞؾرشّخ    

ٌ زرٌاصٌ الذشيٌَربد  ث الاخلال انضْٞهخ ّهَ انْنبفرش  ايزقربؿ   ، كًرب أ

رغرًك ىجٞربد    ممرب أدٍ إلى  ّرٍ َنرٌط يجكرش نهخلاّرب    أعرٚش   انضْٞهخ

( ثررأٌ الانخٚرربك في 31ًىررزا ّنغررغى يررِ يبرٌفررم إنْررو). انجؾررشح 

فررش الخؾررت سدا ّهررَ الدْرربدٌ انضْٞهررخ ىررٌ إعررشاء ركْٚررِ  ّذدّنب

 .نهؾٚبً ّهَ رذٜٙ الدْبه ّهَ اننجبد

 

 الأعزنزبعبد
Conclusions 

رجين أٌ إمبٙخ الدْبدٌ انضْٞهخ )انكبديٌْو،انشفبؿ،اننؾبط( _1

الى انترثخ أدٍ الى ؽقٌل إنخٚبك  في نمٌ اننجبد الخنشُ 

 ًالجزسُ.

 انترثخ أدٍ إلى ؽذًس ثْل إٌ ًعٌد الدْبدٌ انضْٞهخ في 2_

انزٖيراد في انْٚبنْبد انٚغٌْنٌعْخ نهنجبد )لززٌٍ الدبء 

 اننغبي، رشكْض انبرًنين(

ًّهذ انتراكْض انْبنْخ نهًْبدٌ انضْٞهخ ّهَ رْٖير في انزؾشّؼ _3

 انذاخهِ نهنجبد في كم يٍ الجزس ًالاًساٛ.
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