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 الخلاصة
  فينولية مختمفة الأىمية مع تحديد تركيزىا لكل نوع نباتي لبعض أجناس العشيرة لكشف عف سبعة مركباتاأفضت الدراسة 

Agrostideaeساىمت  مف المركبات الفينولية المختارة وبالتالي في تراكيزىا مما أظير حالة مف التبايف والاختلاؼ ما بيف الأنواع قيد الدراسة
مستوى الأنواع والأجناس  تعزيز الأىمية التصنيفية ليذه الدراسة كمفتاح تصنيفي ميـ عمىو  لتمؾ الأنواع التصنيفي ىذه المركبات في حالة العزؿ

 .لمعشيرة
, في خرى نواع الأعف الأ Al.myosuroidesو   Ca.pseudophragmitesلممركبات الفينولية انعزؿ النوعيف  العاليةاستنادا لمتراكيز 

 المنخفضة لممركبات الفينوليو.نواع فيما بينيا بالتراكيز حيف تباينت بقيو الأ
Agrostideae  , المركبات الفينوليو , حامض الكاليؾ   العشيرة -الكممات المفتاحيه:

Abstract 
This study includes the detection of seven important phenolic compound, and the concentration of each 

component for each species of the genus for the tribe Agrostideae have been identified which showed a case 

of variation and differentiation between species under study regarding concentrations of selected phenolic 

compounds.  
The results of the present study revealed that these phenolic compound contribute in the taxonomic 

isolation among species and enhance the taxonomic importance of this study as a key classification at the 

level of genera and species for the tribe Agrostideae. 

Based on the high concentration of phenolic compound remained isolated two species Ca. 

pseudophragmites and Al. myosuroides  other species while the rest of the species varied among low 

concentration of phenolic compounds . 

Key words:- Agrostideae tribe , phenolic compound , Gallic acid 

 المقدمة
 عمى سطح الكرة الأرضية لكثرة أنواعيا الزىرية انتشارا   مف أوسع النباتات تعد العائمة النجيمية

البشرية لأىميتيا الاقتصادية والبيئية إذ  باىتماـ عمى التكيف في البيئات المختمفة وليذا حظيت وقدرتيا
 ات العالـحمف مسا 32تحتل % يضا  أوىي توفر مستوى غذاء للإنساف وكذلؾ الحيواف 

(Mensah,1990)  و(Singh,2008)  كما يشير ،Gibson (2009)  اف الوضع التصنيفي ليذه
 العائمة في تغير مستمر لسعة انتشارىا. 

الصفات المظيرية والصفات  عف فضلا  ف في دراساتيـ العديد مف الأسس و الباحث ليذا اعتمد
 تقدـ بسبب استخدمت الصفات الكيموحيويةكذلؾ  التشريحية وصفات الأجنة وعدد الكروموسومات

فأساسيا ىو الكشف عف مركبات معينة تكوف مميزة لأقساـ أو عائلات  طرؽ الفصل الدقيق لممركبات
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لدراسة المستخمصات  كبيرة كاف لابد مف التوجو أو أجناس، وبما أف بمدنا يمتمؾ ثروة نباتية طبيعية
تحتاجيا لغرض التصبغ  عمى النبات، فالنباتات ومعرفة دورىا الفعّاؿ النباتية ومحتواىا الكيمياوي 

Pigmentation والعديد مف الوظائف الأخرى  والنمو والتكاثر ومقاومة الممرضاتLattanizo et al 
(2006)  . 

 في استخلاص وتحديد المركبات الفينولية التالية  HPLCاستندت الدراسة لاعتماد تقنية  عمى ذلؾ بناء  
1- Gallic acid.   2- Catechin.  3- Cinnamic acid.  4- Chlorogenic acid. 5- 

Ferulic acid . 6- Coumarias . 7-Sinapic acid. 

لاستخلاص وتحديد بعض المركبات الفينوليو كأدوات تصنيفيو ميمو لعزؿ  ةكما ىدفت الدراس
  نواع اجناس العشيرة أ Agrostideae. بعض 

 في العراؽ.  Agrostideaeوتعد ىذه الدراسة الوحيدة التي أجريت  لبعض أجناس العشيرة 
 في العراق Agrostideaeالأجناس والأنواع التي تم دراستها لمعشيرة ( 1جدول )

 الأنواع الأجناس

Alopecurus 
arundinaceus 
myosuroides 

Calamagrostis pseudophragmites 

Phleum boissieri 

Polypogon semiverticillatus 

 
 

   Chemical studyالمواد وطرائق العمل  - 1

استخدمت العينات النباتية المجففة والمجموعة خلاؿ السػفرات الحقميػة ومػف المعاشػب النباتيػة فقػد 
 استخدمت الأوراؽ فقط في المرحمة الزىرية لمنبات، وكما يمي 

 التحميل لممركبات الفينولية  -1
اف المركػػب الرئيسػػي الػػذي يمكػػف فصػػمو مػػف خػػلاؿ كروموتػػوغرافي السػػائل عػػالي الأداء وتحػػت الظػػروؼ المثاليػػة 

% 0.1مػػايكروميتر، أمػػا الطػػور المتحػػػرؾ فيػػو عبػػارة عػػف نسػػػبة مئويػػة لكػػل مػػػف  3، وحجػػـ الجزيئػػة ىػػػو  C18لمعمػػود 
 ( كنسػػػػػػػػػػػػػب حجميػػػػػػػػػػػػػة لكػػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػػف6:3:1( ، و )A)المػػػػػػػػػػػػػذيب   formic acidلحػػػػػػػػػػػػػامض 

 (acetonitrile: methanol: 0.1% Formic acid)  ( لمحمػوؿ 100%           0بإضػافة تدريجيػة مػف )%B 
 مل لكل دقيقة. 1.5بسرعة جرياف مقدارىا  (Vl 20)لمدة ثمانية دقائق حقنت بالعمود بحوالي 

 عميو فأف المركبات الفينولية التي تمت دراستيا في بعض الأنواع قيد الدراسة ىي : 
1- Gallic acid .   2- Catechin.      3- Cinnamic acid .    4- Chorogenic 

acid .  5- Ferulic acid  . 6- Coumarins    7- Sinapci acid 

. 
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 Determination of phenolic compoundsتحديد المركبات الفينولية  -2

فػػي تحديػػد تركيػػز المركبػػات الفينوليػػة فػػي بعػػض الأنػػواع قيػػد  Harbone(1973)اعتمػػدت طريقػػة 
 الدراسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة، إذ تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ الفصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل باعتمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاد تقنيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الكرومػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاتوغرافي السػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائل

 Liquid chromatography  المصػػنع فػػي شػػركةShimadzu 2010  الػػذي تتضػػمف مضػػختيف
 Spectroفػي جيػاز المطيػاؼ الضػوئي  Peakإذ لوحظػت المنحنيػات   2010نػاقميتيف كػذلؾ موديػل 

photo meter  .بواسطة الأشعة فوؽ البنفسجية 
  Extraction of phenolic compoundsاستخلاص المركبات الفينولية  -3

 EUROSUN –ITALIAN HOMEبدايػة أخػذت الأوراؽ المجففػة وطحنػت بواسػطة مطحنػة 
ES-115  ( 1بعػدىا أخػذ وزفgm( مػف العينػة وأذيبػت فػي )5ml  مػف مػزي )(Ethanol-water)  

عمػػػى التػػػوالي فػػػي أنابيػػػب زجاجيػػػة، بعػػػدىا وضػػػع المحمػػػوؿ فػػػي حمػػػاـ مػػػائي  (20:80)بنسػػػبة حجميػػػة 
ـ بعدىا فصل الرائق مف الراشح باسػتخداـ جيػاز  25( دقيقة وبدرجة 25)موجات فوؽ الصوتية( لمدة )

الفحػػـ  دقيقػػة، ثػػـ تحويػػل الرائػػق المفصػػوؿ مػػع 15دورة لكػػل دقيقػػة لمػػدة  7500الطػػرد المركػػزي بسػػرعة 
المنشػػط ازالػػة الأصػػباغ ومػػف تػػـ تبخيػػره تحػػت الضػػغط المخمخػػل، بعػػدىا عةوممػػت النمػػاذج المخففػػة مػػع 

(1ml زنػػت بدرجػػة ـ لحػػيف الاسػػتعماؿ ثػػـ أةخػػذ  4( مػػف الميثػػانوؿ عػػالي النقػػاوة ومةزجػػت ورشػػحت ثػػـ خة
(20ml)  مف النموذج وحقف في جياز الػHPLC  د بالاعتماد عمى الظروؼ المثالية لمعموC18  وحجػـ

% لحػػػامض 0.1مػػػايكروميتر، أمػػػا الطػػػور المتحػػػرؾ عبػػػارة عػػػف نسػػػبة مئويػػػة لكػػػل مػػػف  3 الجزيئػػػة ىػػػو
 Acetonitrile: methanol:0.1% formic)نسب حجمية لكل مف  (6:3:1)و  Aالفورميؾ المذيب 

acid)  مل لكل دقيقة. 1.5ومزجت لمدة ثمانية دقائق بسرعة جرياف مقدارىا 
يػػتـ حسػػاب تركيػػز المػػادة فػػي المسػػتخمص وفػػق المعادلػػة  ,.Suarez etal(2005)واسػػتنادا  لمػػػ 

 الآتية
= تركيز المادة بالعيىت 

 مساحت المادة بالعيىت

مساحت المادة القياسيت
 عامل التخفيف× تركيز المادة القياسيت×  

 ومه الجذير بالذكر ملاحظت ما يلي: 

 أن الأوىاع الىباتيت التي تم تشخيص المركباث الفيىىليت فيها وحسب تسلسلها  -1

 ( .1         5مه )

1- Alopecurus            arundinaceus.                2- Alopecurus      myosuroides. 

3-  Calamagrostis      pseudophragmites          4- Phleum         boissieri    

5- Polypogon     semiverticillatus 

 وذلؾ لتوفر الأوزاف المطموبة مف الأوراؽ الجافة ليذا التشخيص.
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في وزارة العموـ والتكنولوجيا/ دائرة  HPLCتـ تشخيص المركبات الفنيولية لأوراؽ الأنواع قيد الدراسة بواسطة تقنية  -2
  LC=10Aاليابانية موديل   Shimadzuشركة   HPLCبحوث المواد والعدد الطبية باستعماؿ جياز الػ 

 النتائج
فػي أوراؽ بعػض أنػواع   Phenolic compound تحديػد سػبعة مركبػات فينوليػة تضمنت الدراسة

لأجراء ىذه الدراسة،  مف المادة الجافة )الأوراؽ( لتوفر الوزف المطموب  Agrostideaeأجناس العشيرة 
منيػا فػي  والكميػة والاسػتفادة مف حيث الوجود ىو دراسة التغايرات فاليدؼ مف كشف المركبات الفينولية

 اسػػتنادا  لتركيػػز تمػػؾ المركبػػات، فقػػد أظيػػرت الأنػػواع النباتيػػة والعػػزؿ مػػا بػػيف الأنػػواع قيػػد الدراسػػة الفصػػل
السػػبعة إذ اشػػػتركت  والتركيػػز لممركبػػات الفينوليػػة مػػف حيػػث المحتػػوى  واضػػحة وميمػػة المختػػارة تغػػايرات
وفػػػق ىػػػذه  بتراكيػػػز متباينػػػة وذات أىميػػػة تصػػػنيفية عمػػػى جميػػػع ىػػػذه المركبػػػات حتوائيػػػااأغمػػػب الأنػػػواع ب

 الػػػػػػػػػػػػػى المتػػػػػػػػػػػػػوافر مػػػػػػػػػػػػػف المركبػػػػػػػػػػػػػات القياسػػػػػػػػػػػػػية ىػػػػػػػػػػػػػذه المركبػػػػػػػػػػػػػات اسػػػػػػػػػػػػػتنادا   كشػػػػػػػػػػػػػفت، إذ الدراسػػػػػػػػػػػػػة
 Standard compounds   . 

 الأنػواع قيػد الدراسػة إمكانيػة تقسػيـ حزمػة القيػاس ( الػذي يوضػح مسػاحة 2الملاحظ في الجػدوؿ )
 Gallic acidفالمركػػب الأوؿ  المركبػػات الفينوليػػة التػػي تظيرىػػا لمسػػاحة الحزمػػة الػػى مجػػاميع اسػػتنادا  

 .Alوتشػمل الأنػواع  1111يقسػـ الأنػواع الػى مجمػػوعتيف، مجموعػة تكػوف فييػػا مسػاحة حزمػة أقػػل مػف 

arundinaceus  وCa. pseudophragmites  وPh. boissieri    تكػػوف مسػػاحة   مجموعػػةو
،  Po. semiverticillatusو  Al. myosuroides وتشػػمل النػػوعيف  11,111الحزمػػة أكثػػر مػػف 
عػػف بقيػػة الأنػػواع بخصػػوص مسػػاحة الحزمػػة لممركػػب  Ca. pseudophragmitesكػػذلؾ انعػػزؿ النػػوع 

 .Sinapic acidالسابع 
عػػف نػػوع جنسػػو الآخػػر  Al. arundinaceus النػػوع كػػذلؾ يمكػػف عػػزؿ النػػوع  أمػػا عمػػى مسػػتوى 

فقػد أعطػى النػوع الآنػف الػذكر مسػاحة  Gallic acidبمساحة الحزمة التػي أظيرىػا بخصػوص المركػب 
 . 11,111حزمة أقل مف 
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 مايكروغرام 22( تسمسل المركبات الفينولية الخام القياسية تركيز كل مركب هو 2جدول )
Seq Subjects Retention 

Time/minute Area m volt Concentration 

Mg/ml 
1 Gallic acid 1.90 21405 

25 

2 Catechin 2.65 40417 

3 Cinnamic acid 3.40 39401 

4 Chlorogenic acid 4.23 44356 

5 Ferulic acid 5.14 24014 

6 Coumarins 5.88 37268 

7 Sinapic acid 6.97 24472 

 
لممركبات الفينولية في أنواع بعض أجناس العشيرة   Material space pack( مساحة حزمة المادة 3جدول )

Agrostideae المدروسة 
 

 

 الأنواع

 

           

Al. myosuroides 25088 10204 33679 10148 67261 24434 5492 
Al. arundinaceus 4734 13653 19373 45454 34458 26762 7811 
Ca. pseudophragmites 3006 36168 20865 90293 59094 41805 43838 
Ph. boissieri   3316 19105 46013 51601 32441 10149 6297 
Po. semiverticillatus 34356 39630 59378 64633 53604 30095 - 

 
المركبػػػات الفينوليػػػة  الأخػػػرى التػػػي سػػػجمتيا الأنػػػواع قيػػػد الدراسػػػة اسػػػتنادا  لتركيػػػز أمػػػا حالػػػة التبػػػايف

 Gallic acidتركيز لممركػب  قد سجل أقل Ca. pseudophragmites( يظير أف النوع 4فالجدوؿ )
            بتركيػػػز بمػػػغ   Ph. boissieriمتقاربػػػا  بػػػالتركيز النػػػوع             إذ بمػػػغ 

 لبعضػيا فػي التركيػز ليػذا المركػب، أمػا النػوع منعزليف بذلؾ عف بقية الأنواع التي سجمت تفاوتا  ممحوظػا  
 Al. myosuroides  سجل أقل تركيػز لػو فػي المركبػاتCatechin و Chlorogenic acid  بمعػدؿ

 Cinnamic acidلكػف المركػب             و             و              بمػغ 
محققػيف بػذلؾ الانعػزاؿ             إذ بمػغ  Al. arundinaceusفػي النػوع سجل اقل تركيز لػو 

 استنادا  ليذه المركبات. بعضاالتصنيفي عف بعضيـ 

1 2 3 4 5 6 7 



 

6161 
 

 Ca. pseudophragmites  سػػػجل أعمػػػى تركيػػز لػػػو فػػػي النػػػوع Chlorogenicالمركػػػب امػػا 
 سػػػػػجل فػػػػػي النػػػػػوع Ferulic acid، أمػػػػػا أعمػػػػػى تركيػػػػػز لممركػػػػػب              بمعػػػػػدؿ بمػػػػػغ 

 Al. myosuroides  قيػػد الدراسػػة الاخػػرى منعػػزلا  بػػذلؾ عػػف الأنػػواع              بمعػػدؿ بمػػغ
 .بخصوص ىذا المركب

بعػػػض الأنػػػواع  السػػػبعة كػػػذلؾ تباينػػػت بتراكيػػػز المركبػػػات الفينوليػػػة الأنػػػواع قيػػػد الدراسػػػة و تباينػػػت
عػػف جميػػع الأنػػواع  Po. semiverticillatusفقػػد انعػػزؿ النػػوع  عمػػى بعػػض ىػػذه المركبػػات باحتوائيػػا

 .الاخرى  مما سيّل انعزالو عف الأنواع Coumarias بفقدانو المركب السادس
 وفصػػػمت الأنػػػػواع قيػػػػد الدراسػػػػة قػػػػد عزلػػػػت الفينوليػػػػة اف ىػػػػذه المركبػػػات وبصػػػورة عامػػػػة فػػػػالملاحظ
ممػا أدى ذلػؾ الػى تعزيػز القيميػة التصػنيفية ليػذه الدراسػة كمفتػاح عػزؿ  بخصوص كل مركب عمػى خػده  
 عمى مستوى الأنواع والأجناس.

  mg/mlالمدروسة مقاسة بـ   Agrostideae( تراكيز المركبات الفينولية في أنواع جنس العشيرة 4جدول )

 

 

 الأنواع

 

           

Al. myosuroides 117.31 35.35 85.48 33.48 381.19 65.56 33.44 
Al. arundinaceus 33.13 22.78 49.17 113.48 142.49 71.81 21.93 
Ca. 

pseudophragmites 
14.14 89.49 53.96 312.56 346.18 113.17 179.14 

Ph. boissieri   15.49 47.37 116.78 116.22 125.19 37.32 35.72 
Po. semiverticillatus 161.51 98.15 151.71 145.71 332.33 81.75 - 

 
 المناقشة

في السػيطرة عمػى مختمػف الفعاليػات النباتيػو مثػل محفػزات النمػو  ميما   اف لممركبات الفينوليو دورا        
 وجودىا في جسـ النبات لاسيما خلايا الاوراؽ تعطػي دورا  ( مثلا Willaims ,1963ومثبطاتو ...الخ )

 (Karabourinotis & Fasseas,1996كبيرا في حمايو النبات مف اضرار الاشعو فوؽ البنفسجيو ) 
المركبػات الفينوليػة ومعرفػة  وتحديد أنواع مختمػف ركزت العديد مف الدراسات عمى استخلاص كما

لأنيػػا تعػػد مػػف أىػػـ  Yordi et al. (2015) و  Mckay et al.  (2014)تراكيزىػػا منيػػا دراسػػة 
فػي إقامػػة العلاقػػات  النبػات وكػػذلؾ ميمػػة فػػي مجػاؿ تصػػنيف المركبػات الكيميائيػػة المعروفػة والمسػػتخدمة

1 2 3 4 5 6 7 
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المركبػػػات  فػػػي العػػػراؽ لاسػػػتخلاص فقػػػد جػػػرت دراسػػػات متعػػػددة ، وليػػػذاHarbone (1984) التطوريػػػة
 طبيعيػة بديمػػة عػف مضػػادات الأكسػػدة كمضػادات أكسػػدة اسػػتخداميا مختمفػػة لغػرض مػػف نباتػات الفينوليػة

 Al-Murshidy (2012)  ،Jabbar  (2013) منيػا دراسػة لمختمػف المجػالات الصناعية المستخدمة
اىتماميػػا  وليػػذا صػػبت ىػػذه الدراسػػة لػػـ تشػػتمل العائمػػة النجيميػػة لكػػف ىػػذه Al-shemmary (2014)و 

 عمى كشف المركبات الفينولية وتحديد أنواعيا وتراكيزىا.
و  Cinnamic acidو  Catechinو  Gallic acidكانػػػت المركبػػػات الفينوليػػػة المشخصػػػة 

Chlorogenic acid  وFerulic acid  وCoumarias  وSinapic acid  فقػػد أظيػػرت ىػػذه ،
كمفتػػاح  ممػػا عػػزز الأىميػػة التصػػنيفية واضػػحة وميمػػة فػػي تراكيػػز المركبػػات الفينوليػػة الدراسػػة تغػػايرات

 Arrieta & Hernandezعمى مستوى الأنواع والأجناس مثمما أكد عميػو  الفصلتصنيفي ميـ لمعزؿ و 
 AL-Edhariودراسػػػػو  Poae( لانػػػػواع العشػػػػيرة 3115)AL-Khafaji,كػػػػذلؾ أكػػػػدت دراسػػػػو (2005)

 التصػػػػنيفية الأىميػػػػةفػػػػي العػػػػراؽ عمػػػػى  Stipeaeو Aristideae( لػػػػبعض اجنػػػػاس العشػػػػيرتيف 3115)
 لمختمف المركبات الفينوليو 

عػف بقيػة الأنػواع  دونػا   Sinapic acid بفقدانػو المركػب Po. semiverticillatus فأمتاز النوع 
عػػػف جميػػػع الأنػػػواع بخصػػػوص ىػػػذا المركػػػب أمػػػا سػػػبب فقػػػداف بعػػػض  قيػػػد الدراسػػػة ممػػػا أدى الػػػى انعزالػػػو  

دورة حيػػاة بعػػض الأجنػػاس التػػي  رىػػو قصػػ المركبػػات الفينوليػػة مػػف أنػػواع بعػػض أجنػػاس العائمػػة النجيميػػة
 Columbusأو فقػػداف المركبػػات الفينوليػػة  ممػػا أدى ذلػػؾ الػػى مثػػل ىػػذه التغػػايرات تعػود لمعائمػػة النجيميػػة

(1999) . 
أظيرت حالات متباينة بالتراكيز لمختمف الأنواع  ومف الجدير بالملاحظة اف المركبات الفينولية

 سجّل في النوع Gallic acidأف المركب  لوحظ فعمى مستوى التراكيز المنخفضة المدروسة
 Ca. pseudophragmites أما المركبات ،Catechin  وChlorogenic acid  وSinapic 

acid  انخفض تركيزىا في النوعAl. myosuroides  بينما النوعAl. arundinaceus  سجل
عف  لا  اسجل انعز    Ph. boissieri، في حيف أف النوع Cinnamic acidبتركيز المركب  انخفاضا  
 . Coumariasبتركيز المركب  وظا  حمم بتسجيمو انخفاضا   الاخرى  الأنواع

 عمى التراكيز العالية لممركبات الفينولية فموحظت في النوع أما حالات الانعزاؿ اعتمادا  
 Ca. pseudophragmites  لممركبيف  ابتسجيمو أعمى تركيزChlorogenic  وSinapic acid  ،

دراسة  مما يؤكد Ferulic acidلممركب  اأعمى تركيز  Al. myosuroidesبينما سجّل النوع 
Harbone (1984)في  ةوالمستخدم ةالمعروف ةبعدّ المركبات الفينوليو مف أىـ المركبات الكيميائي
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بيف الأنواع قيد الدراسة يعود  المركبات الفينولية أف الاختلافات التي سجمتياو ، مجاؿ تصنيف النبات
 Svecovaو  Huang et al. (2014) ما أشارت إليو دراسة المدروسة حسب لتغاير الأنواع النباتية

نوع المادة المستخمص منيا المركب  لاختلاؼيعود  تراكيز المركبات الفينولية باختلاؼ (2015)
 الفينولي.
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