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 تــــــالمقدم

عدّ سبخة الجبول المنخفض الطبيعي الوحيد في المنطقة والذي    
ُ
ت

التبببب  رشببببر لر البببب يّ  النرتجببببة  ببببوتصببببيّ ميببببل ريببببرا الصبببب   ال  ا ببببي 

قيمببببل حولبببببل 
ُ
ش رسبببببمنة ورشببببب وش و كمشبببب وش رهشبببببشر  سبببببد ورشبببب  أ

المببببببببنخفض الطبيعببببببببي الوحيببببببببد فببببببببي المنطقببببببببة نهببببببببر لأو  ،تببببببببرب  والبببببببببر 

تتجل نحوهبر  رب  ن ريرا الص   ال  ا ي إرس ميهر مورستوى  س

ببب
ّ
رسبببتوى الميبببرا و فبببض ربببو مسببببة الم وحبببة رقر ببب   مبببر  فبببي  البببذي أ 

رمبببر أبى  تبببع توسّبببر السببببخة  ،زيبببربر الم و بببرم الميمرويبببة والع بببوية

 .وتغيّر نظررهبر البييب  وتحبوّل  ب ه رإهبر  تبع  حيبرر باّمبة أقبّ  ر وحبة

التببببب  إهبببببد   تبببببع ال فبببببر    بببببع   ا ببببب    وحسبببببي اتفرقيبببببة  ارسبببببر 

 ره هبد  البحبف فبي  ،ال طبة ورصرب هر والاستخدام العقلامي لهر

 ،تسبببببهي   م يببببببة تمييبببببو   ا بببببب   ال طببببببة وتحد ببببببدهر  شببببب   بقيبببببب 

 غيببببة تطبيبببب  قببببوانين  وإ  ببببرت التغيّببببر الطببببر     ببببع نظررهببببر البييبببب ،

ظام البيئي للسّبخاث باسخخدام جقاناث الاسدشعار عن بُعد 
ّ
 دراست حغيّر الن
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 لاهتمبرم العد بد ربو الببرحلمين لمبر تملم بل ربو امع برس ل ظب و  الطبيعيبةش  
ً
 كرنبل وقبد ،ل السبخرم رحو ا

    بببع الد اسبببرم الميدانيبببة الدو يبببة ربببو أهبببع طببب ن ووسبببرّ   مبببر البيرنبببرم لد اسبببة السببببخرم والوقبببو  ولا تببب ال

 لطبيعبببببة  نظمبببببة السّببببالمو موررر بببببة و ظ ومهببببر الم
ً
تطبببببو ام وفبببببي ظببببب  ال ،بخية المتغيّبببببرر  رسبببببتم ا و مولو يبببببة نظببببب ا

رببو أهمهببر اسببتخدام  سببرليي  التقرنببرم ال د لمببة المسببتخدرة فببي البحببف الع يبب  الجغ افببيالتبب  شببهدإهر  سبب لعةال

وبر تببببر   ،وتح بببيلام الصبببو  الف بببرّية ،واسبببتخدام ال رسبببي ستبببي والاسبشبببعر   بببو ُ عبببد ،الإحصبببرّية والمميبببة

شبب   يببة رهمببة لو  ر  يورو مو السبببخرم ظببره
ُ
 امع رسبب وت

ً
ببل رببو ال بب و ي ، ل ظبب و  الطبيعيببة اة يطببة  هببر ر

ّ
مإن

فبببي ال قببب  والعقببب  بون الاسبببتغنره  ببو اليبببد التببب  تعمببب   د اسببب هرل رنة  رلأسبببرليي الع ميبببة ال د لمبببةالاسبببتع أن تببتع

 لد اسببة تغيّببو  ،الببذي  ح بب 
ً
 رلمرليببر

ً
عببد سبببخة الجبّببول نموث ببر

ُ
 لاتسببرش رسببرح هر ت

ً
ر النظببرم البييبب  ل سبببخرم نظبب ا

ول تغيّببببر الم  ببببو  الببببذي طبببب أ   ببببع نظررهببببر البييبببب  رببببو  مرنلنببببرم القبببب ن المر بببب    تببببع رط ببببر هببببذا القبببب ن، لببببذل  تببببع 

م، و  بب ى 15/7/1983حببداهمر تعببوب لتببر ي  ية رببو العببرم  لببنفا الفرببرر الفصبب اسببتخدام رببو تين م ببرّلتين 

ببة   ببع النظببرم البييبب  ل سبببخة رببو  ببلال16/7/2020 تببر ي   التقطببل تطبيبب  ق ينببة  م، لإ  ببرت التغيّببرام الطرّ 

ح 
ّ
 .النرتجين نالمقر نة  ين التّصهيفي /،   ع الصّو تين وتصهيفهمر وSI(2)/التم 

ال ببب م رتعبببدب النطرقبببرم ل مر بببة النظبببرم البييببب  لسببببخة الجبّبببول،  عبببد رنطقبببة كمبببر تبببعا اقربببرات تطبيببب   ليّبببة 

تح يبب  النتبببرّي التببب    صبببل  ليهبببر  ببدّر ب اسبببرم حبببول العببب ي المنرسبببي ل بب م حمر بببة   ا ببب   الّ طببببة، وا تيبببر  

تنرسبة وظ و  السّبخة.
ُ
      ال دوب المنرسبة لنطرقرم ال  م الم
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ظام البيئي للسّبخاث باسخخدام جقاناث الاسدشعار عن بُعد
ّ
 دراست حغيّر الن

 طبيعببببببببة هببببببببذا المنببببببببرط و  نظمببببببببة تحببببببببدب  مشببببببببطة التبببببببب  تبنرسببببببببيوأ

   بع 
ً
لاسبلممر هر وحمر  هر رو الممر سرم الجرّ ر الت  تبنعما سب بر

 . لئ هر

 مشكلت الدّراست:

   م ية تمييو   ا    ا
ّ
وت سبيع حبدوبهر  لمتمّ  ة والسّببخرمتش 

 ، شبببب   بقيبببب    ببببع الصببببو  الف ببببرّية رشبببب  ة حقيقيببببةوتصببببهيفهر 

القببببببب اّو وتطبيببببببب   اسبببببببتخدام الصبببببببو  الف بببببببرّية حيبببببببف لا ُ بببببببدّ ربببببببو

 ،و  الف ببببببببرّية  ببببببببع الصّبببببببب اةخت فببببببببة و م يببببببببرم التح يبببببببب  الطيفيببببببببة

وتحد ببببببدهر  والسبببببببخرم ةتمّ  ببببببلبسببببببهي   م يببببببة تمييببببببو   ا بببببب   الم

بببببة   بببببع أن ، شببببب   بقيببببب   ظم هبببببر البي يّبببببة،وتوضبببببيغ التغيّبببببرام الطرّ 

 رلتنميبببببببة فبببببببي هبببببببذا  المتع قبببببببة   قبببببببوانين وأنظمبببببببة التخطبببببببي تطبيبببببببل

، لتحد بببببببد  مشبببببببطة التببببببب  وتمييوهبببببببر هروتحد بببببببد تصبببببببهيفرإ ،المنبببببببرط 

طبيعببببببببة هببببببببذا المنببببببببرط  ل محرمظببببببببة   ببببببببع  لئ هببببببببر وتق يبببببببب  و تبنرسببببببببي 

، وثل   سبي طبيعة النظرم السبخي المتغيّبر ت رليف الإمشره   يهر

  شبببب    ببببرم،
ً
 شبببب    وتغيّببببر النظببببرم البييبببب  لسبببببخة الجبّببببول  مصبببب ير

 بببرع  عبببد أن أرببببحل تتبببش    ميبببرا الصببب   ال  ا بببي النرتجبببة  بببو 

قيمببل حولهببر رمببر أبى  تببع توسّببعهر وتحببوّل  بب ه 
ُ
رشببر لر البب يّ التبب  أ

 .رإهر  تع  حيرر باّمة

 

 الدّراست: فرضيّاث

بيعيّبببة  -1
ّ
تببش  م سبببخة الجبّبببول  مجمو ببة ربببو العواربب  الط

رسبتوى الميبرا و فبض مسببة  مبر والبش ية والت  أبم  تع 

الم وحببة رقر بب  زيببربر الم و ببرم الميمرويببة والع ببوية، رمببر 

أبى  تبع توسّببر السبببخة وتغيّببر نظررهببر البييبب  وتحببوّل  بب ه 

 .رإهر  تع  حيرر باّمة أقّ  ر وحة

سببببببر د تقرنببببببرم الاس -2
ُ
بشببببببعر   ببببببو ُ عببببببد ورعرلجببببببة الصّببببببو  ت

 ببببببببة 
ّ
الف ببببببببرّيّة   ببببببببع ب اسببببببببة السّبببببببببخرم و  ا بببببببب   المتم 

ة   يهر.  والتغيرام الطرّ 

 أهميّت الدّراست ومبرراتها: 

عبببببببد سببببببببخة الجبّبببببببول ربببببببو المنبببببببرط  الّ طببببببببة ثام  هميّبببببببة المبيبببببببرر
ُ
 ت

 حيبببببببف تتميببببببو  بببببببرلتنوّش  والجببببببد  ر  رلدّ اسببببببة ربببببببو نببببببوات   بببببببدّر،
ً
 ي يّببببببر

ال يببببببببوي وتعببببببببل  ميهببببببببر العد بببببببببد رببببببببو ال رّنببببببببرم ال يّببببببببة كرلأسبببببببببمر  

هببببببر  ر
ُ
قيمببببببة، رإهببببببر والطيببببببو  النببببببرب ر الم

ُ
يعببببببل  فببببببي رحببببببي  كمببببببر  والم

ملمير رو  نواش المهمة والم تبطة  هذا النوش ربو  نظمبة الالسبخة 

  ،البي يبببببببة
ً
  صببببببببر

ً
رم  لامقر يبببببببلحيبببببببف تشببببببب   هبببببببذا المنطقبببببببة ر رنبببببببر

والقشببببببب يرم التببببببب  تتوا بببببببد  مابببببببرر   بببببببع شبببببببرط  البحيبببببببرر الشبببببببمرلية 

وهذا ربر يغيبر ربو لبون الميبرا   بع الشبرط  ال ب    ،الغ بية المرل ة

أربببببببببر ربببببببببو الدرررّيبببببببببرم مينبشببببببببب  ضبببببببببفدش  ، تبببببببببع  حمببببببببب  ربببببببببو كارإهبببببببببر

 ،فببببي رعظببببع  رببببركو الق يبببببة رببببو البحيببببرر /Bufo viridis/الع جببببوم

ة ربببو ال واحبببف كرلقببب رتي قصبببيرر  رلإضبببرمة لانبشبببر  أنبببواش رخت فببب

والببببببببببببو ل /  ول/  ،   بببببببببببب  وحيببببببببببببة المببببببببببببره فببببببببببببي المنببببببببببببرط  الشببببببببببببمرلية

/Varanus griseus [1]في الج ه الجنوبي رو السبخة . 

كمببببببر  ببببببدأ ت ا ببببببد ظهببببببو  ال يوانببببببرم الدر ببببببة المفررسببببببة  عببببببد انجبببببببذا  

 ،الطيببو  واسبببيطرنهر  نببدرر تغيّببر التببوازن الهيببد ولو ي فببي المنطقببة

   اني ،لمعرلي وال برش والذّر رلم  ال
ً
 . [2] ونجد أ  ر

تببببببببببوم  السبببببببببببخة طبيعببببببببببة  رلإضببببببببببرمة لأهمي هببببببببببر الاقتصببببببببببربّ ة حيببببببببببف 

 
ً
 تبعببر

ً
 كبيببرا

ً
وتنبشبب  حولهببر  ،ل موقببر والموسببع  غ اميببة  اةعببة وتنو ببر

وغيرهبر ربو  ،الجببول  ،السبفيرر ،تجمعرم س رنية كبيرر )ب ب  حبرم 

القبب ى   بب ى ت التبب  نمببل  شبب   كبيببر وأربببغ ميهببر  ببدب لا  ببشس  ببل 

سبببببببواهً  ضبببببببرمة  تبببببببع أهميّبببببببة أرلاحهبببببببر واسببببببببلممر هر  [3]،ربببببببو السببببببب رن

أو  شبببب    ،وبشبببب    شببببواةي المنبشبببب ر  ببببرلط ن التق يد ببببة البداّيببببة

ربببببببنظع لاسبببببببببلممر  هببببببببذا الم ببببببببح فببببببببي المعرربببببببب  ال  وريببببببببة المتخصصببببببببة 

 للاسببتخدام البشبب ي قببب   معرلجببة الم ببح وتصببهيع
ً
ل ليصبببغ رببرل ر

 ط حل ل بير في  سوان.

كمعمب  السبم  حبول السببخة العد د ربو المعررب  وقد أبى توا د 

والمطبببببرحو ورعررببببب  ال يتبببببون والسمسبببببع وغيرهبببببر ربببببو  ،فبببببي رسبببببمنة

 فببي سببببخة الجببببول 
ً
 أو ك يّبببر

ً
يببر ، [4]المعرربب  التببب  تصببي رخ فرإهبببر  ّ 

ل قب ى والب بدام اة يطبة  رلسببخة  رلإضرمة لميرا الص   الصبيي 

واةخ فبببرم الصببب بة والقمرربببة و سبببمدر والمبيبببدام ستيبببة ربببر ريبببرا 

واةخ فبببببببببرم النرتجبببببببببة  بببببببببو طببببببببب ن الصبببببببببيد غيبببببببببر  ،الصببببببببب   ال  ا بببببببببي

النظرريبببة لاسببببمر  والتبببب  يسببببتعم  ميهبببر ال  ببببو  والمبيببببدام والتيببببر  

نبوام و ري  لمف ال يوانرم النرمقة حول البحيرر وفي ق ،المه برةي

   ببع ريببرا سبببخة الجبببول و ببوبر  رببلات   تببع التببش ير ،الصبب  
ً
سبب بر

تغيّر نظررهر البيي  وإل رن ال     رل رّنرم  رلترتي  ،المتوا در ميهر

ببببببرلطيو   ال يبببببببة المتوا بببببببدر والبسببببببببي  نفبببببببون أ بببببببداب كبيبببببببرر رإهبببببببر كب

، وبر تبببر  رنطقببة سبببخة الجببببول عو سببمر    ببع و ببل الخصببو 

ة ثام  هميبببة البي يبببة المبيبببرر لمبببر تتميبببو  بببل ربببو ربببو المنبببرط  الّ طبببب

تنببببوّش حيببببوي م يببببد وأهميببببة اقتصببببرب ة وسببببيرحيّة كبيببببرر مببببلا ُ ببببدّ رببببو 
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العم    ع حمر  هر ومب ي القبوانين الصّبر رة ل  بدّ ربو الممر سبرم 

 .الت  تسهع في تدهو   لئ هر

 منهجيّت الدراست: حعخمد الدّراست على المناهج الآجيت:

البحبببببف   بببببع  تمبببببديع: Sensing Ways)الطبببب ن الاسبشبببببعر ية ) -1

  واسبببببطة تقطبببببة تح يببببب  ربببببو  م بببببرّية تغطبببببي رنطقبببببة الد اسبببببة رُ 

رتعببببببببببببدبر  ت م30) قببببببببببببد ر تمييببببببببببببو  TMالتببببببببببببر ر  ر ي ببببببببببببي لاندسببببببببببببرم 

ل قنبببببببببببببببببببببرر  ،تم15) قبببببببببببببببببببببد ر تمييببببببببببببببببببببو  ETMولاندسببببببببببببببببببببرم  ، طيببببببببببببببببببببر 

، و  بببببببببع تطبيببببببببب  م/2020-1983/ ينعبببببببببرر )البرنم وررتيبببببببببةت تعبببببببببوب ل

ح لقبببببب اّو الطيفيببببببةرببببببو ا ق ينبببببة
ّ
لتصببببببهيف أ ا بببببب    الخررّبببببة  ببببببرلتم 

لإ  بببرت  نتبببرّي تصبببهيف الصّبببو تين  بببين رقر نبببةربببر   ببب اه السببببخة 

لسببببببخة الجّببببببول  دبببببر العقبببببوب  التغيّبببببر الطبببببر     بببببع النّظبببببرم البييببببب 

وثلببببب  ربببببو  بببببلال الا تمبببببرب   بببببع  ،ة الفررببببب ة  بببببين الصّبببببو تين  بعببببب

 ."Erdas Imagine 2014"الف رّية  و  صّ ال   نرري رعرلجة

يعتمببببببد ت:(Cartographic Methodرببببببنحث البحببببببف ال ببببببر توغ افي   -2

هبببببببببببببببذا المببببببببببببببببنحث   ببببببببببببببببع الإ بببببببببببببببداب والاسببببببببببببببببتخدام الهببببببببببببببببرب  لا مببببببببببببببببرل 

المنحث وقد سر د  ،[5]ال ر توغ امية في  مشطة الع مية والعم ية

اةخت فببة نتببرّي التطبيقببرم  بب ي  فببي هببذا البحببف   بعال بر توغ افي 

  ببببع شببب    بببب اّ  غ ضبببية توّ ببببح ، تببببع    اعهبببر   ببببع الصبببو  التببب  

ح   بببببع الصّبببببو تين 
ّ
نتبببببرّي تطبيببببب  الق ينبببببة الطيفيبببببة الخررّبببببة  بببببرلتم 

الف بببببرّلتين وإ ببببب اه  م يبببببرم المقر نبببببة  يإهمبببببر ل وربببببول  تبببببع تملميببببب  

كببر توغ افي  وّ ببح التغيّببر الطببر     ببع سبببخة الجبّببول  ببلال الفرببرر 

 .ال رنية المد وسة

تبببعّ اسبببتخدام  :Descriptive Method)ربببنحث البحبببف الوربببفي ) -3

تطو هبببببببر  سببببببببخة الجبّببببببول وورببببببف ر احبببببب  المببببببنحث فببببببي ورببببببف هببببببذا

و صرّصببببببببببهر الطيفيببببببببببة التبببببببببب   ممببببببببببو ب اسبببببببببب هر رببببببببببو  ببببببببببلال تقرنبببببببببببة 

 الاسبشعر   و  عد.

  كب  هبذا المبنحث  :(Historical Method) ربنحث البحبف التبر يخي -4

ال رببببببرن  رببببببر   ببببببع امرببببببراي  بببببببرم  رربببببب    ببببببع تغيببببببر الظببببببره ام  دببببببر 

 ،أو تق ي  الا تلامرم الم رنية  تع حدهر  بمى قد  الإر برن ،الم رن

ربببر تح يببب  العلاقبببرم القرّمبببة  بببين الظبببره ام اةخت فبببة فبببي أ بببة مربببرر 

وقبببببببد . [6]وعلاقبببببببرم السبببببببببية لتطو هببببببر  دبببببببر الببببببب ررببببببو الفربببببببرام وال

 ل بب و ر  بب ي 
ً
التغيّببرام اسببتخدم المببنحث التببر يخي فببي البحببف نظبب ا

ة  .الفررر المد وسةبخة  لال سّ   ع ال الطرّ 

 موقع منطقت الدراست:

 تبببع  شبببمرل غبب   الجمهو يّبببة الع بيّببة السّبببو ية، تقببر سببببخة الجبببول 

وتمتدّ  ،ت كع40الجنو  الش قي رو رد نة ح ي وتبعد  إهر حواتي)

، وباّ تبببببيّ شببببب ن غببببب ينب  370,501,00ًو  370,101,00ً بببببين  طبببببيّ طبببببول 

 شبببببمرل  ببببب  الاسبببببتواه،  360,101,00ًو  350,501,00ً ببببب ي 
ً
تبببببببر  با يبببببر

وتحبببببدّهر ربببببو الشببببب ن نرحيبببببة رنببببببي وربببببو الشبببببمرل  السبببببفيرر نرحيبببببةل

حببببببي ، و تت1)نرحيببببببة البببببببر  كمببببببر هببببببو روّ ببببببح فببببببي )الخر طببببببة 
ُ
هببببببذا   ت

رببببو الشببببمرل سببببه  ب بببب  هول والجبببببرل السّببببرجمو ببببة رببببو بخة السّبببب

حببببرم  وربببببو الشببببب ن سبببببه  رسبببببمنة أرببببر ربببببو الغببببب   ميحبببببدهر سبببببه  

كمبببر ويحبببي   ،وربببو الجنبببو   بببب  شببببلف ،فيرر و بببب  ال بببّ  السّببب

ول فبببي الشبببمرل  هبببذا السببببخة العد بببد ربببو القببب ى أهمهبببر ق يبببة الجبّببب

ويتجمبببببر ميهبببببر العد ببببد ربببببو  وب بببببة  ،والتبببب    مبببببل السببببببخة  رسببببمهر

بي الببببذهي ووابي الم ببببح  رلإضببببرمة  تبببع الوب ببببرن ستيببببة رببببو أهمهبببر وا

  الط   الجنوبي الغ بي لجب  ال  .

              

 : موقع منطقت الدّراست:(1الخارطت )

 
المصبببببببد : الخر طبببببببة ربببببببو وضبببببببر البرحلمبببببببة،  رلاسبببببببتعرنة  مخطببببببب  التقسبببببببيمرم 

الإبا ر اة  يبببببببببة، الإبا يبببببببببة فبببببببببي سبببببببببو ية )رحرمظبببببببببرم، رنبببببببببرط ، نبببببببببوا يت، وزا ر 

 ت.2004برش )

 آليّت العمل:
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ظام البيئي للسّبخاث باسخخدام جقاناث الاسدشعار عن بُعد
ّ
 دراست حغيّر الن

ببة   ببع الغطببره    بب    رسببتخدام  -1 ب اسببة التغيّببرام الطرّ 

ح:
ّ
 ق ينة التم 

 غ اميّة هو  مبر المعطيبرم وتبدقيقهر  ب اسةأي  ر   سرس   في 

-Ortho)رببببببو نببببببوش وقببببببد تببببببعّ فببببببي هببببببذا البحببببببف الا تمببببببرب   ببببببع رببببببو ر 

Rectified Landsat-8 TM) رو وحدر المقح الجيولبو ي  ر يميبة      

(the United States Geological Survey /USGS/)   تعبوب لتبر ي

ربببببو  بببببلال الموقبببببر الالمررومبببببي ال سبببببي  تبببببع تشريإهبببببر  ،م 15/7/2020

قّببببببج  رببببببو  هببببببذا التّببببببر ر 
ُ
لوحببببببدر المقببببببح الجيولببببببو ي  ر يميببببببة، وت

فبببي كمبببر / نطبببرن طي11 شببعة المنعمسبببة ربببو سبببطغ   ي ضببمو /

 ت.1هو رو ح في الجدول )

، 9-(: النطاقـــاث الطيفيـــت للخـــابع الاـــن   لاندســـاث1لجـــدول )ا

 وقدرة الخمييز المكانيت لها:

التمييبببببببببببببببببببو  قبببببببببببببببببببد ر

 Spatial)الم رنيببة 

resolution) 

(meters) 

 طول المو ة 

(Wave length) 

(micrometers) 

 الطيفية رمالنطرق

(Bands) 

30×30 0.43- 0.45 Band1: Coastal aerosol   

    ز ن العمي                       

30×30 0.45- 0.51 Band2: Blue                 

  ز ن                              

30×30 0.53-0.59 Band3: Green                                                

30×30 0.64- 0.67 Band4: Red    حم                                               

30×30 0.85- 0.88 Band5: Near Infrared 

(NIR)  الق ييتحل  حم                 

30×30 1.57- 1.65 Band6: SWIR1  تحبببببل  حمببببب

                          المتوس     

30×30 2.11- 2.29 Band7: SWIR2   تحببببل  حمبببب

                          المتوس    

15×15 0.50- 0.68 Band8: Panchromatic  اةجببرل

                  البرنم وررتي    

30×30 1.36- 1.38 Band9: Cirrus  نطببببببرن  ببببببرع

                          د اسة الق ي  

100×100 10.60-11.19 Band10: Thermal Infrared 

(TIRS)1      تحل  حم  ال  ا ي 

100×100 11.50-12.51 Band11: Thermal Infrared 

(TIRS)2    تحل  حم  ال  ا ي   

 مقبة المصد : 
ُ
   بع المع وربرم الم

ً
الجدول رو  م  البرحلمة ا تمربا

 رلصببببو  الف ببببرّية التبببب  تببببعّ تشريإهببببر رببببو الموقببببر الإلمررومببببي ال سببببي  

    ع الشر مة./USGS/ لوحدر المقح الجيولو ي الار يمية 

م تببببببعّ ال صببببببول 1983تعببببببوب ل عببببببرم  Landsat تببببببع رببببببو ر   رلإضببببببرمة

تبببع لعرربببة للاسبشبببعر   بببو ُ عبببد فبببي برشببب ، وقبببد   يهبببر ربببو الهيئبببة ا

حيبببف  الخصـــحيل الرادًـــومصري للاـــور الف ـــائيت:  ببب اه  م يبببرم 

تصبببب  الطرقببببة المه ورغنرطلسببببية  تببببع سببببطغ   ي رببببو الشببببما، 

لسية )القسع  ول  نعما  بو الهبد   متقسع  تع  لا ة أقسرم ّ 

واللمبببرمي  خربببرن الهبببد  واللمرلبببف  بببتع ارتصرربببل ربببو قبببب  الهبببد ت، 

وتستعم  الطرقة المنعمسة في رجرل الاسبشعر   و  عد ولستدل 

ل ببببببببب   فبببببببببي  مببببببببب    هبببببببببر  بببببببببو طبيعبببببببببة السبببببببببطغ العبببببببببركا، والمببببببببببدأ الّ 

رعينببببببة )نبرتيببببببة، ت بيببببببة،  رالاسبشببببببعر   ببببببو  عببببببد هببببببو ب اسببببببة ظببببببره  

التفر ببب  ربببر  ررّيبببة، يبببخ ية ...ت حيبببف ل ببب  رإهبببر ط يقبببة  رربببة فبببي

نجببببببد فببببببي  عببببببض  شببببببعة السببببببرقطة وتتميببببببو  مجببببببرل طيفببببببي رعببببببين، و 

 في طبيعة التفر   ميمر  ين  شعة الوا بر والهد  
ً
ال رلام تفروتر

 .[7]المد وس رو وقل لآ    لال العرم

 رو 
ً
ت تق  المسبشع ام اة مولة   ع ررن المنصرم الف رّية كلا

 شببببببعة المنعمسبببببببة  ببببببو  هبببببببدا  المد وسببببببة و شبببببببعة المبعاببببببرر فبببببببي 

يبة م برّية، رمبر الغلا  الجوي، لتقوم  بقجي هر  وتحوي هبر  تبع رّ 

، لبذل  كبرن لا ُ بدّ [8] ؤبي  تع انخفري بقة الصبو ر وب  بة تبر إهبر

رببببببببببببببببببببببو   ببببببببببببببببببببببب اه   م يببببببببببببببببببببببة ت ببببببببببببببببببببببب يغ تببببببببببببببببببببببش ير الغبببببببببببببببببببببببلا  الجبببببببببببببببببببببببوي 

(Atmospheric Correction ت، ل وربببببببببببببببول  تببببببببببببببببع تقببببببببببببببببد   الإشببببببببببببببببعرش

الصببببرب  ال قيقببببي المملمبببب  لقببببيع  نرربببب  الصببببو ر المملم ببببة ل مظببببره  

  قببيع  نرربب  الصببو ر  تببع قببيع امع رسببية وثلبب  أي تحويبب  ضببية 

 Autonomous)رببببببببو  ببببببببلال تطبيبببببببب  الت بببببببب يغ ال اب ببببببببوررري 

Atmospheric correction)    نببرري رعرلجببة الصببو  ال قميببةفببي   

Imagine 2014) (ERDAS. 

حيف  سبخرم ب اسة الخصرّ  الطيفيّة ل ال اب وررري تمّل عد 

ببببببببببببببب
ّ
 م يبببببببببببببببة امع بببببببببببببببرس  شبببببببببببببببعة وكميّ هبببببببببببببببر  شببببببببببببببب   الظبببببببببببببببره ر   تتع 

 ،و ببببببببببببرم شببببببببببب   سبببببببببببطغ الت ببببببببببب لا    ببببببببببب   ،الجيورو مولو يبببببببببببة

والخصببببببرّ  الفيو رّيببببببة والميميرّيببببببة ل رر ببببببة  رلإضببببببرمة  تببببببع نو يّببببببة 

رمر  ؤ   في  م ية امع رس  ،والغطره النبرتي ،يخو  سطغ   ي

وارتصببببببببرع  شببببببببعة المه ورغنرطلسببببببببية ضببببببببمو رجببببببببرلام طيفيببببببببة 

وبرلتبرتي ، [9]وتقبجي  رقبدا   شبعة الممتصبة والمنعمسبة ،حبدبرر



 

 2021 /عشر الرابع/ المجلد الثالثمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.52113/uj05/021-14/1679-1689 
1683 

ظام البيئي للسّبخاث باسخخدام جقاناث الاسدشعار عن بُعد
ّ
 دراست حغيّر الن

 لتببببببر و المبببببواب إمببببب
ً
ن الخبببببواع الامع رسبببببية ل سببببببخرم تبببببببر و ومقبببببر

  ،المررسبة ميهر
ّ
وريبة حيبف تسبوب فبي السببخرم الربر  ال ب  اوية ال 

والربببببر  المسببببببنقعية وتببببب   الغمببببب   ،التببببب  ت تفبببببر مسببببببة ال  بببببا ميهبببببر

 خو  ال سوبية المفممة والرر  الجرمبة الشتوي الغنية  رلم ح. مرل

ية أكدر رمبر تعمسبل الربر  الطيهيبة  رو  شعة المّ 
ً
 ،تعما رقدا ا

أربببببر فبببببي رجبببببرل  شبببببعة تحبببببل ال مببببب اه الق يببببببة مي بببببون الفببببب ن  بببببين 

رمببببر هببببو   يببببل فببببي  أو ببببح شببببعة المنعمسببببة والممتصّببببة أكدببببر  شبببب   

ى ال طبببببوبي كمبببببر أن زيبببببربر اة تبببببو  ،[10]اةجبببببرلام الطيفيبببببة   ببببب ى 

لأ ببب اه ربببو السببببخرم  بببؤبي  تبببع انخفبببري رقبببدا   شبببعة الطيفيبببة 

لأن المبببببببره  مبببببببت   ،المنعمسببببببة ل  واسبببببببي السبببببببطحية  د  ببببببة  رليبببببببة

 رإهر.
ً
  سيطر

ً
 رعظع  شعة الوا بر ولعما   ها

سببببر د فببببي 
ُ
لببببذل  مببببإن القبببب اّو الطيفيّببببة الخررّببببة  د اسببببة الببببتّم ح ت

بببببببة   يهبببببببر  دبببببببر ب اسبببببببة   ا ببببببب   السّببببببببخية وتمييبببببببو  التغيّبببببببرام الطرّ 

عببببببّ    ،البببببب رو
ُ
يفيّــــــت القــــــرائنوت

ّ
رؤشبببببب ام تعتمببببببد   ببببببع  شنهببببببر:  الط

رصببممة لتحسببين تقببجي  حرلببة الغطببره  ،رجببرلين طيفيببين أو أكاببر

   بببببببع وضبببببببر وتطبيببببببب  نمبببببببرث   ،   ببببببب    مخت بببببببف أنوا بببببببل
ً
ا تمبببببببربا

 رسبببتخدام اةجبببرلام الطيفيبببة التببب  تخبببدم هبببد   ، يرضبببية رتنو بببة

 الد اسة.

وتخت ببببببببف اةجببببببببرلام الطيفيببببببببة المسببببببببتخدرة فببببببببي تصببببببببميع النمببببببببوث   

ربببو  مببوحيببف  م ،ال ير بب    ببر تلا  الظببره ر الطبيعيبببة المد وسببة

 بببببببلال تطبيببببببب  القببببببب اّو الطيفيبببببببة   بببببببع الصبببببببو  الف بببببببرّية ب اسبببببببة 

و رببببببببد  ،رخت ببببببببف الظببببببببواه  الطبيعيببببببببة كم اقبببببببببة الغطببببببببره النبببببببببرتي

ح ،الجفببببببببببببر  وتببببببببببببدهو    ا بببببببببببب  
ّ
 ،رنرمور اقبببببببببببببة الفي بببببببببببب ،والببببببببببببتم 

ببة   ببع  ،والعوارببف الغبر يببة وال ر يببة ببة التغيّببرام الطرّ 
ّ
و رببد كرم

ربببببو  بببببلال تطبيببببب  القببببب اّو الطيفيبببببة   بببببع ربببببو   ،الغطبببببره    ببببب  

م بببببببرّية ر تقطبببببببة لبببببببنفا المنطقبببببببة الجغ اميبببببببة وبتبببببببوا ي  رخت فبببببببة 

ة   ع قيع هذا الق اّو.  وب اسة التغيّرام الطرّ 

بببببح 
ّ
تسبببببند مم إهببببر   بببببع وقببببد اسببببتُخدرل فببببي هبببببذا البحببببف ق ينببببة تم 

التببببببر و المبيببببببر  بببببين قببببببيع امع ببببببرس الم بببببح وقببببببيع امع بببببرس غيببببببرا رببببببو 

حيف يسر د الامع برس الم تفبر ل م بح والرر بة المتم  بة فبي  ،المظره 

 ،اةجببرلين الطيفيببين    بب  و حمبب    ببع تمييببو المنببرط  المتم  ببة

 ،[11]الم تفعببببببة الرببببببر   رليببببببة الببببببتم ححيببببببف تملمبببببب  قببببببيع الامع ببببببرس 

 ل علاقة الترلية:
ً
حسي ومقر

ُ
 وت

      
         

 
  

 حيف:

SI(2).ح
ّ
 : ق ينة طيفية تستخدم لد اسة التم 

Green.     قيع  نص  الصو ر في اةجرل الطيفي : 

Red :حم   الصو ر في اةجرل الطيفي   قيع  نص. 

العرّبدر لتببر ي   Landsat-8وقبد تبع تطبيب  هبذا الق ينببة   بع ربو ر 

عبببببببببرم  الصّبببببببببو ر العرّبببببببببدر ل  بببببببببع و  ،م لسببببببببببخة الجبّبببببببببول 16/7/2020

وتصبببببببببهيفهمر  ،م أي قبببببببببب   قرربببببببببة المشبببببببببر لر ال  ا يبببببببببة حولهبببببببببر1983

 لتغيّر الذي ط أ   ع نظرم السبخة.ل مشف  و ا

 (.   2الخارطة )

                                                                 
 (.3الخارطة )



 

 2021 /عشر الرابع/ المجلد الثالثمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.52113/uj05/021-14/1679-1689 
1684 

ظام البيئي للسّبخاث باسخخدام جقاناث الاسدشعار عن بُعد
ّ
 دراست حغيّر الن

 
المصببببببد : رببببببو  مبببببب  البرحلمببببببة  رسببببببتخدام   نببببببرري رعرلجببببببة الصببببببو  

، وب نبببببرري نظبببببع المع وربببببرم Erdas Imagine 2014الف بببببرّية 

 . Arc gis 10.2الجغ امية 

ويُلاحبببببخ ربببببو  بببببلال المقر نبببببة  بببببين نبيجتببببب  تصبببببهيف الصّبببببو تين  عبببببد 

ح   يهمبببببر 
ّ
أن أ ا ببببب   سببببببخة الجبّبببببول   /SI(2)/تطبيببببب  ق ينبببببة البببببتم 

 رعظببببع 
ّ
عُببببد تجببببف

1
  شكم هببببر فببببي السببببر    لنمببببر سن لببببع ت

ّ
كرنببببل تجببببف

، كمنطقببببببة وتحببببببوّل  بببببب ه رإهببببببر  تببببببع  حيببببببرر باّمببببببةأ ا بببببب   السبببببببخة, 

حببة فببي الجببب ه الشببمرتي الغ  
ّ
ببببي رببو السبببخة والتببب  تبقببى رغمبببو ر الملا

حببببة، حيببببف 
ّ
 رلميببببرا،  رسببببت نره  عببببض الدببببروزام ال ببببخ ية شبببب ن الملا

 ببببنخفض  نببببدهر رهسببببو  الميببببرا لتظهبببب  أ بببب اهً رإهببببر، وكببببذل   ربببب  

 
ً
 رلهسببببة ل جببب ه الشبببمرتي الشببب قي ربببو السببببخة البببذي  بقبببى رغمبببو ا

  رلم
ً
شبببببببر لر  رلميبببببببرا وتنمبببببببو فبببببببي قر بببببببل  عبببببببض النبرتبببببببرم المرّيبببببببة رتبببببببش  ا

قرربببببببة حبببببببول السببببببببخة،
ُ
 رلإضبببببببرمة  تبببببببع  عبببببببض المنبببببببرط   ال  ا يبببببببة الم

 رببو 
ً
المنخف بة فبي وسب  السببخة و نو هببر والتب   بسب    ليهبر  ب ها

 رببو ريببرا الصبب   ال  ا ببي لتبقببى رغمببو ر  رلميببرا
ً
، كمببر نلاحببخ أ  ببر

بببببب  المسبببببببرحرم التببببببب  3ت و)2 ببببببلال المقر نبببببببة  ببببببين الخببببببب يطتين )
ّ
ت تق 

ة وثلبب   وّ ببح التغيّببر المبيببر الببذي طبب أ   ببع تغطيهببر القشبب ر الم  يبب

النظبببرم البييببب  ل سببببخة وأبى لانخفبببري مسببببة  ربببلات ميهبببر رقر ببب  

    .زيربر الميرا ورر ت  بل رو ر و رم

 اقررات  لية ل مر ة النظرم البيي  لسبخة الجبّول: -1

عدّ الهشبرطرم البشب ية 
ُ
المصبد   سرسب   لا طبر  والمهبدبام التب  ت

المبببوا ب الطبيعيّببة والبي يّببة  شببب    ببرم وبلئببرم المنبببرط  تتعبب ي لهببر 

الّ طببة  شب    ببرع، كعم يبرم الصّببيد غيبر المببنظع وال  بي الجببرّ  

، كبببببذل   رببببب  وح اّببببب  الغطبببببره النببببببرتي التببببب  إهبببببدب التنبببببوّش ال يبببببوي 

فببرم الميببرا النّرتجببة  ببو المهشببوم الصببنر ية والصّبب   
ّ
 رلهسبببة ةخ 

رو ر و رم   وية وكيميرّية ك  هذا الصّيي وال  ا ي ورر تحم ل 

خرث    اهام رر رة ل  دّ رو 
ّ
ال بببببببببببب     رو  وغيرهر تستد ي ات

  قبببل هبببذا الممر سبببرم  رلنظبببرم البييببب  لسببببخة الجبّبببول 
ُ
لبببذا  البببذي ت

 (Buffer Zone)اقربرت البحبف  مشبره حب م  برعّ  ش ا ب   السّببخة 

غمببب   رلميبببرا  شببب   كررببب 
ُ
فبببي الفصببب    ببببدأ ربببو حبببدوب المنطقبببة التّببب  ت

الّ طببببي، ولتحقيبببب  هببببذا  ربببب  تببببعّ اسببببتخدام رببببو  م ببببرّيّة  رليببببة 

تعبببببوب   QUEQBIREDالدّقبببببة رُ تقطبببببة  واسبببببطة التّبببببر ر الصّبببببنعي 

أي فببببي الفصبببب  الّ طببببي حيببببف ت ببببون رعظببببع  م15/05/2020لتببببر ي  

هبببذا أ ا ببب   السّببببخة رغمبببو ر  رلميبببرا، وت سبببيع ال بببدوب الخر  يبببة ل

 المنطقة   ع الصّو ر.

ا ت فل الدّ اسرم الت  تنرولل روضوش  مشبره حب م ل منبرط  وقد  

حسببببببي  الّ طبببببببة فببببببي تحد ببببببد  بببببب ي رنطقببببببة ال بببببب م حببببببول السبببببببخة

قرسة ل وظيفةال
ُ
 20حيف  اوحل   قرم المقررحة رر  بين / ،   مالم

 / ررببببر 400/  تببببع /
ً
غمبببب    ببببدّر

ُ
رببببو ال ببببدوب الخر  يببببة ل منطقببببة التبببب  ت

هيف هببذا الدّ اسببرم حسببي ويممببو تصبب،  رلميببرا فببي الفصبب  الّ طببي

عتمببدر فببي تحد ببد  بب ي ال بب م حسببي اهتمررببرم هببذا المقببر لا 
ُ
الم

 ت :2الد اسرم كمر في الجدول )

دراســـاث جاـــ ي  (:2الجـــدول )
ّ
 العــــر  جحدًـــد جناولـــذ التــــي ال

 :اهخماماتها حسب الرّطبت المناطق لحرم الوظيفي
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Ecological buffer Guideline review, Guiding Solutions in the 

Natural Environmental , Beacon Environmental ltd, December 

2012, prpject: 21244, p: (39-41). 

  ممننر رو الجدول السّر   استهتر  رر  ي:

النطببرقي التببب  اقررح هبببر الد اسبببرم ت اوحببل  ببب وي ال ببب م  - أ

 260-2المهتمة  نو ية الميرا وحمر  هر رو الم و برم ربر  بين 

م رإهر رر قد 60م، لمو الع وي الت  تجروز حدّهر    ع 

شم  المنطقة الوظيفيّة ل  يرر الدرّ ة والبعض س ب  قبد 

 أكدببر رببو 
ً
 بب ي   ببع اةجببر ي المرّيببة والتبب  تتط ببي   وضببر

ُ
أ

  تتط بهببببر حمر ببببة نو يببببة الميببببرا رببببو الم وّ ببببرم العبببب وي التبببب

 أ  بع ل نطبرن  60لذل  ا تمد البحف   ع حدّ 
ً
ررر كحدا

الخرع  رل فر    ع نو يبة الميبرا وحمر  هبر ربو الم و برم 

 لأنببببل  تطببببر   
ً
وكحببببر   للاضببببط ا  البشبببب ي المببببربي أ  ببببر

رر ال دوب الموضو ة لهبذا الهبد ،  رلتبرتي  ممننبر القبول 

ال ببببدوب العظيببببة ل منطقببببة التبببب  تغم هببببر  أن النطببببرن رببببو

ررببر حببول السبببخة هببو حبب م نطببرقي وظيفببي  60الميببرا حتببة 

معّببببرل ل  فببببر    ببببع نو يببببة الميببببرا وحمر  هببببر رببببو الم و ببببرم 

الميميرّيّببببببببببة وتخفيببببببببببف الّ واسببببببببببي و واربببببببببب  الاضببببببببببط ا  

 البش ي المربي.

 صببببببب  ال بببببببد    بببببببع ل نطبببببببرن الخبببببببرعّ  حمر بببببببة المبببببببواطو   -  

 سرسبببببببببيّة ل نبرتبببببببببرم وال يوانبببببببببرم الدرّ بببببببببة والاضبببببببببط ا رم 

ررببببببر وتشببببببم   305البشبببببب ية المبرشبببببب ر وغيببببببر المبرشبببببب ر  تببببببع 

 بببببببببببذل  المبببببببببببوطو ال ببببببببببب   ل  يبببببببببببرر الدر بببببببببببة وال مر بببببببببببة ربببببببببببو 

ال وضببره ، وتتوامبب  رببر ال ببدّ    ببع الببذي حببدبا رعهببد 

م )كمبر هبو روّ بح فبي الجبدولت 2008 القرنون البييب   برم

  ببببببذل    ببببببع التّنببببببوّش المبيببببببر  رلأرببببببنر  وهببببببذا رببببببر 
ً
رعتمببببببدا
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تبسببببببع وتتميّببببببو  ببببببل رنطقببببببة سبببببببخة الجبّببببببول كمببببببر و بببببب نر 

 أ  بع 
ً
 في هبذا البحبف، لبذل  ا تمبدا البحبف كحبدا

ً
سر قر

  اللمببببببببرمي الببببببببوظيفي  نطببببببببرنل
ً
ل  بببببببب م وبببببببببذل    ببببببببون نطرقببببببببر

 ل مر ببببببببببة النبرتببببببببببرم وال يوانبببببببببب
ً
رم الدر ببببببببببة وإ عببببببببببرب وظيفيّببببببببببر

الاضبببببط ا رم البشببببب يّة المبرشببببب ر وغيبببببر المبرشببببب ر  جبببببي أن 

منر ضمنل  م يّرم الصّيد الجرّ  وإزالة الغطره النبرتي 
ُ
ت

 . الدري 

 Multiple)  نببرهً   ببع رببر سببب  تببعّ تطبيبب   مشببره حبب م رببو نطببرقين

Ring buffer)   بببدأ رببو ال ببدوب الخر  يببة العُظيببة ل منطقببة التبب 

 Arc) رسببتخدام   نبببرري نظببع المع وربببرم الجغ اميّببة  رلميبببراتمت ببب  

Map10.2) 305، ويمتد حتة 
ً
ررر   ع طول حبدوب السببخة رقسّبمر

 لنطرقين وظيفيين كمر   ي:

 

ررببببببببرت: وظيفتببببببببل  60 -0 متببببببببدّ رببببببببو ) :(R1الأول )نطــــــــاق ال -1

تجمّعببة فببي السبببخة 
ُ
ال فببر    ببع نو يّببة الميببرا و رببلات الم

الم وّ بببببببرم اةخت فبببببببة وإقصبببببببره الاضبببببببط ا رم وحمر  هبببببببر ربببببببو 

خت فببة  ببو 
ُ
ربّ بة التبب  تبسبببي  هببر الهشبرطرم البشبب يّة اة

ّ
الم

السبببببببخة، ويونبببببب ة  ببببببشن  ببببببتعّ تحويبببببب  المصببببببر   ال  ا يببببببة 

  بببو هبببذا النّطبببرن، ورنبببر 
ً
والّ ببب ية ضبببمو المنطقبببة  عيبببدا

 
ً
الهشببببببببرطرم البشبببببببب يّة العشببببببببواّيّة ضببببببببمنل لي ببببببببون نطرقببببببببر

.
ً
 معّرلا

ً
 وظيفيّر

ت ررببر: وظيفتببل 305 -60 متببد رببو ) (:R2الثــاني )طــاق نال -2

حمر ببببببببة ال يببببببببرر الدرّ ببببببببة وال فببببببببر    ببببببببع التنببببببببوّش ال يببببببببوي 

ل منطقبببببببة  رلإضبببببببرمة  تببببببببع  قصبببببببره الاضبببببببط ا رم البشبببببببب يّة 

برش ر وغير المبرش ر.
ُ
 الم

 (.4الخارطت )

 

المصببببببببد : الخر طببببببببة رببببببببو  مبببببببب  البرحلمببببببببة  رسببببببببتخدام   نببببببببرري نظببببببببع 

 .(Arc Map 10.2.2) الجغ اميةالمع وررم 

 :الخوصياث

الاسببببتفربر رببببو رنحجيببببة البحببببف الاسبشببببعر ية فببببي  نجببببرز ب اسببببرم  -

 ببببة أو 
ّ
 بببب ى أو أ ا بببب   ز ا يببببة رتم 

ُ
طبّبببب    ببببع سبببببخرم أ

ُ
رُشببببر هة ت

ح،  رسببببببببتخدام س سبببببببب ة زرنيببببببببة كرميببببببببة رببببببببو الصببببببببو  
ّ
رهببببببببدبر  ببببببببرلتم 

 الف رّية لإ طره أم   النترّي. 

رنطقبببببببة ال ببببببب م رتعبببببببدب النّطرقبببببببرم ل مر بببببببة العمببببببب    بببببببع تفعيببببببب   -

بببببببببة المنبببببببببرط  ثام  هميّبببببببببة 
ّ
النّظبببببببببرم البييببببببببب  لسببببببببببخة الجبّبببببببببول ول رم

 البي يّة.

ببع  -
ُ
ب بع   حببرل التب  تعتمببد   ببع تقرنبرم الاسبشببعر   بو ُ عببد ونظ

المع ورببرم الجغ اميببة، وتطببوي  البحببف فببي رجببرل القبب اّو الطيفيببة 

الظبببببببببواه  الطبيعيبببببببببة لإ جبببببببببرب أم ببببببببب  القببببببببب اّو الطيفيبببببببببة لد اسبببببببببة 

والاقتصبببببرب ة والبشببببب ية اةخت فبببببة، وا ت بببببر  قببببب اّو طيفيبببببة  د بببببدر 

 تبنرسي والطبيعة الجغ امية المميور ل   رنطقة رو المنرط .
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ب ببع   حببرل والد اسببرم الهربمببة لتنميببة المببوا ب البي يببة والعمبب   -

  بببببببع   ببببببب اه تقيبببببببيع  ييببببببب  ل مشبببببببر لر الاقتصبببببببرب ة فبببببببي المنبببببببرط  ثام 

البي يببة كش ا بب   سبببخة الجبببول قببب  البببده  بنفيببذهر  الخصورببية

 ل  د رو تدرير البلئة، ولتحقي  الجدوى الاقتصرب ة الم  ور.

اتخبرث التبدا ير القرنونيبة لتنظبيع أنمبري تنميبة  مشبطة البشب ية  -

كرل  ا ببببببة والصببببببيد و مببببببر الم ببببببح  مببببببر  مفبببببب  حمر ببببببة النظببببببرم البييبببببب  

العمبب    ببع اتخببرث التببدا ير المتميببو لسبببخة الجبببول رببو التببدهو ، و 

لتحويبببب  ريببببرا الصبببب   ال  ا ببببي  ببببو أ ا بببب   السبببببخة والعمبببب    ببببع 

 تنقي هر رو الم و رم الع وية والميميرّية ليتع اسبلممر هر.

  داب   اّ   قميّبة قر  بة لتحبد ف المواقبر ثام  هميبة البي يبة  -

المتميّببور، وتورببيفهر  رسببتخدام تقرنببرم الاسبشببعر   ببو ُ عببد ونظببع 

 لمع وررم الجغ امية.  ا
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Abstract 

 The marshes have been the focus of interest of 

many researchers because they represent a 

reflection of the natural conditions, and periodic 

field studies have been and are still one of the most 

important methods and means of collecting data to 

study the marshes and to find out their 

morphometric and morphological conditions due 

to the constantly changing nature of the sabkha 

systems, as their areas and thicknesses of 

sediments and their components of the elements 

change dramatically. My period, and field studies 

mainly depend on conducting field measurements, 

collecting samples of sabkha sediments, salt 

solutions and natural plants, and in light of the 

rapid developments witnessed by modern 

technologies used in geographical scientific 

research, the most important of which are the use 

of statistical and quantitative methods, the use of 

computers and remote sensing, and image analyzes 

Sabkhat al-Jabboul is an important geomorphic 

phenomenon and is a reflection of the natural 

conditions surrounding it, so it is necessary to use 

modern scientific methods to study it without 
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dispensing with the hand that works in the field 

and the mind that analyzes, and Sabkhat al-Jabboul 

is an ideal model for studying the change of the 

ecosystem of the sabkhas due to the expansion of 

its area and the change Noticeable system Its 

environmental environment was from the 1980s to 

the beginning of this century, so two satellite 

images were used for the same quarterly period of 

the year, one dated 7/15/1983 AD, and the other 

taken on 7/16/2020 AD, to clarify the changes in 

the ecosystem of the sabkha through the 

application of Salinity Index / SI (2) /, on the two 

images, their classification, and the comparison 

between the two resulting classes. 

 It was also proposed to implement the mechanism 

of the multiple buffer zone to protect the 

ecosystem of the Sabkhat al-Jabboul, after 

analyzing the results of several studies on the 

appropriate width of the buffer zone for protecting 

wetlands, and choosing the appropriate boundaries 

for the proportional campus areas and the 

conditions of the sabkha.. 

                                                           
 


