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  الخلاصة

التحـري  بهدف  ٢٠١٤ولغاية أيار  ٢٠١٣ُجريت الدراسة الحالية على خمسة مواقع تابعة لنهر الفرات خلال المدة من حزيران أ
 Barbus luteusالحمـري  و Aspius vorax Heckelالشـلك  الأسـماك ( عينات في العضوية المكلورة عن بعض أنواع المبيدات 

Heckel النباش وBarbus barbulus Heckel(.  
وقورِنـت متوسـطات   ) Anova: Two-Factorفـي إتجـاهين (   بيانات النتائج إحصائياً بإستعمال إختبار تحليل التباين حلِّلت
  .)P<0.05( كانت الفروق بينها معنوية عند مستوى إحتمال عندماالمعاملات 

)، كما أنها لم تعزل جميعهـا  ٣و  ٢) لتعذر الحصول عليها في الموقعين (٥و  ٤و  ١درِست الأسماك في ثلاثة مواقع فقط هي (
-٠,٤٩١) بلغ أعلى مدى لتراكيز المبيدات بين (٥و  ٤و  ١الذي عزِلَ من ثلاثة مواقع ( A. voraxمن مواقع متشابهة ففي سمك الشلك 

) بلغ أعلى مدى للمركبـات فـي   ٤و  ١الذي تم عزله من الموقعين ( B. luteus) بينما في سمك الحمري ١وقع (في الم %) ٢٤,٥٤٣
) بلغـت أعلـى المعـدلات    ٥و  ٤المعزول من الموقعين ( B. barbulus، وفي سمك النباش %) ٢٤,٤٥٩-٠,٥٠١) بين (١الموقع (

  ).٤الموقع ( ) % في٢٤,٤٩٣-٠,٥٠٠لتراكيز المبيدات بين (
  الحمري، النباش.، الشلك، المبيدات العضوية المكلورة كلمات مفتاحية:

Abstract 
The current study was conducted on five sites to the Euphrates River sites during the period from June 

2013 until May 2014 in order to investigate certain types of organochlorine pesticides in fish samples 
(Aspius vorax Heckel, Barbus luteus Heckel and Barbus barbulus Heckel). 

Data were analyzed statistically using test results in two analysis of variance (Anova: Two-Factor) and 
compared to the averages of the transactions when the differences between them were significant at the 
level of probability (P <0.05). 

Fish studied in three sites only are (1, 4 and 5) cannot be obtained in two sites (2 and 3), as it did not 
isolate all of similar sites; Al-Shilluk A. vorax which is isolated from three sites (1, 4 and 5 ) reached the 
highest concentrations of pesticides over between (0.491-24.543)%  in site (1) while Al-Hamri B. luteus, 
which was isolated from two sites (1 and 4) reached its highest extent of the pesticides in site (1) between 
(0.501-24.493) % and Al-Alenbash B. barbulus isolated from two sites (4 and 5) reached the highest 
concentrations of pesticides between (0.500-24.493) % in site (4). 
Key words: Organochlorine Pesticides, Al-Shilluk, Al-Hamri, Al-Alenbash. 

  Introductionالمقدمة 
 أعدادع تعمل على خفض صنّم أوطبيعي  أصلمواد كيميائية ذات ) على أنها Pesticides( عرف المبيداتتُ

 للإنسـان لمبيدات فوائد مهمة اكتشاف ). وقدم إKaur et al., 2008( بمنع تكاثرهاأو بقتلها  أما) Pestsالآفات (
سـتخدام المفـرط   الإ أنلا إ وزيادة المنتجات الزراعية، الآفاتوالسيطرة على  الأمراضمنها القضاء على بعض 

 ؛السلسـلة الغذائيـة   فيحيوي التراكم ال نتيجة والإنسانسيئة على البيئة  تأثيرات إلى أدىالمبيدات المختلفة  لأنواع
  ).Sarkar et al., 2008( في البيئة المائية لا سيمابرز الملوثات أالذي جعلها من  الأمر

مـن المبيـدات    كبيـرةً  أعداداً Organochlorine compound (OC)المكلورة  مركبات العضويةالتضم 
م منهـا  قسو والكلور،والهيدروجين  اربونالكحتوائها على إولكنها متشابهة من حيث  الكيميائيالمتباينة في تركيبها 
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). وتُعـرف تلـك   USEPA, 2011; Chorpa et al., 2011والأوكسجين والكبريـت ( يحتوي على النتروجين 
تلك المقاومة فأنها وبسبب والضوئي،  والحيويلكيميائي عمليات التحلل اثابتة تقاوم  ملوثات عضويةالمبيدات بأنها 

السلسـلة  جميع مكونات تراكم في فتنتقال طويل المدى تكون قادرة على الإطويلة و لمدة في البيئةبتواجدها تستمر 
  ).Ritter et al., 2006بشكلٍ خاص ( صحة الإنسانبشكلٍ عام و البيئةسلبية على  تأثيراتًمسببةً  الغذائية

قلة ذائبيتها في الماء بعكس ذائبيتها العالية  بخصائص كيميائية عديدة منها المبيدات العضوية المكلورةوتتميز 
فـي  الحيوي لتراكم ها باسمح لوهذه الخصائص ت عالية الثباتية.متطايرة، عالية الكتلة الجزيئية وشبه ، الدهونفي 

في السلاسـل  التي تضمن إستمرار تلك المبيدات وتراكمها  بطيئةالالأنسجة الدهنية للكائنات الحية وعملية الأيض 
من تفاعل المواد العضوية مـع   وتنتج المبيدات العضوية المكلورة ).Clugston and Fleming, 2000( الغذائية

ممـا يعطـي    Halogenationالتي هي واحدة من عمليات الهلجنة  Chlorinationالكلور بعملية تدعى الكلورة 
ــذي     ــي ال ــات البيئ ــتقرار والثب ــمة الإس ــدات س ــك المبي ــاوميلتل ــل ا ق ــويلتحل ــوئي الحي  والض

)Black and Veatch, 2010.(  
ات واسـعة  أما مصادرها في المياه والكائنات الحية فأنها تأتي من تصنيعها بشكلٍ مباشر وإستخدامها كمبيـد 

إنتـاج  كعمليات الصـناعية  الطيف كما كانت في الماضي وكذلك في الوقت الحالي أو تأتي كمنتج ثانوي لبعض ال
 .)Ritter et al., 2006( والمستحضرات الصيدلانية) Poly phenyl chloride( البولي فنيل كلورايدوالمذيبات 

ــن  ــأتي م ــد ت ــأو ق ــةًالمصــادر الطبيعي ــة نتيج ــداد قليل ــاني ولل ة بأع ــاط البرك ــالنش ــق النباتي  ةحرائ

 )El-Shahawi et al., 2010.(  
لتحقيـق فـي الملوثـات    امجلس إدارة برنامج البيئة التابع للأمم المتحـدة  قرر  ١٩٩٥ففي شهر أيار لسنة 

" وهـي  The Dirty Dozen القـذرة "سـم  أبملوثاً عرِفت ثني عشر إقائمة من ب ، بدءاً)POPs( العضوية الثابتة
، Aldrin ،Chlordane ،DDT ،Dieldrin ،Endrin ،Heptachlor ،Hexachlorobenzeneكــــالآتي: 

Mirex ،Polychlorinated biphenyls ،Polychlorinated dibenzo-p-dioxins ،Polychlorinated 

dibenzofurans  وToxaphene )Ritter et al., 2006ات العضوية بشأن الملوث م). وأضافت إتفاقية ستوكهول
) أن إنتشار تلك الملوثات على نطاق واسـع  UNEPالتي إعتمدها برنامج الأمم المتحدة للبيئة ( ٢٠٠١الثابتة لسنة 

يحتاج إلى معالجة على المستوى العالمي في المستقبل والغرض من هذا الإتفاق هو لحماية البيئة والصحة البشرية 
بلداً وفقاً للإتفاقية والمشاركون فيها قد إعترفتوا بسمية البيئـة   ١٧٩الك هن ٢٠١٤من تلك الملوثات، وبدءاً من عام 

والبشرية بتلك الملوثات العضوية ومدى خطورتها وقدرتها في الإنتقال على المدى البعيد والتراكم الإحيائي، وفـي  
نها ملوثات عضـوية ثابتـة   غضون الإتفاقية أصدر الإجتماع الدولي قائمة أولية بالملوثات القذرة التي تُصنَّف كو
 ووضعSCPOP, 2001 .(صادقت عليها غالبية الدول ما عدا الولايات المتحدة الأمريكية وبعض الدول الأخرى (

تدابير للقضـاء  التخاذ إالأطراف من التي تتطلب لا سيما فرض حظر عالمي على هذه المركبات الضارة والسامة 
  ).El-Shahawi et al., 2010أو التقليل منها ( في البيئةإطلاق الملوثات العضوية الثابتة على 

 إستُعملت فقد )Bioconcentration )WHO, 2004 ت الحيةنالكائانسجة أبسبب قدرتها على التراكم في و
 ـ). Kaur et al., 2008( للكشف عن وجود الملوثات في النظام البيئي المائي ويكمؤشر حيالأسماك  ذا أصـبح  لِ
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 نهر الفـرات  لبعض أنواع الأسماك فيالهدف من هذه الدراسة هو التحري عن وجود المبيدات العضوية المكلورة 
  .كدليل حيوي لدراسة تلوث المياه بتلك المبيداتعمالها وإمكانية إست

  Materials and Methodsلمواد وطرائق العمل ا
  Description of Study Areaوصف منطقة الدراسة  -أ

قاطعـاً  في البصرة يمثِّل نهر الهندية المجرى الرئيس لنهر الفرات الذي يمتد حتى كرمة علي جنوب العراق 
كـم   ١٨٠بذلك مسافات واسعة عبر تجمعات سكانية مختلفة؛ إذ تبلغ المسافة من سدة الهندية حتى مدينـة الكفـل   

يلتقيان مرةً أخرى عند حـدود   ينة والعباسية اللذلى نهري الكوفكم إ ١) يتفرع بعدها بحوالي ٢٠٠٠(المسعودي، 
  محافظة المثنى.
) جمعت منها النماذج إبتداء مـن موقـع   ١-منطقة الدراسة على نهر الفرات خمسة مواقع (شكلوتضمنت 

  ، وهي كالآتي:كفل نظراً لتنوعها البيئيالمسيب ولغاية موقع ال
الرئيس في منطقة المسيب قرب جسر المسيب ويمتـاز بإرتفـاع   يقع على نهر الفرات ): Site-1الموقع الأول ( -١

  منسوب مياه النهر ووجود بعض الأنواع النباتية بكثافة.
) كم مقابل معمـل  ٢هندية بحوالي (عند سدة ال هيقع على نهر الفرات الرئيس قبل تفرع): Site-2الموقع الثاني ( -٢

  .وجود بعض الأنواع النباتيةلنهر وسمنت السدة، ويمتاز بإرتفاع منسوب مياه اإ
كم ويبعد عن الموقـع   (1)يقع على نهر الفرات بعد مروره بمدينة سدة الهندية بحوالي ): Site-3الموقع الثالث ( -٣

كم، ومياه النهر في ذلك الموقع تقع تحت تأثير النشاط البشري لمدينة السدة إذ تضاف الميـاه   (15)الأول بحوالي 
  .لنباتات المائيةالنهر الذي يتميز بوجود ترسبات واضحة في وسطه مما يسمح بنمو بعض ا إلى الثقيلة مباشرةً

يقع على نهر الفرات ضمن المنطقة الزراعية إلى الشمال من مدينـة الهنديـة (قضـاء    ): Site-4الموقع الرابع ( -٤
النهر فيهـا بزيـادة العـرض    ) كم إذ يلاحظ النشاط الزراعي الكثيف لهذه المنطقة ويتميز 15ريج) بحوالي (يطو

  .هر من الأراضي الزراعية المجاورةووجود بعض المبازل الصغيرة التي تصب في الن
) ١يقع على نهر الفرات عند مدينة الهندية قبل التفرع إلى نهري الكوفة والعباسية بـ (): Site-5الموقع الخامس ( -٥

تنتشـر فيهـا   بفعل الترسبات في أغلب مواسم الدراسة و كم إذ لوحظ في ذلك الموقع ظهور جزرة وسطية متكونة
  .بعض النباتات المائية

 Barbusالحمـري  ، Aspius voraxالشلك جمعت عينات الأسماك (: Samples Collectionجمع العينات  -ب
luteus ، النباشBarbus barbulus    ظـت فـيفمن المواقع المدروسة، حيث وضعت في أكياس معقمـة وح (

  .في المجمدة لحين إجراء التحليلات المطلوبة وحفظتصندوق مبرد لحين الوصول إلى المختبر 
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  http://maps.google.ca/maps)( مواقع الدراسة على نهر الفرات): ١ل (شك
  Extraction and estimation of pesticidesإستخلاص وتقدير المبيدات  -ج
  من العينة غم  ٥عن طريق أخذ  الأسماكإستخلصت المبيدات من عينات : الأسماكإستخلاص المبيدات من عينات

) وإستخدام المـذيبات البـاردة   Na2SO4غم من كبريتات الصوديوم اللامائية ( ٥المراد إستخلاصها وخلطها مع 
وضع الخليط فـي جهـاز   ) بعدها Steinwandter, 1992) في عملية الإستخلاص (١:١(بنسبة  )(إيثر : أسيتون

مع إيقاف الجهاز بإستمرار لإزالة الفقاعات التي تتكون في قمع الفصل ثم وضع الخليط علـى  ) Shakerالهزاز (
 أوراق الترشـيح وتحفـظ فـي عبـوات زجاجيـة      عمالترشيح العينـة بإسـت   تم بعد ذلكدقيقة لي ٣٠جانب لمدة 

 )USEPA, 2002.(  
  إعادة تركيز المستخلصPre-Concentration of Extract :   ركَّز المستخلص المذاب للعينـات إلـىمـل   ١ي

  ).Rotary evaporatorبإستخدام جهاز المبخر الدوار (
  ــة المســتخلص ــة المســتخلص عمليســت: Clean-Up of Extractتنقي ــف الكرومــاتوغرافي لتنقي  التنظي

 )USEPA, 1996 (ــت ــاجي بطــول  عمالبإس ــود فصــل زج ـــ  ٣٠عم ــه ب ــم وملئ ــن  ٢٠س ــل م  م

Silica jel )90% < 45µm ( بـ وغسلهn-hexane  غم من كبريتـات   ١. يخلط المستخلص مع الملوثاتلإزالة
) للحصـول  ٨٠:  ٢٠مذيبات الدايكلوروميثان والهكسان بنسبة ( عملثم بعد ذلك تست Na2SO4الصوديوم اللامائية 

) والهكسـان  Dichloromethaneالدايكلوروميثان ( عململ. أما للفصل الثاني فيست ٣٠ على الفصل الأول بنسبة

N 

٦٤٫٣٨ 

St-1 

St-2 

St-3 

St-4 

St-5 
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)Hexane( ) والأسيتونايتريلAcetonitrile) مـل مـن السـائل     ٣٠) للحصول على ٠,٥:  ٤٩,٥:  ٥٠) بنسبة
  مل. ١ذلك يركَّز في جهاز المبخر الدوار إلى  المفصول، بعد

  تحضير المحلول القياسيStandard Preparation :   لتحضير المحلول القياسي للمركبات يتم ذلك بإحلالهـا فـي
وعمل منها أربعة مستويات لكل مركب لإعداد المنحنى القياسي الـذي تـتم علـى     Ethyl acetateخلات الأثيل 

م في الظلام. وتحضر المحاليل يومياً وتخفف مـع خـلات   º)٤-ضوئه المعايرة بعدها تحفظ تحت درجة حرارة (
  الأثيل لكونها سريعة التلف.

  جهازGC-MS : جهاز إستُخدمGC-MS ) مع كروموتوغرافيا الغازVarian 3800   المزود بكاشـف قـنص (
 ,Varian Instruments, Sunnyvale, CAأمريكـي المنشـأ (   Ion-trap mass spectrometerالألكترون 

USAنت اقمايكرولتر تعمل بتقنية حقـن الحجـم الكبيـر     ١٠حقنة حجم  عماللعينات في الجهاز مباشرة بإست). ح
برنامج الكومبيوتر الخـاص   عمالوكمية القمم للمركبات بإستية وبرمجة درجة حرارة الحاقن تلقائياً. وحددت نوع

ية تحـت  نشئت خصيصاً لمعايرة المركبات الجديدة مع المركبات القياسالتي أُ GC-MSبالجهاز والإستعانة بمكتبة 
 fused-silica capillary column )(30 m length × 0.2 mmعمود الفصـل   عملالظروف التجريبية. وإست

I.D. × 0.25 μm film thicknessمل/دقيقـة   ١%) كناقل بمعدل تدفق للغاز ٩٩,٩٩٩غاز الهليوم ( عملإست، و
  م. وحسبت تراكيز العينات وفق المعادلة التالية:٣٠٠ºودرجة حرارة للحاقن 

Concentration (µg/L) =  
(A) − (Vt)
(Vi)(Vs)  

A= Amount of material injected (ng).  Vi = Volume of extract injected (µL). 
Vt = Volume of total extract (µL).  Vs = Volume of water extracted (µL). 

 Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  -د
في إتجاهين  Analysis of varianceحلِّلت بيانات النتائج إحصائياً بإستعمال إختبار تحليل التباين 

)(Anova: Two-Factor و) نُفِّذت في برنامجMicrosoft Excel 2010أداة تحليل البيانات عمال) بإست 

 Data Analysis عاملاتبإستعمال إختبار أقل فرق معنوية بينها عندما كانت الفروق ، وقورِنت متوسطات الم
 ,P<0.05( )Steel and Torrieعند مستوى إحتمال ( Least Significant Difference (LSD)معنوي 

1980.(  
      Results       النتائج

  A. voraxأسماك الشلك المبيدات العضوية المكلورة في  -١
) بالنسب مئوية تُبـين أن  ٤و  ٣و  ٢المبيدات العضوية المكلورة في أسماك الشلك التي تُظهرها الأشكال ( 

) ما عدا مركبـي  ٤و  ١) مقارنةً بالموقعين الآخرين (٥جميع المبيدات كانت في أعلى نسبها المئوية في الموقع (
Endrin Ketone  وEndrin aldehyde ) علـى  ٢٢,٢٦٥و  ٢٤,٥٣٤اللذين بلغت أعلى نسبة مئوية لهما ،%(

) ٤) و (١)% فـي المـوقعين (  ٢٢,٢٠٥و  ٢٤,٤٦٦،  ٢٢,٢٥٢و  ٢٤,٥١٩) مقابـل ( ١التوالي في الموقـع ( 
يلاحظ من الأشكال أن بعض المبيدات سجلت لها نسب مئوية متساوية في بعض المواقع؛ إذ تسـاوت  وبالترتيب. 
) ٤) و (١في الموقعين ( Beta-BHCو  Endrin ،Trans-Chordane ،Delta-BHCوية لمركبات النسب المئ
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أن المبيدات الأخرى في الموقـع  فضلاً عن )%، على التوالي ٤,٣٣١و  ٣,٥١٥، ٣,٢٧٣، ٤,٨٥٤والتي بلغت (
  ).١) كانت أعلى قليلاً بنسبها المئوية من نظيراتها في الموقع (٤(

  
 وية للمجموع الكلي السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك       ): النسب المئ٢شكل (

  )١( موقعالمن  A. voraxلك ــالش

 ـ     ٣شكل (  اكـ): النسب المئوية للمجموع الكلي السنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسم
  )٤(موقع المن  A. Voraxالشلك 

 السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك       ): النسب المئوية للمجموع الكلي ٤شكل (
  )٥(موقع المن  A. voraxلك ـــالش
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  B. luteusالحمري المبيدات العضوية المكلورة في أسماك  -٢
) يظهِران أن النسب المئوية للمجموع الكلي السنوي لتراكيز المبيدات العضوية المكلورة في ٦و  ٥الشكلان (

) بلغت الغالبية منها أعلى النسب في الموقع الأول مقارنةً بـالموقع الرابـع   ٤و  ١أسماك الحمري من الموقعين (
 اللـذين بلغـت نسـبتهما المئويـة فـي الموقـع       Endrin aldehydeو  Endrin Ketoneبإسـتثناء مركبـي   

)% ٢٢,١٩٨و  ٢٤,٤٥٩( ١-)%، على التوالي أعلى مما همـا عليـه فـي الموقـع    ٢٢,٢١٠و  ٢٤,٤٧٢( ٤-
) ظهـرت  Decachlorobiphenylو  Beta-BHC ،Endrinأن النسب المئوية لمركبات (فضلاً عن بالترتيب، 

سـجلت لمركـب   )%، علـى التـوالي. و  ٣,٧٦٦و  ٤,٨٥٣، ٤,٣٣١متساوية فـي المـوقعين حيـث بلغـت (    
Methoxychlor ) و  ٦,٨٩٨) والتـي بلغـت (  ١) أعلى قليلاً مما هي عليه في الموقع (٤نسبة مئوية في الموقع

  )% على التوالي.٦,٨٩٦
): النسب المئوية للمجموع الكلي السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك        ٥شكل (

  )١من الموقع ( B. luteusالحمري 

): النسب المئوية للمجموع الكلي السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك        ٦شكل (
  )٤من الموقع ( B. luteusالحمري 
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  B. barbulusالمبيدات العضوية المكلورة في أسماك النباش  -٣

 ) حــددت فيهِـا أعلـى النســب المئويـة للمركبـات العضــوية     ٧(شـكل   ٤-أسـماك النبـاش فــي الموقـع   

، ٦,٩٠٠، ٢٤,٤٩٣والبالغـة (  Endrinو  Endrin Ketone ،Methoxychlor ،Endrin aldehydeالمكلورة 
أن المبيدات الأخرى عدا المذكورة آنفاً المحددة في كلا الموقعين كانـت  و)%، على التوالي. ٤,٨٥٤و  ٢٢,٢٢٩

  .٤-) مقارنةً بما هي عليه في الموقع٨(شكل  ٥-أعلى بنسبها المئوية في الموقع

): النسب المئوية للمجموع الكلي السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك        ٧شكل (
  )٤ع (من الموق B. barbulusالنباش 

): النسب المئوية للمجموع الكلي السـنوي لتراكيـز المبيـدات العضـوية المكلـورة فـي أسـماك        ٨شكل (
  )٥من الموقع ( B. barbulusالنباش 

  Discussionالمناقشة 
من مواقع مختلفة لنهـر الفـرات؛    الأسماكتناولت الدراسة الحالية تحديد المبيدات العضوية المكلورة في   

الذي يـتم   m-xyleneمن كلورة  المشتق) TCMX )Tetrachlorometaxyleneمركب وأول هذه المبيدات هو 
كمعيار داخلي في تحليـل العضـويات    ية الأربعة بذرات الكلور، ويستعملفيه إستبدال ذرات الهيدروجين العطر

وأظهرت النتائج أن أعلى نسبة مئويـة لتراكيـز المبيـد     بيدات الحشرية العضوية المكلورة.الم لا سيماالمكلورة 
TCMX  زلت فيأسماك الشلك من ثلاثة الأسماك إختلفت فيما بينها من حيث تراكيز المبيد فيما بين المواقع إذ ع

بينما عزِلـت أسـماك   في الأسماك  TCMX)، والأخير أعطى أعلى معدلاً لتركيز المبيد ٥و  ٤ و ١مواقع هي (
) والأمر يختلـف  ٤) منه في الموقع (١) فقط إذ كانت نسبة المبيد أعلى في الموقع (٤و  ١الموقعين ( الحمري من
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) فقط والأخير كان الأعلى تأثيراً في نسـبة المبيـد فـي    ٥و  ٤أيضاً في سمك النباش الذي عزِلَ من الموقعين (
مـن تراكيـز لمبيـد    ) Williams, 2013(وجـده  وهذه النتائج جاءت أعلى ممـا   ).٤الأسماك مقارنةً بالموقع (

TCMX    وفيمـا يخـص مركبـات . Alpha-BHC ،Gamma-BHC ،Beta-BHC  وDelta-BHC   فـأن
واحد من الآيزوميرات المتعـددة   )C6H6Cl6الصيغة الجزيئية ( ) ذاBenzene hexachloride )BHCالمركب 
المتشكلة بواسطة تأثير الضوء على إضـافة الكلـور إلـى     hexachlorocyclohexane-1,2,3,4,5,6لمركبات 

ــرات (  ــذه الآيزميـ ــد هـ ــزين، وأحـ ــمى  Gamma-BHCالبنـ ــري يسـ ــد حشـ ــو مبيـ  ) هـ

 Lindane )Brandenberger and Robert, 1997.(  نت النتائج أن هذه المركباتنسبتها المئويـة   إختلفتوبي
  ) لسمك الحمري.١لنباش وفي الموقع () لأسماك الشلك وا٥في الأسماك إذ تفوقت في الموقع (

) أقل مقارمة للأكسـدة مـن المركبـات    Alicyclicمركب هيدروكربوني حلقي أليفاتي ( Aldrinلألدرين ا
حشري ). وهو مبيد Pandey et al., 2011( Dieldrin) ويتأكسد في البيئة سريعاً إلى Aromaticsالأروماتية (

)Insecticide (أما الطيور والأسماك والبشر فيؤثر سلباً علىالتربة قتل أحياء في  عمليست .Dieldrin   فهو نـاتج
لمكافحة الحشرات التي تعـيش فـي التـرب     عملةالمبيدات المستفي البيئة وهو أيضاً من  Aldrinمن أكسدة ألـ 

بالنسبة لأسماك الشلك ) ٥أعلاها في الموقع (بلغت تراكيز المبيدين أن ولوحظَ من نتائج الدراسة الحالية  الزراعية.
وفيما يتعلق بزيادة هـذه المركبـات    المواقع الأخرى.مقارنةً ب ) بالنسبة لأسماك الحمري فقط١والنباش وفي الموقع (

) أو عن طريق ٢٠٠٥فيشير ذلك إلى وجود مصدر حديث لدخول مبيد الألدرين إلى المياه وهو عن طريق الصيد (الحلفي، 
أن زيادة تراكيز الدايلدرين على حساب الألدرين يدل على التحول العالي للألدرين وب الجوي. الزراعة أو ناتج من الترسي

إلى الدايلدرين وبالتالي تُستهلك هذه المبيدات من قبل النباتات والأسماك والكائنات الأخرى في البيئة المحيطة وتراكمها في 
شمال كارولاينـا   A. calva) على أسماك Mallin et al., 2011أجسامها. وجاءت نتائج الدراسة الحالية أعلى من نتائج (

  في الولايات المتحدة الأمريكية.
مركباً مختلفاً ترتبط مع بعضها هيكليـاً   ١٢٠مركب معقد من أكثر من فهو  Chlordaneالكلوردين أما مبيد 

). Trans-Chlordane) (Bondy et al., 2000و  Cis-Chlordaneويتحول فيها إلى أشكالٍ أخرى بضـمنها ( 
وعند كلورة  hexachlorocyclopentadieneالمشتقة من  Cyclodieneوهو أيضاً من المبيدات التي تسمى بـ 

) وهو مـن  Dearth and Hites, 1991( βأو  α) أو Transأو  Cisهذا المعقد يتحول إلى مركب آيزوميري (
). Liu et al., 2009لكائنات الأخرى بضـمنها الطيـور (  المبيدات الزراعية المستعملة للقضاء على الحشرات وا

ــوردين بصــورتيه ( ــز الكل ــددت تراكي حTrans  وCis ــات ــدين) لعين ــز المبي  الأســماك إذ بلغــت تراكي

 Trans-Chlordane  وCis-Chlordane ) وفي ٥في الأسماك أعلاها في أسماك الشلك والنباش ضمن الموقع (
 Barbus brachycephalusفقط. وهذه النتائج جاءت أعلى مما بلغته أسماك ) ١(أسماك الحمري ضمن الموقع 

caspius  في بحيرةParishan  نانوغرام/غم وزن جاف على التوالي ٠,٠٣٦و  ٠,٠٢٤معدل بلغ (وبفي إيران (
)Kafilzadeh et al., 2012.(  

الإنـدرين   تتكون مـن  Endrin ketone, aldehydeوالأندرين كيتون، ألديهايد  Endrinالإندرين مبيدات 
) وبفعـل  Hexachlorocyclopentadiene )Robert, 2002مركب ينتج عبر مسارات متعددة لأكسدة الذي هو 

 وبالدرجـة الثانيـة إلـى    Endrin ketoneبالدرجـة الأولـى إلـى     Endrinالحرارة (حرارة الجـو) يتحـول   
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 Endrin aldehyde )USEPA, 2013   رش على أوراق المحاصيل للقضـاء علـىوالأندرين مبيد حشري ي .(
 ـلذلك  هستقلابإيمكن للحيوانات ، وRodenticideالحشرات وفي السيطرة على القوارض   تهاأنسـج فـي  راكم يت

التي يصل إليها عن طريق الغذاء ويكـون شـديد   المائية  والأحياءلإنسان بعكس ا عاماً ١٢الدهنية لمدة تصل إلى 
النتائج أن نسبة المبيدات في الأسماك إرتفعت في الموقع وأظهرت  .ية عليها إذ يصنف ضمن السموم العصبيةالسم

  ) في أسماك الحمري والنباش.٤) لأسماك الشلك بينما إرتفعت في الموقع (١(
مركب يحـوي  من  Heptachlor-epoxideإيبوكسايد  -والهبتاكلور Heptachlorالهبتاكلور مبيدات  تنتج

الذي يتحول بدوره سـريعاً   Heptachlorإلى  Chlordaneفي تركيبته على سبع ذات كلور وينتج من تحول ألـ 
 أو إلــى مركبــات أخـرى بواســطة العديــد مـن أحيــاء التربــة المجهريــة   Heptachlor-epoxideإلـى  

 )Dearth and Hites, 1991وبلغت تراكيـز  ل. تربة والمحاصيتعملة لقتل حشرات ال). وهو من المبيدات المس
 مبيديTrans-Chlordane  وCis-Chlordane    في الأسماك أعلاها في أسماك الشلك والنباش ضـمن الموقـع

فـي دراسـات    حثون آخـرون ). وكانت هذه النتائج أعلى مما وجده با١) وفي أسماك الحمري ضمن الموقع (٥(
في أسبانيا  C. carpioو  L. ramadaإيبوكسايد في أنسجة الأسماك -عالمية أخرى إذ وجِد أن تراكيز الهبتاكلور

وجِد أن تراكيز الهبتاكلور فـي  و)، Salvado et al., 2006) نانوغرام/غم على التوالي (٢و  ٢,٢كانت بمعدل (
  كانت غير محسوسة. Fearفي نهر  Amia calvaالعضلات والكبد لأسماك 

فهـي   Endosulfan sulfateو  Endosulfan I ،Endosulfan IIالإندوسـلفان  وفيما يخص مجموعـة  
 ـ   Hexachlorocyclopentadieneمن الذي يشتق الإندوسلفان  مركبات تشتق من ه ويشابه كيميائيـاً علـى وج

) أمـا  IIو  Iالطبيعـة بنـوعين همـا (   ، ويوجـد فـي   )Heptachlorو  Chlordaneو  Aldrinالتحديد ألـ (
Endosulfan sulfate     فينتج من عملية الأكسدة الحاوية على ذرة أوكسجين خارجية مرتبطـة بـذرة الكبريـت

)Schmidt et al., 2014; Shmidt et al., 2001 الأسماك مركبات الأندوسلفان أعلى تراكيزاً لها في ). سجلت
  ) أعلى التراكيز لأسماك النباش والشلك على التوالي.٥سجلت في الموقع ( ) لأسماك الحمري بينما١في الموقع (
مركب مشـابه فـي هيكلـه لمركـب     يعرف بأنه  )DDT )Dichlorodiphenyltrichloroethaneمبيد 

Methoxychlor   نتج من تفاعـلنتج طبيعياً وإنما يوهو غير ذائب في الماء ولا يChloral )CCl3CHO  مـع (
Chlorobenzene )C6H5Clـدة منهـا   مساعد، ويوجد في الط ) بوجود حامض الكبريتيك كعاملبيعة بصورٍ ع

P,P’-DDE )Dichlorodiphenyl dichloroethylene و (P,P’-DDD )Dichlorodiphenyl 

dichloroethane) (Jubb, 1975  َفـي  ). وهو واحد من أكثر المبيدات الحشرية شيوعاً في العراق إذ إسـتعمل
  لمقاومتـه إستعماله كبيرة في السيطرة على الحشرات في الدوائر الزراعية والصحية، وقد منع السبعينيات بكميات

وبينت النتائج أن تراكيز مبيدات ألــ  تراكمه عبر السلسلة الغذائية. فضلاً عن طويلة  للتحلل وبقائه في البيئة لمدد
DDT بينما فـي سـمك   ٥بينها إذ إرتفعت في سمك الشلك والنباش ضمن الموقع ( في أنواع الأسماك مختلفة فيما كانت (

في محددات الدراسة الحالية يمكن تفسيره  DDTإن الزيادة في تراكيز مركبات و). ١الحمري زادت ضمن الموقع (
الهائمات النباتية تزدهر في فصل الربيع والصيف فينتج تحلل لاهوائي للرواسب  لا سيماعلى أن الأحياء المجهرية 

التيارات المائية التـي   فضلاً عن الماءالسطحية فتنتقل هذه المركبات إلى المياه بتراكيز قليلة نتيجةً لحركة تيارات 
 DDTسر وجود مركبات ألـ ) وهذا يفChen et al., 2011تنقل هذه المركبات أو ما تحمله الأمطار من الجو (



 

١٠٤١ 
 

في فصل الشتاء بتراكيز أعلى مما هي عليه في باقي الفصول الأخرى وهو ما وجد في الدراسة الحالية التي إتفقت 
والعلـي،   Chen et al., 2011و  Sundar et al., 2010و  Doong et al., 2002من حيث الزيـادة مـع (  

  ) في بلدان ومواقع مختلفة.٢٠١٢
ــ ــون  Decachlorobiphenylب وأن مرك ــور ( يك ــدد ذرات الكل ــل   ١٠متع ــائي الفني ذرات) ثن

)Polychlorinated biphenyl) يرمز له (PCB    وهو مركب كيميائي عضوي مصنّع مـن إرتبـاط الكلـور ،(
 ـ   ٢٠٩بثنائي الفنيل فيتكون بذلك جزيء من حلقتي بنزين. ويوجد أكثر من   مركب عضوي كلـوري يتشـكّل بـ

 عملتسـت ). وإUNEP Chemicals, 1999( C12H10-XClX) ذرات كلور وبصيغة كيميائيـة هـي   ١٠ – ١( 
وورق  في الأجهـزة الكهربائيـة   دةالسوائل العازلة والمبرِفي واسع  ثنائي الفنيل على نطاقمتعدد الكلور مركبات 

فـي  ثنـائي الفنيـل   متعددات الكلور لسمية  اًنظر). وRobertson et al., 2001( الحرارة ربون وسوائل نقلاالك
فـي  (الكونغرس) الولايات المتحدة الأمريكية  برلمانفأن  البيئية وتصنيفها على أنها من الملوثات العضوية الثابتة

 بشــأن الملوثــات العضــوية الثابتــة ٢٠٠١حظــر إنتاجهــا تبعتــه إتفاقيــة ســتوكهولم لعــام  ١٩٧٩عــام 

 )Porta and Zumeta, 2002ًلوكالة حماية البيئة الأمريكية ( ). ووفقاUSEPA, 2013  فأن مركبات متعـدد (
 . ومـن النتـائج يظهـر أن   تسبب السرطان في الحيوانات وهي مواد مسرطنة محتملة للإنسان ثنائي الفنيلالكلور 

 الأسماك إختلفت فيما بينها من حيث تراكيز المبيد في المواقع إذ عزلت أسماك الشلك مـن ثلاثـة مواقـع هـي    
بينما عزِلـت أسـماك    Decachlorobiphenyl)، والأخير أعطى أسماكه أعلى معدلاً لتركيز المبيد ٥و  ٤، ١( 

) فقط متساوية فيهما نسبة المبيد، والأمر يختلف أيضاً في سمك النباش الذي عـزِلَ  ٤و  ١الحمري من الموقعين (
وتفوقـت   ).٤نسبة المبيد في الأسماك مقارنةً بالموقع () فقط والأخير كان الأعلى تأثيراً في ٥و  ٤من الموقعين (

 Carassius auratus ) التي بلغت تراكيز المبيد في سمك الكارب البروسي٢٠١٢النتائج تلك على نتائج العلي (
مايكروغرام/كغم والسبب في ذلك قد يعود إلـى   ٤٥,٩٣ Liza abu مايكروغرام/كغم وفي سمك الخشني ٤١,٤٥

في صيد الأسماك والطيور  و الترشيح من الغلاصم أو إستعمالهد إلى الأسماك عن طريق التغذية أدخول ذلك المبي
  ).٢٠٠٥(الحلفي، 
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