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 الخلاصة
شاخيهة لسجنشهة ، ضهسن الرهخ ا الس 3م 10000السطمهبة لسبشى افتخاضي حجسه  تم في هحا البحث حداب كسية أحسال التبخيج 

   درجة شسالًا(  بتغييخ كلًا من شكم  ، ارتفاع   تهجيه  الجغخافي. 33.2بغجاد )خط عخض 
ن أمثهها علا ههة بههين عسههأ السبشههى   هههل  أ، يحقههأ أ هها حسهها تكييهه  م  (12-15)بههين الههى أن ارتفههام السبشههى  تهصهها الباحههث
 شههكا الااههقاف ا فقههي . %12ى مقههجار حسهها التكييهه  لا نتعههج   دههبة  أن تههيريخ تغييههخ التهجيهه  عمهه (1/4)الهاجهههة نتحقههأ عشههج الشدههبة 
 ، T  ،L  ،F   ،E   ييتي في مقجمهة ا بشيهة ذات الااهتهلالأ ا  ها لمطا هة  تميهها ذات ا شهكال   Z, V, Hلمسبشى يقتخب من ا شكال 

Y    ،        ،I  .   
ا ارتفههام مبشههى فههي مجنشههة بغههجاد، علا ههة  هههل الهاجهههة  عسههأ السبشههى، علا ههة شههكا السبشههى  حسهها التكييهه  ، أفزهه  :الكمماااا الماحاح ااة

   .أبعاد السبشى التي تحقأ أكبخ  أ ا حسا تكيي 
Abstract : 
 The determination of the space cooling load for assumed building with a space volume of  

10,000 m
3
 in Baghdad climate zone (La. 33.2 N°) with change it's shape, height and orientation is 

explained in this paper. 

The researcher found that, (12-15) m as height building for minimum cooling load, and the relation 

between depth and faced long is (1/4) and also found that the effect of orientation variation is not more 

than 12% . And last, the building shape which takes minimum cooling load, is H, V, Z, firstly and   T ,  

L  , F  , E  ,  Y  ,          ,   I .       

Secondary.  

Key Words :  Building Shape & Cooling Load, Best Building Height, Relation between Long Faced & 

Depth, Building Dimension which gives Highest or Lowest Cooling . 

 المقدمة :
ان البيئة تهثرخ عمهى درجهة حهخارة الحيهد الهجاخمي لمسبشهى مهن خهلال السدهاحة الدهطحية لمسبشهى السعخضهة  
ي مهن العهامها السهسهة فهي تحجنهج كسيهة الطا هة لهحا يكهن لمذكا الهشجاي لمسبشى )ابعهاد((  تهجيهه  الجغخافهلمبيئة، 
 بههحا اعتبهخ الحهج مهن ذلهل السطمهبهة لتكييه  ذلهل السبشهى،  تحجد كسيهة الطا هة الكهخباةيهةالسشتقمة  بالتالي  الحخارية

،  بسا أن السبشى مكعب الذهكا ههه    (Markus & Moris, 1980)التيريخ من أ لى أ لهيات السهشجس السرسم
عشهج مقار ته  مه  لجرجة الحخارة الترسيسية داخا السبشهى، لمطا ة السطمهبة لتهفيخ السدته  القيااي  ا  ا ااتهلاكاً 

)التهي نهخاد مشهها التقشيهين ، لهحلل يلاحهع أن الكثيهخ مهن ا بشيهة  (Evans, 1980)بقيهة ا شهكال الرهمجة  السجهفهة 
لهههههحلل عهههههج عهههههن الذهههههكا السخبههههه ، ،  لهههههه أن بعزهههههها  هههههج ابتبعهههههكمهههههن الذهههههكا الستقتهههههخب فهههههي ااهههههتهلالأ الطا هههههة( 

الجشههب، لتههفيخ أفزها مبشهى  –أن تكههن ا ضهلام الطهيمهة لمسبشهى باتجها( الذهسال  (Lippsmer, 1960)أ صى
 دهبة أضههلام السبشههى السدههتطيا بهه   (Olgyay, 1965) كههحلل حهجد مدهتطيا الذههكا، 


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3.1

لكههي يكهههن السبشههى  1

فههي مجنشههة بغههجاد  السعخفههة بطهههل الهاجهههة  دههبة الههى عسههأ دههبة لنبشيههة الدههكشية  كههحلل تههم تحجنههج هههح( الشأفزهها، 
فقهج حهجد علا هة حجهم  (Markus & Moris,1980)أمها ( 1988السبشى  مهسا كان تهجي  السبشى )عمهي حدهن، 

بيشسها  . H ، +السخبه ، السخبه  السجهها، السدهتطيا، السبشهى ذ  الااهقاف ا فقهي بالارتفام ا مثا لمسبشهى السبشى 
م السذههيج فههي  (120)( درااههة تههيريخ شههكا السبشههى السختفهه  2007 ، آخههخ ن  Chia Sok Lingتشهها ل الباحههث )

، )مخبه  –مهخات  (4)مشطقة السشاخ الحار عمى تقميا كسية ا شعة الذسدية الدا طة عميه  مه  تغيهخ شهكا السبشهى 
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جشههب يدهتمم  –السدهتطيا  بالتهجيه  شهسال مدتطيا، داةخي، بيزهي(  تهصا الهى السبشهى ذ  الذهكا الهجاةخي أ  
ذ  تههههيريخ السبشههههى   (2009 ، آخههههخ ن  Alanzeبيشسهههها درس البههههاحثهن ) أ ههها أشههههعة مقار ههههة بههههالسبشى السكعههههب.
لسبشههى رابههت الارتفههام  الحجههم مهه   ( I ،V ،H، السدههتطيا)ت ذات ا شههكال يههالااههتخجام السكتبههي فههي مجنشههة الكه 
تغيههخ  (Belgaid–2011) كههحلل درس الباحههث  .عمههى حسهها السبشههىجههجار تغيههخ الشافههحة السدههتخجمة  تخكيههب ال

  لغهههههههههههخض إعطهههههههههههاء مخ  هههههههههههة. السخبههههههههههه  أ  السدهههههههههههتطياذ  الإاهههههههههههقاف ا فقهههههههههههي ا داء الحهههههههههههخاري لمسبشهههههههههههى 
 ،)الدهامخاةي أكبخ لمسرسم ،  جج أ   من الزخ ري الابتعاد عن تمل ا شكال العامة  درااة تهيريخ أشهكال أخهخ  

 .د ن التقيج بذكا معين أ  عجد  هابأ محجدة مدبقاً  شا هحا(  لهحا جاء بحث1989
   -الأبن ة والبيئة:

 رههخا له هههم العههخاا ضههسن السشطقههة السجاريههة الحههارة الجافههة  التههي يغمههب عميههها السشههاخ الرههحخا ي  حيههث          
ض الدههطهح  تدهط  الذهسذ خلالهه  لفتهخات  هيمهة   بهحلل تتعهخ  أشههخيدهتسخ فيهها فرها الرهي  أكثهخ مههن اهبعة 

 (1)الخارجيههة لنبشيههة إلههى مهجههات حخاريههة تتبههانن مهه  تغيههخ اله ههت  الاتجهها( الجغخافههي  خههط العههخض نبههين الذههكا
الذهههخي  لمطا ههة الذسدههية الدهها طة بههاختلاا الاتجهها( الجغخافههي   برهههرة عامههة في ههها تدههبب فههي التغيههخ اليهههمي   

ل ااعات الميا  الشهار  برهرة د رية  لهحلل تعسها الكتها إحجاث فخ ا كبيخة بين درجات حخارة ا بشية  البيئة خلا
البشاةية عمى إخسهاد ههحا التهخدد الكبيهخ فهي السهجهات الحخاريهة  بتهيخيخ زمشهي لسخاحها تخددهها إلهى الدهطهح الجاخميهة 

 -: (Jones, 1985)ي افحة خلال الكتا البشاةية كسا نم يكهن مريخ الحخارة الش
 Absorption) .(Heat  شها السقط  فتدبب في رف  درجة حخارت تخدن في مهاد البشاء السثلف م .1
 (Heat Transmission) خلال مكه ات السقط    by conductionتشتقا بالتهصيا  .2
   (Heat Reflection)  تشتقا بالإشعام إلى الدطهح ا خخ  التي تكهن بجرجة حخارة ا ا مشها .3
خمي لنبشية  مسها نهثدي إلهى رفه  درجهات حخارتهها عهن إلى الحيد الجا (Heat Convection) تشتقا بالحسا .4

الحههج السطمهههب )السرههسم عميهه (  بههحلل تشذههي ا حسههال الحخاريههة السطمهههب إزالتههها بااههتخجام أجهههدة التكييهه . 
 بههشفذ ا اههمهب تشتقهها الحههخارة خههلال لهههح الدجههاج الههحي نتهههفخ لهه  أهها تههام   لكههن بكسيههات أعمههى مههن تمههل 

تفام معاما ا تقال  الحخاري  بيشسا لمدجهاج الهحي لا نتههفخ له  أها تهام اهيكهن هشهالأ الستشقمة خلال الججار لار 
 ضافي من الطا ة الذسدية تشتقا بالإشعام إلى الحيد الجاخمي.إ مقجار

 -:(Kimura, 1977) ترشف مداةا الدخيان الحخاري غيخ السدتقخ خلال مقا   ا بشية إلى رلاث أ هام هي
الدههقها  الجههجران عشههجما تكهههن درجههة حههخارة الههههاء الخههارجي  شههجة الإشههعام  حدههاب اههخيان الحههخارة خههلال .1

 الذسدي متغيخين م  ربات درجة حخارة الههاء الجاخمي لمحيد.
 حداب درجة حخارة الههاء داخا الحيد عشجما لا تعسا أجهدة لتكيي  الههاء داخا الحيد. .2
ييه  الهههاء داخها الحيهد   لكهن معهجل الحهخارة حداب درجة حخارة الههاء داخها الحيهد عشهجما تعسها أجههدة تك .3

 السدالة غيخ كافي لتثبيت درجة حخارة الحيد الجاخمي عشج مدته  الخاحة الحخارية.
إن الشهم ا  ل هه الحي ايتم التخكيهد عميه  فهي البحهث  حيهث إن الههجا اهيكهن حفهع تيسهة رابتهة لجرجهة 

م( لههحا الغههخض  تههم 25ج ااهتخجمت درجههة حهخارة مقههجارها )حهخارة الحيههد الهجاخمي ضههسن حهج د الخاحههة الحخاريهة    هه
لحدهاب كسيهة الحهخارة السكتدهبة  السفقههدة  مهن رهم تحهيها   (transfer function)ااهتخجام  خيقهة د ال التحهيها

هح( الكسية إلى حسا تبخيج   من رم تحهيمهها الهى  ا هة كههخ باةيهة مدهحهبة مهن الذهبكة الخةيدهية   السمحهأ نهضه  
 .(Kimura, 1977)داب الدخيان الحخاري تفاصيا ح
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 مراحل تنايذ ىدف البحث :
 اتجاهه  الجغخافهي عمهى كسيهة درااهة تهيريخ تغييهخ شهكا السبشهى )أبعهاد(( لغخض تحقيأ ههجا البحهث فهي 

 -الطا ة السطمهبة  غخاض التكيي ، تم تثبيت الستغيخات التالية:
  (. درجة شسالاً  33.2خط عخض ) مشطقة البحث/مجنشة بغجاد .1
)حجهههم السبشهههى الهههحي اتفقهههها عميههه  الكثيهههخ مهههن مهشجاهههي  3م 10000حجهههم السبشهههى السفتهههخض ) يهههج الجرااهههة(  .5

  .التراميم/ العخاا(

هبهة  دهبية( % ر 65جافهة، برهمة  °م 26.5السطمهب تهفيخهها داخها حيهد السبشهى ) مدته  الخاحة الحخارية  .3
(Arora , 2007)  . 

ممههم( مهه   جهههد  بقتههي  240بها الفشههي )اههسل ة( مذههيج مههن مههادة الطههاالجههجار الخههارجي لمسبشههى ) يههج الجرااهه .4
ممههم( ذات معامهها  25 داخميههة الاكدههاء بههالج  )اههسل ممههم(،  20ا هههاء خارجيههة الاكدههاء بالدههسشت )اههسل 

.لأ( )مه  افتهخاض أن الفجههات السهجههدة بالطابه هة تذهغمها مه هة 5 اف/م 2.013) (u)ا تقال حخاري اجسهالي 
ممهم( مه   جههد  بقهة ا هههاء  150قف السبشهى مذهيج مهن مهادة الخخاها ة السدهمحة )اهسل الدهسشت(،  كهحلل اه

ممهم(  100التهههيخ )اهسل  بممم(  خارجية التغطية بالفلان كهت  تهخا 25، الاكداء بالج  )اسل داخمية 
ههههحا الدهههقف معامههها ا تقهههال حهههخارة  خممهههم ،  يههههف (40x800x800) البلا هههات الخخاههها ية رصاصهههية المههههن 

 (.5212)عمي حدن ،  .لأ(5 اف/م 2.8) (u)لي اجسا

 الخارجي بالسبشى ) يج الجرااة( متهاطة الاضاءة. هاء  بقة الالهن  .5

 .السبشى السفتخض ) يج الجرااة( خالي من الشهافح .6

 اهسهههال تهههيريخ  جههههد ا حسهههال الحخاريهههة مهههن السرهههادر الجاخميهههة  ا ترهههار الجرااهههة عمهههى التهههيريخ البيئهههي فقهههط .7
 . ادر الخارجية()أي تيريخ السر

بخرههههغ تغيهههخ درجهههات حهههخارة ( 2008 –ا  ههههاء الجهيهههة العخاتيهههة ) زارة الاترهههالات اعتسهههاد بيا هههات داةهههخة  .8
 البيئة  مقجار الاشعام الذسدي.

 اعتسهههههههههاد البيا هههههههههات الههههههههههاردة فهههههههههي دليههههههههها الجسةيهههههههههة ا مخيكيهههههههههة لسهشجاهههههههههي التكييههههههههه   التبخيهههههههههج  التههيههههههههههة .9
(ASHRAE, 1997) خيجية لتقجنخ ا حسال التب. 

لتقجنخ معاما ا تقهال الحهخارة  (Rohsenow & Hartnett,1973)الاعتساد عمى البيا ات السهضحة في تم  .12
 لطبقة الههاء الستاخسة لمججار أ  الدقف عمى التهالي (h)بالحسا الحخ 
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حيث أن   t اء الجاخمية  الجرجة الترسيسية لههاء حيد الغخفة.هي فخا درجات الحخارة بين  بقة الا ه 
 

 أما الستغيخات التي تشا لها البحث بالجرااة فهي : 
 

بعهجة أشهكال متغيهخة، بحيهث يكههن ااهقا ها ا فقهي  3م  (10000)السحهجد افتخاض تشفيح السبشى ذ  الحجهم  - أ
  -ييخح الرهر التالية : 

مزههم  اجااهي صههمج،  –مزههم  خسااهي صههمج، مجهها  –مدهتطيا صههمج، مجهها  –)مخبه  صهمج، مجههها 
 رههف  –مبشهى مقهههس )ربه  محههيط داةهخة  –داةههخي صهمج، مجههها  –مزههم  مهثسن صههمج، مجهها  –مجهها 

α 



 

 518 

          ,      , I ,  T ,  Z  ,     , L  ،F  ,  E , H  ، محهههههههيط داةهههههههخة(رهههههههلاث أربهههههههام  –محهههههههيط داةهههههههخة 
,        ,  +  . 
حيث تم افتخاض ا ذاء السبشى  بيي شكا مهن الرههر السهضهحة فهي الفقهخة  افتخاض تغييخ ارتفام السبشى، - ب

  لغايهههههة عذهههههخة  هابهههههأ (H = 6m)،   هههههابقين  (H = 3m)آ فهههههاً، نهههههتم تشفيهههههح( بطهههههابأ  احهههههج 
(H = 30m) الآتي : لمسبشى اتقا بديادة ارتفام السبشى  حدب الجج ل، أي أن السداحة ا فقية 

 

عدد طوابق 
 المبنى

ي الارتااع الكم
 (m)لممبنى 

مداحة الطابق 
m)الواحد 

2
) 

1 3 3333.3 

2 6 1666.6 

3 9 1111.1 

4 12 833.3 

5 15 666.6 

6 18 555.5 

7 21 476.2 

8 24 416.6 

9 27 370.4 

10 30 333.1 

 
 تيخح العلا ة التالية : (y) عسأ السبشى  (x)تم افتخاض أن علا ة تغيخ  هل الهاجهة   -جه

 
x  = ny 

                                                                                                   
 

   n = 0.25, 0.5, 0.75, 1, 2, 3, 4القيم التالية :  (n)حيث ييخح الستغيخ 
 م. (4.0)م  بافتخاض أن أصغخ عخض لمغخفة هي  (4.0)تكهن  (x1)افتخاض أن أ ا تيسة لدسل السبشى  -د
 . (1)تغييخ تهجي  السبشى رسان مخات  لكا حالة مهضحة في الفقخة  -هه
 ة :مناقذالو ج نحائال 

، الخاحة الحخاريهة لذهاغمي ا بشيهة البيئية تيتي في مقجمة العهاما السثرخة عمى مدته  أن الرخ ا السشاخية 
  .%(50-70) تخجام مكتبهي فهي حهج دحسا تكيي  مبشهى مكعهب الذهكا ذ  ااه بإجسالي تقجر  دبة تيريخها مقار ة 

لسطمههب تهفيخهها (، لهحلل  جهج ارتفهام أ  ا خفهاض درجهة حهخارة البيئهة عهن مدهته  الخاحهة الحخاريهة ا1988 ،حدن)
اخيان حخاري داةم خلال مداحتي الجهجار  الدهقف )السعخضهة لمبيئهة(  إحجاثايثدي حتساً الى ، داخا تمل ا بشية

لسكه ههات الجههجار  الدههقف(، حيههث نههثدي هههحا الدههخيان الحههخاري الههى رفهه  أ  خفهه  ) يكهههن تخسيههجها متغيههخ تبعههاً 
حيد السبشهى عهن تمهل السرهسم عميهها، ا مهخ الهحي نتطمهب إعهادة تمهل الجرجهة الهى مدهتهاها عهن مقجار درجة حخارة 

 معهههجات التكييههه  السشااهههبة، حيهههث نتطمهههب خيهههأ امترهههاغ أ  إضهههافة كسيهههة مهههن الحهههخارة  يتحقهههأ ههههحا بااهههتخجام 
غهههخاض التكييههه  ااهههتخجامها ااهههتهلالأ  ا هههة كهخباةيهههة،  مهههن هشههها  جهههج أن كسيهههة الطا هههة الكهخباةيهههة السدهههتهمكة  

، الرهههخ ا السشاخيهههة ، مدهههاحة الجهههجار  الدهههقف  مكه هههات مقطههه  الجهههجار  الدهههقف،  عشهههج اتتشااهههب مههه  كهههلًا مهههن

x 

y 

x1 

x1 

)( jnew 

 

x1 
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لافتهخاض الهى تشااهب كسيهة الطا هة ، اهيقهد ا ههحا اافتخاض ربهت كلًا من مكه ات الجهجار  الدهقف  مشطقهة البحهث
لمبيئهههة، بتغيهههخ شهههكا السبشهههى، الكهخباةيهههة السدهههتهمكة  غهههخاض التكييههه  مههه  السدهههاحة الدهههطحية لمسبشهههى  السعخضهههة 

 فهي أد ها( مشا ذهة الستغيهخات الخةيدهية لمبحهث  (2 – 10) رتبهت  تهاةا البحهث بهيئهة راههم مهضهحة فهي ا شهكال 
  التي هي :

 : المبنى فترة اختبار -1
 رخاً لطهل فتخة فرا الرهي  فهي مشطقهة بغهجاد، حيهث يدهتسخ الرهي  فيهها مهن مشترهف شههخ  يدهان 
 لغاية شهخ تذخين ا  ل يراحب  ارتفام ممحهظ لجرجهة الحهخارة خهلال أغمهب اهاعات اليههم )كسها تحهجد( متطمبهات 

رهيخ جهجاً،  يتحهجد مهن بجايهة  (، بيشسها فرها الذهتاء فيهها 1983–تهفيخ الخاحة الحخارية لمغخفهة خهلال عهام )حدهن
شهههخ كهها هن ا  ل  لغايههة  هايههة شهههخ شههباف )مهه  التشهيهه  لعههجم الحاجههة الههى تذههغيا معههجات التجفئههة مههن الدههاعة 

(، لههحلل تههم التخكيههد عمههى فرهها الرههي ،  حدههاب كسيههة 1983 -عرههخاً( )حدههن 3:00صههباحاً  لغايههة  10:00
 لسعخض لمبيئة خلال ااعات  أشهخ فرا الري .الحخارة السشتقمة خلال مداحة ججران  اقف السبشى ا

 : شكل المبنى قٌد الدراســة -2

 ي :تم افتخاض ان شكا السبشى الثابت الحجم، نتغيخ شكا ااقا   ا فقي  كسا نم 
مخبهه  الذههكا )صههمج  مجههها(، مدههتطيا الذههكا )صههمج  مجههها(، مخسههذ ا ضههلام )صههمج  مجههها(، اجااههي 

الهههجاةخي )صهههمج  مجهههها(، ربههه  داةهههخي مجهههها، ا ضهههلام )صهههمج  مجهههها(،  رسههها يا ضهههلام )صهههمج  مجهههها(، 
 H   ،Z    ،T   ،L   ،E  ،F  ،L   ،      ،Y    رهلاث أربهام داةهخي مجهها، حهخا رف داةخي مجهها، 

 ،   ،      ،      ،   T   9)كسا مهض  تغيخ حسا التكيي   لكا حالة بتغيخ أبعاد(  ارتفاع  في ا شهكال – 

 كهههحلل تتغيههخ بتغيهههخ  (x1)حرههة عامههة ، نتزههه  أن كسيههة حسهها التكييههه  السطمهبههة تقههها بديههادة الدههسل  كسلا (2
  تغيخها م  ارتفام السبشى. (y,x)علا ة بعجي مدقط السبشى 

 -: (y,x)علاقة تغٌر بعدي الاسقاط الأفقً   -3

مسبشههى  لعههجة أشههكال عمههى مقههجار الحسهها التبخيههجي الدههشهي ل (x)نهضهه  تههيريخ تغييههخ البعههج  (10)الذههكا  
 الثها ي  (0.25)، بحيهث كا هت فهي ا  ل  (y)لطهل الهاجه   (x)لمسبشى  لثلاث من احتسالات تغيخ عسأ السبشى 

بااههتثشاء التبخيههجي    حسههاالنههثدي الههى تقميهها   x1نتزهه  مههن درااههة ا شههكال أن زيههادة الستغيههخ  (4) ا خيههخة  (1)

الهحي يسثها  ههل  عهخض  عسهأ   x1يهاً  الدهبب يعههد لبعهج حيهث يكههن التشااهب  خد،  السبشى ذ  الذهكا 
تعشههي زيههادة السدههاحة الدههطحية السعخضههة لا تقههال الحههخارة مهه   صهههل  x1الفتحههات السهجهههدة بالذههكا حيههث زيههادة 

 مسا نتطمب زيادة الحسا التبخيجي.  يةذسدالشعة كسية أكبخ من ا 
  

 : ارتفاع المبنى وكمٌة حمل التكٌٌف المطلوب  -4

)عهجد  هابهأ   يهج الجرااهة سبشهىالارتفهام علا ة تغيخ مقجار حسا التكييه  الدهشهي    (11)ض  الذكا ه ن
( ابأ  احهجمهن  ه مثلهفالسبشهى م ) (3)السبشى(.  جج أن السبشى  يج الجرااة الحي نتهيلف مهن  هابأ  احهج ارتفاعه  

 لكهن أن الاشعام الذسدي ا فقي يذكا ، كبيخة ججاً كهن ا فقية اتالدطحية  ةسداحال فان،  بثبهت حجم السبشى
( ، لهحلل فهان تيسهة 2008% من إجسال ما تدتمم ا اط  الثسان الاتجاهات الجغخافيهة الثسا يهة )حدهن 20حهالي 

الاشههعام الذسدههي التههي تههثرخ عمههى السبشههى اههتدداد مسهها نشذههي زيههادة فههي حسهها التكييهه  الدههشهي  عشههج زيههادة ارتفههام 
مدهههاحت  ا فقيهههة، أي أن كسيهههة عشهههجها شخف   اهههتداد ارتفهههام السبشهههى ) بثبههههت الحجهههم( السبشهههى الهههى  هههابقين، اهههتد 

الاشههعام التههي يدههتمسها الدههط  ا فقههي اههتقا  يقهها معههها حسهها التكييهه  الدههشهي السطمهههب أمهها تههيريخ شههكا السبشههى 

α 
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راجهه  فههي فههيسكن ملاحرتهه  مههن  فههذ الذههكا  لكههن لدههههلة الهصهههل إليهه  تههم إد عمههى مقههجار حسهها التكييهه  الدههشهي 
عشههج اههشهي ، الدجااههي( تحقههأ أ هها حسهها تكييهه  (Z, V, Hفيتزهه  أن السبشههى ذ  الااههقاف ا فقههي  (1)الجههج ل

السخب    الرمج، السخبا بشية ذات الااقاف ا فقي بيشسا ، (  هابأ4)سثلف من السبشى عشج الأي م  (12)رتفام الا
بقيههة  بيشسهها،   ههابأ 5))م أي السبشههى السثلههف مههن  (15)رتفههام الاعشههج اههشهي ، تحقههأ أ هها حسهها تكييهه  السجههها

    ، T ،      ،                  ،  ،     ،Y مهن ا شهكالا فقهي  هاااهقا  قتخب التي تا بشية  يج الجرااة ل أشكا
 ،I   بيشسها السبشهى  ، هابهأ(( (6م )أي السبشهى السثلهف مهن  (18)رتفهام الاعشهج اهشهي أ ا حسا تكييه   اتحقأ

 كسهها   ههابأ(. 7أي ارتفههام السبشههى م ) (21)رتفههام الاعشههج اههشهي سدههتطيا يحقههأ أ هها حسهها تكييهه  قاف الذ  الإاه
اهطحية لمسبشهى أ ا مداحة فمحلل تكهن  الدبب يعهد الى زيادة السداحة الدطحية لمسبشى  (1)مهض  في الجج ل

 نتحقأ عشجها حسا التكيي  ا  ا.
 

 : هحمل تكٌٌف المبنى وتغٌٌر التوجٌ  -5

 يهههج  تغيههخ تهجيههه  السبشههى عمهههى مقههجار حسهها التكييههه   بتغيههخ شهههكا السبشههىنهضهه  علا هههة  (12)الذههكا  
 Y   ،          ،        ،T   لمسبشى السهاج  لمذخا لنشهكالاشهي نتحقأ ان أ ا حسا تكيي  الجرااة، تبين 

   +،   Z          ،       ،  ،I ،        بيشسههها نتحقهههأ أ ههها حسههها تكييههه  لمسبشهههى السهاجههه  لمجشههههب  لنشهههكال
،          لذههكا السبشههى% 22اختلاا التهجيهه  فدههيكهن فههي حههج د حسهها التكييهه  بهه السدههتطيا. أمهها  دههبة تغيههخ 

        ،  +   % تكههههن لنشهههكال8لشدهههبة فهههي حهههج د تكههههن ا          ، Z لذهههكا السبشهههى  % 12 تكههههن فهههي حهههج د 
،          ،    ،Y      تفريمياً . (2)ن ذلل لبقية ا شكال،  كسا مهض  في الجج ل ما د 
 

 : شكل المبنى الأقل استهلاكاً للطاقة  -6
مقار ههة بسقهجار حسهها التكييهه  الدههشهي  لتحجنهج شههكا السبشههى الههحي يكههن فيهه  حسهها التكييهه  أ ها مهها يسكههن 

الهى حسها تكييه  السبشهى لجرااهة  يهج ا، تم حداب  دبة حسا تكييه  السبشهى  Mw 255السطمهب لمذكا السكعب 
   ال هالهى ا شكه السكعب  كسا مهض  في الجج ل ، حيث اتز  أن أشكال السبا ي التي يقتخب ااقا ها ا فقي

T        ،  ،       ،        ،        ،        ،+، Y  ، ،   ،الهههههههههجاةخي الرهههههههههمج، السخبههههههههه  السجهههههههههها
 بهاختلاا  %  (4 - 8)عن حسا التكيي  لمسبشهى السكعهب  دهبة ايكهن مقجار حسا التكيي  ا د ى يقالدجااي، 

شكا السبشى،  يجب أن  تحكخ بين الحسا التبخيجي لمسبشى السكعب الذكا اها لن يكهن هه ا  ا لكههن معامها 
خلال الججار  الدقف غيخ متدا ية في السشها أ الحهارة  عمهى  كحلل فخا درجات الحخارة  الإجساليا تقال الحخارة 

لههحلل  جههج ا  كههحلل ان مقههجار معامهها ا عكههاس الطا ههة الذسدههية متغيههخة بتغيههخ اله ههت ، ذ السشهها أ ا خههخ ، عكهه
 بع  أشكال ا بشية تتطمب أحسال تبخيجية أ ا مش . 

 
 

 : حمل التكٌٌف الأدنى والأقصى للمبنى  -7

بشهههى  لرهههعهبة التسييهههد تهههم مقهههجار حسههها التكييههه  ا عمهههى  ا د ههى بتغيهههخ شهههكا السضههه  نه  (13)الذههكا  
أن مقهههجار حسههها التكييههه  ا  رهههى يحهههجث عشهههج السبشهههى الهههحي نتهههيلف مهههن  هههابأ  ،(2)جج لهههة الشتهههاةا فهههي الجهههج ل
،  مهسها تغيهخ شهكا السبشهى،   x1 = 4 اهسل الهاجههة  (x = 0.25 y)عشهج (   م 3 احهج)أي أن ارتفهام السبشهى 
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الذههكا اههيكهن لمسبشههى الههحي يقتههخب ااههقا   ا فقههي مههن   لكههن بطبيعههة الحههال ، فههان مقههجار الحسهها ا  رههى بتغيههخ
يشسهها ب       ،  T   ،I   ،+    ،Z         ،        ،       ،       يقهها الحسها تههجريجياً عشهج ا شههكال Yحهخا 

  م ارتفام السبشى( عشهج الذهكا  9 هابأ ) 3 السبشى مثلف من     x1 = 22   ،x = 4yيحجث الحسا ا د ى عشج 
Y  ،  I   ،       ،            ، بيشسههها تتغيهههخ تيسهههة(x1) عشهههج  (24)فتكههههن  التهههي يحهههجث عشهههجما الحسههها ا  ههها

أمهها  ،          عشههج السبشههى (26) تكهههن   T ،        عشههج السبشههى (28) تكهههن    Z،    + ،       السبشههى 
    T  ،Y ميمههة السبشههى ذ  الذههكا   يميهه  بديههادة،        ،        أ هها حسهها تكييهه  مطمهههب فيتحقههأ عشههج الذههكا  

 .  +    Z،            ،          بعجها
 : الاستنتـــاجـــات

 مههن خههلال ااههتعخاض  تههاةا البحههث  مشا ذههة الستغيههخات يسكههن تثبيههت عههجة تهصههيات تقههجم لسهشجاههي الترههاميم   
 مبا يهم  هي : إ ذاءلسخاعاتها عشج ترسيم أ   الإ ذاء راغبي

 

 يفزهها أن يكهههن سبشههى مههن السكعههب   هه  لههن يكهههن ا  هها ااههتهلاكاً لمطا ههة، زهها أن يقتههخب شههكا اللا يف   -1
       ،         T    ،       ،       ،       ،Y  بالجرجههههة الثا يههههة   H  ،V  ،Zمههههن ا حههههخا  ا فقههههي السبشههههى الإاههههقاف
          ، I . 

% ،  مسكهن تعههي  12تعهج  تغييهخ حسها التكييه  عهن لا يذكا تغييخ تهجي  السبشى مثشخ مهم حيث لن ن -5
 هح( الديادة بطخا أخخ .

  ابأ(. (4 – 5)م، )احتهاء السبشى عمى  (12 – 15)لا يفزا أن نختف  السبشى الى أكثخ من حج د  -3
، أي العلا ههة بههين  هههل (x = 4y)نتحقههأ حسهها التكييهه  ا  هها عشههج علا ههة أبعههاد السدههقط ا فقههي لمسبشههى  -4

 . (1/4)هة/عسأ السبشى الهاج
 -ادر :المص

ماجههج )تههيريخ الذههكا البشههاةي عمههى التهههازن الحههخاري لنبشيههة فههي السشههاخ  –عههج ان عبههج الههخحسن ،  ةههيم  -الدههامخاةي
 .1989العخاا، –مجمذ البحث العمسي  –الحار الجاا( السثتسخ العمسي الخامذ 

ى تغيههخ درجههة حههخارة ا بشيههة صههيفاً(/ مجمههة اتحههاد ، عهها ف عمههي )درااههة تههيريخ أههلال الشباتههات الستدههمقة عمههحدههن
 .2008/ 3العجد  – 15الجامعات العخبية / البحهث الهشجاية / السجمج 

السهثتسخ العمسهي ا  ل / لمججران السشفحة  تمهل السقتخحهة فهي العهخاا(الحخاري  درااة الدمهلأ، عا ف عمي، )حدن
 . 2010 – هشجاة السيكا يل  هشجاة السهاد/ جامعة بابالكمية 

 

 –التقشهي ي ا  ل لهيئهة التعمهيمفهي العهخاا( السهثتسخ العمسه ا ترادية ا بشية الدكشية) عمي  آخخ ن  عا ف–حدن 
 . 1988العخاا/ 

 العخاا. –(  زارة الاترالات 2008)بيا ات درجات الحخارة عام  –داةخة ا  هاء الجهية العخاتية 
حميها الشهاخي لمعهخاا  أرهخ( عمهى العسهارة( تقخيهخ مهن مشذههرات مخكهد مقهجاد )الت –عه ي ، الجهدي  –كاما شةبان 

 .1973 –مجمذ البحث العمسي العخاا ةخة  –بحهث البشاء 
 

Arora, S. Domkundwar (A Course in Refrigeration & Air-conditioning) Dhanput Rai 

& Sons.                                                                                 
AlAnzi – Adnan, Seo- Donghyun, krarti – Moncef (Impact of building shape on 

thermal performance) Energy conversion and management  No.50 – 2009 

pp822-828                                                                                                                
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ASHRAE (Handbook of Fundamentals), American Society of heating,-9  

refrigeration, air-conditioning Eng. U.S.A. 1977.                                                    
Belgaid, Brahim (Building thermal performance in Saharan climate) International 

Journal of energy & Environmental, vol.2 No.2/2011, pp261-266                                                                                                   

Chia Sok Ling, Mohd. Hamdan Ahmed & Dilshan Remaz Ossen (The effect of 

Geometric shape and building orientation on minimizing solar insulation) 

Journal of construction in developing countries, vol.12 No.1-2007                                                                                                                         

Evans, Martin (Housing, Climate & comfort) . The Architectural press, London,1980 .                                                                                                                                           

Kimura, Ken – ICHI (Scientific Basis of Air – Conditioning) , applied Science 

Publishers LTD. London, 1977.                                                                                    

Jonees, W.P. (Air-conditioning Engineering) , Edward Amolt, London, 1985.                                                                                                        

Lippsmier (Building in the Tropics) Gallway, 1969.                                              
Markus, T.A. & Morris, E. N. (Building , Climate & Energy) Pitman, Press, U.K. 

1980.                                                                                                              
Olgyay, Victor (Design with Climate) Princeton Press, U.S.A. , 1965.                   
Rohsenow , Warren M. & Hartnett, James, (Handbook of Heat Transfer) Mc Graw-

Hill Book Company, N.Y., U.S.A – 1973.                                
 أقل وأكبر حمل تكي ف وبحغير شكل المبنى  (1)دول ج

لحأثير  الندبة المئوية
 % ير الحوج ويتغ

 حمل لزيادةالمئوية  ندبةال
الى  لممبنى ندبةالحكي ف 

 الذكل المكعب %

ي ف لممبنى ندبة حمل الحك
الحكي ف  حملمقاساً ب
 المكعب % لممبنى

تكي ف خلال  أقل حمل
 MW/Seasonالارل 

 شكل المبنى

12.6  9.2  1.092  278.5  
11.7   12.6  1.126  287  

3  -9.4  0.906  231.6  
22.1  -4.31  0. 96  244  
6.0  -15  0. 85  216.8  

0.15  -16  0. 84  214.3  
7.6  -3.86  0. 96  244.9  
6  -4.3  0. 96  244  
5  -8.9  0. 91  232.3  

2.8  11.60  1.116  284.5  
2.1  -8.63  0. 914  233  
___ -17.7  0. 82  210  

___ 28.9  1.288  328.6  
4.6  33.73  1.33  341  
3.9  46.7  1.46  374  
___ -10.6  0.894  228  
___ -5.2  0.95  241.7  
___ -10  0.9  229.5  

 وأبعاد انمبنى وبتغير شكم انمبنى( MW)بوحدات مقدار حمم انتكييف الأقصى والأدنى  (2)جــدول 

 الذكال حمل الحكي ف الأقرى حمل الحكي ف الأدنى مقدار حمل الحكي ف
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 مقداره موقع حدوثو مقداره موقع حدوثو لمذكل المكعب

255 

x1 = 22, x = 4y 
A = 1111.1 232.3 Y

X
4

 x1 = 4, 

at A = 3333.3 

911.7 

 

x1 = 22, x = 4y 
A = 1111.1 284.5 Y

X
4

 x1 = 4, 

at A = 3333.3 

881 
 

x1 = 24, x = 4y 
A = 1111.1 

214.3 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333.3 

909 

 

x1 = 28, x = 4y 
A = 1111.1 244 Y

X
4

 x1 = 4, 

at A = 3333.3 

793 
 

x1 = 0.5, x = y 

A = 1111.1 236.9 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
385 

 

x1 =28, x = y 

A = 1111.1 231.6 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
901 

 

x1 = 24, x = y 

A = 1111.1 286.8 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
855.8 

 

x1 = 24, x = y 

A = 1111.1 287 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
846.7 

 

A = 1111 

x2 = 22 , x=y 278.5 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
93.9 

 

x = 22 

A = 1111.1 

x = 2y 

244.0 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
807.5 

 

A = 833.3 

x1 = 26 

x = 4y 

216.8 Y
X

4
 x1 = 4, 

at A = 3333 
901.3 

 
 

A  لعدد طوابق المبنى وكما موضح في فقرة مراحل تنفيذ ً = المساحة السطحية للاسقاط الأفقي للمبنى وتتغير تبعا
 متغيرات البحث الفقرة )ب(          البحث / 

x1  )عرض الواجهة وكما موضح في الرسم التوضيحي عند فقرة مراحل تنفيذ البحث / الفقرة )جـ = 
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 )برنامج معد من قبل الباحث(  الملحق :

 -ان الاامهب السعتسج لحداب حسا التكي  يسكن تمخير  بسا نمي :
)()()()( nHnHnHnH RGw  

)(nHحسا التكيي  السطمهب بالداعة = 
)(nH w حسا التبخيج باله ت =(n) عبخ الججار . السكافيء لمحخارة السشتقمة 
)(nH R حسا التبخيج باله ت =(n) . السكافيء لمحخارة السشتقمة عبخ الدقف 

)()( nGAnH www  

wA. مداحة الججار = 
)(nGw الكدب الحخاري الشاتا عن الحخارة السشتقمة خلال ججار باله ت =(n) . 

               





0
)()(

j ww jYnG 
 (tj= الفخا السكافيء لجرجات الحخارة خلال الججار باله ت)                      

)( jnew 

)( jnew 
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r

awts

aew B
a

nRnIa
nn 




0

)()(
)()(


 

)(nBa درجة حخارة البيئة باله ت =(n) . 

sa  الخارجي لمججار لاشعة الذسذ الدا طة عمي  .= امتراصية الدط 
)(nIT. الاشعة الذسدية الكمية الدا طة عمى الججار = 
w. ابمية الا بعاث الحخاري لمدط  الخارجي لمججار  = 

a. الجدء السكذها من الججار لمبيئة = 
)(nR التبادل الاشعاعي لمسهجات الطهيمة بين الدط  الافقي   الفزاء باله ت =(n) . 
0a. السعاما الدطحي لا تقال الحخارة لمججار الخارجي = 

rB . درجة حخارة الغخفة = 
)()()( nHnHnH gsG  

)(nHGكيي  السطمهب باله ت = حسا الت(n) . لمحخارة السشتقمة بالاشعام   التهصيا عبخ زجاج الشافحة 
)(nH s حسا التكيي  باله ت =(n) . لمحخارة السشتقمة بالاشعام عبخ لهح زجاج الشافحة 

  )1()1(*)()1()()()(  nHCnGoWCWnGoWnH sssssssss 
)0(),1( ss WW. معاملات حسا التبخيج = 

sC. )متغيخ نخافأ السعاملات اعلا = 
)1(),( nGnG s  الكدب الحخاري الذسدي من الشافحة باله ت =n    n-1. 

GGss AnIKnG ).(.)(  

sK. معاما التزميا لمشافحة = 
)(nIGي باله ت = الكدب الحخاري الذسدي من الدجاج القياا(n) . 

GA. مداحة زجاج الشافحة = 
)1( nH s حسا التبخيج باله ت =(n-1) . 

)(.)( nAKnH egGgg  
)(nH g حسا التبخيج باله ت =(n) . لمحخارة السشتقمة بالتهصيا خلال لهح الدجاج 

gKاما الا تقال الحخاري الكمي لدجاج الشهافح .= مع 
)(neg الفخا السكافيء لجرجات الحخارة عبخ لهح الدجاج باله ت =(n)  

r

g

gg

aeg
a

nR
nn 


 




)(
)()( 

g. ابمية الا بعاث الحخاري لمدجاج  = 

gالدساء من الشافحة . = الجدء الحي يسكن رؤيت  من 

ga. معاما الا تقال الحخاري الدطحي لمطبقة الخارجية من الشافحة = 
 
 


