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 امتزاز الكروم بأستخدام مسحوق اوراق زهرة النيل فيدراسة تأثير بعض العوامل 

 زينب جبار حمادي       كفاح احمد جبارة     ايناس كريم عبد     خريبط نسناء عبد الحسي
 عمي طلال النقاش     زينب يحيى طعان     يصلاح حسن هاد     زينب جاسم محمد  

 الصناعيلوجيا / دائرة البحث والتطوير و وزارة العموم والتكن
 العراق –بغداد 

 الخلاصة
( والكادميوم (Crالكروم  مثل الثقيمةالعناصر بعض  امتزاز مسحوق أوراق نبات زىرة النيل في فعاليةدرست     
Cd) )الخارصين Zn) والكوبمت )Co) ) المياه المموثة صناعيا عمى سطح مسحوق الاوراق المطحونة جيدا من

ىذا النبات. اظيرت نتائج دراسة تأثير بعض العوامل  مسحوق اوراق ازالة بواسطةالاكثر ذرات العنصر  وتحديد
الاكثر ازالة من العنصر في عممية الازالة مثل الدالة الحامضية, زمن التماس وكمية المادة الجافة. ان الكروم ىو 

 غم من المادة الجافة وبدالة حامضية   1الاخرى بواسطة مسحوق اوراق نبات زىرة النيل بأستخدامالعناصر  بين
الكروم السداسي واظيرت النتائج ان مسحوق لامتزاز نفس العوامل في عممية  اتتاثير درست لمدة ساعة واحدة. 7

 عند دالة حامضية  %82حيث بمغت اعمى نسبة ازالة العنصر عالية لازالة ىذا  فعاليةاوراق نبات زىرة النيل ذو 
 يقة. ان عممية الامتزاز الحيوي بواسطة المسحوق الجاف لاوراق نبات زىرة النيل ىيدق 120تلامس  وزمن 2

من المياه  الاخرى يمكن استخداميا لازالة المعادن الثقيمة او المموثات طريقة مستخدمة في كثير من دول العالم 
 .عن طريق امتزازىا  الصناعية

 والمياه الصناعية.امتزاز المعادن, زىرة النيل  :الكممات المفتاحية
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Abstract 
    The efficiency of dried powder of water hyacinth leaves to adsorb some heavy 

metals such as Chromium, Cadmium, Zinc and Cobalt on the surface of dried leaves 

particles   from industrial polluted water was investigated. Also the study included   

detection of metal which has the most removing capacity, the results of the effect of 

some factors on removing process such as pH, contact time and the adsorption dose 

showed that the Chromium was most removing metal among the other heavy metals 

by the water hyacinth dried leaves (1gm.) at pH 7 for one hour. The effect of 

different factors on the removing of hexavalent chromium was studied and the  

results revealed that the dried powder leaves had high efficiency to remove the metal 

with maximum removing percent (82%) at pH 2 and contact time 120 min. The 

bioadsorption by water hyacinth dried leaves is a new technique that can be used for 

removing heavy metals or pollutants from industrial water 

Key Words: Adsorption of Metals, Water Hyacinth and Industrial Water.  
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 دمــةالمقـ
 من السامة الثقيمةلعناصر ث المياه باو تميعد    

 المشاكل البيئية الاساسية لمعديد من دول
وان ازالة المعادن الثقيمة . (Ko,et al., 2000)العالم

يعتبر امر  السامة من مياه الفضلات الصناعية
 Babel and)البيئي  ضروري لمسيطرة عمى التموث

Kurniawan, 2003) . ىنالك العديد من عالميا
الثقيمة العناصر تحرر سجمت انيا الصناعات التي 

في مياه الفضلات, وان Pb وCu, Cr,  Cdمثل 
الثقيمة تسبب العديد من الامراض  لعناصرىذه ا

ولعلاج الثموث الحاصل لمياه الفضلات  للإنسان
السامة فأن ىنالك العديد من بالعناصر الصناعية 

الطرق اليندسية والكيميائية الا انيا تعتبر مكمفة 
 . (Modrogan, et al., 2011)ومستيمكة لمطاقة 

من الممكن ازالة الدراسات ان  العديد من اظيرت    
ستخدام مواد نباتية مختمفة , حيث االثقيمة بالعناصر 

 وي اوراق الاشجار عمى العديد من الموادتتح
والتي تعتبر  والثانين السيميموز, البكتين,الكاروتينك

مواقع ميمة للأمتزاز الحيوي فيي تحوي عمى 
 وغيرىا  -COو-OH مجاميع  اومركبات 

(Votesky, 2003)  و(Amed, et al., 2016) 
احدى الطرائق  تعد طريقة الامتزاز الحيوي لكون 

 يمكن تطبيقيا بسيولة وكمفة واطئة.الفعالة و 
ويعتبر الطلاء الكيربائي احدى الصناعات التي     

تنتج مموث الكروم ومركباتو ولعلاج التموث بيذا 
العنصر تم التركيز عميو حيث اجريت تجارب عمى 

 الخارصينامتزاز العناصر الثقيمة الاخرى )الكادميوم, 
والكوبمت( بعد تثبيت المتغيرات ) زمن التماس, كمية 

امضية ودرجة الحرارة( وكانت المادة المازة, الدالة الح
نسبة ازالة ايون الكروم ىي الاعمى من بين العناصر 
الثقيمة الاخرى , لذا تم التركيز عمى ىذا العنصر 

 ير المتغيرات ثلخطورتو وشدة سميتو, وتم دراسة تا

 ىذا ييدف لمعرفة الظروف الامثل لامتزاز الكروم.
النيل  البحث الى دراسة دور مسحوق اوراق نبات زىرة

, الخارصينالثقيمة مثل العناصر في ازالة بعض 
الكروم, الكوبمت والكادميوم , وكذلك دراسة تأثير 
بعض العوامل البيئية مثل الدالة الحامضية, الوقت 

ىذه مسحوق اوراق وكمية المادة المازة في كفاءة 
 .الامتزاز لازالة ىذه المموثات النبتة عمى عممية 

 
  العمل قائر ـــواد وطــالم

 استخدمت المواد التالية في ىذا البحث     
 (K2Cr2O7)  دايكرومات البوتاسيوم -1
 (ZnSO4.7H2O) الخارصينكبريتات  -2
 (Cd(NO3)2.4H2Oنترات الكادميوم المائية ) -3
 ((CoCl2.6H2O كموريد الكوبمت -4
 (HCl%  36) الييدروكموريك حامض -5
 ( (NaOHىيدروكسيدالصوديوم -6

 عمالتحضير المحاليل الداخمة في التجارب باستوفي 
 الاجيزة والمعدات التالية

جياز الامتصاص الذري. ياباني المنشأ 1-
Phoenix 986 

 .صينية المنشأ طاحونة2-
مقياس الدالة الحامضية الماني المنشأ 3-

WTWinoLab PH 720. 
 .ميزان الكتروني حساس غربي المنشأ4-
 .المنشأىزاز كيربائي صيني 5-
الماني  ( دوره/دقيقة2500جياز الطرد المركزي )-6

 .المنشأ
   و  1ولاجراء القياسات المطموبة اتبعت الخطوات 

 في ادناه  3و2 
 تحضير المحاليل

,  الخارصينحضرت محاليل قياسية من الكروم ,    
 الكوبمت والكادميوم باستخدام دايكرومات البوتاسيوم

K2 Cr2 O7)  ) نترات الكادميومCd (NO3)2.4H2O)) 
وكموريااااد  (ZnSO4.7H2O), كبريتااااات الزنااااك القاعديااااة 

. حضاااار المحماااول القياسااااي  ((CoCl2.6H2Oالكوبمااات 
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الثقياااال  العنصاااارغاااام ماااان ممااااح  1عاااان طريااااق اذابااااة 
اي ان تركياز كال  مل( من الماء المقطر  (1000في

 يةقياساادوارق  باسااتعمال  (ppm 1000)عنصاار

(Inderia ,et  al., 2012) 
 اوراق نبات زىرة النيلطحن  -2

 Waterعينات من اوراق زىرة النيل ) اخذت    
Hyacinthوىو  ( من ضفاف نير دجمة في بغداد

نبات عشبي يطفو عمى المسطحات المائية ويتكاثر 
بسرعة ويستيمك كميات كبيرة من المياه اضافة الى 
انو يقوم بامتصاص كميات كبيرة من الاوكسجين 
المذاب بالماء مما يغير من طعم المياه ويجعل 
رائحتو كرييو وبذلك يكون مموث بيئي ويشكل تيديدا 

ذلك  . بعد(Sarkar, et al.,2015)لمثروة المائية   
من الاتربة بغسميا بالماء العادي ثم نظفت العينات 
في الظل بدرجة حرارة الغرفة  وجففتبالماء المقطر 

وبداخل محيط جاف غير رطب لمنع تمف النماذج. 
في عبوات محكمة الغمق  طحنت وحفظتبعد ذلك 

 ,.AL Rmallim, et al)لحمايتيا من الرطوبة 

2005)  

 الانجاز -3
 ونظمااااتالدالااااة الحامضااااية لكاااال نمااااوذج  قيساااات  -أ

اسااتخدام  وذلااك عاان طريااق  7تساااوي بحيااثقيمتيااا 
ومحمااول ىيدروكساايد (1N) حااامض اليياادروكموريك 

غاام( ماان المااادة  (1اخااذ ( بعااد ذلااك1Mالصااوديوم )
ماااااال( ماااااان المحمااااااول  50)  الااااااى واضاااااايفتالمجففااااااة 

المحضااار الاصااامي مااان كااال ماااادة فاااي دورق حجماااي 
وضااااع فااااي جياااااز ىاااازاز لماااادة ساااااعة و محكاااام الغمااااق 

 دقيقة.  / دورة 100وبسرعة 
رشحت النماذج المحضرة باستخدام اوراق ترشيح  -ب

Zelpa No.1) )النماذج في جياز  ومن ثم وضعت
دقائق   5/ دقيقة ولمدةةدور  2500الطرد المركزي 

تركيز الايونات  وقيسلمحصول عمى نماذج صافية 
 جياز المطياف الذري. تعمالباس الفمزية

(Padmapriya and Murgesan, 2012) 

 دراسة الخامضيةايجاد تأثير  -ج
دوارق مخروطية ووضع في كل منيا  6 اخذت   
 ونظممل من المحمول القياسي لأيون الكروم,  50

وذلك بإضافة 2-9  بينتنظيم الاس الييدروجيني  
وباستعمال جياز  NaOHاو محمول  HCl محمول

غم من المادة  1قياس الدالة الحامضية. اضيف 
الجافة الى ىذه الدوارق ووضع في جياز اليزاز لمدة 

 عمالالتراكيز باست وقيستالمحاليل  تساعة . رشح
 جياز المطياف الذري

(Salfabas, et al ., 2012). 

 ايجاد تأثير وقت التماس  -د
دوارق مخروطية ووضع في كل منيا   5اخذت     

مل المحمول القياسي لأيون الكروم وبأوقات تماس  50
 كما يمي عمى التوالي  دقيقة( 30-150مختمفة من )

الدالة  ت( وضبط( 150 , 120 , 90 ,60   30 
غم وتم اجراء 1وكمية المادة المازة  2عمى  الحامضية

 ,. Salfabas,  et al)كما في اعلاه  اتقياسال

عمما ان جميع التجارب اجريت في درجة (.2012
 حرارة الغرفة.

 ايجاد تأثير تركيز المادة المازة -ه
دوارق مخروطية ووضع في كل منيا   5اخذت    

مل من المحمول القياسي لأيون الكروم  50
وباستخدام تراكيز مختمفة من مسحوق النبات الجاف 

 2عمى قيمة  الدالة الحامضية  تغم ضبط ((5-1
دقيقة. تم اجراء القياس كما  120 وبوقت تماس 

 اعلاه  في ذكره
((Salfabas, et al ., 2012 جميع التجارب  نفذت

 عند درجة حرارة الغرفة.
 

 النتائج والمناقشة
حساااااابت النساااااابة المئويااااااة لأزالااااااة الايونااااااات  -1

المعدنيااااااة باسااااااتخدام مسااااااحوق اوراق نبااااااات 
 التالية:زىرة النيل باستخدام المعادلة 

Removal (%) = { ( Ci –  Cf ) / Ci } x 100 
 اذ يمثل

Ci : التركيز الاولي للايون المعدني في المحمول
 الاصمي

Cf: التركيز النيائي للايون المعدني المتبقي بعد
 . (Sarkar, et al ., 2017)حدوث عممية الامتزاز
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 (1اظيرت النتائج الموضحة في جدول )-2
ممحوظة في قابمية المسحوق الجاف لاوراق اختلافات 
)الكروم  النيل عمى ازالة الايونات الفمزية نبات زىرة

,الكوبمت والكادميوم(. بعد تثبيت الخارصين,
غم مادة مازة , 1المتغيرات لجميع العناصر عمى  

PH 7  الازالة كانت نسبة , زمن تماس ساعة واحدة
 (52.08%و   %%15.79, %33.42,57.58)

 .1)وكما ىو واضح في شكل )
 

)خارصين , كروم ,  العناصر( نسبة امتزاز ايونات 1جدول )
 .كادميوم(و كوبمت 

 Zn Cr Co Cd العناصر

 نسبة الازالة
 52.08 15.79 57.58 33.42 الامتزاز%()
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طة أوراق س النسبة المئوية  متزازالعن  رالثقيلة بو( 1)شكل 

 .نب ت زهرةالنيل المجففة
 

كانت نسبة ازالة ايون الكروم ىي الاعمى وىو الاكثر  -3
سمية مقارنة بالعناصر الاخرى وىو عنصر موجود في 
مياه الصرف الصناعي لمشركة العامة لمصناعات 
الكيربائية في الوزيرية لذلك تم التركيز عمى ىذا العنصر 

 لخطورتو وشدة سميتو  .
عمى المواد السميموزية في  العناصران امتزاز ايونات  -4

 وامتزازية النبات يعود بشكل رئيس الى تفاعلات ايونية
(Gany and Weixing, 1998)  وقد اشارت بعض

 العناصرالدراسات الى دور زىرة النيل لازالة العديد من 
ىذه و الثقيمة مثل الكادميوم والكروم والمنغنيز والرصاص  

تمتمكيا العديد من النباتات الطافية عمى  نباتالخاصية 
 المياه وخاصة زىرة النيل فأن ىناك امكانية لاستعماليا

الثقيمة خاصة في  بالعناصرالتخمص من التموث  في
 مصادر التموث    المياه القريبة من

( تأثير قيم مختمفة من (2شكل ( و 2يوضح جدول )   -5
طة سافي ازالة عنصر الكروم بو  الدالة الحامضية

 زىرة النيل الى ان اعمى نسبة تالمسحوق الجاف لنبا
وتبدأ ىذه النسبة باليبوط %(  84ىي ) pH=2ازالة عند 

تعزى ىذه النتائج القاعدي.  pHالى  صار الاتجاهكمما 
ايونات العنصر  )الكروم( اكثر عند الدالة  الى ذوبانية

الامتــزاز  مااميةالحامضية الواطئة مما يعزز ع

(Onundi, et al ., 2010). 

 

( تأثير الدالة الحامضية  عمى ازالة الكروم باستخدام 2جدول )
 (ساعة1غم( من اوراق زهرة النيل الجافة وفي وقت التماس)1)
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     ازا   ا   و  

لأزالة  عمى النسبة المئوية الدالة الحامضية( تأثير 2شكل )
 المجففةطة اوراق نبات زهرة النيل ساالكروم بو 

 الدالة الحامضيةان الامتزاز الوطئ عند ارتفاع  -6
قد يعود الى ان سطح الامتزاز محاط بايونات ال 

OH-  في الوسط القاعدي وبالتالي يمنع ارتباط
العناصر الثقيمة في حين اشارت دراسة اخرى الى ان 
امتزاز العناصر الثقيمة من محاليميا المائية ىو 

 دالة الحامضيةانخفاض ال مع مترافقال
OLayinka,et al ., 2009)) ان  الى يعزى ذلك

العديد من ايونات الييدروجين المرتبطة في النبات 
تتحرر من المواقع الفعالة وبالتالي يتم امتزاز كميات 
من الايونات الفمزية الموجودة في المحمول عند ىذه 

pH 2 3 4 5 7 9 

نسبة ازالة 
 الكروم%

83.96 73.89 64.11 50.47 51.58 51.06 
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 , Merhrabi and Farnahandالمواقع الفعالة 

2008)) 

( تاااااأثير زمااااان الاااااتلامس باااااين 3يوضاااااح جااااادول ) -7
الماادة الجافااة لنبااات زىاارة النياال ومحمااول ايااون الكااروم 
في كفاءة النبات لازالة ىذا الايون من خلال استخدام 

حيث اظيارت النتاائج  (PH=2)غم من النبات وفي  1
دقيقاااااة ىاااااي  150ان اعماااااى ازالاااااة كانااااات فاااااي وقااااات 

كاناااات اقاااال  ( مقارنااااة ببقيااااة الاوقااااات حيااااث%65.8)
 . يلاحااظ (52.3%)دقيقااة ىااي  30زالااة فااينساابة للا

 دقيقاة 120عند  % ((65.3الازالة  من النتائج نسبة
 150وىاااي مسااااوية تقريبااااا لافضااال نساااابة ازالاااة عنااااد 

دقيقاااة كأفضااال وقااات   120. لاااذا تااام اختيااااردقيقاااة 
لاجااراء الاختبااارات .ان الزيااادة المتدرجااة فااي الامتاازاز 

اقااع الفعالااة فااي او الازالااة بزيااادة الوقاات يعااود الااى المو 
النباااات تكاااون متاااوفرة اكثااار بزياااادة الوقااات لكاااي تااارتبط 

لايونااات المعدنيااة حيااث ان ىااذه العمميااة تحتاااج الااى اب
تكااوين ارتباطااات وىااذه تحتااااج الااى الوقاات وان اعماااى 
ازالااة تاام تسااجيميا يعنااي اشااغال معظاام المواقااع الفعالااة 

 . (3)لمنبات كما موضح في شكل 
 

التلامس عمى ازالة الكروم بأستخدام ( تأثير وقت 3جدول)
 pH=2غم( من اوراق زهرة النيل المجففة عند 1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تأثير وقت التلامس عمى النسبة المئوية لازالة 3شكل )
 الكروم

ان تااااأثير كميااااة المااااادة الجافااااة ماااان النبااااات فااااي  -8
 (4)ازالااة ايااون الكااروم تاام دراسااتيا فااي الشااكل  فعاليااة

ماان خاالال اسااتخدام كميااات مختمفااة ماان المااادة الجافااة 
 (and 5 gm 1,2,3,4)لمساحوق نباات زىارة النيال 

دقيقاااااة اظيااااارت  120وبوقااااات مقاااااداره  (pH=2)فاااااي 
غاااام ماااان  1النتااااائج ان اعمااااى نساااابة كاناااات باسااااتخدام 

 . (82.2%)المادة الجافة لمنبات ىي 
 

ة لازالة ئويتأثير نسبة المواد المازة عمى النسبة الم (4)جدول 
 (pH=2)ساعة(  2الكروم عند زمن )

كميةالمادة 
 5 4 3 2 1 المازة )غم(

نسبةازالة 
 70.21 70.93 72.99 74.52 82.23 الكروم %
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(g)كمية الم دة الممتزة 

ا   و ازا      

ة لازالة ئوي( تأثير المادة المازة عمى النسبة الم4شكل )
 الكروم

 

 

 

 

 الوقت
 دقيقة
 

30 60 90 120 150 

نسبة 
ازالة 

 الكروم%
25.26 65.67 62.31 65.33 65.72 
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 ا ستنتج ت والتو ي ت
معا ج  ا مياه ا مص ف  من ا د اغ   ي ام ا  -1

 ا تخدا   الاخ ى وا  طا يات وا مياه ا ص اعي 

م حوق او اق   ات زه ة ا  يل  و يل  اقل  لف  

وا ظف وا فأ من ا ط ق ا  يميائي  وا فيزياوي  

 ا مختلف .

عملي  الامتزاز  او اق   ات زه ة ا  يل تعد  -2

ا فضلات من  جديدة وحلا  يئيا امثل  معا ج  تق ي 

جا ب وا تخلص من   ات زه ة ا  يل من جا ب 

 اخ .

ومدى  تهالامتزاز ومي ا ي   ماذجاج اء د ا   3- 

 . ماذجهذه  عمطا ق  ا  تائج ا عملي  م

اج اء  حوث ود ا ات في هذا ا مجال وا تخدا   4-

او اق   ات زه ة ا  يل لازا   ع ص  ا  صاص 

 ي .ا  ا  ا موجود في ا مياه ا ص اع
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