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 في عشصٌِخ Quorum Sensing اعزشعبس اٌنصبة  اٌىشف عٓ ظبىشح

 Pseudomonas aeruginosa ثبعزخذاَ ثعض اٌغلالاد اٌىبشفخ اٌمْبعْخ 

 

 لزغٓ أٌّة عْغَ اٌعىْذُد. أ.َ. سسمْخ عّش عٍطبْ الججٌسُ

 اٌعٌٍَ / لغُ عٌٍَ الحْبح عبِعخ الدٌصً / وٍْخ 

 (7/1/2019، لجً ٌٍنشش في  29/5/2018)لذَ ٌٍنشش في  

 0ص اٌجحشٍخِ
الدعضًٌخ ِٓ خمظ  Pseudomonas aeruginosaفي عشصٌِخ  Quorum Sensing (QS)أعشُ ىزا اٌجحش بهذف دساعخ ظبىشح اعزشعبس اٌنصبة 

 N-acyl homoserineاٌتي رىشف عٓ اشبساد الحبس اٌزارِ  (Biosensors)الحشًق ًثْئخ الدغزشفْبد ًِمبسٔزيب ثعضلاد ثْئْخ حْش اعزخذِذ اٌغلالاد اٌىبشفخ 

lactones (AHLs) اعزخذِذ في ىزه اٌذساعخ اٌغلاٌخ .Agrobacterium tumefaciens KYC55  اٌتي رىشف عٓ ًعٌدAHLs  ثبٔزبط أضُّ ثْزب
اٌتي رنزظ صجغخ اٌفبٌّلاعين  Chromobacterium violaceum CV026الى ٌٌْ أصسق، ًوزٌه اعزخذِذ اٌغلاٌخ  X-Galولاوزٌعبّذّض ًتحٌي وبشف 

Violacein  اٌجنفغغْخ اعزغبثخ لدشوجبدAHLs رجين ِٓ ٔزبئظ اٌىشف عٓ ِشوجبد .AHLs  ٌزغعَ عششح عضٌخ ٌٍنٌعP. aeruginosa  ِعضًٌخ ِٓ الدشضَ ًأصبس
 AHLs% ِٓ اٌعضلاد أظيشد أزبعبً لدشوجبد 26.3، في حين أْ KYC55ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ  AHLsاٌشدىخ ًالدْبه ًاٌترثخ أْ جمْع اٌعضلاد ِنُزغخ ثذسعبد ِزجبّنخ لدشوجبد 

 . CV026ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ 
 

Detection of Quroum Sensing in Pseudomonas aeruginosa Using Some Indicator 

Strains  

 
Abstract: 
 This research aimed to study Quorum Sensing (QS) in Pseudomonas aeruginosa isolated from burn 

wound infections and hospital environment in comparison with environmental isolates, using the indicator strains 

(Biosensors) that detect the autoinducer signals (N-acyl homoserine lactones AHLs). The Biosensors used in this 

study were: Agrobacterium tumefaciens KYC55 which produce -galactosidase that trun X-Gal to blue color in 

the presence of AHLs and Chromobacterium violaceum CV026 which produce violacein pigment in the presence 

of AHLs. Detection of AHLs in nineteen P. aeruginosa isolates of different sources (patients, ward, water & soil) 

revealed that all of them were AHLs producers using KYC55 while CV026 detect AHLs in 26.3% of isolates. 
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 الدمذِخ

ّعبربربربربرا عبربربربربرٓ اٌعذّبربربربربرذ ِبربربربربرٓ عٌاِبربربربربرً اٌ بربربربربرشاًح لجشصٌِبربربربربرخ     

Pseudomonas aeruginosa  ثآٌْبربربربربربربربربربربربربربرخ 

 Quorum Sensingرعبربربرشف ثربربربربىشح اعزشبربربرعبس اٌنصبربربربة 

(QS)   ٌُأً اٌزٌاصبربربربربرً الخٍبربربربربرCell to Cell 

Communication  ًَىبربربربرِ عٍّْبربربربرخ اٌزنربربربربرُْ الجبربربربرْ  عٍبربربربر ،

ِغبربرزٌٍ الاعزنغبربربع الدعزّبربرذ عٍبربرَ اٌىضبةبربرخ الخٌٍّبربرخ، ار رنبربرزظ الخلاّبربرب 

ًرغبربربربربربربربرزمجً ِشوجبربربربربربربربربد رعبربربربربربربربرشف ثبشبربربربربربربربربساد الحبربربربربربربربربس اٌبربربربربربربربرزارِ  

Autoinducer Signals  تمىّٓ الخٍْخ ِٓ اٌزحغظ ٌٍىضبةخ

ْبربرض ِعبربرين تحبربرش جمْبربرع الخلاّبربرب في  ْ    الخٌٍّبربرخ ًعنبربرذ ًصبربرٌلذب الى رشو  

 & Schusterًاحبربرذ أْ رغبربرٍه عبربرٌٍن المجزّبربرع الدزعبربربًْ )   

Greenberg, 2006; Kai, 2018.) 

في  QSتم رشبربرخْص ًدساعبربرخ ٔربربربِين وبربربٍِين ِبربرٓ أٔرّبربرخ  

  P.aeruginosaعشصٌِبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرخ 

، وً ٔربَ ّزؤٌف ِٓ ثشًرين ِنرُّ ٌلاعزنغبع )ىبرٌ  las ً rhlهمب 

LasR  َفي اٌنربربربربربlas ًRhlR  َفي اٌنربربربربربrhl  ًعضّئبربربربربد )

-3-oxo(oxo-C12-HSL-3)الحبربربس اٌبربرزارِ اٌضبثزبربرخ ًىبربرِ  

dodecanoyl-homoserine lactone   َفي اٌنربربlas 

ً(C4-HSL)N-butanoyl-homoserine 

lactone  َفي اٌنربربربrhl (Fuqua et al., 1994; 

Whiteley et al., 2018). 

يحبربرٌُ وبربرً ثبربرشًرين ِبربرنرُ ِبربرٌلعِ اسرجبربرب  احبربرذهمب ٌِلبربرع       

 اسرجبربربربربربربربربربربربربربربربرب  الحبربربربربربربربربربربربربربربربربس اٌبربربربربربربربربربربربربربربربرزارِ ًاٌضبربربربربربربربربربربربربربربربربِٔ  ضبربربربربربربربربربربربربربربربرً  

، ًحبلدبربرب ربربرشرج  اٌاًرْنبربربد   DNAِنطمبربرخ الاسرجبربرب  ثشبربرشّ  اٌبربربر  

 بجضّئبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرخ  LasR  ًRhlRالدنرّبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرخ  

الحبس اٌزارِ الخبصخ بهب رمٌَ ثزحٌّش رعبرج  الجبرين الذبرذف اةتراضبرْبً     

اٌٌالعخ  (Las boxes)ًةخ ثبر الدعش DNAثبسرجبطيب ثٌحذاد اٌبر

 QSلجبربربربرً ٌِلبربربربرع ثبربربربرذي اعزنغبربربربربع الجْنبربربربربد الخبضبربربربرعخ ٌغبربربربرْطشح     

(Lamb et al., 2003 Kiratisin et al., 2002; 

Whiteley et al., 2001;. ) 

 lasBعٍَ عْنبربد أزبربط الاّلاعبرزْض    lasّغْطش اٌنربَ 

(Gambello & Iglewski, 1991   ًاٌاًرْْبرض )(las 

A)   ًِاٌغبربربرُ الخبربربربسع(tox A)   ًٌُاٌاًرْْبربربرض اٌمٍبربربرapr  

(Gambello 

 et al., 1993  ًُالدغبربربربس ااةبربربرشاص )xcpR  ًxcpP 

(Chapon-Harve et al., 1997). 

ةيبربربرٌ ّبربربرنرُ اعزنغبربربربع عْنبربربربد أزبربربربط      rhlأِبربربرب اٌنربربربربَ  

ًاٌجبٌّعبربرْبٔين ًثشًرْنبربربد اسرجبربرب     (rhlB, rhlA)اٌشاِنٌٌجْبربرذ 
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 lec A Pearson et al., 1997) (Ochsnerاٌٍىزين 

&Reiser, 1995; . 

ّعبربربرٌد اٌف بربربرً في رشبربربرخْص أٔرّبربربرخ اعزشبربربرعبس اٌنصبربربربة     

 الدعزّبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرذح عٍبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرَ اشبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربساد   

الدعشًةخ حبٌْبً الى اعزخذاَ اٌغلالاد   AHL QSالحبس اٌزارِ

اٌمبربربربربدسح عٍبربربربرَ   Biosensorsاٌىبشبربربربرفخ أً المجغبربربربربد الحٌّْبربربربرخ  

، ةيبرزه اٌغبرلالاد لا رنبرزظ    AHLsاٌزحغظ ًالاعزغبثخ لدشوجبربد  

ًتحبربرٌُ عبربرين أزبربربط ثبربرشًرين ِبربرنرُ  AHLsلحبربربس اٌبربرزارِ اشبربربساد ا

( الى عنبربرت الدّيبربرذ الذبربرذف اٌبربرزُ ّبربرنرُّ LuxRةعبربربي )ِبربرٓ عبئٍبربرخ 

اعزنغبربع الجْنبربربد اٌىبشبرفخ اابثْبربربً ِضبرً عْنبربربد اٌبرٌِْض الحْبربرٌُ،     

 Gfp Greenولاوزٌعبّذّض، ثشًرين اٌٌِْض الأخ ش -أضُّ ثْزب

Fluorescent Protein  ًصبربربربربربربربرجغخ اٌفبٌّلاعبربربربربربربربرين ،

(Steindler & Venturi, 2007). 

 الدٌاد ًطشائك اٌعًّ

 Indicator Strainsاٌغبربربربربربربربربرلالاد اٌىبشبربربربربربربربربربرفخ  

(Biosensors) 

عيبربربربربربربربربربربربربربرضد اٌغبربربربربربربربربربربربربربرلاٌزبْ ا ٌسربربربربربربربربربربربربربربربْ ًساصْبربربربربربربربربربربربربربربً    
Agrobacterium tumefaciens KYC55 

ًAgrobacterium tumefaciens R10    ِبرٓ اٌبرذوزٌس

الدغبربربعذ في عبِعبربرخ ثنغبربرٍفبْٔب،  عبربرزبرالأ John Zhuعبربرٌْ صً 

 .USAةْلادٌفْب، 

 Chromobacteriumفي حين عيضد اٌغبرلالاد  

violaceum CV026 ً Chromobacterium 

violaceum 31532     ِبربربرٓ اٌبربربرذوزٌس سًثبربربرشد ِبربربربوٍين

Robert McLean .الأعزبر في عبِعخ رىغبط الأِشّىْخ 

 اٌعضلاد الجشصٌِْخ

عضٌبربربربربربربربربربربربربربربربرخ ٌٍنبربربربربربربربربربربربربربربربرٌع   19ٌلاخزجبربربربربربربربربربربربربربربربربس   خ عذ

Pseudomonas aeruginosa    ِعضًٌخ ِٓ ثْئبربد لسزٍفبرخ

ِنبربريب ِعضًٌبربرخ ِبربربرٓ أخمبربربط الحبربرشًق ًِنّطبربربرخ ِصبربرٍْبً عضٌبربرذ ِبربربرٓ        9

الدشضبربربربرَ اٌشالبربربربرذّٓ في سدىبربربربربد الحبربربربرشًق في ِغزشبربربربرفَ اٌضىبربربربرشاًُ 

اٌزعٍِّْ في ِذّنخ الدٌصً، ًعضٌخ ِبرٓ أصبربس اٌشدىبرخ ًصبرلاس عبرضلاد      

ِبرٓ اٌترثبرخ )تم عضلذبرب في دساعبربد      ِٓ ِْبربه اٌشبرشة، ًعبرذ عبرضلاد    

عبربربثمخ(. صسعبربرذ جمْبربرع اٌعبربرضلاد عٍبربرَ ًعبربر  أوبربربس ثبٌّعْبٌٔعبربرًْ    

Pyocyanosel agar  المجيبربربربربرض ِبربربربربرٓ شبربربربربرشوخ(Bio 

Mérieux  24َ لدبربربربربرذح °37( ًح بربربربربرنذ في دسعبربربربربرخ حبربربربربرشاسح 

 عبعخ.

 AHLsاٌىشبربرف الحْبربرٌُ عبربرٓ أزبربربط اشبربربساد الحبربربس اٌبربرزارِ       
(Autoinducer Bioassay) 
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ٌاصُ ثبعبربربربربرزخذاَ اٌغبربربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربربرفخ  طشّمبربربربربرخ اٌزخطبربربربربرْ  الدزبربربربربر 
Agrobacterium tumefaciens 

KYC550 

لجبربرً اعبربرشاي اٌىشبربرف تم لْئبربرخ اٌغبربرلاٌخ اٌىبشبربرفخ ٌٍحبربرش     

-Luriaِبربربرً ِبربربرٓ ًعبربربر  ِبربربرشق    10ًرٌبربربره ثنمبربربرً ِغبربربرزعّشح الى  

Bertani (LB ا  بربربربربربرش حغبربربربربربرت طشّمبربربربربربرخ )Sambrook 

ً  Spectinomycin( الد بربربربربربربربف ٌبربربربربربربرو 1989ًجمبعزبربربربربربربرو )

Gentamicin ًTetracycline  100ً 100ثتروْبربربربربربربربربرض 

ح ِبّىشًغشاَ/ِبربربرً عٍبربربرَ اٌزبربربرٌافي، ًح بربربرنذ في دسعبربربرخ حبربربرشاس   10ً

لدبربرذح عبربرذ )ًىبربرِ اٌذسعبربرخ الدلائّبربرخ ٌنّبربرٌ اٌغبربرلاٌخ اٌىبشبربرفخ(   30°َ

 عبعبد.

أعبربربربربربربربربرشُ اٌىشبربربربربربربربربرف ثبعبربربربربربربربربرزخذاَ ًعبربربربربربربربربر  أوبربربربربربربربربربس     

Agrobacterium tumefaciens (AT ا  بربربربربرش )

( ِبربربربرٓ دًْ اضبربربربربةخ  2003ًجمبعزبربربربرو ) Zhuحغبربربربرت طشّمبربربربرخ  

بداد حٌّْخ، ار صسعذ اٌغلاٌخ اٌىبشفخ ًاٌعضٌخ الدخزبراح عٍبرَ   ِ 

 1عطح الأوبس ثشىً خطين ِزٌاصّين رفصٍيّب ِغبةخ لا رضّبرذ عبرٓ   

 24-48لدبربرذح  َ°30عبربرُ. ًح بربرنذ الأطجبربربق في دسعبربرخ حبربرشاسح  

 عبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربعخ. ًعنبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرذ 

ةبنهبرب رنزشبرش خبرلاي الأوبربس      AHLsأزبط اٌعضٌبرخ الدخزبراح عضّئبربد    

 ًربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرئدُ الى رفعْبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرً أزبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربط    

عبرشُ اٌىشبرف عبرٓ    أولاوزٌعبّذّض في اٌغلاٌخ اٌىبشبرفخ.  -أضُّ ثْزب

 أزبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربط أبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرضُّ  

ِبربربربّىشًٌْتر ِبربربرٓ  50ولاوزٌعبربربربّذّض ثبضبربربربةخ لطبربربرشاد بحغبربربرُ -ثْزبربربرب

  X-Galوبشبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرف 

(5-bromo-4-chloro-3-indolyl β-D-

galactopyranoside ٍِغُ/ِبربرً عٍبربرَ اٌغبربرلاٌخ    20( ثتروْبربرض

دسعبرخ حبرشاسح اٌغشةبرخ    دلْمبرخ في   15اٌىبشفخ ًرشوذ الأطجبق لدبرذح  

 ًٌٌحرذ اٌنزْغخ.

أِبربرب ِعبربربِلاد اٌغبربرْطشح ةمبربرذ اشبربرزٍّذ عٍبربرَ صسع اٌغبربرلاٌخ   

 Agrobacterium tumefaciensاٌىبشفخ ِبرع اٌغبرلاٌخ   

R10     الحبًّبرخ عٍبرَ اٌجلاصِْبرذpCF218 (Zhu et al., 

الد بربربربربربربربربربف ٌبربربربربربربربربرو   LB، اٌنبِْبربربربربربربربربرخ عٍبربربربربربربربربرَ ًعبربربربربربربربربر    (2003

Tetracycline (100   ،ٌٍىشبربرف الدٌعبربرت )ًِبّىشًغشاَ/ِبربر 

 Stickler, et)ًِع اٌغلاٌخ اٌىبشفخ ٔفغيب ٌٍىشبرف اٌغبربٌت   

al., 1998; McLean et al., 2004 ). 

طشّمبربربربربرخ اٌزخطبربربربربرْ  الدزعبِبربربربربرذ ثبعبربربربربرزخذاَ اٌغبربربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربربرفخ   
Chromobacterium violaceum 

CV026 0 

 Chromobacteriumصسعبربربربربربرذ اٌغبربربربربربرلاٌخ   

violaceum CV026      ثشىً خبر  عٍبرَ ًعبر  أوبربسLB 
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صُ صسعذ اٌعضٌخ الدخزاح ثشىً ِزعبِذ ِعيب ِع رشن ِغبةخ صغ ح 

ةبنهب رنزشش  AHLsثْنيّب. في حبٌخ أزبط اٌعضٌخ الدخزاح لجضّئبد 

في الأوبربربس ًتحفبربرض اٌغبربرلاٌخ اٌىبشبربرفخ عٍبربرَ أزبربربط صبربرجغخ اٌفبٌّلاعبربرين.  

عبربربعخ  24-48َ لدبربرذح °30ح بربرنذ الأطجبربربق في دسعبربرخ حبربرشاسح  

ٌغبربربربربربربربربربربربربربربربرلاٌخ ًٌٌحربربربربربربربربربربربربربربربربرذ اٌنزْغبربربربربربربربربربربربربربربربرخ. اعبربربربربربربربربربربربربربربربرزخذِذ ا 

Chromobacterium violaceum 31532  في

اٌىشبربربربربرف الدٌعبربربربربرت في حبربربربربرين تم اعبربربربربرزخذاَ اٌغبربربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربربرفخ     

Chromobacterium violaceum CV026   ٔفغبريب

 ;McClean et al., 1997)في اٌىشبربرف اٌغبربربٌت  

McLean et al., 2004) . 

 اٌنزبئظ ًالدنبلشخ

 AHLsٔزبربربربئظ اٌىشبربربرف عبربربرٓ أزبربربربط اشبربربربساد الحبربربربس اٌبربربرزارِ    

 Agrobacteriumزخذاَ اٌغبربربربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربربربرفخ ثبعبربربربربربر

tumefaciens KYC55 ولاوزٌعبّذّض0-ثبٔزبط أضُّ ثْزب 

غبربر  الدنزغبربرخ   P. aeruginosaأزخجبربرذ عبربرضلاد  

 ONPGولاوزٌعبربربّذّض ًرٌبربره ثعبربرذ اعبربرشاي اخزجبربربس     -أبربرضُّ ثْزبربرب 

( ٌٍزؤوذ ِٓ عذَ 1990) Baron ًFinegoldحغت طشّمخ 

 .P( أْ جمْبرع عضلاد اٌنٌع 1الدزوٌس ًّجين الجذًي ) أزبعيب ٌلأضُّ

aeruginosa ( 19اٌبربربرتي خ بربربرعذ ٌلاخزجبربربربس اٌجبربربربٌ  عبربربرذدىب )

عضٌبربرخ لبربرذ أعطبربرذ ٔزْغبربرخ ٌِعجبربرخ ًلاٍبربرذ رغبربرع عبربرضلاد ِبربرٓ أخمبربربط   

الحبربرشًق، ًعضٌبربرخ ِبربرٓ اٌشدىبربربد، ًصبربرلاس عبربرضلاد ِبربرٓ الدْبربربه ًعبربرذ       

ه، ار عضلاد ِٓ اٌترثخ، الا أنهب رجبّنذ في شذح اٌٌٍْ ًعبرشعخ ظيبرٌس  

أظيشد عضٌخ ِشضْخ ًاحذح أزبعبً عبٌْبً ٌٍّشوت، في حين اظيبرشد  

عبربرضلاد اٌترثبربرخ جمْعيبربرب أزبعبربربً عبٌْبربربً لجضّئبربربد الحبربربس اٌبربرزارِ، ًّبربرجين    

( اٌنزْغخ الدٌعجخ ٌٍىشف ار ّجبرذً ًاضبرحبً أْ عبرضلاد    1اٌشىً )

أصنبي نمٌىب في اٌٌع  اٌغزائِ رنزظ  P. aeruginosa عشصٌِخ 

شبربربرش ثبربربرذًسىب في اٌٌعبربربر  ًرصبربربرً اٌغبربربرلاٌخ    رنز  AHLsعضّئبربربربد 

اٌىبشبربرفخ الدضسًعبربرخ ثبربربٌمشة ِنبربريب، ًربربرئدُ الى تحفْبربرض اٌزعبربرج  الجبربرْ     

ولاوزٌعبربربّذّض اٌبربرزُ   –ًأزبربربط أبربرضُّ ثْزبربرب   lacZٌٍغبربرين اٌىبشبربرف  

الى ٔبرظ رُ ٌٌْ أصسق، ًلذ اعزخذِذ  X-Galيحًٍ اٌىبشف 

في اٌىشبرف الدٌعبرتلأ لأنهبرب حبًّبرخ عٍبرَ اٌجلاصِْبرذ        R10اٌغلاٌخ 

pCF218   ًِنزغبربرخ لجضّئبربربدAHLs (Zhu et al., 

، في حبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرين اعبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرزخذِذ اٌغبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرلاٌخ (2003

 Agrobacterium tumefaciens KYC55اٌىبشبرفخ 

ٔفغبربريب في اٌىشبربرف اٌغبربربٌت لأنهبربرب ةبلبربرذح ٌنربربربَ اعزشبربرعبس اٌنصبربربة   

QS  .ًِلا رنزظ اشبساد الحبس اٌزار 
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 ِٓ عضلاد AHLsُ عٓ أزبط اشبساد الحبس اٌزارِ ( ٔزبئظ اٌىشف الح1ٌْالجذًي )

 P. aeruginosa  الدخزٍفخ ثبعزخذاَ اٌغلاٌزين اٌىبشفزينKYC55  ًCV026. 

 ِصذس اٌعضي سلُ اٌعضٌخ

 ٔزبئظ اٌىشف ثبعزخذاَ

ثبٌزحشُ  KYC55اٌغلاٌخ 

 ولاوزٌعبّذّض-عٓ ثْزب

ٔزبئظ اٌىشف ثبعزخذاَ   

ثبٔزبط  CV026اٌغلاٌخ 

 اٌفبٌّلاعينصجغخ 

 + + + + + + (O:1)أخمبط الحشًق  2

 - + (O:1)أخمبط الحشًق  4

 + + + (O:1)أخمبط الحشًق  5

 + + (O:1)أخمبط الحشًق  6

 - + (O:2)أخمبط الحشًق  7

 - + + (O:2)أخمبط الحشًق  9

 - + (O:2)أخمبط الحشًق  11

 - + (O:2)أخمبط الحشًق  12

 + + + + (O:15)أخمبط الحشًق  13

 - + + اٌشدىخ 15

 - + ِْبه اٌششة 17

 + + + + ِْبه اٌششة 18

 - + ِْبه اٌششة 19

 - + + + اٌترثخ 20

 - + + + اٌترثخ 21
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 - + + + اٌترثخ 22

 - + + + اٌترثخ 23

 - + + + اٌترثخ 24

 - + + + اٌترثخ 25
Agrobacterium 

tumefaciens R10  اٌغْطشح(
 (KYC55الدٌعجخ ٌٍغلاٌخ 

... + + + ... 

KYC55  اٌغْطشح اٌغبٌجخ(
 (KYC55ٌٍغلاٌخ 

... - ... 

Chromobacterium 
violaceum 31532 

ٌٍغلاٌخ  )اٌغْطشح الدٌعجخ
CV026) 

... ... + + + 

CV026  اٌغْطشح اٌغبٌجخ(
 ( CV026ٌٍغلاٌخ 

... ... - 

  AHLsأزبط ضعْف لدشوجبد  + 0AHLs                0 أزبط عبفي لدشوجبد  +++
 AHLsغ  ِنزغخ لدشوجبد 0AHLs              -  0 أزبط ِزٌع  لدشوجبد  ++  
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 Agrobacterium ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ AHLs( اٌىشف عٓ اشبساد الحبس اٌزارِ 1اٌشىً )

tumefaciens KYC55 ولاوزٌعبّذّض-ثبٔزبط أضُّ ثْزب 

KYC 55   +++ 

K
Y

C
 5

5
  
  
 +

 
)انتاج  R10السلالة 

 عالي(

KYC 55 ++ 

لة 
لعز

ا
4 

ف(
ضعي

ج 
انتا

(
 

 )انتاج متوسط( 5العزلة 
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 AHLsٔزبربربربئظ اٌىشبربربرف عبربربرٓ أزبربربربط اشبربربربساد الحبربربربس اٌبربربرزارِ    

 Chromobacteriumثبعبربربربرزخذاَ اٌغبربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربرفخ 

violaceum CV026 0خلاي أزبط صجغخ اٌفبٌّلاعين ِٓ 

أْ خمبربرظ  CV026ثْنبربرذ ٔزبربربئظ اٌىشبربرف ثبعبربرزخذاَ   

عبربرضلاد ةمبربر  ِبربرٓ لرّبربرٌع رغبربرع عشبربرشح عضٌبربرخ أعطبربرذ ٔزْغبربرخ ٌِعجبربرخ   

لاٍذ عضٌزين ِشضْزين أظيشد أزبعبً عبٌْبً )احذاهمب رعبرٌد ٌٍبرنّ    

ه أظيبربرشد ( ًاحبربرذٍ عبربرضلاد الدْبربربO:15ًالأخبربرشٍ  O:1الدصبربرٍِ 

أزبعبربربً عبٌْبربربً أّ بربربً، في حبربرين أ رمريبربرش أُ ِبربرٓ عبربرضلاد اٌترثبربرخ أزبعبربربً    

س اٌزارِ ثبعزخذاَ ىزه اٌغلاٌخ اٌىبشفخ وّب ِجين في بلجضّئبد الح

 (.1الجذًي )

( ِعبٍِخ اٌغْطشح الدٌعجخ اٌبرتي تم الحصبرٌي   2ّجين اٌشىً )

 Chromobacteriumعٍْيبربربربربربربرب ثزٍمبربربربربربربرْح اٌغبربربربربربربرلاٌخ   

violaceum 31532   ثشبربرىً ِزعبِبربرذ ِبربرع اٌغبربرلاٌخ اٌىبشبربرفخ

CV026  لأْ الأًلى ِعشًةخ ثبٔزبعيب ٌٍّشوتC6-HSL  ُاٌز

أة ً ِٓ اعزغبثزيب ٌجبلِ عضّئبد الحش  CV026رغزغْت ٌو 

اٌزارِ ِريشحً أزبعبً عبٌْبً ٌصجغخ اٌفبٌّلاعبرين، في حبرين ّبرجين اٌشبرىً     

ّ  ( اٌنزْغبربربرخ الدٌعجبربربرخ اٌبربربرتي أظيشلبربربرب اٌعضٌبربربرخ الدشضبربربرْخ راد اٌبربربرن  3)

 .(O:1)الدصٍِ 

 
  

 Chromobacteriumٌٍغلاٌخ اٌاّخ  AHLs( اٌىشف عٓ اشبساد الحبس اٌزارِ 2اٌشىً )

violaceum 31532  ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ اٌىبشفخ Chromobacterium violaceum 

CV026 ًرٌه ثبٔزبط صجغخ اٌفبٌّلاعين 

  

CV02

6 

31532 

انتاج 
صبغة 
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( ًّعبرٌد رٌبره الى اخبرزلاف أٔرّبرخ     4ًّريش اٌزجبّٓ ًاضحبً في ٔزبربئظ اٌىشبرف ثبعبرزخذاَ اٌغبرلاٌزين اٌىبشبرفزين ٌٍعبرضلاد ٔفغبريب )اٌشبرىً         

 CV026( أْ اٌغبربرلاٌخ 2007) Steindler  ًVenturiالدخزٍفبربرخ، ار أوبربرذ اٌجبحضبربربْ    AHLsاٌىشبربرف في تحغغبربريب مبربربه ِشوجبربربد    

الا أنهبرب رغبرزغْت ثشبرىً أة برً      oxo-C6-HSL  ًC8-HSL  ً3-oxo-C8-HSL-3رىشف ثشىً عْبرذ عبرٓ الدشوجبربد اٌضلاصبرخ     

 . C6-HSLٌٍّشوت 

 

 

 

 

 ٌٍعضلاد الدخزاح اٌزبثعخ ٌٍنٌع  AHLs ( اٌىشف عٓ اشبساد الحبس اٌزار3ِاٌشىً )

P. aeruginosa  ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ Chromobacterium violaceum CV026 
 

CV02

6 

المختبرة )المنتجة لـ  لعزلةا
(AHLs 

المنتجة لـ غير المختبرة ) لعزلةا
(AHLs 

انتاج صبغة 
 الفايولاسين

عدم انتاج 
 الصبغة
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ةبنهب رىشف ثشىً عْبرذ عبرٓ    KYC55أِّب اٌغلاٌخ 

ةيبرِ رىشبرف عبرٓ جمْبرع      AHLsِذٍ أًعع ثىبرض  ِبرٓ ِشوجبربد    

-C6-HSL  ًC8عبربربربربربرٓ  ة بربربربربربرلاً oxo-HSL-3ِشوجبربربربربربربد 

HSL  ًC10-HSL ًC14-HSL  3ًوبربربربربرزٌه الدشوجبربربربربربد-

hydroxy-C6-HSL  ً3-hydroxy-C8-HSL  ً

3-hydroxy-C10-HSL     الا أنهبربربرب رغبربربرزغْت أً رزحغبربربرظ

ًىبرزا ِبرب ّفغبرش     oxo -C8-HSL -3ثشبرىً أة برً ٌٍّشوبرت    

اعزغبثخ اٌغلاٌخ ًظيٌس ٔزْغخ ٌِعجخ ٌٍعضلاد جمْعيب اٌتي خ عذ 

 ٌلاخزجبس.

( عبربرذَ لبربرذسح 2003ًجمبعزبرو )  Zhuًًعبرذ اٌجبحبربرش  

-3عبربربربرٓ اٌىشبربربربرف عبربربربرٓ أُ ِبربربربرٓ ِشوجبربربربربد     CV026اٌغبربربربرلاٌخ 

hydroxy  3، ًلا رزحغبربربربربرظ لأغٍبربربربربرت ِشوجبربربربربربد-oxo  ْالا أ
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 السلالة الكاشفة

 الدنزغخ لاشبساد الحبس اٌزارِ P. aeruginosa( اٌنغجخ الدئٌّخ ٌعضلاد 4اٌشىً )

 AHLs  ثبعزخذاَ اٌغلاٌزين اٌىبشفزينAgrobacterium tumefaciens KYC55  ً
Chromobacterium violaceum CV026 
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لذبربرب تحغبربرظ عبربربيأ لدبربرذٍ أًعبربرع ِبربرٓ عضّئبربربد     KYC55اٌغبربرلاٌخ 

AHLs       ٓالدىزشفخ لحبرذ آْ، ًعبرزىٌْ أداح ِفْبرذح ٌٍىشبرف عبر

 . AHLsاٌتراوْض اٌٌاطئخ عذاً ِٓ 

( 1998ًجمبعزبربرو ) Sticklerًلبربرذ ًعبربرذ اٌجبربربحضٌْ  

 ثعبربربربربربربربربربربربربربربربرذ اعبربربربربربربربربربربربربربربربرشاي اٌىشبربربربربربربربربربربربربربربربرف الحْبربربربربربربربربربربربربربربربرٌُ عبربربربربربربربربربربربربربربربربرٓ     

AHLs   ثبعبربربربربربربربربربربربربربربرزخذاَ اٌغبربربربربربربربربربربربربربربرلاٌخ اٌىبشبربربربربربربربربربربربربربربرفخA136 

Agrobacterium tumefaciens  ٌزغع عششح عضٌخP. 

aeruginosa  ِعضًٌخ ِٓ اٌزيبثبد المجبسُ اٌجٌٌْخ أْ أسثع عششح

ىبربرِ ألبربرً  عضٌبربرخ أظيبربرشد ٔزبربربئظ ٌِعجبربرخ عٍّبربربً أْ اٌغبربرلاٌخ الدبربرزوٌسح       

ِبربرٓ اٌغبربرلاٌخ الدغبربرزخذِخ في اٌذساعبربرخ     AHLsتحغغبربربً لدشوجبربربد  

 . (KYC55)الحبٌْخ 

( 17( أْ )2002ًجمبعزو ) Zhuوّب ًعذ اٌجبحضٌْ 

ِغبربرججخ لاٌزبربريبة لشْٔبربرخ اٌعبربرين وبٔبربرذ     P. aeruginosaعضٌبربرخ 

، الا أنهب رجبّنذ في وّْخ الدشوت الحبس  AHLsجمْعيب ِنزغخ ٌٍبر 

 A136 Agrobacterium ًٌٔعبربرو ثبعبربرزخذاَ اٌغبربربرلاٌزين  

tumefaciens  ًCV026   ًٌٌٓحرذ ِغزٌّبد عبٌْخ ِبر ،

AHLs  في اٌعبربربرضلاد الدنزغبربربرخ ٌٍاًرْْبربربرض بخبربربرلاف اٌعبربربرضلاد اٌغبربربربِخ

 ٌٍخلاّب. 

( ثمْبربط  2002ًجمبعزبرو )  Ericksonًلبَ اٌجبربحضٌْ  

س اٌبربرزارِ في عْنبربربد اٌمشبربرع ٌضلاصبربرخ ًعشبربرشّٓ  بِغبربرزٌٍ عضّئبربربد الحبربر 

ِشّ بربربً ثبربربٌزٍْف اٌىْغبربرِ، ًلبربرذ ٌٌحربربرذ ِغبربرزٌّبد ةعبٌبربرخ حٌّْبربربً       

، ًلبربٌِا ثمْبربط    oxo-C12-HSL  ًC4-HSL-3ٌٍّشوجين 

ًًعبرذًا أٔبرو غبٌجبربً ِبرب ُّعجبّرش       lasIٔبرظ الجين الدٌٌبرذ ٌٍحبربس اٌبرزارِ    

ّبربرخ عنبربرو في سئبربربد ِشضبربرَ اٌزٍْبربرف اٌىْغبربرِ، ًأوبربرذدّ اٌنزبربربئظ أْ أٔر 

QS        ةعبٌخ ًلذ رغْطش عٍبرَ اٌزعبرج  عبرٓ عٌاِبرً اٌ برشاًح في سئبربد

ىبرئلاي الدشضبربرَ، ًاعبربرزخذِذ في ىبربرزه اٌذساعبربرخ اٌعبربرضلاد اٌىبشبربرفخ  

E. coli MGU (pKDT17)  ًP. aeruginosa 

PAO-JP2 (pECP61.5)     اٌٍزبربربْ رنزغبربربْ أبربرضُّ ثْزبربرب– 

ولاوزٌعبّذّض اعزغبثخ ٌٍحبس اٌزارِ، في حين اعزخذِذ اٌغبرلاٌخ  

A136   في اخزجبربربربربربربس وشًٌِرٌغشاةْبربربربربربرب اٌطجمبربربربربربرخ اٌشلْمبربربربربربرخTLC 

 في اٌمشع.  AHLsٌزشخْص أٌٔاع 

( ةمبرذ اعبرزخذٌِا   1998ًجمبعزبرو )  Chaأِب اٌجبحضٌْ 

( عبربرضلاد رعبربرٌد لأعنبربربط  106أسثعبربرخ أٔرّبربرخ وبشبربرفخ خ بربرعذ لذبربرب )  

 Agrobacteriumِعضًٌبربرخ ِبربرٓ اٌنجبربربد، ًربربرجين أْ اٌغبربرلاٌخ    

tumefaciens NT1    ( عضٌبرخ  62ْ )ىبرِ الأوضبرش تحغغبربً، ًأ

 TLCس اٌزارِ، ًعنبرذ اعبرشاي اخزجبربس    بوبٔذ ِنزغخ لجضّئبد الح

رجين أْ ىنبن أعنبعبً رنزظ ٌٔعبً ًاحذاً ِٓ عضّئبربد الحبربس اٌبرزارِ    
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في حبربربرين أٔزغبربربرذ أٔبربربرٌاع أخبربربرشٍ عبربربرجعخ ِشوجبربربربد ظيبربربرشد في اخزجبربربربس 

 .TLCوشًٌِرٌغشاةْب اٌطجمخ اٌشلْمخ 

أْ ( 2001ًجمبعزبرو )  Elasriفي حين ًعذ اٌجبربحضٌْ  

ِعضًٌبرخ    P. aeruginosa( عضٌبرخ 137( عضٌخ ِٓ لرٌّع )54)

س اٌبربرزارِ ثبعبربرزخذاَ صلاصبربرخ بِبربرٓ اٌنجبربربد ًاٌترثبربرخ ِنزغبربرخ لجضّئبربربد الحبربر

أوضبربرش شبرٌْعبً في ثىترّبربرب   AHLsأٔرّبرخ وبشبرفخ، ًٌبربرٌح  أْ أزبربط    

اٌنجبربربربربد ًأ رملاحبربربربر  أُ علالبربربربرخ ثبربربربربرين الأنمبربربربرب  الجْنْبربربربرخ لجشصٌِبربربربربرخ      

Pseudomonas  syringae  ًلبثٍْزيب أزبطAHLs. 

( أْ اٌعذّبرذ  2006ًجمبعزو ) Wangًًعذ اٌجبحضٌْ 

في اٌربربربربرشًف  AHLsِبربربربرٓ عبربربربرشاصُْ اٌعبئٍبربربربرخ الدعٌّبربربربرخ لا رنبربربربرزظ أُ   

( عضٌخ وبٔذ رغع عضلاد ِنزغبرخ ةمبر    53الدخزاّخ، ار ِٓ لرٌّع )

عبربرٌاي  QS، ار تم رشبربرخْص ٔربربربَ  Serratiaثبعبربرزضنبي عبربرنظ  

ًِبرٓ   S. marcescens لزٌّي عٍَ عنبصبرش ًساصْبرخ لبربةضح  في   

في الجبربرشاصُْ  AHLsا زّبربرً أْ يحبربرذس ٔمبربرً أةمبربرِ لجْنبربربد  ٍْبربرك   

الدعٌّخ خلاي اعزعّبس الدعِ ًاحزّبي أٔو حذس في اٌعضلاد الدشضْخ 

، ًلذ رىٌْ ىزه AHLsار ٌٌح  احزٌاإىب عٍَ عْنبد  ٍْك 

ضبربرشًسّخ ٌبربرزّىين  QSاٌطشّمبربرخ في ٔمبربرً عْنبربربد اعزشبربرعبس اٌنصبربربة  

الذشة ِٓ ثْئزيب اٌطجْعْخ )ثٌصفيب وبئنبد ِزعبّشخ(  أٌٔاع ِعْنخ ِٓ

 . QSًأْ رغجت اصبثخ ِشضْخ ثفعً اعزشعبس اٌنصبة 
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