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 المستخلص
ٌغشع رمظٟ آصش ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ فٟ ظب٘شرٟ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي فٟ أْ ٚاؽذ       

( فٟ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )اٌخظٛثخ Interdependenceأخز٠ٓ ثبلاػزجبس اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ )
شح ػٍٝ ظب٘شح اٌخظٛثخ ٚوً ٚاٌٛف١بد(, إر اْ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ػٍٝ ٚف١بد الأؿفبي رىبد رىْٛ ٔفغٙب اٌّؤص

ِٓ اٌظب٘شر١ٓ رُؤصش ٚرزؤصش ثبلأخشٜ ٚرشثـّٙب ػلالخ رجؼ١خ ِزجبدٌخ ٚرُ رٌه ثبلاعزٕبد اٌٝ ث١بٔبد ؽذ٠ضخ ٌٍّغؼ 
, ٌؼ١ٕخ 2012( اٌزٞ لبَ ثٗ اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلأؽظبء/ اٌؼشاق MICS-4اٌؼٕمٛدٞ ِزؼذد اٌّؤششاد )

(. ٚٔخٍض ِٓ STATA Version 12ثبٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ )( أعشٖ ٚرُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد 36,580ؽغّٙب )
ٔزبئظ ٘زا اٌجؾش اٌٝ اْ اٌّزغ١شاد اٌذ٠ّٛغشاف١خ اٌّزّضٍخ ثؼّش الأَ اٌؾبٌٟ, ٚػّش الأة اٌؾبٌٟ, ٚػذد أفشاد 
الأعشح, ٟ٘ أوضش ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ إسرجبؿبً ا٠غبث١بً ثىً ِٓ ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ الأَ 

, ِٚغزٜٛ  , ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط , ٚأْ اٌّزغ١شاد (, ٚػذد الأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب )اٌٛف١بد()اٌخظٛثخ
اٌشػب٠خ اٌـج١خ اٌّمذِخ ٌلأَ ٚؿفٍٙب, ِٚغزٜٛ رؼ١ٍُ الأَ, ٚاٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشح رؼذ ٘زٖ الأخشٜ ِٓ 

شىً ػىغٟ ِؼّٙب غ١ش أْ ِٓ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌّشرجـخ ِغ وً ِٓ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي أ١ٔبً ٚرشرجؾ ث
ث١ٓ ِزغ١شٞ اٌّغّٛػخ اٌزبثؼخ رج١ٓ أْ اٌخظٛثخ ٘ٛ اٌّزغ١ش الأوضش رؤص١شاً ثّزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ. ٚرُ 

( ثذي ٔزبئظ الأٚصاْ Canonical-loadingsالأػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ ِؼبِلاد الأؽّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ )
ـٟ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػز١ٓ, ٚثٕبء ػٍٝ اٌٙذف ِٓ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ّٛخ اٌزٟ رزؤصش ثّشىٍخ اٌزؼذد اٌخ

اٌم٠ُٛ ٌذساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌزبثؼخ ِٚزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ رُ أؽزغبة ِؼبِلاد 
 . ((canonical cross-loadingsالأؽّبي اٌّخزٍـخ ٌّغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌزبثؼخ 

 . , اٌزؾ١ًٍ اٌم٠ُٛ الأؿفبي, ٚف١بد  اٌخظٛثخ

 Abstract 
    In order to investigate a group of independent variables in the phenomena of 
fertility and child mortality at the same time, the correlation (interdependent) in 
dependent variables belong to fertility and mortality is to be taken into account as 
the variables affecting the child mortality are almost the same which influence the 
phenomenon of fertility. Both phenomena affect each other and are linked by a 
reciprocal relationship which is made by depending on the recent data of the 
multiple indicators, Cluster survey (MICS-4) carried out by the central Bureau 
of statistics/ Iraq 2012 for a sample size (36,580). The data have been analyzed by 
the statistical program (STATA version 12). 
   The results of the present research have concluded that the demographic 
variables represented by the present mother and father age and the number of 
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 5102/ وأربعه مئه العدد –والثلاثون الثبمنة السنة The Journal of  Administration & Economics/والاقتصبد الإدارة مجلة
 

(572( 

family members are more independent variables groups which is positively 
correlated with the number of the children born to the mother (fertility) and the 
number of the deceased children. The variables such as the age of the mother when 
getting married, the level of the medical care provided to the mother and her 
child, the mother's education level, and the economic level of the family car be 
considered as the most important variables associated with both fertility and child 
mortality instantly and associated with  them inversely. 
    It has been noted that the fertility has the greatest influence on the independent 
variables group. It has been relied on the results of transaction loads or 
orthodoxy (canonical loadings) instead of the weights orthodoxy which are 
affected by the problems of multi-linearity between the variables, of both groups. 
Depending on the object of analyzing the correlation to study the relationship 
between both dependent and independent variables group, the canonical cross- 
loadings of both groups have been calculated . 
Fertility, child mortality, canonical correlation 

 . المقدمة وهدف البحث1

 اٌّمذِخ  1.1
ِغبلاد اٌزخـ١ؾ اٌزّٕٛٞ عٛاء الألزظبدٞ أٚ رؼذ اٌذساعبد اٌغىب١ٔخ لأٞ ِغزّغ راد أ١ّ٘خ لظٜٛ فٟ       

الأعزّبػٟ ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ اٌزخـ١ؾ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٛؿٓ ٠ؼزّذ ثبٌذسعخ الأٌٚٝ ػٍٝ اٌخظبئض اٌغىب١ٔخ 
ِٓ أعً رؾغ١ٓ ِغزٜٛ اٌّؼ١شخ ػٓ ؿش٠ك ص٠بدح فشص اٌؼًّ ٚاٌمؼبء ػٍٝ اٌجـبٌخ ٚسفغ ِغزٜٛ اٌزؼ١ٍُ 

ثبلأ٘زّبَ ثبٌض٠بدح اٌغىب١ٔخ, ِٚب رزـٍت ٘زٖ اٌض٠بدح ِٓ ِٛاعٙخ ٌٍؾذ  ٌزا ثذأد اٌغٍـبد ٚاٌّؤعغبد اٌّؼ١ٕخ
ِٓ اٌّشىلاد اٌّزٛلغ أْ رٕغُ ػٕٙب ٚثّب أْ اٌخظٛثخ ٚاٌٛف١بد ٔزبط اٌزشو١ت اٌغىبٟٔ فٟ اٌّغزّغ ٚرؤصش 

ف١خ, فٟ ٔفظ اٌٛلذ فٟ ٘زا اٌزشو١ت, ٌزا لاثذ ِٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌؼٛاًِ الألزظبد٠خ ٚالأعزّبػ١خ ٚاٌذ٠ّٛغشا
اٌّؤصشح ػٍٝ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي أ١ٔبً ؽزٝ ٔزّىٓ ِٓ ٚػغ رظٛساً ٚاػؾبً ػٓ و١ف١خ ؽظٛي ص٠بدح أٚ 

 إٔخفبع فٟ اٌغىبْ ٚثبٌزبٌٟ ٚػغ اٌخـؾ الألزظبد٠خ ٚالأعزّبػ١خ اٌلاصِخ.
ٚٔذسح اٌذساعبد ٚٔظشاً لأ١ّ٘خ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي ٚاٌؼٛاًِ الألزظبد٠خ ٚالأعزّبػ١خ     

اٌزـج١م١خ ٌٙزا اٌّٛػٛع ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼشاق ار أْ اغٍت اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد ػٍٝ ٘بر١ٓ اٌظب٘شر١ٓ 
ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌّؼّك ٌٙزٖ اٌؼٛاًِ ٚع١ؼزّذ  ئأسدٔب فٟ ٘زا اٌجؾش أْ ٔجؾش ثش رٕبٌٚزّٙب ولًا ػٍٝ ؽذا, ٌزا

ِٚٓ ٘زٖ اٌذساعبد اٌزٟ رٕبٌٚذ ٘بر١ٓ  ,(1)اٌجؾش ػٍٝ اٌّؼـ١بد الأؽظبئ١خ ٌٍغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاؽظبء
 -اٌظب٘شر١ٓ:

  َلذَ اٌجبؽش ِؾّذ ع١ّش ِؾّذ ا١ِٓ اٌزىشرٟ سعبٌخ ِبعغز١ش ثؼٕٛاْ )دساعخ اؽظبئ١خ  1191فٟ ػب
 ػٓ ٚف١بد الأؿفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح فٟ اٌؼشاق(.

  َٚغ١ش اٌّؼذٌخ  1196ل١بط اٌخظٛثخ ٚاٌٛف١بد فٟ ا١ٌّٓ ثئعزخذاَ ث١بٔبد رؼذاد  1111فٟ ػب
 اٌّؼذٌخ ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ سعبٌخ ِبعغز١ش لذِذ ِٓ لجً ِؾّذ ػٍٟ ػضّبْ اٌٝ اٌغبِؼخ الاسِد١ٔخ.

  َلذَ اٌجبؽش فبػً ؽ١ّذ ٘بدٞ اٌغجزٟ سعبٌخ ِبعغز١ش ثؼٕٛاْ )اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ  2006فٟ ػب
 ػٍّٟ.ثئعزخذاَ الأسرجبؽ اٌم٠ُٛ )الاخزضاٌٟ(( ِغ رـج١ك 

  َؽّبدٞ عبعُ سعبٌخ ِبعغز١ش ثؼٕٛاْ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٚاٌشجىبد  لذِذ اٌجبؽضخ ع١ٍّخ 2006فٟ ػب
    اٌؼظج١خ الاطـٕبػ١خ )دساعخ رـج١م١خ(.

 ٘ذف اٌجؾش  1.2
ظب٘شرٟ  فٟ ٚالألزظبد٠خ ف١خ ٚالأعزّبػ١خ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ل١بط رؤص١ش ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌذ٠ّٛغشا    

ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼشاق ٚػٍٝ ِغزٜٛ  ( ػبِبً فٟ آْ ٚاؽذ 49 – 15اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي ٌٕغبء ثؼّش )
 (.Canonical Correlation Analysisثؤعزؼّبي رؾ١ًٍ الاسرجبؽ اٌم٠ُٛ ) , ؽؼش( )س٠ف
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 الجانب النظري 2.

 (Canonical Correlation Analysis) الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ رؾ١ًٍ 1.2

                    ػبَ (5)(٠Hotellingؼذ أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ أٚ اٌمبٟٔٛٔ اٌزٞ أعزؾذس ِٓ لجً )    
( أؽذ أعب١ٌت اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد اٌّغزخذِخ فٟ رخف١غ ؽغُ اٌج١بٔبد, 1935 – 1936)

رزشبثٗ إٌٝ ؽذ وج١ش ِغ أعٍٛة رؾ١ًٍ الأٔؾذاس  ٠ٚؼذ ِٓ أوضش ؿشائك اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ اٌّزؼذد اٌّزغ١شاد اٌزٟ
 اٌّزؼذد.

, ػٕذئزٍ  (X( ٛ٘ )q>1, ٚػذد اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ) (Y( ٛ٘ )P>1فئرا وبْ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )    
ٍٚ ٌؼذد اٌّزغ١شاد فٟ  عٛف ٔغؼٝ إٌٝ إ٠غبد ر١ٌٛفبد خـ١خ ٌىً ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد, ػذد٘ب ِغب

٠ٚشعغ اٌغجت فٟ رٌه إٌٝ أْ سرجخ  – [K = min (p,q)], أٞ أْ :  (١ٌٚKىٓ ) اٌّغّٛػخ الألً ػذداً
(, Canonical Variatsٚرغّٝ ٘زٖ اٌز١ٌٛفبد ثبٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ) –( Kرغبٚٞ ) Rxyاٌّظفٛفخ 

( ٚاٌز١ٌٛفبد اٌخـ١خ U* = b'Yفؼٍٝ أفزشاع أْ اٌز١ٌٛفبد اٌخـ١خ ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٟ٘ )
 ( أٞ أْ:V* = a'Vاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٟ٘ )ٌّغّٛػخ 

V*
1 = a11X1 + a12X2 + ……… + a1qXq 

……………………………………... 
V*

k = ak1X1 + ak2X2 + ……… + akqXq 
                            U*

1 = b11Y1 + b12Y2 + ……… + b1pYp        ٚ 
……………………………………… 
U*

k = bk1Y1 + bk2Y2 + ……… + bkpYp 
     

ثؾ١ش ٠ظجؼ ِؼبًِ الإسرجبؽ  b, a  -الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ  –ػٕذئزٍ عٕغؼٝ إٌٝ رؾذ٠ذ ل١ُ ِزغٟٙ اٌضٛاثذ      
 .(2)( ل١ّخ ػظّٝ*V*, Uث١ٓ وً صٚط ِٓ أصٚاط اٌز١ٌٛفبد اٌخـ١خ اٌّزٕبظشح )

  *r2 = max a, br2v*,uأٞ أْ:            
ِغ ِشاػبح ػذَ ٚعٛد إسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ فٟ اٌّغّٛػخ ٔفغٙب )ر١ٌٛفز١ٓ خـ١ز١ٓ ِٓ ٔفظ       

 اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد(, وزٌه ػذَ ٚعٛد إسرجبؽ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ل١ّ٠ٛٓ غ١ش ِزٕبظش٠ٓ, ثّؼٕٝ أْ:
cov (V*

i, V
*
j) = 0,   cov (U*

i, U
*
j) = 0,   cov (V*

i, U
*
j) = 0 

i ≠  j = 1, 2, ………, k 
٠ٚزوش فٟ ٘زا اٌظذد أْ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ الأٌٚٝ رفغش ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍؼلالبد        

ثبعزضٕبء صٚط اٌّزغ١ش ٓ رٌه أْ ثؼغ اٌجبؽض١ٓ روشٚا أٔٗ , ٚالأثؼذ ِ(7)اٌخـ١خ ث١ٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد
ػؼ١فخ, ٌزا فئْ الإسرجبؽ ث١ٓ ِغّٛػزٟ  فئْ الإسرجبؽ ث١ٓ الأصٚاط اٌم٠ّٛخ الأخشٜ رىْٛ اٌم٠ُٛ الأٚي

 .(6)اٌّزغ١شاد ٠ّىٓ رٍخ١ظٙب ثئسرجبؽ صٚط اٌّزغ١شاد اٌم٠ُٛ الأٚي فمؾ
 

 -: رمذ٠ش الأٚصاْ ِٚؼبِلاد الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٌّٕٛرط رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ  2.2
(, أٞ Yاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )( ِٓ p(, ٚػذداً )X( ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )qػٍٝ فشع أْ ٌذ٠ٕب ػذداً )    
 أْ:

X = [X1, X2, ………, Xq]' 
Y = [Y1, Y2, ………, Yp]'                                      ٚ   

(, ػٕذئز Y,X( ػٕبطشٖ ػجبسح ػٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد )Zٚإرا افزشػٕب أْ ٌذ٠ٕب ِزغٙبً عذ٠ذاً ١ٌٚىٓ )    
 ( ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب وبلارZٟذ٠ذ )ٔغذ أْ ِظفٛفخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ٌٍّزغ١ش اٌغ

Rxx               Rxy 

R = 
Ryx              Ryy 

 
 .(7)ِٓ اٌّظفٛفخ اٌزب١ٌخ ٠ّىٓ أ٠غبد اٌم١ُ ا١ٌّّضح ٚاٌّزغٙبد ا١ٌّّضح       

M = R-1
yy  R'xy  R

-1
xx  Rxy 

 أٚ اٌّظفٛفخ:
L = R-1

xx  Rxy  R
-1

yy  Ryx 

٠ّٚىٓ الأعزفبدح ِٓ اٌؼلالخ ف١ّب ث١ٓ أعٍٛة رؾ١ًٍ الأٔؾذاس اٌّزؼذد ٚأعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ, ؽ١ش     
 ٔمَٛ ثبشزمبق الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ ِٚؼبِلاد الإسرجبؽ اٌم٠ّٛخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

سح ِؼ١بس٠خ, ( فٟ طYٛ(, ٚاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ثبٌّغّٛػخ )Xثفشع أْ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ثبٌّغّٛػخ )
 ثّؼٕٝ أْ:
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                         Var(X) = 1       ٚ        E(X) = 0 
                         Var(Y) = 1       ٚ        E(Y) = 0                                      وزٌه 

ر١ٌٛفخ خـ١خ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ, ٚؽزٝ ٔزّىٓ ِٓ أعزخذاَ أعٍٛة  U* = b'Yاٌخـٛح الأٌٚٝ: ثفشع أْ 
( أٞ *Uالأٔؾذاس اٌّزؼذد, عٕفزشع أْ اٌّغّٛػخ اٌى١ٍخ ٌٍّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٠ّىٓ اعزجذاٌٙب ثز١ٌٛفخ ٚاؽذح )

زغ١شاد ( ِٚغّٛػخ اٌّ*Uثّزغ١ش ل٠ُٛ ٚاؽذ فمؾ, ػٕذئز ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ِؼبًِ الإسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ )
 :(11)وبلارٟاٌّغزمٍخ 

                              Cov(X,U*)                
ru*x=   -------------------                                                        ….(1) 
                            S.D(X)S.D(U*)       

(, *٠Xi( )i= 1, 2, ………, q(ٚ )Uغت ؽغبة وً ِٓ اٌزغب٠ش ث١ٓ ) ru*xٌٚىٟ ٔزّىٓ ِٓ إ٠غبد     
(, Xi(, ؽ١ش ٠ؼجش ػٓ اٌزغب٠ش ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )*Xi( ٚ )Uٚوزٌه الأٔؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌىً ِٓ )

 :( فٟ طٛسح اٌّظفٛفبد ٚاٌّزغٙبد وبلارٟ*Uٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ اٌم٠ُٛ )
                          X U*'         X Y'b 
          SXU*=   ----------- = ---------- = RXYb                                        …. (2) 
                          n – 1           n - 1  

 ؽغُ اٌؼ١ٕخ. nؽ١ش رّضً 
فغ١ّؼٙب رغبٚٞ اٌٛاؽذ ( Y(, ٌّٚزغ١شاد اٌّغّٛػخ )Xأِب الأٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌّزغ١شاد اٌّغّٛػخ )    

 اٌظؾ١ؼ, ثغجت ٚػؼّٙب فٟ طٛسح ِؼ١بس٠خ.
 :وبلارٟ( ف١ّىٓ ؽغبثٙب *Uأِب الأٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزغ١شاٌم٠ُٛ )    

                         U*U*'   1/2    (b'Y)(b'Y)'  1/2 
    S.D(U*) =   -----------   =  --------------                  
                           n - 1                 n - 1  
 
                      b'YY'b  1/2  
                =    ---------       = (b'Ryyb) 1/2                                            ….(3) 
                         n - 1                                                                          

( ٚوً ِٓ اٌّزغ١شاد *U( ٔغذ أْ ِظفٛفخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ )1ٚثبٌزؼ٠ٛغ فٟ )    
 :وبلارٟ(, ٠ّىٓ إ٠غبد٘ب Xاٌّغزمٍخ )

                    Cov(X,U*)               RXYb 
    RU*X=   ------------------- = -----------------                                  ….(4) 
                  S.D(X)S.D(U*)      (b'RYYb) 1/2  
   

(, ٚداٌخ خـ١خ ِٓ ِغّٛػخ *Uث١ٓ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ ) Rاٌخـٛح اٌضب١ٔخ: ؽغبة ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌّزؼذد 
 جبؽ اٌم٠ُٛ.(, ٚ٘زا اٌّؼبًِ ٠ّضً ِؼبًِ الإسرXاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )

 ( ٠ّىٓ ؽغبثٗ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:X( ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )Yثّب أْ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌّزؼذد ث١ٓ اٌّزغ١ش )    
                         R=    r'(y) Rxx

-1 r(y)                               ….(5)     
Rxx(, ٚرّضً Xِغ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )( Yِزغٗ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ٌٍّزغ١ش ) r(yؽ١ش ٠ّضً )    

ِؼىٛط  1-
 (.Xِظفٛفخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )

 'RU*xثــ  r(y( ِغ اعزجذاي )5( ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ وّب فٟ )U*(ٚ ,)Xفئْ ِشثغ ِؼبًِ الإسرجبؽ ث١ٓ )    
 ػٍٝ إٌؾٛ ا٢رٟ:

                                                                  Rxyb    . '                  Rxyb 
r2 = RU*,x1,x2…..,xq = R'U*x R

-1
xx RU*x =                        R-1

xx  
(b'Ryyb)1/2                  (b'Ryyb)1/2             

 
 

                                        b'R'xyR
-1

xxRxyb 
                            =                                                                         ….(6) 
                                        (b'Ryyb) 
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(, ٌٚىٟ ٠زؾمك رٌه عٛف ٔمَٛ ثئ٠غبد r2ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ )( ثؾ١ش رؼظُ ِشثغ bٚرٕزمٝ اٌّؼبِلاد )    

 ػٍّبً ثؤْ رفبط١ً إٌغجخ ) –( ِٚغبٚاح إٌبرظ ثبٌظفش b( ثبٌٕغجخ ٌــ)r2اٌّشزمخ اٌغضئ١خ ٌــ)
 

 
( ٠غبٚٞ: )  

  
        

  
 ٚ٘زٖ اٌّشزمخ رغبٚٞ طفش إرا وبْ ثغـٙب فمؾ ٠غبٚٞ اٌظفش, ٌزا فئْ: -  

uv' = u'v 
(b'R'xyR

-1
xxRxyb)Ryy b = (R'xy R

-1
xx Rxy b) b' Ryy b 

 
                                          b'R'xyR

-1
xxRxyb 

          R'xyR
-1

xxRxyb =                             (Ryyb) 
                                                 b' Ryyb 

 ( ٔغذ أْ:6ِٚٓ )
R'xy R

-1
xx Rxy b = r2Ryy b 

R-1ٚثؼشة ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ فٟ 
yy :ٍٝٔؾظً ػ- 

            R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy b = r2b 

          R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy b - r2b = 0 

         (R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy - r

2I) b = 0                                      ….(7) 
 ٌٍّظفٛفخ      ضح )الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ(١( اٌزٟ رّضً اٌّزغٙبد اbٌّّعٕؾظً ػٍٝ )ٌخ دٚثؾً ٘زٖ اٌّؼب

R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy 

, ثذلًا ِٓ اٌز١ٌٛفخ V* = a'X, ِغ إؽلاي اٌز١ٌٛفخ اٌخـ١خ ٙب ٔفغ ٚثبٌّضً ٠ّىٓ إعشاء اٌخـٛاد اٌغبثمخ    
( ِغ داٌخ ِٓ اٌّزغ١شاد *Vٌٍزٌٛفخ اٌخـ١خ ), ػٕذئز عٕمَٛ ثؾغبة ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ U* = b'Xاٌخـ١خ 

 اٌزبثؼخ, ٚثئرجبع اٌخـٛاد اٌغبثمخ ٔفغٙب عٕؾظً ػٍٝ: 
             (R-1

xx R'yx R
-1

yy Ryx - r
2I) a = 0                                       ….(8  (  

R-1( اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح )الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ( ٌٍّظفٛفخ aرّضً )ٚ
xx R'yx R

-1
yy Ryx ( ًٚرّض ,r2 ُاٌم١ )

 -ا١ٌّّضح )ِشثغ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ( اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثؾً إؽذٜ اٌّؼبدٌز١ٓ ا١ٌّّضر١ٓ ا٢ر١ز١ٓ:
R-1|                       أٚ 

yy R'xy R
-1

xx Rxy - r
2I| = 0 

                           |R-1
xx R'yx R

-1
yy Ryx - r

2I| = 0                                ….(9) 
(, وّب ٠ّىٓ 8( ٚ )7( ِٓ خلاي اٌّؼبدٌز١ٓ ا١ٌّّضر١ٓ )a  ٚbثؼذ رٌه ٠ّىٓ ؽغبة اٌّزغ١ٙٓ ا١ٌّّض٠ٓ )    

(, b( ثؤعٍٛة آخش ِٓ دْٚ رىشاس ٔفظ اٌؼ١ٍّبد اٌغبثمخ فٟ إ٠غبد اٌّزغٗ ا١ٌّّض )aإ٠غبد اٌّزغٗ ا١ٌّّض )
ٚثبٌزؼ٠ٛغ  V*= a 'X  ٚU*= b' Yٚرٌه ػٓ ؿش٠ك اٌزؼج١ش ػٓ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ وئسرجبؽ ثغ١ؾ ث١ٓ    

( ِزغ١شاد *V*( ٚ )U, ٚاٌزٞ ٠ؼٕٟ ػ١ّٕبً أْ )b'Ryyb =1  ٚa'Rxxa = 1( رؾذ اٌم١ذ: 6ثبٌّؼبدٌخ )
 ل٠ّٛخ ِؼ١بس٠خ, ػٕذئز عٕؾظً ػٍٝ:

         b'Rxy R
-1

xx Rxy b 
r2 =                               = b'R'xy R

-1
xx Rxy b                                     ….(10) 

                (b'Ryy b) 
 ( ِزغٗ أٚصاْ ِؼ١بسٞ.bرّضً )ٚ

 ٚثّب أْ:
                     (Xa)'(Yb)/n-1                         a'X'Yb/n-1 
   rV* U* =                                        =                                   
                (a'Rxxa)1/2 (b'Ryyb)1/2            (a'Rxxa)1/2 (b'Ryyb)1/2 
 
                         
                           a'Rxyb 
            =                                    = a'Rxyb                                         ….(11) 
                 (a'Rxxa)1/2 (b'Ryyb)1/2 
 

ٚ(a  ٚb.ِزغٙب أٚصاْ ِؼ١بس٠خ ) 
 ( ٚثّب أْ:11( ٚ )10ِٚٓ خلاي اٌّؼبدٌز١ٓ )

r2= rr 
b'R'xy R

-1
xx Rxy b = r a' Rxyb 


          a' = 

 

 
 b' R'xy R

-1
xx 
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                                                                                 R-1
xx Rxy b 

a = R-1                               ؞
xx Rxy b 

 

 
  =                                           ….(12) 

                                                                     √  
 ( أوجش ل١ّخ ١ِّضح )ِشثغ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ( لإؽذٜ اٌّظفٛفز١ٓ λرّضً )ٚ    

R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy  ٚأR-1

xx R'yx R
-1

yy Ryx( ٚ٘زٖ اٌم١ّخ ِٕبظشح ٌٍّزغخ ا١ٌّّض ,a.) 
 ثبٌّضً:

                                                                           R-1
xx Rxy b 

                              b = R-1
yy Ryx a 

 

 
  =                                               ….(13) 

                                                                     √  
( ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ِؼبً فٟ ِظفٛفخ ai( ٚ )biِٚغ أوضش ِٓ إسرجبؽ ل٠ُٛ ٚاؽذ فئْ اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح )   

 -:وبلارٟٚاؽذح 
A = R-1

xx Rxy B Δ-1/2                                                  ….(14) 
B = R-1

yy Ryx A Δ-1/2                                                  ….(15) 
 .biأٚ  aiِظفٛفخ اٌم١ُ ا١ٌّّضح إٌّبظشح ٌٍّزغٙبد ا١ٌّّضح   Δرّضً ٚ    
( ٚ *Vاٌزٞ ٠ؼٕٟ ػ١ّٕبً أْ اٌّزغ١شاد ) ٠ٚA' Rxx A = 1  ٚB' Ryy B = 1غت أْ ٠زؾمك اٌم١ذ:     

(U*.ِزغ١شاد ِؼ١بس٠خ ) 
     وبلار٠ّٟٚىٓ رغضئخ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزغب٠شاد      

                            Sxx                Sxy 
                  S = 
                            Syx          Syy 

   
ِظفٛفخ  Syy(, ٚ q x qِظفٛفخ رغ١ٍشاد اٌؼ١ٕخ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِٓ اٌشرجخ ) Sxxرّضً: ٚ      

ِظفٛفخ رغب٠شاد اٌؼ١ٕخ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ  Sxy(, ٚ p x pرغب٠شاد اٌؼ١ٕخ ٌٍّزغ١شاد اٌزبثؼخ ِٓ اٌشرجخ )
 (.q x pٚاٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ِٓ اٌشرجخ )

اٌم٠ُٛ اٌزٟ رمٛي إٔٔب ٔؾظً ػٍٝ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٔفغخ ِٓ ٚثٕبء ػٍٝ خبط١خ اٌزغ١ش فٟ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ     
 -(, ٔغزـ١غ اعزجذاي ِظفٛفزٟ ِؼبِلاد الإسرجبؽ اٌّشوجز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ:S( أٚ اٌّظفٛفخ )Rاٌّظفٛفخ )

R-1
yy R'xy R

-1
xx Rxy         ٚR-1

xx R'yx R
-1

yy Ryx 

 -ثّظفٛفزٟ اٌزجب٠ٕبد ٚاٌّزغ١شاد اٌّشوجخ ا٢ر١ز١ٓ:
S-1

yy S'xy S
-1

xx Sxy              ٚS-1
xx S'yx S

-1
yy Syx 

ؽ١ش ٔؾظً ػٍٝ ِشثؼبد ِؼبِلاد الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٔفغٙب )اٌم١ُ ا١ٌّّضح(, ِٓ خلاي ؽً إؽذٜ اٌّؼبدٌز١ٓ     
 -ا٢ر١ز١ٓ:

|S-1
yy S'xy S

-1
xx Sxy – r2I|  = 0   …………16     ٚأ  |S-1

xx S'yx S
-1

yy Syx – r2I| = 0 
 

 ِزغٙبد ١ِّضح ِخزٍفخ, ٚرٌه ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌز١ٓ ا٢ر١ز١ٓ.ٌٚىٓ ٔؾظً ػٍٝ 
(S-1

yy S'xy S
-1

xx Sxy – r2I) b = 0                           …(17)  
 ٚ(S-1

xx S'yx S
-1

yy Syx – r2I) a = 0                        ….(18) 
 :وبلارٟثذْٚ ؽً اٌّؼبدٌز١ٓ ا١ٌّّضر١ٓ اٌغبثمز١ٓ ِؼبً, ٚرٌه  a  ٚb وّب ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ 

               1 
       ai =        S-1

xx Sxy bi 

                       ri 

               1 
       bi =         S-1

yy Syx ai 

                        ri 

 

رشرجؾ ثّظفٛفخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ٌٍج١بٔبد الاط١ٍخ ِٓ خلاي أْ ِظفٛفخ اٌزغ١شاد ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ,      
 اٌؼلالخ ا٢ر١خ:
S = DRD 

 R = D-1 SD-1 ؞
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 D = diag (Sy1, ……, Syp, Sx1, ……, Sxq)ػٍّبً ثؤْ :      
( Zٚوّب ٔؼٍُ أٔٗ  إرا وبٔذ اٌّزغ١شاد ِؼ١شح )شىً ِؼ١بسٞ(, فئْ ِظفٛفخ اٌزغ١شاد ٌٍّزغ١شاد اٌّؼ١بس٠خ )    

 = Szرغبٚٞ ِظفٛفخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ: 
     

   
  Z'Z = R     

ٌٚزؾذ٠ذ ٔغجخ ِغبّ٘خ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ ثبٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, ٠فؼً اعزخذاَ اٌم١ُ اٌّـٍمخ ٌٍّزغ١شاد     
 اٌّؼ١بس٠خ.

 

  Test of significant relationshipأخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد               3.2

أْ ٠زؾمك ِٓ ِؼ٠ٕٛخ الإسرجبؽ ث١ٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌّشاد دساعخ اٌؼلالخ ث١ّٕٙب, ٠ٚزُ رٌه ِٓ ٠غت  
 -خلاي اخزجبس اٌفشػ١خ الإؽظبئ١خ ا٢ر١خ:

                              Ho : ∑YX = 0                                                       ….(19  (  
                               ∑YY                     0 
                 Ho : ∑=                            = 0                                                   ٚأ 
                                0               ∑XX 

     
(, X( ِغزمخ ػٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )Yاٌفشػ١خ رؼٕٟ أْ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )ٚ٘زٖ        

( ِغزمٍخ ػٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ V* = a'Xٌٚٙزا عزىْٛ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌم٠ّٛخ )
م٠ُٛ ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد (, ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ٌظ ِٓ اٌؾىّخ اػزّبد أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اU* = b'Yٌاٌم٠ّٛخ )
 اٌذساعخ.

 -:(3)ٚاٌفشػ١خ اٌغبثمخ رىبفئ اٌفشػ١خ ا٢ر١خ    

                         Ho :ƿ1 = ƿ2 = ƿ3 = ……… = ƿk = 0                          ….(20  (  
 اٌزٟ رؼٕٟ أْ ع١ّغ ِؼبِلاد الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٌٍّغزّغ رغبٚٞ طفشاً.    
( رزجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ X( ٚ )Yٚلاخزجبس ٘زٖ اٌفشػ١خ الإؽظبئ١خ ٚػٍٝ فشع أْ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد )    

 .(4)( اعزخذاَ إؽظبئ١خ اخزجبس وبٞ ِشثغ ا٢ر١خ1951) Bartlettِزؼذد اٌّزغ١شاد, الزشػ ثبسرٍذ ))

          χ2= -[(n-1) - 
 

 
 (p+q+1)] Ln  W                                                ….(21) 

              = - [(n- 
 

 
 (p+q+3)] Ln  W   

(, ٚاٌزٟ رّضً ٔغجخ اٌزشزذ اٌج١ٕٟ إٌٝ Wilks Lamda( ػٍٝ أٔٙب ِزغ١ش ٠ٍٚىظ لاِذا )Wرؼشف )ٚ    
 اٌزشزذ اٌذاخٍٟ, أٚ الإسرجبؽ اٌج١ٕٟ إٌٝ الإسرجبؽ اٌذاخٍٟ.

 -ٚرغبٚٞ:

               W = 
   

          
  = 

   

          
= |   

   |S-
yy Syx    

  SXY|  

                                                                                              = |I -    
   SYX    

   SXY| 
                                  K                K 

W= П (1-λ(i)) = П (1-r2      ؞                   
(i))                                        ….(22)  

                                  i=1             i=1 

   ٌٍّظفٛفخ  (i)اٌم١ّخ ا١ٌّّضح سلُ  r2أٚ  λ(i)رّضً: ٚ
   Syx    

   Sxy      ٚأ ,                   
   Sxy 

   
   Syxٚ ,k= min (p,q). 

ِٚٓ ٕ٘ب ٠زؼؼ أْ اٌّزغ١ش ٠ٍٚىظ لاِذا, ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِؼشٚثبد رجب٠ٕبد الأخـبء, ٚاٌزٟ رؼشف ػٍٝ     
 أٔٙب ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ثبٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ.

ثذسعخ ؽش٠خ  [Bartlett(1951)]غ ( اٌغبثمخ رزجغ رٛص٠غ وبٞ ِشثχ2ٚاٌغذ٠ش ثبلإشبسح أْ إؽظبئ١خ )    
(v = p × q.ٌٚزٌه فٟ اٌؼ١ٕبد راد الأؽغبَ اٌىج١شح ,) 

     < χ2إْ وبٔذ:  Hoٚثبلاػزّبد ػٍٝ اخزجبس وبٞ ِشثغ ٠ّىٓ سفغ     
  , 

 ٚثبٌزبٌٟ ٔزّىٓ ِٓ رـج١ك أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٛػٛع اٌجؾش    
ِٓ الأصٚاط اٌم٠ّٛخ, ٔمَٛ ثئعشاء الاخزجبس اٌغبثك ٔفغٗ,   K' < K = min(p,q)ٚلاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ     

 :(8)ؽ١ش ٔخزجش فٟ وً ِشح اٌفشػ١خ الإؽظبئ١خ ا٢ر١خ

  H0K' : ƿ1≠ 0, ƿ2  ≠ 0, …., ƿK'-1 ≠ 0,   ƿK' = 0, ….., ƿK = 0    ,K'<K=min(p,q) 
ri ]  [( إؽظبئ١بً ِؼ٠ٕٛبً, ٚوبْ اٌّمذاس i)سلُٚإرا وبْ صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ ٠ٚغت الإشبسح إٌٝ أٔٗ ؽزٝ  

2 / 

∑   
  

( i)ِٓ خلاي صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ اٌزٞ ٠ؼجش ػٓ ِمذاس اٌؼلالخ ث١ٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌّفغشح   

 .(7)( ِٓ اٌزؾiً١ٍ)اعزجؼبد صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ ػئ١لًا ػٕذئز ٠ّىٓ
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 -رفغ١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌم٠ُٛ: 2.4
ػٕذِب ٔؾظً ػٍٝ ِؼبِلاد إسرجبؽ ل٠ّٛخ ِؼ٠ٕٛخ, لاثذ ِٓ إ٠غبد رفغ١شاد عٛ٘ش٠خ ٌٕزبئظ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ     

 -اٌم٠ُٛ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب, ٚارخبر لشاس ثشؤٔٙب, ٌٚٙزا اٌغشع ٕ٘بن أعب١ٌت الزشؽذ ِٕٙب:

 Canonical Weightsالأٚصاْ اٌم٠ّٛخ:  1.

د رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ اشزمبق ر١ٌٛفبد خـ١خ )ِزغ١شاد ل٠ّٛخ( ٌىً وّب رُ روشٖ عبثمب أْ ِٓ أُ٘ خـٛا    
ِغّٛػخ ِٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد )اٌزبثؼخ ٚاٌّغزمٍخ(, ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك رمذ٠ش أٚصاْ ٌزٍه اٌز١ٌٛفبد رؼظُ 
ِؼبِلاد الإسرجبؽ ث١ٓ وً ر١ٌٛفز١ٓ ِزٕبظشر١ٓ ٚرغّٝ الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ, ٚ٘زٖ الأٚصاْ اٌزٟ رىبفئ ِؼبِلاد 

( فٟ رؾ١ًٍ الأؾذاس اٌّزؼذد, رؼزجش ِمب١٠ظ ٌزؾذ٠ذ أ١ّ٘خ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ )ِمذاساً ٚأرغب٘بً( فٟ βالأٔؾذاس )
إ٠غبد أصٚاط اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, ِٚذٜ ِغبّ٘زٙب فٟ رجب٠ٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, ٌٚٙزا فئْ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌٙب 

جب٠ٕبد فٟ ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, غ١ش أْ ٘زٖ الأٚصاْ أٚصاْ وج١شح ٔغج١بً رغُٙ ثّمذاس وج١ش فٟ رٛػ١ؼ اٌز
لا٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رٛػ١ؼ اٌؼلالخ اٌؾم١م١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ إرا وبٔذ اٌّزغ١شاد 
الأط١ٍخ ٠شرجؾ ثؼؼٙب ثجؼغ خـ١بً ثشىً لٛٞ الأِش اٌزٞ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ فٟ ث١بٔبد 

ٌٚزفبدٞ ِشبوً الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ فٟ رفغ١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٠زُ اٌٍغٛء إٌٝ أعٍٛة  ,(8)اٌذساعخ
 آخش, ٚ٘ٛ أعٍٛة ِؼبِلاد الأؽّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ.

 Canonical Loadings. ِؼبِلاد اٌؾّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ: 2

( ثّغّٛػخ iخ اٌّمذسح ٌٍّزغ١ش سلُ )لإ٠غبد ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ عٕفزشع أْ الأٚصاْ اٌم٠ّٛ    

, i,  ̂î  , (i=1,2,…., k)(, ٟ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ Y(, ِٚغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )Xاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )
( ٟ٘ ػٍٝ Y( ٚاٌزبثؼخ )Xٚثّب أْ ِظفٛفزٟ ِؼبِلاد الإسرجبؽ ٌىً ِٓ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )

 اٌزٛاٌٟ:
Rxx  ٚRyy ٓػٕذ آرْ ٠ّى ,( ؽغبة ِؼبِلاد الاؽّبي اٌم٠ّٛٗ ٌٍّغّٛػخX )ٟ(4)وبلار:- 

Rv* x(i)= Rxxâi                                                                         ….(23) 
 :وبلارٟ( ٟ٘ الأخشٜ Yٚٔؾغت ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ٌٍّغّٛػخ )

Ru* y(i)= Ryybi                                                                        ….(24) 
وّب ٠ّىٓ أ٠ؼبً اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ِٓ خلاي ؽغبة ِؼبًِ الإسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد     

 الأط١ٍخ, ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ.

  Canonical Cross-Loadings  ِؼبِلاد الأؽّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ:2.5 

رؼذ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ أعٍٛثبً ثذ٠لًا ػٓ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ فٟ رفغ١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ     
الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ, فٟٙ رؼشف ػٍٝ أٔٙب ِم١بط ٌّمذاس الإسرجبؽ اٌجغ١ؾ ث١ٓ وً ِزغ١ش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغّٛػخ 

, ٚأ٠ؼبً ث١ٓ وً ِزغ١ش ِٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ ١a'Xش اٌم٠ُٛ اٌّغزمً ( ِجبششح ِغ اٌّزغYاٌزبثؼخ )
(X ِجبششح ِغ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌزبثغ )b'Y(4) ٚػ١ٍٗ رّذٔب ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ثّم١بط ,

د الأؽّبي ِجبشش ٌٍؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ, ٚاٌّغزمٍخ ثئصاٌخ اٌّشؽٍخ اٌٛعـٝ اٌّزّضٍخ فٟ ِؼبِلا
 اٌم٠ّٛخ الاػز١بد٠خ.

ئزٍ ٔغذ ذٚٔؾظً ػٍٝ الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ثؼشة ِؼبًِ اٌزشجغ اٌم٠ُٛ, ثّؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ, ػٕ    
( ٠ّىٓ رمذ٠شٖ X( ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )i( ِغ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ )Yjأْ ِؼبًِ الإسرجبؽ ٌٍّزغ١ش )

 -:وبلارٟ
rv* yj (i)= Ru* yj (i) ri                                           ….(25) 

 

=Ru* yj  (i)√   
 

( ثّغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ i( ِغ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ )YJِؼبًِ الإسرجبؽ ٌٍّزغ١ش )  rv*yj(iٚرّضً )    
(X( أِب )ri( ُفزّضً ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ سل )i ٟٚاٌزٞ ٠غبٚٞ اٌغزس اٌزشث١ؼ ,)( ٌٍُم١ّخ ا١ٌّّضح سلi( )λi )

 لإؽذٜ اٌّظفٛفز١ٓ اٌّشوجز١ٓ اٌّغزخذِز١ٓ فٟ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ:

                                  
  R'xy   

  Rxy      ٚ             
  Rxy   

  Ryx 

( Y( ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )iلُ )( ِغ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سXiثبٌّضً ٔغذ أْ ِؼبًِ الإسرجبؽ ٌٍّزغ١ش )    
:ٛ٘- 

ru* xi  (i)= Rv* xi   (i) ri                                        ….(26) 
 

                                                 =Rv*xi (i)  √      
 



 5102/ وأربعه مئه العدد –والثلاثون الثبمنة السنة The Journal of  Administration & Economics/والاقتصبد الإدارة مجلة
 

(520( 

                    Redundancy Indexاٌّؤشش اٌفبئغ )الإػبفٟ(:  2.6

( رؼجش ػٓ ِشثغ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ث١ٓ أصٚاط اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, فئٔٗ λiؽ١ش إْ اٌم١ُ ا١ٌّّضح )        
٠ّىٓ أْ رؼشف ٘زٖ اٌم١ّخ فٟ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ػٍٝ أٔٙب ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ 

(Y( اٌّفغش ِٓ خلاي ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )Xأٚ ا ,) ٌؼىظ, ٚثٕبء ػٍٝ ٘زا اٌزؼش٠ف ٔغذ أٔٗ ١ٌظ
, ٌٚزفبدٞ ٘زٖ اٌّشىٍخ الزشػ (3)ٕ٘بن فشق ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٚاٌّغزمٍخ, أٞ ث١ٓ اٌغجت ٚإٌز١غخ

[Stewart and Love (1968)](10) ِم١بعبً عّٟ ثبٌّؤشش اٌفبئغ, فّٓ خلاي ٘زا اٌّم١بط ٔغزـ١غ ,
(, اٌزٞ Y(, أٚ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )Xاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ) رؾذ٠ذ ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ

٠ّىٓ رفغ١شٖ ثئٞ صٚط ِٓ أصٚاط اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, فٕغجخ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ 
(Y( ُاٌزٞ فغش ثبٌّزغ١ش اٌم٠ٛ )i ٠ّىٓ رؾذ٠ذ٘ب )ٟ(4)وبلار:- 

                    ) 
  =

   

 
R'u*y (i) Ru*y (i)                                                  ….(27) 

                         = 
   

 
  ∑  

 
    ru*yj (i)]

2 

 (.i( فٟ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ )jِؼبًِ اٌزشجغ اٌم٠ُٛ ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ سلُ ) ru*yj( iؽ١ش رّضً )
( اٌّفغشح ثبٌّزغ١ش Xٚثبلأعٍٛة ٔفغٗ ٔغذ أْ ٔغجخ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )    

 -زبٌٟ:( رؼـٝ وبiٌاٌم٠ُٛ اٌّغزمً سلُ )

                    ) 
  =

   

 
R'v*x (i) Rv*x (i)                                                   ….(28) 

                         = 
   

 
  ∑  

 
    rv*xi (i)]

2 

 (.i( فٟ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ )iِؼبًِ اٌزشجغ اٌم٠ُٛ ٌٍّزغ١ش اٌّغزمً سلُ ) rv*xi (i)ٚرّضً 
٠ّىٓ رمذ٠ش ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ اٌّفغشح ثبٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ, أٚ اٌؼىظ, ٠ٚغزخذَ     

   (   ٌٙزا اٌغشع ِم١بط اٌّؤشش اٌفبئغ اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض 
٠ٚؼشف ػٍٝ أٔٗ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ل١ُ    

(, ٠ٚمذس iؽبٌخ صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ سلُ )اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ, اٌزٞ فغش ِٓ خلاي اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ فٟ 
 وبلأرٟ

                    )   
   = λi ×[

   

 
 ∑  

 
   ru*yj (i)]

2]                                      ….(29) 

                              =   )
  × [

   

 
 ∑  

 
   ru*yj (i)]

2] =   
     ) 

  

 الجانب العملي 3. 

 ٚطف اٌج١بٔبد 3.1
ٌغشع الاعبثخ ػٓ أُ٘ اٌّزغ١شاد الأعزّبػ١خ ٚالألزظبد٠خ ٚاٌذ٠ّٛغشاف١خ اٌزٟ رؤصش فٟ اٌخظٛثخ        

ٚٚف١بد الأؿفبي ا١ٔبً فٟ اٌؼشاق ِٚب لٛح ٚارغبٖ رؤص١ش وً ِٕٙب رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٌؼ١ٕخ اٌذساعخ ثؤعزؼّبي رؾ١ًٍ 
فٟ اٌؾبعٛة ثؤعزخذاَ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ  Canonical correlation analysis)الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ )

(STATA ver- 12.) 
رُ رـج١ك أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ثؼذ إعزجؼبد ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٠شٜ اٌجبؽض١ٓ أْ رؤص١ش٘ب ل١ًٍ     

اٌّؼ١ٕخ اٌزٟ ثٍغ ػذد٘ب صلاصخ ػٍٝ وً ِٓ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي ِٚٓ صُ رمغ١ُ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍّزغ١شاد 
 -ػشش ِزغ١شاً اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ِٕفظٍز١ٓ ّ٘ب:

 (  ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخY:ٓٚرؼُ ولًا ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ ا٢ر١١ )- 
Y1                 .)ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أغجزُٙ الأَ )اٌخظٛثخ : 
Y2         .ػذد الأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌىً أَ شٍّزٙب اٌؼ١ٕخ : 

 ٚ٘زاْ اٌّزغ١شاْ رشثـّٙب ػلالخ ؿشد٠خ وّب ِٛػؼ ثّظفٛفخ الإسرجبؽ اٌزب١ٌخ:    
        Y1               Y2 
Y1      1.000          0.280 
Y2      0.280          1.000 

 ( ٚرؼُ ولًا ِٓ اٌّزغ١شاد الأعزّبػ١خ ٚالألزظبد٠خ ٚاٌذ٠ّٛغشاف١خXِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )    
 ٚاٌزؼ١ّ١ٍخ اٌزب١ٌخ:

X1.ِزغ١ش اٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشح : 
X2.)ِزغ١ش ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط )اٌضٚاط اٌّجىش : 
X3 :ِّزذح, ٠ٚٛٔخ )طٍخ اٌمشاثخ ث١ٓ اٌضٚع١ٓ(. -: ِزغ١ش ٔٛع الأعشح 
X4.ِزغ١ش اٌؼّش اٌؾبٌٟ ٌلأَ ثبٌغٕٛاد : 
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X5.ِزغ١ش اٌؼّش اٌؾبٌٟ ٌلأة ثبٌغٕٛاد : 
X6ِٙ ٕخ الأَ.: ِزغ١ش 
X7.َِزغ١ش اٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ ٌلأ : 
X8.ِزغ١ش ِغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ اٌّمذِخ ٌلأَ ٚؿفٍٙب : 
X9.ِزغ١ش أرجبع الأعشح ٌجشاِظ رٕظ١ُ الأعشح : 

X10.ِزغ١ش ػذد أفشاد الأعشح اٌّم١ّ١ٓ ِغ الأَ فٟ اٌج١ذ : 
X11.ًِزغ١ش ِزٛعؾ اٌشػبػخ اٌـج١ؼ١خ اٌّمذِخ ٌٍـف : 

 اٌزؾمك ِٓ أِىب١ٔخ رـج١ك أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ رُ اٌزؾمك ِٓ اٌفشػ١بد اٌزب١ٌخ:ٚلاعً        
 (.normalityأٔزّبء اٌّزغ١شاد اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ) -

ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بن اعزذلاي ؽٛي ِؼ٠ٕٛخ اٌؼٛاًِ اٌّخزضٌخ  normalityرىْٛ اٌؾبعخ اٌٝ افزشاع اٌـ  
٠ىْٛ ؽغُ اٌؼ١ٕخ وج١ش ثظٛسح وبف١خ فؤْ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ  اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٌٚىٓ ػٕذِب

( ٚثشىً رفظ١ٍٟ 1986عٕخ ) Stevens( رّبِبً ؽ١ش ٚػؼ robust)  اٌم٠ُٛ ٠ىْٛ ػبدحً ؽظ١ٓ
, ٚلأْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّغزؼًّ (9)ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِخ ٌىٟ ٠ؼـٟ ٔزبئظ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب

 ٠غؼً اٌجبؽض١ٓ ٠ضمبْ ثبٌٕزبئظ اٌزٟ ع١زٛطً ا١ٌٙب وج١ش اٌٝ دسعخ وبف١خ ِّب
 ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ  -

أْ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٠ؼؼف ػٕذِب لارزٛفش طفخ اٌخـ١خ ٚرٌه لاْ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٠م١ظ اٌؼلالخ 
  Canonicalاٌخـ١خ فمؾ ٚػٍٝ ػٛء رٌه ع١زُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبِلاد الأؽّبي )

loadings ٟػجبسح ػٓ ِم١بط ٌّمذاس ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌخـٟ اٌجغ١ؾ ث١ٓ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ ف ٟ٘ٚ )
أؽذٜ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ إٌّبػشح ٌٙب ٌزفبدٞ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ ثذي 

 أعزخذاَ الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ ث١ٓ ِزغ١شاد اؽذٜ اٌّغّٛػز١ٓ أٚ وٍز١ّٙب. 

 ؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌزبثؼخ.أخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌ 3.2
Test of Significant Relationship between Variables 

ٌىٟ ٠ىْٛ اعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ِلائّبً وؤعٍٛة ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌجؾش, ٠غت اٌزؾمك ِٓ ِؼ٠ٕٛخ     
ا رُ أخزجبس اٌفشػ١خ اٌٛاسدح فٟ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػز١ٓ اٚ ِؼ٠ٕٛخ ِؼبِلاد الإسرجبؽ اٌم٠ّٛخ ٌز

( ِٓ اٌغبٔت إٌظشٞ ٚثؼذ اْ رُ ِؼب٠شح ِزغ١شاد اٌّغّٛػز١ٓ ٚأعزخذاَ ِظفٛفخ الإسرجبؽ ثذلا 19اٌفمشح )
 :لأر١خ زٖ اٌفشػ١خ رىبفئ اٌفشػ١خ آِ ِظفٛفخ اٌزغب٠شاد, فؤْ ٘

              H0 : Rxy = 0 
 ِغّٛػز١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ٚاٌّغزمٍخ ِج١ٕخ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ:سرجبؽ ث١ٓ ػٍّبً ثؤْ ِظفٛفخ ِؼبِلاد الا

 (1جدول )
 (X( والمدتػلظ )Yمصغوفظ مطاملات الإرتباط بين المتعيرات للمجمورتين التابطظ )

 ِزغ١شاد

 اٌّغّٛػخ

 (Yاٌزبثؼخ )

 

 (Xِزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ )

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 

Y1 -0.0187 -0.2070 0.0625 0.6992 0.2915 -0.0146 -0.0256 -0.0442 0.0571 0.2080 0.0184 

Y2 0.0087 -0.0991 0.0276 0.2812 0.0781 -0.0226 -0.0052 0.0142 -0.0361 -0.0123 -0.1130 

 

 H0 : ƿ1 = ƿ2 = 0             -ٚاٌفشػ١خ اٌغبثمخ رىبفئ اٌفشػ١خ :
ٚاٌزٟ أرا لُجٍذ فؤٔٙب رُش١ش اٌٝ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ, ِّب ٠ش١ش أ٠ؼبً اٌٝ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد     

( 21اٌّغّٛػز١ٓ ١ٌغذ ِؼ٠ٕٛخ ٚلأخزجبس اٌفشػ١خ اٌغبثمخ عٕغزؼًّ أخزجبس وبٞ ِشثغ اٌّشبس ا١ٌٗ ثبٌؼلالخ )
 ّذا الأر١خ:فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ِٚٓ أعً رٌه رُ ؽغبة إؽظبئ١خ ٠ٍٚىظ ٌ

   W = ∏   
       ) 

, ٚل١ّزٟ اٌغزس٠ٓ ا١ٌّّض٠ٓ اٌٍز١ٓ ؽظٍٕب ػ١ٍّٙب ثؾً (k= min (p,q) = min (2,11) = 2)ػٍّبً ثؤْ 
  -( ّ٘ب:16أؽذٜ اٌّؼبدٌز١ٓ ا١ٌّّض٠ز١ٓ اٌّشبس ٌّٙب ثبٌؼلالخ )
λ1= 0.6899                     λ2= 0.0330 

 ri=√  i           i= 1,2   (Canonical correlation)أر أْ:                      
 -ٚػ١ٍٗ فؤْ ل١ّخ إؽظبئ١خ ٠ٍٚىظ ٌّذا ٠ّىٓ ؽغبثٙب ػٍٝ إٌؾٛ الأرٟ: 

W = ∏ 
        )           )         ) 

        )       )         
( عٕؾظً ػٍٝ ل١ّخ إؽظبئ١خ وبٞ ِشثغ 21ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ٘زٖ اٌم١ّخ فٟ أخزجبس وبٞ ِشثغ )ػلالخ      

 (.2ٚلذ دٚٔذ ٔزبئغٙب ثبٌغذٚي )   H0 : ƿ1 = ƿ2 = 0لأخزجبس اٌفشػ١خ   
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ٚرٌه ثؼذ اعزجؼبد ِشثغ ِؼبًِ  خلأر١اٚلأخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ ِٓ خلاي اٌؼلالخ 
  *Wالإسرجبؽ اٌم٠ُٛ الأٚي ٠ٚشِضٌٙب ثـ 

= (1-0.0330) = 0. 9670 W* = ∏ 
        ) 

( ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ إؽظبئ١خ وبٞ 21ٚثبٌزؼ٠ٛغ ػٓ ٘زٖ اٌم١ّخ فٟ أخزجبس وبٞ ِشثغ اٌٛاسدح فٟ اٌفمشح )

ٚاٌزٟ ارا لُجٍذ فبٔٙب رش١ش اٌٝ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ ِؼبًِ الإسرجبؽ     H0 : ƿ2 = 0     ِشثغ لأخزجبس اٌفشػ١خ 
 اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ.

 (2جدول )
 النتائج المتطلػظ بمطنويظ أزواج المتعيرات الػويمظ رلى مدتوى الطراق.

 صٚط اٌّزغ١شاٌم٠ُٛ
Canonical 

Variate pair 

اٌغزس 
 ا١ٌّّض

   

ل١ّخ إؽظبئ١خ 
 ٠ٍٚىظ ٌّذا

W 

ل١ّخ إؽظبئ١خ 
 ِشثغوبٞ 

χ
2

 

دسعبد 
 اٌؾش٠خ
d.f 

اٌم١ّخ 
 الاؽزّب١ٌخ

P_value 

ِؼبًِ 
 الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ

r=√  i 

 0.8306 0.0000 22 931.1558 0.2998 0.6899 (1الأٚي )

 0.1816 0.0000 10 25.9393 0.9670 0.0330 (2اٌضبٟٔ )
 

لذ  H0 : ƿ1 = ƿ2 = 0( ل١ّخ أؽظبء وبٞ ِشثغ لأخزجبس اٌفشػ١خ 2ِٓ إٌزبئظ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌٍغذٚي )       
 ( p × q( لأصٕز١ٓ ٚػشش٠ٓ دسعخ )931.1558وبٔذ )

χ2= -](n-1)-
 

 
  (p + q +3)[ ln W 

χ2= -]781-1) - 
 

 
 (2 + 11 +3)[ ln (0.2998(   

= - (772) (-1.2046) = 929.9818 
χ2 > χ2   40.2894 =ٚػ١ٍٗ فؤْ   

, ٌزا لا٠ّىٓ   p [χ2 ≥  929.9818] < 0.01أٞ أْ  22 ,0.01
(, ٚوزٌه r= 0.8206لجٛي اٌفشػ١خ اٌظفش٠خ ثبلأػبفخ اٌٝ رٌه وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ وج١شح     )

١ش اٌم٠ُٛ الأٚي ِٓ اٌزجب٠ٓ وبٔذ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ل١ّخ ِغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌزٞ فغّش ِٓ خلاي صٚط اٌّزغ
 اٌىٍٟ اٌّفغّش ثضٚعٟ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ

[ri
2 / ∑   

    j
2 ] × 100 = [r1

2 / r1
2 + r2

2] × 100 

= [0.6898 / 0.6898 + 0.0330] × 100 = 95.434 
 ٟٚ٘ أ٠ؼبً وج١شح. 95%أٞ فغّش 

٠ُ إٌّبظش ٌٍّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ ٠زج١ٓ ِٚٓ ٔز١غخ أخزجبس وبٞ ِشثغ لأخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌمٛ    
 : ٠ؤرٟ الاؽزّب١ٌخ إٌّبظشح ٌٙب وّب  ا٠ؼبً أٗ ِؼٕٛٞ ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ إؽظبئ١خ وبٞ ِشثغ ٚاٌم١ّخ

χ2 = 25.9058 > χ2
 اٌّؾغٛثخ  23.209 = 0.01,10

p[χ2 ≥ 25.9058] < 0.01 ( ٖثذسعخ ؽش٠خ ػششp-Ќ( )q-Ќ ) 
( ٚٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ل١ُ ِغّٛػزٟ r= 0.1816رٌه وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ ) فؼلًا ػٓ

اٌّزغ١شاد اٌّفغّشح ِٓ خلاي صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌّفغّش ثضٚعٟ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ 
 وبلارٟ:

[ri
2 / ∑   

    j
2 ] × 100 = [r2

2 / r1
2 + r2

2] × 100 

= [0.0330 / 0.6898 + 0.0330] × 100 = 0.045 × 100 = %5 
 ٟٚ٘ ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّّىٓ أّ٘بٌٙب ٚالأرٟ عذٚي ٠ج١ٓ أخزجبس ِؼ٠ٕٛخ وً الإسرجبؿبد اٌم٠ّٛخ

 ( 3جدول )
 يبين نتائج أختبار مطنويظ كل الإرتباطات الػويمظ رلى مدتوى الطراق

prob˃ F F Df2 Df1 Statistic ٔٛع الأخزجبس 

0.0000 e 57.6924 1536 22 0.299809 Wilk's lambda 

0.0000 a 39.5750 1538 22 0.722936 Pillai's trace 

0.0000 a 78.7777 1534 22 2.25959 Lawley-Hotelling trace 

0.0000 u 155.5831 769 11 2.22551 Roy's largest root 
 

( ٘ٛ X, ) (Yٔغذ أْ ِؼبًِ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ث١ٓ ِغّٛػخ ) ) 3, 2ٚي )آِ خلاي ِؼـ١بد اٌغذ            
( وّب أشبس الأخزجبس اٌٝ ِؼ٠ٕٛخ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ اٌّؾزغت ِّب ٠ش١ش اٌٝ ٚعٛد ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 0.8306)

اٌخظٛثخ ٚاٌٛف١بد )اٌّزغ١شاد اٌّؼزّذح( ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚثٕبء ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ ٠ّىٓ رـج١ك أعٍٛة 
 سرجبؽ اٌم٠ُٛ ػٍٝ ث١بٔبد ِٛػٛع اٌذساعخ ثىً صمخ.رؾ١ًٍ الإ
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 Canonical Weights                           ؽغبة الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ          3.3

ثؼذ أْ رُ اٌزؾمك ِٓ أِىب١ٔخ رـج١ك أعٍٛة رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ػٍٝ ث١بٔبد اٌذساعخ ٔمَٛ ثؤ٠غبد     
   ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌّزغٙبد ا١ٌّّضح إٌّبظشح ٌٍغزس٠ٓ ا١ٌّّض٠ٓ    ( 4)عذٚي سلُ الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ 

(λ1 = 0.6899 ,λ2 = 0.0330( ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك رـج١ك اٌّؼبدٌز١ٓ اٌٛاسدر١ٓ فٟ اٌفمشح )8(, )7 ِٓ )
 اٌغبٔت إٌظشٞ.

 )4جدول )
λالمناظرة للجذرين المميزين  ̂ , ̂ يبين مجمورظ الأوزان الػويمظ المطياريظ للمتجؼات  2, λ رتي لمجمو 1

 المتعيرات التابطظ والمدتػلظ
 

 

              
 اٌّزغ١شاد

 

 

سِض 
 اٌّزغ١ش

الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ اٌّؼ١بس٠خ 
ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد 

 (Xاٌّغزمٍخ )

الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ اٌّؼ١بس٠خ 
ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد 

 (Yاٌزبثؼخ )

a(1) a(2) b(1) b(2) 

 -------- ------- X1 0.0050 -0.1323 الألزظبدٞ ٌلأعشحاٌّغزٜٛ 

 ------- ------- X2 -0.5144 0.3290 ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط

 ------- ------- X3 0.0582 -0.0806 ٔٛع الأعشح ِّزذح أٚ ٠ٚٛٔخ

 ------- ------- X4 1.3614 -0.2785 ػّش الأَ اٌؾبٌٟ

 ------- ------- X5 0.0105 0.2079 ػّش الأة اٌؾبٌٟ

 ------- ------- X6 0.0136 0.0806 ِٕٙخ الأَ

 ------- ------- X7 -0.0976 -0.0375 اٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ ٌلأَ

 ------- ------- X8 -0.0352 -0.0808 ِغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ

 ------- ------- X9 -0.0077 0.3995 ٚعبئً رٕظ١ُ الأعشح

 ------- ------- X10 0.1193 0.4958 ػذد أفشاد الأعشح

 ------- ------- X11 0.0124 0.6527 اٌشػبػخ اٌـجؼ١خ

 Y1 ------- ------- 0.9919 0.4107 اٌخظٛثخ

 Y2 ------- ------- 0.1444 -0.6892 اٌٛف١بد
 

  Canonical-loadingأؽزغبة ِؼبِلاد الأؽّبي )اٌزشجؼبد( اٌم٠ّٛخ             3.4

وّب رُوش عبثمبً فؤْ الأٚصاْ اٌم٠ّٛخ رزؤصش ثّشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػز١ٓ وّب أٔٙب ٌٓ     
رىْٛ ِغزمشح ِٓ ػ١ٕخ اٌٝ أخشٜ, ٌزا فؤْ أعزؼّبٌٙب فٟ رفغ١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٠شٛثخ ٔٛع ِٓ 

د الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ٌزؾً ِؾً الأٚصاْ اٌغّٛع, أٚ سثّب ٠ىْٛ ِؼٍلًا, ٌٚٙزا اٌغجت ع١زُ رمذ٠ش ِؼبِلا
اٌم٠ّٛخ فٟ رفغ١ش ٔزبئظ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ اٌزٟ رؼشف ػٍٝ أٔٙب ِؼبِلاد الإسرجبؽ ث١ٓ ِزغ١شاد الأط١ٍخ 

( اٌٛاسدر١ٓ فٟ 24( ٚ )23ٚاٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ ٌٍّغّٛػخ ٔفغٙب ِٓ اٌّزغ١شاد ٚرٌه ثزـج١ك اٌؼلالز١ٓ )
ٌزجب٠ٓ اٌّفغّش ٌىً ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد الأط١ٍخ ِٓ خلاي اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ اٌغبٔت إٌظشٞ وزٌه ٔغجخ ا

( اٌٛاسدر١ٓ فٟ اٌّجؾش ٔفغٗ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اٌّزٛعؾ 28( ٚ )27إٌّبظشح, ثبعزؼّبي اٌؼلالز١ٓ )
 ( 5اٌؾغبثٟ ٌّشثؼبد ِؼبِلاد الأؽّبي إٌّبظشح ٌىً ِزغ١ش ل٠ُٛ عذٚي سلُ )
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 ( 5جدول )
( بالطراق والندبظ المؤيظ Y,Xيبين مطاملات الأحمال )التذبطات( الػويمظ لمجمورتي المتعيرات المدتػلظ والتابطظ )
 للتباين المغدّر لكل مجمورظ بالمتعير الػويم المناظر 
(R2

(i)Y × 100, R2
(i)X × 100) 

 اٌّزغ١شاد
سِض 

 اٌّزغ١شاد

 ِغّٛػخ
 اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ

 

 ِغّٛػخ
 اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ

 ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ

Rv*X(1) Rv*X(2) Ru*Y(1) Ru*Y(2) 

 ------ ------ X1 -0.0189 -0.0879 اٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشح

 ------ ------ X2 -0.2591 0.0997 ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط

 ------ ------ X3 0.0777 -0.0173 ٔٛع الأعشح ِّزذح أٚ ٠ٕٛٔخ

 ------ ------ X4 0.8620 -0.0434 ػّش الأَ اٌؾبٌٟ

 ------ ------ X5 0.3496 0.1964 ػّش الأة اٌؾبٌٟ

 ------ ------ X6 -0.0222 0.0928 ِٕٙخ الأَ

 ------ ------ X7 -0.0302 -0.0262 اٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ ٌلأَ

 ------ ------ X8 -0.0465 -0.1728 ِغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ

 ------ ------ X9 0.0555 0.3203 ٚعبئً رٕظ١ُ الأعشح

 ------ ------ X10 0.2323 0.5133 ػذد أفشاد الأعشح

 ------ ------ X11 -0.0076 0.6591 اٌشػبػخ اٌـجؼ١خ

 Y1 ----- ----- 0.9787 0.2051 اٌخظٛثخ

 Y2 ----- ----- 0.3826 -0.9239 اٌٛف١بد

R
2
(i)v × 100  9.0860 8.1642 ------ ------ 

R
2
(i)u × 100  ----- ----- 55.2118 44.7882 

 ط

 -( ٚاٌخبص ثّؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ٚٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغّش ِب٠ٍٟ:5ِٓ ِلاؽظخ عذٚي )
اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ( ِٓ 55.2118%ٔلاؽظ أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌزبثغ ثضٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي لذ فغّش ) -: )أ(

 (.Y1ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ, ٚاسرجؾ ٘زا اٌّزغ١ش ثذسعخ ػب١ٌخ ثّزغ١ش ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ الأَ )
( ِٓ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ 9.0860%رج١ٓ أْ اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ اٌّغزمً ثضٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي لذ فغّش ) -)ة(:

ّزغ١ش لذ فغّش ٔغجخ أػٍٝ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّشرجـخ ِؼخ ثذسعخ ػب١ٌخ ٟٚ٘ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ, ٚأْ ٘زا اٌ
 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ:

(, X10(, ػذد أفشاد الأعشح )X2(, ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط )X5(, ػّش الأة اٌؾبٌٟ )X4ػّش الأَ اٌؾبٌٟ ) -
, Y1 ,X4 ,X5 ,X2 ,X10(. ٚثٕبءػٍٝ ٘زٖ إٌز١غخ ٠ّىٓ اٌمٛي أْ اٌّزغ١شاد ]X3ٚاخ١شاً ٔٛع الأعشح )

X3( أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رى٠ٛٓ صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي ٟ٘ ]u*
1, v

*
1.) 

  ؽغبة ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ٌّغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٚاٌزبثؼخ 3.5 
Canonical Cross-Loadings for independent and dependent sets. 

ثؼذ أْ رُ اٌؼشف ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌزٟ عبّ٘ذ فٟ رؼظ١ُ ِؼبًِ الإسرجبؽ ث١ٓ صٚعٟ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, ٚثٕبء ػٍٝ     
( ِٚزغ١شاد Yاٌٙذف ِٓ رؾ١ًٍ الإسرجبؽ اٌم٠ُٛ ٔؾٓ ثؾبعخ اٌٝ دساعخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌزبثؼخ )

بي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ٌّغّٛػزٟ اٌّزغ١شاد ِٓ خلاي اٌؼلالز١ٓ ( ِٓ خلاي ؽغبة ِؼبِلاد الأؽXّاٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ )
 (.6( اٌٛاسدر١ٓ فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ٚلذ دٚٔذ ٔزبئغّٙب ثبٌغذٚي )26( ٚ )25)

 (6جدول )
 دتػلظ والتابطظ رلى مدتوى الطراقمطاملات الأحمال الػويمظ المختلطظ لمجمورتي المتعيرات الم

 اٌّزغ١شاد
سِض 

 اٌّزغ١شاد

 ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخِغّٛػخ 

 ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ

Rv*X(1)√   Rv*X(2) √   Ru*Y(1) √   Ru*Y(2) √   

 ------ ------ X1 -0.0157 -0.0160 اٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشح

 ------ ------ X2 -0.2152 0.0181 ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط

 ------ ------ X3 0.0645 -0.0031 ٔٛع الأعشح ِّزذح أٚ ٠ٚٛٔخ

 ------ ------ X4 0.7160 -0.0079 ػّش الأَ اٌؾبٌٟ

 ------ ------ X5 0.2904 0.0357 ػّش الأة اٌؾبٌٟ

 ------ ------ X6 -0.0184 0.0169 ِٕٙخ الأَ

 ------ ------ X7 -0.0251 -0.0048 اٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ ٌلأَ

 ------ ------ X8 -0.0386 -0.0314 ِغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ

 ------ ------ X9 0.0461 0.0582 ٚعبئً رٕظ١ُ الأعشح

 ------ ------ X10 0.1929 0.0932 ػذد أفشاد الأعشح

 ------ ------ X11 0.0063- 0.1197 اٌشػبػخ اٌـجؼ١خ

 Y1 ------ ------ 0.8129 0.0372 اٌخظٛثخ

 Y2 ------ ------ 0.3178 -01678 اٌٛف١بد
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 ٠زؼؼ ِٓ ٔزبئظ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ٌضٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي ِب٠ٍٟ           

(, ٟ٘ X10( ٚػذد أفشاد الأعشح اٌّم١ّ١ٓ ِؼٙب )X5( ٚػّش الأة اٌؾبٌٟ )X4أْ ػّش الأَ اٌؾبٌٟ ) -اٚلًا:

(, ٚػذد الأؿفبي Y1( إسرجبؿبً ثىً ِٓ ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أغجزُٙ الأَ )Xاٌّغزمٍخ )أوضش ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ 
(, ٚرؾًّ ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ٌٙزٖ Y( أٞ ثّزغ١شٞ اٌّغّٛػخ )Y2اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب )

ة اٌؾبٌٟ اٌّزغ١شاد الاشبسح ٔفغٙب )إشبسح ِٛعجخ( أٞ أْ اٌؼلالخ ؿشد٠خ ث١ٓ اٌؼّش اٌلأَ اٌؾبٌٟ ٚػّش الأ
ٚػذد أفشاد الأعشح اٌّم١ّ١ٓ ِؼٙب ِٓ عٙخ ٚ ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ الأَ ٚػذد الأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب ِٓ 
عٙخ أخشٜ, ٚ٘زٖ إٌز١غخ رذي ػٍٝ أْ اٌض٠بدح فٟ وً ِٓ ػّش الأَ ٚػّش الأة  ٚػذد أفشاد الأعشح اٌّم١ّ١ٓ 

 ١ٔبً, ٚاٌؼىظ ثبٌؼىظ.ِؼٙب ٠ٕزظ ػٕٗ أسرفبع وً ِٓ اٌخظٛثخ ٚاٌٛف١بد أ

( ِٚغزٜٛ رؼ١ٍُ الأَ X8(, ِٚغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ اٌّمذِخ ٌلأَ ٚؿفٍٙب )X2ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط ) -صب١ٔبً:

(X7( َِٕٚٙخ ٚؿج١ؼخ ػًّ الأ )X6( ٚاٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشح ,)X1 ُ٘رؼذ ٘زٖ الأخشٜ ِٓ أ )
جزُٙ الأَ ٚػذد الأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب آ١ٔبً, أٞ ِغ اٌّزغ١شاد اٌّشرجـخ ِغ وً ِٓ ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغ

(, ٚلذ أخزٍفذ أشبساد ِؼبِلاد الأؽّبي اٌم٠ّٛخ اٌّخزٍـخ ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد Yِزغ١شاد اٌّغّٛػخ )
اٌّغزمٍخ ػٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ, ِّب ٠ش١ش اٌٝ أْ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٘زٖ رشرجؾ ثشىً ػىغٟ ِغ 

ٌزبثؼخ, ٠ٚؼذ ٘زا ِؤششاً ػٍٝ أْ ٕ٘بن أخفبػبً فٟ ػذد وً ِٓ الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ ا
, وٍّب أرغٗ ػّش الأَ ػٕذ اٌضٚاط ِٚغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ اٌّمذِخ ٌلأَ الأَ ٚالأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب آ١ٔبً

ح وً ؽغت ٚؽذاد ل١بعٗ, ٚؿفٍٙب ٚاٌّغزٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ ٌلأَ ِٕٚٙخ الأَ ٚاٌٛػغ الألزظبدٞ ٌلأعشح اٌٝ اٌض٠بد
ٚ اٌؼىظ طؾ١ؼ, ٚػذا ٘زٖ اٌّزغ١شاد فبْ ٕ٘بن إِب اسرفبػبً ٚإِب أخفبػبً ؿف١فبً فٟ وً ِٓ ػذد الأؿفبي 

 اٌز٠ٓ أغجزُٙ الأَ ٚالأؿفبي اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب فٟ ٔفظ اٌٛلذ.
اٌز٠ٓ أغجزُٙ الأَ ( ٠زج١ٓ أْ ػذد الأؿفبي Yِٚٓ اٌّلاؽظ اٌٝ أٔٗ ِٓ ث١ٓ ِزغ١شٞ اٌّغّٛػخ اٌزبثؼخ )

( فٟ صٚط اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأٚي X( ٘ٛ اٌّزغ١ش الأوضش رؤص١شاً ثّزغ١شاد اٌّغّٛػخ اٌّغزمٍخ )Y1)اٌخظٛثخ( )
ٌزا فؤْ رؤص١ش ٘زٖ اٌّزغ١شاد فٟ اٌخظٛثخ أوضش ِٓ رؤص١ش٘ب فٟ ٚف١بد الأؿفبي, ؽ١ش وبٔذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزشجغ 

 (. 0.3178(, ث١ّٕب وبٔذ ٘زٖ اٌم١ّخ ٌٍٛف١بد رغبٚٞ )0.8129ٚي )اٌم٠ُٛ اٌّخزٍؾ ٌٗ ثبٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ الأ

 Redundancy- Indexes             ؽغبة ِؤششاد الافبػخ              3.6
ٌزؾذ٠ذ ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ اٌزٞ فغّش ِٓ خلاي ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد     

ؤشش اٌفبئغ ّاٌّغزمٍخ فٟ ؽبٌخ أٞ صٚط ِٓ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ, ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ رُ ؽغبة اٌ
(Redundancy- Indexes( ٓخلاي اٌؼلالز١ ِٓ )ٚدٚٔذ ٔزبئغخ فٟ اٌغذٚي اٌز28( ٚ )27 )ٌب :ٟ 

 

 (7جدول )
 مػياس الافاضظ لمجمورتي المتعيرات المدتػلظ والتابطظ في الطراق

ِغّٛػخ 
 اٌّزغ١شاد

 

λi R اٌّزغ١ش اٌم٠ُٛ
2

(i)Y R
2

(i)X 
 اٌّؤشش اٌفبئغ

λi×R
2

(i)Y λi× R
2

(i)X 

 اٌزبثؼخ
(Y) 

 ------- 0.3808 ------- 0.5521 0.6899 (1الأٚي )

 ------- 0.1358 ------- 0.4479 0.3033 (2اٌضبٟٔ )

 اٌّغزمٍخ
 (X) 

 0.0627 ------- 0.09086 ------- 0.6899 (1الأٚي )

 0.0247 ------- 0.0816 ------- 0.3033 (2اٌضبٟٔ )
 

( رُ ؽغبة ِمذاس اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد 29ٚثؼذ اٌزؼ٠ٛغ ػٓ ٘زٖ إٌزبئظ فٟ اٌؼلالخ )    
*u اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ رفغ١ش٘ب فٟ ؽبٌخ صٚعٟ اٌّزغ١شاد اٌم٠ّٛخ  )اٌزبثؼٗ اٌزٟ اعزـبػذ 

1, (v*
1  ,         

( u*
2, (v*

 وّب ٠ٍٟ:2
R2

Y/X = (0.3808 + 0.1358) = 0.5166 
( ِٓ اٌزجب٠ٕبد فٟ ل١ُ ِغّٛػخ 52%ٚرش١ش ٘زٖ إٌز١غخ اٌٝ اْ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ لذ فغّشد )    

 ِغزّؼٗ.( Y2, Y1اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ )
R2أر أْ     

Y/Xi  ٠ّضً ٔغجخ اٌزجب٠ٓ فٟ ِزغ١شاد اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ٚاٌّؾزغجخ ثٛاعـخ اٌؼٛاًِ اٌم٠ّٛخ
 ٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔخ.

 . الاعزٕزبعبد 4
( ٚاٌزٟ رّضً اٌّزغ١شاد الأعزّبػ١خ Xٓ أْ ٕ٘بن اسرجبؽ ِؼٕٛٞ ِبث١ٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )١رج -1

 ٚاٌذ٠ّٛغشاف١خ ِٚغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ اٌزٟ رّضً اٌخظٛثخ ٚاٌٛف١بدٚالألزظبد٠خ 
رج١ٓ ِٓ ٔزبئظ رؾ١ًٍ الأسرجبؽ اٌم٠ُٛ اٌزٞ ؿجك ػٍٝ ث١بٔبد اٌجؾش أْ ػّش الأَ اٌؾبٌٟ ٚػّش الأة  -2

اٌؾبٌٟ ٚػذد افشاد الأعشٖ اٌّم١ّ١ٓ ِغ الأَ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رؼذ أُ٘ اٌّزغ١شاد الأعزّبػ١خ ٚالألزظبد٠خ 
ٚاٌذ٠ّٛغشاف١خ اٌزٟ رشرجؾ ثشىً ؿشدٞ ثؼذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ الأَ )اٌخظٛثخ( ٚػذد الأؿفبي 
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اٌّزٛف١ٓ ٌذ٠ٙب )اٌٛف١بد( أ١ٔبً غ١ش أْ ػذد الأؿفبي اٌز٠ٓ أٔغجزُٙ الأَ )اٌخظٛثخ ( ٘ٛ الأوضش رؤصشاً ثٙزٖ 
 اٌّزغ١شاد.

ٚاط )اٌضٚاط اٌّجىش(, ِٚغزٜٛ اٌشػب٠خ اٌـج١خ رج١ٓ ِٓ خلاي إٌزبئظ أْ اٌّزغ١شاد ػّش الأَ ػٕذ اٌض -3
اٌّمذِخ ٌلأَ ٚؿفٍٙب, ِٚغزٜٛ رؼ١ٍُ الأَ, ٚاٌّغزٜٛ الألزظبدٞ ٌلأعشٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ رؼذ ِٓ أُ٘ 
اٌّزغ١شاد اٌّشرجـخ ِغ وً ِٓ اٌخظٛثخ ٚٚف١بد الأؿفبي أ١ٔبً ٚرشرجؾ ثشىً ػىغٟ ِؼّٙب غ١ش أْ 

 ػٍٝ اٌٛف١بد. رؤص١شّ٘ب ػٍٝ اٌخظٛثخ أوضش ِٓ رؤص١شّ٘ب
رج١ٓ ِٓ خلاي صٚط اٌم٠ُٛ اٌضبٟٔ أْ ِذح اٌشػبػخ اٌـج١ؼ١خ ٌٗ رآص١ش وج١ش ػٍٝ ٚف١بد الأؿفبي أوضش ِٓ  -4

رآص١شٖ ػٍٝ اٌخظٛثخ ٠ٚشرجؾ ثؼلالخ ػىغ١خ ِغ اٌٛف١بد ٚ٘زا ِب ٠ش١ش اٌٝ أ١ّ٘خ ػبًِ اٌشػبػخ 
 اٌـج١ؼ١خ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ؽ١بح الأؿفبي.

( ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ اٌؾبطً فٟ اٌّزغ١شاد 51.66غزمٍخ ٔغؾذ فٟ رفغ١ش ٔغجخ )أْ اٌّزغ١شاد اٌّ -5
 اٌّؼزّذح ػٍٝ ػٛء ٔزبئظ ِؤشش اٌفبئغ.
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