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الاصو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش  ػَِ ؿْخ شْـ اثواىْْ المحلثخ يذبٍ ؿوة اُؼوام ثبٍزقلاّ اُزونْبد 

 الجـواكْخ الحلّضخ

  ػٔبك احمل لزٔل ٌٗهُ طيْت ؽَٖ فؼو  .ا.ّ.ك

 الجـواكْخعبٓؼخ الدٌطَ / ًِْخ اُترثْخ / هَْ 

 (18/9/2018، هجَ ُِنشو في  26/6/2018)هلّ ُِنشو في  

 0ض اُجؾشِقٓ
 واد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخرنبًُذ اُلهاٍخ  في اٌُشق ػٖ الاصو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش ػَِ ؿْخ شْـ اثواىْْ ثزـجْن  الدؼبكلاد الخبطخ ػٖ الدؤش

ُ روٌك إلى رَبهع في اُؼِْٔبد ُِزنشْؾ اُزٌٌِٗ ًهثؾ ٗزبئغيب ٓغ اُظٌاىو الخـْخ ًشجٌبد اُزظوّق الدبئِ في الدنـوخ ثبػزجبه إٕ اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ رٌُل ٓنبؿن ػؼق طقو
 الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ  .

ٌبٍ رأصوا ثبُنشبؽ اُزٌزٌِٗ ٖٓ فلاٍ ٓبيحلصو اُنشبؽ  ٖٓ شنًم ًرشٌه في تم الاػزٔبك ػَِ شجٌخ الاًكّخ ًاؽٌاػيب اُضبٌّٗخ ُزـجْن الدؼبكلاد ًٌنهب ٖٓ اًضو الاش
 Rock Work15، PCIٓتر ًثبٍزقبّ ثوٗبلرْبد  )14(ثلهخLandsat8( ًٓوئْخ )DEMَٓبهاد اُشجٌخ الدبئْخ . ُنا تم الاٍزؼبٗخ ثنٌٔمط الاهرلبع اُوهِٔ )

Geomatica ،ARC GIS10.3ىو الخـْخ .( لاٍزنجبؽ شجٌبد الاًكّخ ًاُظٌا 
 
Abstract: 

The research aims at discovering the influence of geomorphology to the modern tectonic activity in the 

fold of Shaikh Ibrahim by applying the geomorphology indicators of tectonic activity and connecting the result 

with lineaments and water basin in regarding the tectonic activity as generating weak  rock areas which leads to 

fast geomorphology process. So that the study depended on digital elevation model (DEM) and (landsate8) image 

and by using the programs (PCI, Rock work 15, ARC GIS 10.3, Geomatica) for extracting the water basin, 

lineaments. 
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 الدولٓخ 0  1-1

رؼل الجٌْٔهكٌلجْب اُزٌزٌْٗخ ٖٓ الابربىبد الحلّضخ  في     

عْخ اُوبئٔخ ػَِ اٍبً اُؼلاهخ ثين اُترًْجْخ ٌٌٓهكٌٌُاُلهاٍبد الجْ

اُجنبئْخ ًٓبّنؼٌٌ ٓنيب ٖٓ ٓظبىو عٌٌْٓهكٌلجْخ ػَِ ٍـؼ 

الاهع ثبٍزقلاّ اٍبُْت ػلّلح ٓنيب رلَير اُظٌه الجٌّخ 

ًالدوئْبد اُلؼبئْخ في اٍزجبؽ ًبزَِْ اُنشبؽ اُزٌزٌْٗخ ًُؼَِ اىْ 

ِ بزَِْ اُظٌاىو الاٍبُْت الحلّضخ الدَزقلٓخ في اٌُهذ اُواىٖ ى

ُِنشبؽ اُزٌٌِٗ ًاٗؼٌبٍببصب  خعٌْالخـْخ ًالدؤشواد الجٌٌْٓهكٌُ

 ػَِ الدظيو الاهػِ . 

اعيبكاد رٌزٌْٗخ ثَجت  إلىرزؼوع طقٌه اُوشوح الاهػْخ       

اعيبكاد  إلى( ٓؤكّخ lithosphereؽوًخ اُظلبئؼ اُزٌزٌْٗخ )

ٓزنٌػخ ؽَت ؿجْؼخ ؽبكخ اُظلْؾخ لزلصب رشٌىبد لسزِلخ 

 ؽَت ؿجْؼخ ًشلح  رِي الاعيبكاد .

لارياٍ ٓنـوخ اُلهاٍخ ًاهؼخ بزذ رأصير الاعيبكاد الاهِْْٔخ    

ثبٍزٔواه ؽوًخ اُظلْؾخ اُؼوثْخ ًرظبكٓيب ٓغ اُظلْؾخ الاّواْٗخ 

  ( ٍوػخJohnson &storn 2010ًاُترًْخ ، ُول هله )

( ٍنزٔتر ٌَُ ٍنخ في ٗـبم اُلٌه لاٗل 1.6ىنه الحوًخ بحلًك )

إ ،  (1)ًثشٌَ كًهاِٗ ٓؼبًٌ لأبربه  كًهإ ػوبهة اَُبػخ

ىّبك اُنشبؽ اُيلاىلي الدَغَ في آًٗخ الافيرح ًفظٌطب اُنشبؽ 

( ًٓبرِْيب ٖٓ ىياد 2017اُيلاىالي الافيرالدَغَ في ٍنخ )

زَ الاٗيلاهْخ  كَُْ ػَِ اُنشبؽ اهرلاكّخ َٓزٔوح ًٍوٌؽ ثؼغ اٌُ

 . اُزٌزٌِٗ الحلّش في الدنـوخ

  ٌٓهغ ٓنـوخ اُلهاٍخ 0  1-1-1

 ′″N )روغ ٓنـوخ اُلهاٍخ اؽلاصْب ثين كائورِ ػوع     

01636°   -   N″′ 302336°  ٌٍيذبلا   ً فـِ ؿ)

(E″′ 04342°   -  E″′ 02842°  شوهب ، بدَبؽخ  )

( ، اٌُاهؼخ في الدنـوخ اُشجو الججِْخ  يذبٍ ؿوة 188ًْ2روله )

اُؼوام ػٖٔ الحلًك الاكاهّخ لمحبكظخ ْٗنٌٍ، اكاهّب روغ ػٖٔ 

ُوؼبء رِؼلو ًعيء طـير ٓنيب ػٖٔ اٌُؽلح  الإكاهّخاٌُؽلح 

 ًْ( .40الاكاهّخ ُوؼبء الدٌطَ اُتي رجؼل ػٖ ٓوًيىب ثـ )

ـوثِ ؿْخ ٍبٍبٕ آب الحلًك اُـجْؼْخ كزؾلىب ٖٓ  الجنبػ اُ    

ًٖٓ الجنبػ اُشوهِ ًالجنٌة اُشوهِ ؿْخ لزِجْخ ، آب الحلًك 

ّ( ًٖٓ اُشٔبٍ فؾ ًنزٌه 320الجنٌثْخ كزٔضِذ بخؾ ًنزٌه )

 ّ( ػٖ َٓزٌٍ ٍـؼ اُجؾو574ّ( ثأهظَ اهرلبع ُِـْخ رجِؾ )405)
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 ُلهاٍخ 0ىلف ا  1-1-2

بصلف اُلهاٍخ في اٌُشق  ػٖ الاصو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ      

ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش ػَِ ؿْخ شْـ اثواىْْ المحلثخ  ثزـجْن 

الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ ًهثـيب ٓغ اُظٌاىو الخـْخ ًشجٌبد 

اُزظوّق الدبئْخ ثبػزجبه إ اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ يخِن ٓنبؿن ػؼق 

ُؼِْٔبد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ )اُزغٌّخ  ، طقوُ رؤصو ػَِ رَبهع ا

 اُزؼوّخ ، الاهٍبة ( . 

 ٓنيغْخ اُلهاٍخ 0 1-1-3  

  ( approachتم ارجبع ٓنيظ اُزؾَِْ أٌُِ      

parametric )  ًىٌ اؽل الدنبىظ الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ الدؼزٔله في

اُنُ ّوًي ػَِ اٍزقلاّ اُجْبٗبد  (I.T.C)ٗظبّ الدؼيل الذٌُنلُ 

 اُوهْٔخ ًرـجْن الدؼبكلاد اُوّبػْخ . 

 0 ٓشٌِخ اُلهاٍخ  1-1-4

ثإٔ ىنبى رشٌه ًشنًم عٌٌْٓهكٌٌُعِ رزٔؾٌه ٓشٌِخ اُلهاٍخ   

تم ٓلاؽظزخ ػَِ َٓبهاد اُشجٌبد الدبئْخ ًاؽٌاػيب اُضبٌّٗخ اُتي 

نـِن ٓنيب ّؼزول انهب اٗؼٌبً ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ في الدنـوخ  ًر

 اُزَألاد الارْخ 0

ٓبىِ اُـوم ًالاٍبُْت الدزجؼخ في اٌُشق ػٖ الاصو  -1

 الجٌٌْٓهكٌٌُعِ ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ ؟

ىَ لذنا اُنشبؽ اصو في رَبهع اُؼِْٔبد  -2

 الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ؟

الجـواكْخ الحلّضخ الدزٔضِخ ثنظْ  ٓبىٌ كًه اُزونبد -3

الدؼٌِٓبد الجـواكْخ ًالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل في بزلّل 

 ٓنبؿن اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ ؟ 

 0  كوػْببصب 1-1-5

إ رـجْن الدؤشواد الجٌٌْٓهًكٌلجٌعْخ ثبٍزقلاّ الدؼبكلاد  -1

اُوّبػْخ ًهثـيب ٓغ اُظٌاىو الخـْخ ٖٓ اؽلس اُـوم 

ٌٌُعْخ الدزجؼخ في اٌُشق ػٖ الاصو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ  الجٌٌْٓهًك

 .ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش  

ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ اصو كؼبٍ في رَبهع ؽلح اُؼِْٔبد  -2

الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ ًرجبّنيب ثبػزجبهىب ٓنبؿن ػؼق طقوُ 

 رنشؾ كْيب ػِْٔبد اُزغٌّخ ًاُزؼوّخ  . 

 إ اٍزقلاّ اُزونْبد الجـواكْخ كًه كؼبٍ  في ثنبء هبػلح -3

 ثْبٗبد  ً اٍزقلاص اُنزبئظ ًبزِِْيب ثلهخ ًٍوػخ ػبُْزين .

 0  برهابصبٓ 1-1-6
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رورٌي اؿِت اُلهاٍبد في ىنا المجبٍ ػٖ ٓنـوخ اُلهاٍخ  -1

ػَِ اُـوم اُزوِْلّخ اُوليدخ ثبٍزقلاّ اُـوم اٌُطلْخ 

ًالحوِْخ ًاكزوبهىب لاٍزقلاّ رونْبد ًثولرْبد الاٍزشؼبه 

ـواكْخ ٓغ اثواى الجبٗت الجٌِْعِ ػٖ ثؼل ً ٗظْ الدؼٌِٓبد الج

 كًٕ اُزـوم ُلأصو الجٌٌْٓهكٌلجِ . 

لزلًكّخ ىنا الجبٗت ٖٓ اُلهاٍخ ػٖٔ بسظظبد  -2

 الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ . 

 اُلهاٍبد اَُبثوخ 0  1-1-7

لم بزؼَ الدنـوخ ثلهاٍبد عٌٌْٓهكٌلجْخ رلظِْْخ ؽْش إ    

اؿِت  ًكْٔبِِّ اؿِت اُلهاٍبد ػٖ الدنـوخ ًبٗذ عٌِْعْخ

 اُلهاٍبد الدزؼِوخ ػٖ ٓنـوخ اُلهاٍخ  0 

( ػٖ روًْجْخ ؿْتي 1987كهاٍخ ٍبلم احمل فؼو كنٌُ )  

شْـ اثواىْْ ًالمحِجْخ المحلثزين ٗزغذ ػنيب ؽوبئن روًْجْخ 

رلظِْْخ ػٖ الدنـوخ . كبهزظود اُلهاٍخ ػَِ الجبٗت 

 اُنظوُ ًالدْلاِٗ كًٕ اٍزقلاّ اُزونْبد الجـواكْخ الحلّضخ.

ػٖ ايجبك الاعيبك  (1998) هاٍخ ٍبلم احمل فؼو كنٌُ ك 

ًالدـبًػخ لأٌٗاع لسزِلخ ٖٓ اُظقٌه ػٖٔ ٗـبم اُـْبد في 

يذبٍ اُؼوام ، ًيذِذ اُلهاٍخ ؿْخ شْـ اثواىْْ ًغيء ٖٓ 

 اُـْبد الدقزبهح في اُلهاٍخ .

( كهاٍخ هٌٍثْخ 1994) ,طلٌإ كزؾِ حمْل اُِيْبيكهاٍخ  

شْـ اثواىْْ ًثـٔخ اُشوهْخ يذبٍ ُزٌٌّٖ اُلزؾخ في ؿْتي 

، يذِذ اُلهاٍخ في اٌُشق رٌٌّنبد اُلزؾخ ؿوة اُؼوام 

 ػٖٔ ٓنـوخ اُلهاٍخ كًٕ مًو اُزلبطَْ الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ .

كهاٍخ كؤاك ػجلاٌُىبة اُؼٔوُ ً عٌهط ّبهين بحٌ ثبًٌٍَ  

ؿْبد شْـ )( ػٖ الدلآؼ الجٌٌْٓهكٌلجْب لذٌاد 1993،)

( اهزظود اُلهاٍخ اثواىْْ ، ثـٔخ ، ػين ىاُخ ، المحلثخ ، 

ػَِ الدلآؼ  الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ ُِيٌاد الدنزشوح في رِي 

 .الدنبؿن

كهاٍخ كؤاك ػجلاٌُىبة اُؼٔوُ ً عٌهط ّبهين بحٌ ثبًٌٍَ  

( ػٖ بزَِْ الدظيو الاهػِ في ؿْبد ىٓجبه ، شْـ 1992،)

، اهزظود اُلهاٍخ ػَِ رظنْق اثواىْْ ًالمحِجْخ المحلثخ 

ثؼغ الاشٌبٍ الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ اُوئَْخ في الدنـوخ كًٕ 

  اٍزقلاّ اُلهاٍخ الحوِْخ كهاٍخ
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( 2005هّبٕ ؿبىُ مٌٕٗ اُجنبء ً ػجير ػبكٍ لزٔل اُؼلاف ) 

، اُزؾوُ ػٖ ٌٓبشق اُظقٌه الججَْخ في ؿْخ شْـ 

ود ، اهزظاثواىْْ المحلثخ ثبٍزقلاّ الدوئْبد اُزنبٍِْخ 

 اُلهاٍخ في اٌُشق ػٖ اُظقٌه الججَْخ .

 اٌُػؼْخ الجٌِْعْخ 0 1-2

 0  الدٌهغ اُزٌزٌِٗ لدنـوخ اُلهاٍخ 1-2-1

 & Budayروغ ٓنـوخ اُلهاٍخ ًكوب ُزوَْْ        

Jassim)),  ُػٖٔ ٗـبم اُـْبد اٌُاؿئخ في ؽياّ ٌٓؾٌٍ اُن

 Unstable Shelfّشٌَ عيءاً ٖٓ اُوطْق ؿير الدَزوو ) 

( الدؤُق ُِغيء اُشٔبلي ًاُشٔبٍ اُشوهِ َُِـْؼ اُؼوثِ اُنٌثِ ) 

Nubio – Arabian plat  ًِاٗؼٌٌ ىنا اٌُػغ اُجنبئ )

كإٔ اهمْخ الدنـوخ ٖٓ اُنبؽْخ  ،ػَِ عٌٌْٓهكٌلجْخ ٓنـوخ اُلهاٍخ 

اُزٌزٌْٗخ رؼل ٓنـوخ ٗوـخ اٗولاة في ابربه اُتراًْت ٖٓ ابربه 

 (2)( E .Wه ؿٌهًً)ابرب إلى( NW . SEىاًوًً )

 ؿجبهْخ ٓنـوخ اُلهاٍخ 0  1-2-2

اُززبثغ اُـجوِ إ  ّزؼؼ ٖٓ فوّـخ اُزٌٌّنبد الجٌِْعْخ      

زٌٌٕ ٖٓ طقٌه هٌٍثْخ ٖٓ ر ُِزٌٌّنبد في ؿْخ شْـ اثواىْْ

اًػ اػٔبهىب ثين ػظو رترثْئبد روٍْجْخ لسزِلخ هبهّخ ًبحوّخ 

ًالدزٔضَ  (Mid Lower Miocene الدبٌٍّين الاٍلَ )

 Mid Upperالدبٌٍّين الاػَِ ) إلى ثزٌٌّٖ الجوّبي ،

Miocene)  (  اُيٖٓ الجٌِْعِ اُضبُش ٖٓTertiary ) 

تم رؼوجيب روٍجبد الدضٔضَ ثزٌٌّني  اُلزؾخ  ًالصبٗخ 

ىٌٌٍُين( ٖٓ اُيٖٓ الجٌِْعِ اُواثغ _ػظو)اُجلاَّزٌٍين 

(Quaternary). ًالدزٔضَ ثترٍجبد الدنؾلهاد 
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ٌٌُعْخ ٓنـوخ اُلهاٍخ2فوّـخ )  ( عْ

 (1/25000ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ الخوّـخ الجٌٌُْعْخ ُِؼوام بدوْبً )      
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 0   اٌُػؼْخ الدنبفْخ 1-3

إ ىنبى ابربىين في سمبد  ٖٓ اُلُئَ الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ ّزؼؼ      

ٓنبؿ اُؼوام في اُيٖٓ اُواثغ بشضَ الابربه الاًٍ ثبُبرًكح ًٍْبكح 

اُلتراد الجِْلّخ ٓغ اهرلبع اُزَبهؾ الدـوُ ؽْش رواًػ اُزَبهؾ 

( ِْٓ الدزٔضَ في ػظو اُجلاَّزٌٍين ، آب 1500-1000ثين )

ُوؿٌثخ الابربه اُضبِٗ بشضَ ثبهرلبع كهعبد الحواهح ًالطلبع في ا

ًاُتي اكد إلى رشٌَْ ٓظبىو . (3)فلاٍ ػظو الذٌٌٍُين

عٌٌْٓهكٌٌُعْخ ٌُْ ثولهح الدنبؿ الحبلي رشٌِْيب ًبلدظبىو 

 اٌُبهٍزْخ ًشجٌبد الاًكّخ .

إ الدٌهغ الجـوافي ُِٔنـوخ اصو ًاػؼ في سمبد الدنبؿ ام ّظيو إ   

صو اٌُجير ٓنـوخ اُلهاٍخ رزظق ثبلدنبؿ اُوبهُ كٌبٕ لذنا الدٌهغ الا

في ٍْبكح الدنبؿ اُشجو الجبف ًاكزوبه الدنـوخ ُِــبء اُنجبرِ ًرياّل 

 ٗشبؽ اُؼِْٔبد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ  . 

 0  هْبً الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب ُِزنشْؾ اُزٌزٌِٗ الحلّش 1-4

الحوًبد الاهػْخ ًاُزشٌىبد اُنببرخ  ّوظل ثبُنشبؽ اُزٌزٌِٗ   

ػنيب ًاُتي بزلس ثشٌَ ثـِء ًؿير لزًٌَ اً ثشٌَ ٓجبشو  ، 

ًيدٌٖ اُزؼوف ػِْيب ٖٓ فلاٍ اصبهىب ػَِ اَُـؼ ًاُزـير الحبطَ 

ٌٌُعِ   (4)ػَِ الدشيل الجٌٌْٓهك

رؼزٔل رـجْن الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب ػَِ الاٌٍِة أٌُِ      

اُجْبٗبد  الدٌهكٌٓترّخ  ُلأؽٌاع ثألاػزٔبك ػَِ في بزَِْ الدزـيراد 

ُنا كبٕ ارجبع   (Demالدَزقِظخ ٖٓ اُنٌٔمط اُزؼوً اُوهِٔ )

 ؿوّوخ هْبً الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب ٖٓ 

الاٍبُْت الحلّضخ ًالدئخ في اٌُشق ػٖ ربهّـ اُزـٌه اُزٌزٌِٗ 

 اٍزقلٓذ في ىنه اُلهاٍخ خمَخ ٓؤشواد ًى0ِ ُنا الحلّش، 

  Basin shape parameters  ٓؼبَٓ شٌَ الحٌع -1

( ٖٓ اىْ الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْخ  اُتي BSّؼل ٓؤشو )     

رَزقلّ في اٌُشق ػٖ  رأصير اُزٌزٌْٗخ الحلّضخ ػَِ شٌَ 

ً ّوٌْ ىنا الدؤشو َٗجخ اٍزـبُخ الاؽٌاع  ,الاؽٌاع الدبئْخ

الدؼبَٓ ًّؼبر ػٖ  ,الدبئْخ، ًٓلٍ اهترابذب ٖٓ اُشٌَ الدَزـَْ

 (5) ثبلدؼبكُخ اُزبُْخ
 

BS=BL/BW                                               

                                                        
               شٌَ ؽٌع اُزظوّق                              

- Bs (drainage basin shape)  
- Bl  (length of the basin) measured from 

its mouth to the most distal point in the 

drainage divide. 

اُنوـخ الاًضو  إلىالحٌع  ٓنـوخ ٓظتؿٌٍ الحٌع 0 ّوبً ٖٓ 

      ثؼلا في كغٌح اُزظوّق .  
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-Bw (width of the basin) measured at its 

widest point .  

 في اًٍغ ٗوـخػوع الحٌع 0 ّوبً 

 ,ّؼٌٌ ىنا الدؤشو الافزلاف في اشٌبٍ الاؽٌاع الدبئْخ        

ؽلًس رنشْؾ رٌزٌِٗ  إلى( BSام رشير اُوْْ اُؼبُْخ لدؤشو )

آب اما  ,اُشٌَ الدَزـَْ إلىأُ ٌٌّٕ الحٌع اهوة  ,ػبلي

رٌزٌْٗخ ٓنقلؼخ أُ  إلى( كأنهب رشير   (BSالطلؼذ هْٔخ ٓؤشو

 (6)اُشٌَ اُلائوُ إلىٌٌّٕ الحٌع اهوة 

 (BS(اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ )1علًٍ ههْ )

 ٖٓ ػَٔ اُجبؽش            

 BS(  اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 3) فوّـخ

 

 

 

 

 

 
 

          

 

 (BSٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ٗزبئظ ٓؤشو ) 

Degree of tectonic activityClassRanges

High13.5 اكثر

Moderate22.5 - 3.5

Low32.5 اقل
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                                 T) ٓؤشو ًػبَٓ اُزٔبصَ اُـٌثٌؿوافي )-2
Topographic symmetry fact 

ّجين ىنا الدؤشو ىغوح اًٗيًػ المجوٍ اُوئَِْ ُِؾٌع ػٖ لزٌه    

( ُنا كإٔ اُوْْ 1 -0الحٌع ٗلَو، رتراًػ هْْ ىنا الدؤشو ٖٓ ) 

ٓزؼوط بزذ رأصير  الدورلؼخ رؼٌٌ رٌزٌْٗخ ٗشـخ اُ ؽٌع لابشبصَ

اُظلًع اُزؾذ ٍـؾْخ ػٌٌ اُوْْ الدنقلؼخ اُووّجخ ٖٓ 

 (8). ّزْ رـجْن الدؤشو ٖٓ فلاٍ الدؼبكُخ الارْخ(7)اُظلو
T=Da/Dd  

--Da= represents the distance from the 

midline of the drainage basin to    the 

midline of the active meander belt. 

فؾ الدنزظق المجوٍ  إلىالدَبكخ ٖٓ الخؾ اٌٍُـِ ُِؾٌع 

 اُوئَِْ الدزؼوط ُِؾٌع.
-Dd= distance from the basin midline to 

the basin divide                                                                 
الحل الخبهعِ  فؾ إلىُِؾٌع  )المحٌه(الدَبكخ ٖٓ الخؾ اٌٍُـِ 

 اٌٍُؾ ػنل
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ٌٌُعِ )2علًٍ )  (BS( هْْ الدؤشو الجٌٌْٓهك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RegionBLBWBSclassDegree

113.50.794.431High

123.10.813.831High

193.650.685.371High

203.740.725.191High

213.370.526.481High

223.60.824.391High

234.241.163.661High

244.191.113.771High

252.980.654.581High

264.631.253.71High

274.310.725.991High

284.520.85.651High

294.7914.791High

302.70.654.151High

313.840.854.521High

335.930.5710.41High

345.741.44.11High

354.20.944.471High

377.31.814.031High

3830.83.751High

393.813.81High

402.930.466.371High

413.380.724.691High

425.980.69.971High

435.141.423.621High

442.330.37.771High

453.90.954.111High

462.320.574.071High

473.270.923.551High

154.50.795.71High

52.40.832Moderate

83.71.153.222Moderate

103.181.12.892Moderate

133.161.112.852Moderate

1630.863.492Moderate

183.671.342.742Moderate

324.421.52.952Moderate

366.8223.412Moderate

481.850.72.642Moderate

12.51.391.83Low

22.781.411.973Low

33.31.42.363Low

43.51.512.323Low

63.71.52.473Low

73.92.191.783Low

93.752.981.263Low

142.4812.483Low

1720.882.273          Low 

 BSٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو 



...الاصو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ ُِنشبؽ0 طيْت ؽَٖ فؼو ًػٔبك احمل لزٔل ٌٗهُ .ا.ّ.ك

- 5511 - 

 

 , Burbank ,D.W and Anderson)صلاس اطنبف ثبلاػزٔبك ػَِ رظنْق  إلى( تم رظنْق هْٔيب Tًػَِ ػٌء ٗزبئظ ٓؤشو )

R.S.(2001)(4علًٍ ) ( ًٔب في 

 (T( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ )3علًٍ )

Burbank ,D.W and Anderson , R.S.2001                                                                 

 

 T(  اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 4) فوّـخ

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو 

Degree of tectonic activityClassRanges

High10.6 أكثر

Moderate20.6 أقل

Low30.3 أقل
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RegionDaDdTclassDegree

40.50.640.781High

80.450.590.761High

100.40.640.631High

110.240.370.651High

120.180.240.751High

140.460.680.681High

150.340.460.741High

160.370.460.81High

170.270.350.771High

180.330.480.691High

190.250.360.691High

200.10.150.671High

220.230.320.721High

240.190.290.661High

250.260.360.721High

270.320.450.711High

280.270.420.641High

310.20.30.671High

320.450.630.711High

330.280.380.741High

340.350.560.631High

350.240.350.691High

360.190.30.631High

370.40.580.691High

380.170.270.631High

390.530.650.821High

400.150.230.651High

410.230.370.621High

470.220.350.631High

480.310.410.761High

10.230.470.492Moderate

30.390.650.62Moderate

50.20.60.332Moderate

70.4910.492Moderate

90.51.320.382Moderate

130.260.440.592Moderate

210.080.160.52Moderate

230.180.560.322Moderate

260.270.550.492Moderate

290.210.420.52Moderate

300.160.320.52Moderate

420.230.460.52Moderate

430.410.42Moderate

440.080.140.572Moderate

450.140.30.472Moderate

460.150.290.522Moderate

20.210.23Low

60.130.490.273           Low

 T(  هْْ الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 4علًٍ )

 Tٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو   
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                          (Afٓؤشو ػبَٓ ػلّ اُضٔبصَ )-3

Asymmetry Factor  :   
ّوٌْ ىنا الدؤشو َْٓ عبٗبي الحٌع ثبُنَجخ لمجواه اُوئَِْ    

ًَّزقلّ لدؼوكخ الجبٗت الدزؼوع ُِنيٌع ًالخَق ثلؼَ اُوٌح 

 (9) ًاُؼِْٔبد اُزٌزٌْٗخ ًّؼبر ػنيب ثبلدؼبكُخ الارْخ
AF=100(AR/AT)                                                                                                                                               
-AR= Area of the basin to the 

right(facing downstream) of the trunk      

   stream                                                     

                                                                                                                                

َٓبؽخ الحٌع في الجيخ أُْنَ ُِٔغوٍ اُوئَِْ ثببربه أٍلَ    

        الحٌع)الدظت(
 - AT= The area of the drainage basin.              

                                                             الدَبؽخ اٌُِْخ ُِؾٌع الدبئِ                 

ؽلًس رنشْؾ  إلى( ّشير 50( اػَِ ٖٓ )Afإ هْٔخ ٓؤشو )

رلًّو ًروًٌ  إلىرٌزٌِٗ اُ رؼوع هنٌاد المجوٍ المجوٍ اُوئَِْ 

رٌزٌِٗ ؽْش إ الجبٗت الدؼوع ُِزوًٌ ّؼٌٌ ػبَٓ ػلّ بشبصَ 

   ( الارِ 0  1ًٔب ٓجين في اُشٌَ)
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 )**((T( رـجْن ٓؼبكُخ )2شٌَ )                                  )*((AF)( رـجْن ٓؼبكُخ 1شٌَ ) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

(*)
Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and landscape.2

nd
 edition. New 

Jersey :Prentie Hall. p121. 
 
 (**)

Cox,R.T.1994.Analysis of drainage basin symmetry as rapid technique to identify 

areas of possible Quaternary tilt-block tectonics : an example from the Mississppi 

Embayment. Geological Society of America Bulletin.106(5):574. .( by Husam 

A.M,2008.Pp.56) 
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 AF( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 5علًٍ ) 

 Af ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو      

 Keller,E.A.and Pinterًكوب ُزظنْق  صلا كْئبد إلى( AFتم رظنْق هْْ ٓؤشو )

 

  AF( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 6علًٍ )   

RegionATARAFclassDegree

33.632.3665.0.11High

45.52472.461High

82.441.6266.391High

132.611.7567.041High

184.853.6274.671High

251.911.3972.841High

263.712.567.381High

272.521.6766.251High

301.47167.891High

312.882.1173.171High

324.823.5373.251High

345.523.8569.751High

353.332.266.091High

381.260.8567.461High

393.212.3372.651High

412.051.3666.341High

423.982.6566.581High

472.771.9168.951High

152.621.7466.411High

162.311.3156.682Moderate

221.470.7752.452Moderate

12.571.3251.32Moderate

23.421.7651.432Moderate

51.60.850.032Moderate

64.772.654.482Moderate

97.59452.672Moderate

102.831.6558.242Moderate

112.351.3456.972Moderate

121.710.952.512Moderate

192.441.3455.022Moderate

243.58255.862Moderate

333.672.1458.332Moderate

369.375.154.42Moderate

401.170.759.642Moderate

453.151.857.162Moderate

461.140.6456.12Moderate

76.442.437.273Low

141.630.4225.833Low

171.470.427.173Low

202.30.6327.413Low

211.260.5241.173Low

234.061.5538.223Low

283.321.5747.283Low

293.351.1634.623Low

378.642.9834.513Low

436.062.8747.373Low

440.770.3748.333Low

481.010.4544.563             Low 
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 AF( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 6علًٍ ) 

Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125                                                                    

 

 Af( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 5فوّـخ ) 

 
 

 

 

 

 

 

             

 

 Af ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو 

 

 

 

Degree of tectonic activityClassRanges

High1≤ 65

Moderate257-65

Low3˂ 57

Keller,E.A.and Pinter,n.(2002)Active tectonics:Earthquakes,uplift,and 
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 SMF)) 0 Sinuosityٓؤشو رؼوط ٓولٓخ الججَ -4

 mountain front index

ّؼل ٖٓ الدوبٌّ الدئخ في ثْبٕ اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش ، ام      

ٌَُ ٓنـوخ ، كيٌ ٓؤشو  َّزقلّ ًٔوْبً لدؼوكخ اُنشبؽ اُيلاىلي

ّؼٌٌ ؽبُخ اُزٌاىٕ ثين ػِْٔبد اُزؼوّخ ًاُوٌح اُزٌزٌْٗخ الدشٌِخ 

 0(10) ٌُاعخ الججَ ًّؼبر ػٖ الدؤشو ثبلدؼبكُخ الارْخ

𝐒𝐦𝐟 =  
𝒍𝒎𝒇

𝐋𝐒
    

- Lmf= the  length of   the   mountain 

front  sinuosity      ٌَؿٌٍ ٓولٓخ الججَ ثش  

 ٓزؼوط  -

- Ls= the straight-line length of   the   

mountain front     ؿٌٍ الخؾ الدَزوْْ ٌُاعيخ الججَ 

 إلى( كئنهب رشير 1( اًبر ٖٓ )SMFكئما ًبٗذ هْْ الدؤشو)

ًػٌهح ًرؼوط ٓولٓخ  ,ٗشـخ )ػِْٔبد رؼوّخ ػِْٔبد رٌزٌْٗخ

ًإما الطلؼذ هْْ الدؤشو ػٖ اُوهْ الدنًٌه  كأنهب رلٍ  ,الججَ(

 ػَِ ػِْٔبد رٌزٌْٗخ اهَ اً ٓنقلؼخ َٗجْب

 SMF (  رـجْن ٓؼبكُخ الدؤشو3شٌَ ) 

 

 

 

 

           

 

 

      Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.137: الدظله

 (Bull and McFadden .1977صلاس كْئبد ًكوب ُزظنْق )  إلى( SMFتم رظنْق هْْ اٍ )
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 SMF( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 7علًٍ )                                     

        Bull ,W.B.and  Mcfadden ,L,(1977),Tectonic geomorphology north and south of the Garlock fault 

,California./n Geomorphology in Arid Regions,P49 Pp.137                                                 

 

 
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Degree of tectonic activityClassRanges

High11.2 اكبر من

Moderate21.2-1.1

Low31 اقل من
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 SMF ( هْْ  الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلج8ِعلًٍ  )
 

 (SMFثبلاػزٔبك ٓؼبكُخ ٓؤشو )ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش 

                             

RegionLMFLSsmfclassDegree

74.343.51.241High

843.21.251High

142.461.971.251High

171.791.391.291High

184.113.181.291High

222.381.651.441High

233.983.451.251High

243.883.21.211High

252.391.941.231High

294.743.91.221High

302.271.651.381High

312.7821.391High

324.533.21.421High

347.085.11.391High

353.983.31.211High

367.3361.221High

378.746.581.331High

393.522.81.261High

412.852.271.261High

426.1151.221High

435.734.31.331High

473.412.61.311High

22.442.21.112Moderate

32.922.541.152Moderate

43.83.241.172Moderate

51.81.61.132Moderate

63.923.351.172Moderate

93.963.31.22Moderate

103.142.721.152Moderate

113.733.191.172Moderate

122.582.321.112Moderate

133.282.91.132Moderate

154.393.71.192Moderate

162.82.491.122Moderate

193.492.951.182Moderate

203.382.91.172Moderate

212.432.171.122Moderate

264.4441.112Moderate

274.243.61.182Moderate

284.113.71.112Moderate

335.895.21.132Moderate

382.82.431.152Moderate

402.2921.152Moderate

441.621.391.172Moderate

4543.51.142Moderate

461.461.361.072Moderate

481.231.061.162Moderate

11.920.953Low
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 SMF(اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 6فوّـخ ) 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 ( SMFٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ٓؼبكُخ ٓؤشو )
 

  ((RATاُزظنْق اُنيبئِ ُِٔؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب-5

Relativ Tectonic Active 0 

( بدضبثخ المحظِخ اُنيبئْخ لجْٔغ RTAّؼل ىنا الدؤشو )   

الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب ًّؼزٔل ٗزبئغو ػَِ ٗزبئظ الدؤشواد 

اُزنشْؾ اُزٌزٌِٗ  اَُبثوخ ، ام ّؼـِ ٗظوح يذٌُْخ ػٖ جمْغ هْْ

 0  (11) ًيدٌٖ اٍزقلاطو ٖٓ الدؼبكُخ الارْخ،لجْٔغ الاؽٌاع

RAT =S/N 

RAT =  ٌِٗاُزظنْق اُنيبئِ لمحظِخ ٓؤشواد اُنشبؽ اُزٌز  

 S = ههْ طنق الدؤشو ٌَُ ؽٌع ٓبئِ   

N =ػلك الدؤشواد 

( ُِٔؤشواد RTAًًكوب لدؼـْبد هْْ ٓؤشو اُزظنْق اُنيبئِ )

صلاس كئبد ًٔب ٌٓػؼ في  إلىالجٌٌْٓهكٌلجْب تم رظنْق هْٔو 

 اكٗبه (10علًٍ ) 
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 (RAT( هْْ الدؤشو الجٌٌْٓهكٌٌُعِ )9علًٍ )

 (RATٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو )     

 

 

 

RegionBSAFTSMFS/NRATDegree

25111141High

31111141High

34111141High

35111141High

39111141High

41111141High

47111141High

8211151.25High

15111251.25High

18211151.25High

22121151.25High

24121151.25High

27111251.25High

30112151.25High

32211151.25High

38111251.25High

42112151.25High

11121261.5High

12121261.5High

19121261.5High

26112261.5High

33121261.5High

36221161.5High

37131161.5High

40121261.5High

4311271.75Moderate

10221271.75Moderate

13212271.75Moderate

16221271.75Moderate

20131271.75Moderate

23132171.75Moderate

28131271.75Moderate

29132171.75Moderate

43132171.75Moderate

45122271.75Moderate

46122271.75Moderate

3312282Low

5222282Low

14331182Low

17331182Low

21132282Low

44132282Low

48231282Low

7332192.25Low

9322292.25Low

13223102.5Low

23232102.5Low

63232102.5    Low
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 RAT( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 10علًٍ ) 

 
  ; R.E, Hamdouni,C,lrigaray,T,Fernandes,J,Chacon,E,A,Keller.(2008)هالدظل   

 RAT( اطنبف الدؤشو الجٌٌْٓهكٌلجِ 7فوّـخ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (RATٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك ػَِ ٗزبئظ ٓؤشو )

DegreeClassRanges

High11.5 واصغر

Moderate21.5 اصغر من 2 الى

Low32 اكبر من
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إ الدؼبكلاد الدٌهكٌٓترّخ الدَزقلٓخ ٌُِشق ػٖ اُزنشْؾ 

اُزٌزٌِٗ اثوىد كبػِْزيب في الاٍزللاٍ ػَِ اُزنشْؾ اُزٌزٌِٗ 

ٓغ اٍزقلاّ  ثْبٗبد  الدَزنجـخ ٖٓ اُزؼوً اُوهِٔ ًالحلّش ، 

(Dem(ًِػَِ ػٌء اُزظنْق اُنيبئ  )RAT ّٕزؼؼ ا )

 ٍغِذروغ ػٖٔ اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ اُلؼبٍ ام  ٓنـوخ اُلهاٍخ 

%( ٖٓ الاؽٌاع ، ثْنٔب 52رٌزٌْٗخ ػبُْخ لأًضو ٖٓ ) الدنـوخ هْْ

 ًٓنقلؼخ ًٔب ٌٓػؼ%( ٖٓ الاؽٌاع ٍغِذ هْْ ٓزٌٍـخ  48)

 ( .7في الخوّـخ )

 اُظٌاىو الخـْخ 0  1-5

إ كهاٍخ اُظٌاىو الخـْخ ٖٓ الاٍبُْت الحلّضخ في اُلهاٍبد      

الجٌٌْٓهكٌلجْخ لدب لذب ٖٓ ٓؤشواد رٌزٌْٗخ رٌصو ػَِ لرَٔ اُؼِْٔبد 

ًيدٌٖ رؼوّليب ػَِ انهب رؼبثير  .ٌُعْخ ًٓظبىوىبالجٌٌْٓهكٌ

ٓؼبلم فـْخ ٍـؾْخ ثشٌَ  إلىعٌٌْٓهكٌِعْخ صنبئْخ اُجؼل رشير 

ٌٓعٌكح  خعٌَْٓزوْْ اً الضنبء ثَْؾ رؼٌٌ اؽلاس عٌٌْٓهكٌُ

بزذ ٍـؼ الاهع.ًبسزِق في اؿٌالذب ًابربىببصب ًًضبكببصب 

 ًػٔن آزلاكىب ًكوب ُوٌح الحوًخ اُزٌزٌْٗخ ًابربىخ الجيل الاهِِْٔ
(12) . 

 0  اؿٌاٍ اُظٌاىو الخـْخ-1

 14( ثلهخ landsat8الدوئْخ )تم اٍزنجبؽ اُظٌاىو الخـْخ  ٖٓ 

ام رظنق ًكوب  PCI Geomatica اّ ثوٗبٓظ \ٓتر ثبٍزـ

ًْ ( اُتي 2ُزظنْق )اُؼتر( ثبنهب ٖٓ الخـْبد اُوظيرح )اهَ ٖٓ 

 رؼل اٗؼٌبً ُِظلًع ًاُشوٌم ًاُلٌاطَ . 

 ابربىبد اُظٌاىو الخـْخ 2-0

رؼل ٖٓ اىْ الاٍبُْت الدزجؼخ في بزَِْ اُظٌاىو الخـْخ    

ُِؾوًخ اُتي  ًَّزقلّ لدؼوكخ ابربه اٌٌَُه اُتي رؼل اٗؼٌبٍب

رؼوػذ لذب الدنـوخ ًابربه الجيل اُزٌٌِٗ ، ُنا ّزْ بشضَْ الخـْبد 

عنٌة  -عنٌة(  )يذبٍ شوم -لأهثغ ابربىبد عـواكْخ )يذبٍ

ؿوة( )يذبٍ ؿوة عنٌة شوم( ٖٓ فلاٍ  -ؿوة( )شوم

، (Rock Work15بشضِْيب ثٌهكح الابربه ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ  )

 ( 4) ًشٌَ( 10ًٔب ٌٓػؼ في علًٍ )
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 ابربه ًاػلاك اُظٌاىو الخـْخ( 10علًٍ ) 

 (Rock Work15) ثوٗبٓظ ػَِ ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك        

                                             

 الخـْخابربه اُظٌاىو  ًهكح(4)  شٌَ

 

 

 

 

                      

 

 (Rock Work15) ثوٗبٓظ ػَِ ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك

 

 

 

 

 

النسبة الطول/كمالنسبة العددالاتجاه
1.40%2.104.58%96شمال - جنوب

76%74254.44%3417شمال شرق– جنوب غرب
1%1.203.43%56شرق - غرب

21.60%22.7072.1%1046جنوب شرق– شمال غرب
100%100334.55%4615المجموع
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 َِْ ًضبكخ الخـْبد 0بز-4

ٖٓ ؽْش  صلاس اٗـوخ إلىرزجبّٖ اٌُضبكخ الخـْخ ًكوب ُزجبّٖ هٌح الحوًخ ًرؼلكىب ًٌٗػْخ اُظقٌه الدَزغْجخ ُزِي الحوًخ ُنا رزْ رظنْق الدنـوخ  

 اكٗبه ًٔب في الخوّـخ  ( denstyاٌُضبكخ ثبٍزقلاّ الاكاح )

 ًضبكخ اُظٌاىو الخـْخ ( 8فوّـخ ) 

 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

 

  GIS10-3 ثوٗبٓظ ػَِ  ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك
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 اٍزقلاص ٗزبئظ بزَِْ اُظٌاىو الخـْخ 0  1-6

بزَِْ ابربه اُظٌاىو الخـْخ إ المجبلاد الابربىْخ ّزؼؼ ٖٓ  -1

-NEالاًضو ٍْبكح ىٌ ابربه يذبٍ شوم ًعنٌة ؿوة  )

SW ( ثنَجخ )ًىٌ الابربه اُنُ ّزٌاكن ٓغ الابربه %( 74

الجيل الاهِِْٔ الدزٔضَ ثبطـلاّ اُظلْؾخ اُؼوثْخ ٓغ اُظلْؾخ 

الابربه الاًهاٍْخ لشب ٗزظ ػنيب ًٌَه ٌّاكن ىنا الابربه ِّْو 

%( ًىٌ الابربه اُنُ 22.7يذبٍ ؿوة عنٌة شوم ثنَجخ)

 ّزٌاكن في اُـبُت ٓغ ابربه لزٌه اُـْخ . 

اًضو ٖٓ  إلىإ ًعٌك اًضو ٖٓ ابربه ّلٍ ػَِ رؼوع الدنـوخ  -2

 الدزٔضِخ بحوًخ اٌُزَ ًاُظلًع .،ًؽوًخ 

افوٍ  إلىرزجبّٖ هْْ اُشنًم اُؼبُْخ ٌُِضبكخ الخـْخ ٖٓ ٓنـوخ  -3

ًكوب ُزجبّٖ اُزأصير اُزٌزٌِٗ كترًيد اٌُضبكخ اُؼبُْخ ػنل ٓنـوخ 

الضواف لزٌه اُـْخ الدزبصو ثظلع ػلإ ًرِؼلو ًٔب رترًي ػنل 

الجيء الجنٌثِ ًالجنٌثِ اُـوثِ اُنُ ّؼزول ثٌعٌك كبُن ػَِ 

 .ؿٌٍ ىنا الآزلاك 

ّؼبر ػٖ ىنه الخـْبد ثبٌٌَُه ًاُلٌاطَ الدٌعٌكح ػَِ  -4

 اُوٌٍثِ اَُـغِ .  اُــبء

بشضَ الخـْبد ٓنبؿن ػؼق في اُزٌٌّٖ اُظقوُ كيِ ٓنبؿن  -5

( اُزغٌّخ ًاُزؼوّخ رنشؾ كْيب اُؼِْٔبد الجٌٌْٓهكٌلجْخ )

في اُظقٌه اُـجبهْخ ام رؼَٔ ػَِ رـٌّو ًضير ٖٓ  فظٌطب 

الدَْلاد الدبئْخ ًٔب ًرؼَٔ ػَِ اثزلاػت ًْٔبد ًجيرح ٖٓ 

ُ لشب رنشؾ ػِْٔبد الاماثخ الدْبه اصنبء اُزَبهؾ الدـو

 اٌُبهٍزْخ )ؽلو الاماثخ( . 

رؼل ٓنبؿن اٌُضبكخ الخـْخ اكؼَ ٓنبؿن ُزـنّخ الدْبه الجٌكْخ  -6

 ًاؽزٔبُْخ ًجيرح ُزٌٌٕ ٓنبؿن َٓزغٔؼبد الذبّلهًوثٌْٗخ 

ّزؼؼ ٖٓ فلاٍ ابربىبد الخـْبد انهب رَـير ػَِ اؿِت  -7

 (10) َٓبهاد اُشجٌخ الدبئْخ ًٔب في الخوّـخ
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 ٓـبثوخ فوّـخ اُظٌاىو الخـْخ ٓغ شجٌخ اُزظوّق الدبئِ( 9فوّـخ ) 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 GIS10.3 ثوٗبٓظ ػَِ  ٖٓ رظْْٔ اُجبؽش ثبلاػزٔبك
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ٓغ  ًشجٌبد ُزظوّق الدبئْخ ٓـبثوخ فوّـخ اُظٌاىو الخـْخ 1-7

 0  فوّـخ الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌلجْب

الدظيو الجٌٌْٓهكٌلجِ  ػًَِلأًٔبٍ اثواى كًه اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ     

ٓغ ًشجٌذ اُزظوّق الدبئِ  بشذ ٓـبثوخ فوّـخ اُظٌاىو الخـْخ 

فوّـخ اطنبف اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ ام ّزؼؼ ٖٓ فلالذب إ الاؽٌاع 

اُؼبلي بززٌُ ػَِ رواًْي ػبُْخ ٖٓ اُظٌاىو  ماد اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ

فبطخ في ٓنـوخ اهلاّ اُـْخ الدزأصوح  ًشجٌبد الاًكّخ الخـْخ

 إلىثبُنشبؽ اُزٌزٌِٗ الحلّش ًبزلّلا في الجيء الجنٌثِ ثبلآزلاك 

ٗشبؽ  إلىالجيء الجنٌثِ اُـوثِ ًٔب ًىنبى ػلح ٓؤشواد افوٍ 

نبؿن المحبمّخ ػنل اُـوف ىنه الدنـوخ ٓنيب الاهرلبع اُنَبي ػٖ الد

الجنٌثِ اُشوهِ ًػلّ ًػٌػ الاشٌبٍ الاهٍبثْخ ٗزْغخ ػِْٔبد 

اُنيٌع ًظيٌه الدٌبشن اُظقوّخ ًثؼغ الاشٌبٍ اُجنٌّخ ثبلاػبكخ 

ؽبك في ىنه الدنـوخ ٗزْغخ اُؼؼق  ظيٌه ٗـبم رؼوًُ إلى

 اُظقوُ الدزأصو ثبُنشبؽ اُزٌزٌِٗ. 

إ روًْي اُنشبؽ ( RATؤشو )اُنزبئظ اُنيبئْخ  ُِٔ رٌطِذ    

ٓنو في الجي اُشٔبلي ،  اًضواُزٌزٌِٗ في الجيء الجنٌثِ ٖٓ الدنـوخ 

ًىِ ٗزبئظ ٓؼيىح ٌُِطق اُزٌزٌِٗ /اُترًْبي ُِقوائؾ اُؼواهْخ ، 

ًعٌك اُظلًع  إلىؽْش اشبهد اُزوبهّو ًالخوائؾ اُزٌزٌْٗخ 

اثواىْْ  ًاُلٌاُن اُزؾذ ٍـؾْخ في الجي الجنٌثِ بدٌاىاح ؿْخ شْـ

 (13)( Bulgargeomine 1980ًٔب اشبه اُْيب )

ّزؼؼ لشب ٍجن ًثبٍزقلاّ الدؼبٓبكلاد الدٌهكٌٓترّخ ُلاٍزللاٍ      

ػَِ اُزنشْؾ اُزٌزٌِٗ ، ًاٍزقواط  اُزظنْق اُنيبئِ ُِٔؤشواد 

، إ ٓنـوخ اُلهاٍخ ٓؼوػخ ُِزنشْؾ (RATالجٌٌْٓهكٌلجْخ )

في ظَ اٍزٔواه اُزظبكّ ثين اُظلْؾخ اُؼوثْخ ًاُظلْؾخ  اُزٌزٌِٗ

اُترًْخ الاّواْٗخ لشب اؽلس رشٌه ًشنًم تم ٓلاؽظزو ػَِ َٓبه 

اُزؾذ اَُـؾْخ ًزنشْؾ ُِظلًع ٗزْغخ اُ اُشجٌبد الدبئْخ

 . ٍـؾْخ 

إ لرَٔ ىنه الاٗشـخ اُزٌزٌْٗخ ثأٌٓبنهب اُزأصير ػَِ ٍير     

فلاٍ ٓب ّؼٌَو ىنا اُنشبؽ ٖٓ  اُؼِْٔبد الجٌٌْٓهكٌلجْب ٖٓ

ٓنبؿن ػؼق طقوُ رٌٌٕ ثْئخ ٓلائٔخ ًؽَبٍخ ُنشبؽ 

ًٔب ًرشٌَ ٓنبؿن اُنشبؽ اُزٌٌرني . اُزغٌّخ ًاُزؼوّخ ػِْٔبد 

اُؼبلي ًًضبكخ اُظٌاىو الخـْخ ٖٓ الدنبؿن ماد الاؽزٔبُْخ اُؼبُْخ 

به ُزٌاعل الدٌاهك اُـجْؼْخ اُجبؿنْخ )الدٌاك الذْلهًًوثٌْٗخ ًالدْ

  الجٌكْخ(
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 0   الاٍزنزبعبد 1-8

اكوىد ٗزبئظ الدؤشواد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ ثإٔ الدنـوخ ٓزأصوح  -1

ثبُنشبؽ اُزٌزٌِٗ اُلؼبٍ ٗزْغخ اٍزٔواه رظبكّ اُظلْؾْخ 

 اُؼوثْخ ٓغ اُظلْؾخ الاًهاٍْخ .

ًبٕ ُِنشبؽ اُزٌزٌِٗ  اصو ًجير  في فِن ٓنبؿن ػؼق  -2

 طقوُ لشب ػِٔذ إلى رَبهع اُؼِْٔبد الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ.

و ػَِ اؿِت ـْبد الخـْبد انهب رَّزؼؼ ٖٓ فلاٍ ابربى -3

 في الدنـوخ . َٓبهاد اُشجٌخ الدبئْخ

ًبٕ لاٍزقلاّ اُزونْبد الجـواكْخ الحلّضخ الدزٔضِخ ثنظْ  -4

الدؼٌِٓبد الجـواكْخ ًالاٍزشؼبه ػٖ ثؼل كًه ًجير في ثنبء 

هبػلح ثْبٗبد عـواكْخ ًاٍزقلاص اُنزبئظ ثَوػخ ًكهخ 

 ػبُْزين. 

 0اُزٌطْبد  1-9

ًاٌُشق ػٖ ٓنبؿن ػوًهح اُوْبّ ثلهاٍبد لشبصِخ  -1

اُنشبؽ اُزٌزٌِٗ اُلؼبٍ لدب لذب اصو في رَبهع اُؼِْٔبد 

الجٌٌْٓهكٌٌُعْخ .ًٔب ًرؼل ٓنبؿن ماد اؽزٔبُْخ ػبُْخ 

ُزٌاعل الدٌاهك اُجبؿنْخ )الدٌاك الذْلهًًوثٌْٗخ ًالدْبه 

 الجٌكْخ( .

خ الحلّضخ في ػوًهح اٍزقلاّ الدوئْبد ً اُزونْبد الجـواكْ -2

اُزؾَِْ ًاُزلَير ُجنبء هبػلح ثْبٗبد يدٌٖ  الاٍزلبمح ٓنيب 

 في كهاٍبد لاؽوخ. 

 

 

 

 

 

 

 0 الدظبكه  1-10

)*( بحش َٓزَ ٖٓ هٍبُخ الدبعَزير الدٌٌٍٓخ "اُزؾَِْ 

 الجٌٌْٓهكٌٌُعِ ُـْخ شْـ اثواىْْ  المحلثخ يذبٍ ؿوة الدٌطَ "
ٌٓهكٌرٌزٌْٗخ اُظلًع الدؼوثْخ اُؼجبكُ ، ػلاء ٗجَْ حملًٕ ، (1)  

في ٗـبم اُلٌهلاٗل ، اؿوًؽخ كًزٌهاه )ؿير ٓنشٌهح( ًِْخ ػٌِّ 

 122، ص  2012الاهع ،)بزٌَ ٗبئِ(، عبٓؼخ الدٌطَ ، 

ػجل اٌُبظْ عْضٌّ اُؼبثلُ ، اُزلَير اُزٌزٌِٗ ُـْتي ٍبٍبٕ  (2)

ًشْـ اثواىْْ ًٓوبهٗزيب ، لرِخ ًِْخ اُزونْخ ، لصق ، اُؼلك ؿير 

 3، ص 2001ٌٓعٌك ، 
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(ؽَين ػِِ ػجل الحَين ، اصو ارَبع الدلٍ الحواهُ في رشٌَْ 3)

ثؼغ الدظبىو الجٌٌْٓهكٌلجْب في الذؼجخ اُـوثْخ اُؼواهْخ )كهاٍخ في 

ػِْ الجٌٌْٓهكٌلجْب الدنبفْخ ( ، ًِْخ الاكاة ، عبٓؼخ اُوبكٍْخ ، 

 239ٍنخ )ؿير ٓنًٌهح ( ،ص

ٌٌٓهكٌٌُعْخ ُؼِْٔبد اُزنشْؾ ( ثبٍْ اُوْْ ، اُشٌاىل الج4ْ)

اُزٌزٌِٗ الحلّش لدنـوخ الجيّوح ، لرِخ ًِْخ الاكاة، عبٓؼخ 

 229، ص 2010،ٍنخ 95ثـلاك،ػلك
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