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  الخلاصة
قـائق  مـن د   )%٥،% ٤،%٣،%٢،%١(متنوع وزني   المقوى بكسر واطئ الكثافة    أثلين   راتنج البولي الموصلية الكهربائية ل        

 العملية التي تم الحصول عليها من خلال قيـاس        النتائج .تم دراستها في هذا البحث قبل وبعد التقوية          )8µm(بحجم حبيبي   السليكا  
الموصـلية   إنخفاض  أظهرت وتحويلها بعد ذلك إلى الموصلية ،)(Keithly electrometer type (616 ºC) المقاومية بواسطة 

 قبل إضـافة  1-(ohm.cm) 14-10× 5 حيث إنخفض معدل التوصيل الكهربائي من ،  دقائق السليكا ضافة للراتنج بعد إالكهربائية
  .(ºC 40) عند درجة حرارة من السليكا%) ٥( بعد إضافة 1-(ohm.cm) 17-10× 8.7 السليكا إلى 
  .سليكا ج البولي أثلين واطئ الكثافة ، دقائق الن، راتالموصلية الكهربائية : مفتاحيةالكلمات ال

Abstract: 
Electrical conductivity of low density polyethylene resin reinforced by variety weight fracture 

(1%,2%,3%,4%,5%) from silica particles with (8µm) grain particles has been studied in this paper 
before and after reinforcement . The experimental results obtained through measurement of resistivity 
by (Keithly electrometer type (616 ºC)) and then converted to conductivity show that decreased 
electrical conductivity of resin after adding silica particles, where the electrical conducting was 
decreased from 5 ×10-14 (ohm.cm)-1 before adding silica to  8.7 ×10-17 (ohm.cm)-1 after addition )٥(%  
from silica at (40ºC). 
Keywords: Electrical conductivity, Low density polyethylene resin, Silica particles. 

  .Introductionالمقدمة    
 بكـسور   (Fillers)حـشوات   على شكل اتالراتنج إلى )Insulation Materials(    تضاف المواد العازلة 

تقليل الكلفـة   والغرض من ذلك هو      ،   مختلفة لتغيير خواصها والحصول على خواص جديدة      أو حجمية   وزنية  
تعتبـر  ]. Kaw,2006[  هو إستخدامها في تقوية الراتنج     لكلفتها المنخفضة مقارنة مع الراتنج والغرض الثاني      

المضافة إلى الراتنجات نظراً لصلادتها المرتفعة ومقاومتها       الجيـدة  ات  حشوالمواد السيراميكيـة أحد أنواع ال    
ياً وإستقرارها فـي    ئالعالية للبلى ورديئة التوصيل للحرارة حيث تستخدم في العوازل الحرارية ومستقرة كيميا           

أُوكسيد المغنيـسيوم،  ،السليكاومن المواد السيراميكية . [McCluskey et al ,1998] الحرارة العاليةدرجات
  ].DeGarmo et al;2008[ الأُلومينا وغيرها

تأثير هـذه الإضـافة      ودراسة   (PVC)قام الباحثان شهاب وفرح بإضافة الكاؤلين كمادة مدعمة لبوليمر               
تانة العزل الكهربائي حيث أظهرت النتائج تناقص متانة العزل بزيادة نسبة           على بعض العوامل المؤثرة على م     

مروة بدراسة تأثير إضـافة فلوريـد    ، أحمد،قام الباحثون عبد الرحيم    .]٢٠١١،فرح،شѧھاب [الكاؤلين المضافة   
زيادة تركيز  الليثيوم إلى بولي مثيل ميثاكريلايت حيث أظهرت النتائج تغير التوصيلية الكهربائية المستمرة مع              

 الباحثـات شـيماء    قامـت .]Abdul-Raheem et al;2010[المضاف الملحي الملحي وزيادة درجة الحرارة
وحنين زهير بدراسة تأثير التقوية بدقائق الألمنيوم على الموصلية الحراريـة ومقاومـة              ،جابر ،سندس عباس  

  ]. ٢٠٠٩، وآخرونشیماء [إثلين واطئ الكثافةالصدمة لراتنج الفنيل 
   .Polyethylene resin   إيثلينراتنج البولي 

 والتي لا تفقد (Thermoplastic) إلى مجموعة المواد المتلدنة بالحرارة (PE) يثلينإينتمي راتنج البولي     
 من أكثر يثلينإويعتبر البولي  ،ويمكن إعادة تشكيلها أكثر من مرةلدونتها بتكرار عملية التسخين والتبريد 

 - داما في الصناعة ويتميز بالمرونة والمتانة ولونه ابيض وغير قابل للكسر وذو مقاومة كيميائية المواد استخ
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وينتج على شكل حبيبات وبودرة وشرائط وأنابيب ورقائق وذلك يجعله سهل التصنيع في عمليات الحقن 
  .والبثق والنفخ 

ات ومواد العزل الكهربائي وأنابيب الحاوييثلين هو في تصنيع الصناديق وإالتطبيق العملي للبولي     
– المواسير– الشرب ورقائق التغليفالأطفال والحقائب والأكياس والقوارير وكؤوسالكهرباء وألعاب 

  . ]Ali et al;2012[ وغيرها من المنتجات أكياس المواد الغذائية–مواسير توصيل المياه  -الخراطيم 
  .Work procedure    طريقة العمل

  .المواد المستخدمة في البحث : العملي على ما يلي يتضمن الجزء
مجهز من قِبل شركة وهو Low density polyethylene) (إثلين واطئ الكثافةراتنج البولي ) ١(

(Huntsman Advanced Materials).   
  من شركةةمجهز يوه )٩٩,٥(%ونقاوة   )µm 8( بحجم حبيبي قدره(Silica particles)دقائق السليكا ) ٢(

(NICE Ltd India). يمثل التركيب البلوري لمادة السليكا ) ١(الشكل .  
  .ختبارالإنماذج التحضير 

 وهي (3mm)وسمك(15mm)  إختبار الموصلية الكهربائية بشكل أقراص دائرية بقطرتكون نماذج    
 إلى الخليط ائق السليكادقثم يتم إضافة ، بالمادة المصلدة إثلينراتنج البولي يتم خلط كمية من : تحضر كالآتي 

ترك في ي ويخلط هذا المزيج جيداً ثم يصب في القالب و)%٥،% ٤،%٣،%٢،%١( وزني مختلف بكسر
  (75ºC)من القالب وتوضع في فرن درجة حرارته النماذج ، بعدها تستخرج تصلب بشكل نهائييالقالب ل

  .ولمدة ساعتين لإكمال التصلب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . يةئابركهقياس الموصلية ال
  :[Abdul-Raheem et al;2010] لحساب الموصلية الكهربائية ةتم إستخدام المعادلة التالي 

           
  : حيث   
σv =الحجميةالموصلية الكهربائية      (ohm.cm)-1.  
ρv =  المقاومية الحجمية.  
R = المقاومة الحجمية (ohm) .  
A = المؤثرة لقطب الوقاية مساحة ال.  

 ]DeGarmo et al,2008[التركيب البلوري لمادة السليكا :  (1)الشكل 
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L =  متوسط سمك النموذج(cm) .  
 Keithly electrometer typeحيث تم قياس المقاومية للراتنج قبل وبعد إضافة السليكا بواسطة 

(616C))(  وعند درجة حرارة(40ºC)  بعدها يتم تحويلها إلى الموصلية بواسطة القانون أعلاه.  
  .Results & Discussion النتائج والمناقشة

 إثلين واطـئ الكثافـة  الموصلية الكهربائية لراتنج البولي    النتائج العملية لإختبار    ل  يمث) ٢(الشكل رقم    
حيث نلاحظ من خلال هذا الشكل بـأن إضـافة   ، (40ºC)وعند درجة حرارة   السليكاقبل وبعد التقوية بدقائق     

ية للراتنج بسبب كـون   تؤدي إلى إختزال الموصلية الكهربائإثلين واطئ الكثافة إلى راتنج البولي    دقائق السليكا 
 من الأكاسيد السيراميكية والتي تعتبر من العوازل الكهربائية ويزداد العزل الكهربائي للراتنج مع زيادة               السليكا

  .[Szczepanik et al;2009] المضافة دقائق السليكاالنسبة الوزنية ل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .Conclusionsالإستنتاجات   
بإضـافة دقـائق     إثلين واطئ الكثافة  راتنج البولي   ل ةالكهربائي فاض الموصلية أوضحت النتائج العملية إنخ       

حيـث إنخفـض التوصـيل       ، المضافة دقائق السليكا مع زيادة نسبة    ويزداد هذا الإنخفاض بالموصلية      السليكا
ند وعدقائق السليكا من ) ٥(% بعد إضافة (17-10× 8.7) إلى السليكا قبل إضافة (14-10× 5)الكهربائي من 
  .(40ºC)درجة حرارة 
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