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 ةــــــالمقدم

 أهداف الدراسة:

الاثااااااااااط  اااااااااااصو ة علاااااااااا    ىذ  اااااااااا        اااااااااا    اااااااااا  إظهاااااااااا ض  .1

 الأوـط   ابـط   في ف ؼطين.

ا ااااااساض  الاااااا ا  الأعبهاااااا   اااااااصو ة علاااااا    ىذ  اااااا   إظهاااااا ض  .2

        في ضػم   ىُ خ  ا  ؼطهني.

     ااااا  ثاااااً  هااااا  ثااااا   ً  زض ػااااا  اةا هااااا    ىذ  ااااا   .3

 نه ، اثؼ ض ته  ا اظا عط    اطسؼاه  
ّ
وـأته  اثط    اةك

  صااااا  ل  اهااااا  فاااااي ف ؼاااااطين، ا،ثااااا  ً ة اااااسزع  اة ااااااسع ، 

 اة ظيعه .

إظهاااااااا ض  اع  ثاااااااا    ااااااااافثط    اااااااا    ىذ  ااااااااا        اااااااا  فاااااااااي  .4

 ف ؼطين.

  ىذ  اااا        ااااا    طاااا ر  اااا ض    بهاااا  ز هسااااا   اااا    .5

 ا عبهته .   فثط      ف ؼطين

 : أسئلة الدراسة

ثاا  عاا  ،ثااط  اع  ثاا     لط فهاا    اا    ىذ  اا        اا   .1

  اـت    ا اطبهعه  في ف ؼطين.

ث   اعلا   بين   ىذ             اـت    ا اطبهعه  في  .2

 زاا  ف ؼطين.

 ث  ع  زاض   ىذ            في ثُى خ ف ؼطين. .3

اا ن، اثؼاا ض     ىذ  اا    .4
ّ
ثاا  ثاا   ً وـااأ  اثط  اا  اةك

     اااااااااا    اااااااااافثط    اااااااااا  ف ؼااااااااااطين، اثاااااااااا   ااااااااااي   اظاااااااااا عط   

 اطسؼااااااااه    صاااااااا  ل  اهاااااااا ، ا،ثاااااااا  ً ة ااااااااسزع  اة اااااااااسع ، 

 اة ظيعه .

  ىذ  ااااا    اتليااااالم     ى دهااااا   اىاااااي  اااااط،    ااااا   ثااااا   اااااي .5

 .ف ؼطين دلا  فتلم   اسض ػ  في       

 أهمية الدراسة: 

 ااساض  الا ا  الأعبها   ةكبً ،عبه   اسض ػا  فاي لؼا هل  ا ا ر   ا 

ىاا خ  ا  ؼااطهني    اا  ي،
ُ
  اىااي ة علاا    ىذ  اا        اا  فااي ضػاام   

 المىخفضات الجوية ودورها في مُىاخ فلسطين

 *حجازي محمد أحمد الدعاجىة

افية التطبيقية  جامعة الخليل/ قسم الجغر

 الملخص  معلومات المقالة

 تاريخ المقالة:
 

 فاي ضػام ا اىاي ة عا   تهسف  اسض ػ  إ    اتعطف     زاض   ىذ            في ثُى خ  ف ؼطين،
ً
 ضئيؼاه 

ً
زاض 

  ثلاثح   ىا خ  ا  ؼاطهني
ُ
ابتىا   ،  اهبا      فاي ةىا    ثاً ا لااط   ت ػال ا ا   ،لط ثؼا  ته ى دها  ضمام   

ً
 با ضظ 
ً
،ثاط 

 ا ساض  الا ا  الأعبها   ااصو ة علا    ىذ  ا        ا  فاي ثىُا خ ف ؼاطين، اثا  ا ثطا ض  اىاي ة   ها   ،ثى ده 
ً
اهظط 

     ا  ثاً  ها  ثا   ً  ليلم     الأوـط   ابـط   فاي عاص  ل  اهم، فاتم زض ػا  اةا ها    ىذ  ا  ثً ةأثيلم  

 نه ، ا اظ عط    اطسؼه    صا  ل  اها  فاي ف ؼاطين، اثؼا ض ته  فاي  ا    الااط   ت ػال، 
ّ
وـأته  اثط    اةك

فااي ف ؼااطين ا ااي     اا   ا  كاا  ا،ثاا  ً ة ااسزع  اة اااسع ، اة ظيعهاا ، ا اع  ثاا    اافثط    اا    ىذ  اا        اا  

ا   لط فااي، ا ات اا ضيؽ، ا  ؼااطا      ئهاا ، ا ا االل    اا و ا اط اا ا، ا اكتاا   اه  ئهاا  ا    هاا  ، ا اتهاا ض   

 ،ن ةكاااا ن ثااااال ،هظاااا ض اى  ثاااا ، اة  اااا ة  اسض ػاااا  إ اااا  ث ب  اااا  ثااااً  اىتاااا ئ  ا ات  ااااه    اىااااي  أثاااا   ال  اااا  

 . لمخططين ا ى    اسط ضا    هتبين

      

  15/5/2021 ة ض ر الاػتلام:

  ------ ة ض ر  اتعس   :

اـاااااط:   5/9/2021  لااااا    اياا

  15/9/2021 ثت فط      اىة:
   

  الكلمات المفتاحية :

   ىذ           

 ثى خ ف ؼطين
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ا اع  ثاااااااا    اااااااافثط     هاااااااا  ثااااااااً ث  اااااااا  ف كاااااااا  ا لط فااااااااي، اة اااااااا ضيؽ، 

ا، ا تاااا  ع  ئهاااا  ا  هاااا  ، اثؼااااطا   ث ئهاااا ، اواااالل  اااا و اض اااا 

 اةه ض   ه  ث .

 مشكلة الدراسة: 

 اتليااااالم فاااااي ة ظيااااا    ىذ  ااااا        ااااا   فاااااي سض ػااااا ةكباااااً ثـاااااك    ا

اااا ن،  ايـاااأ  اثط  ااا   اثاااا   ً    ااافثط    ااا  ف ؼااااطين ثاااً  هااا 
ّ
تك

 اظ عط    اطسؼه    ص  ل  اه ، ا،ث  ً ا   اىي ةتلعه ؼ ض     ا 

 إ ااا   ة اااسزع  اة ااااسع 
ً
اااااساضع   الااا ا  الاعبهااا  فاااي ف ؼاااطين، ا ااا إ

 اتاااااأثيلم   ااااا  الأوـاااااط   ابـاااااط   فاااااي   ىطسااااا  اثاااااس   ضةلااااا    اىااااا غ 

، االا اااا اهم   ى دهاااا  االاثاااا ض   تلمةلاااا     هاااا ب لأثطاااا ض  اىااااي لؼااااسطه ، 

  اؼ ئس   ط ر شاك.

 مىهجية الدراسة:

  ػتىس   اسض ػ  في ثىه ه      ث   أل  :

زض ػاااا   ااااعر ثااااً    تلاااا ض ةلاااا     ااااىه  الا  هدااااي فااااي  اسض ػاااا    اااا  • 

   هم  لط في ثتك ثا ، ا  اىه     وا وي ا ااصو  تبيا  فاي ث وا   

   ى خ  اتطلهس .

 ةلااااااا     اااااااىه   اتااااااا ض لمي اسض ػااااااا   اتليااااااالم فاااااااي   ىذ  ااااااا    •

 ا اطبهعه  في ف ؼطين.  اـت          

 ي ا ا    . ةل   الاػ  ب  اك ضة  ط في ا اكد •

 حدود الدراسة:

ا  ىااااااا     اىاااااااي  ف ؼاااااااطين ثتبي ااااااا  فااااااايالحـــــــدود المكاهيـــــــة:  .1

  اا  ثاهاا    ىذ  اا  
ُ
     اا ، ا اىااي ةيـااأ اةتكاا ن ف هاا   ة

عاااااصخ   ىذ  اااااا  ، ا  ىااااا     لم تب اااااا   خطااااا   ػاااااايلمع  

 إ   ف ؼطين.
ً
 ا  إ

ً
 ؿط  

 م.2020 – 2000 الحدود السماهية:  .2

 الدراسات السابقة: 

ااااااا ، ،  اااااااا وؽ،  -،  ع ااااااااع   ؼاااااااايى او  .1 ةا هاااااااا  م، 2015 اطكا

ةكاااط ض   ىذ  ااا        ااا    ىسث ااا  فااا   ؿااال     ع اااط  

 سض ػااا عااسف  ا، 13، ث  اا  از ب شو ثااا ض،  اعااسز اعطبهاا 

إ اااااااا   اكـاااااااااا  اااااااااً ةا هاااااااا  ةكاااااااااط ض   ىذ  ااااااااا        ااااااااا  

 ، اةى اااااة  اسض ػااا   ىسث اا  فااا   ؿاال     ع اااط   اعطبهاا 

    ك هاااااااااااا   اعىصااااااااااااط   ىظ ثاااااااااااا    ا اااااااااااالطه    ىذ  اااااااااااا

اظاااااا عط    ىذ  اااااا     ىسث ااااااا    اااااا ض  ،ا   تك هاااااا  فااااااا   

فااااا    هااااا ،ه    ، ا ا،ػااااال ب ةك نهااااا، ؿااااال     ع اااااط   اعطبهااااا 

 .ؿل     ع ط   اعطبه 

 اااااااااااااااا      ى دهاااااااااااااااا  م، الأ 2020  ااااااااااااااااي د اااااااااااااااااس   ثااااااااااااااااسك ض،  .2

، الاػاااااتةى ئه    صااااا  ل  ا بىذ  ااااا        ااااا  فاااااي ثصاااااط

،  اعااااسز 12  ااااس ث  اااا  ك هاااا  از ب ،   ثعاااا   ا هاااا م،  لم

 اسض ػااااااااااا    الأ ااااااااااا      ى دهااااااااااا  الاػاااااااااااتةى ئه   ، ةى اااااااااااااة2

  ااااا   ةفعااااسا  ،  صاااا  ل  ا بىذ  اااا        اااا  فااااي ثصااااط

دصاااا ئن   ىذ  اااا        اااا  اثاااا   اااا   ه  ثااااً  زض ػاااا 

فاي لؼاا  ل  بها    لياالم   ثتبي اا ، ا       اا   ػاتةى ئه  

 .ثً الأثط ض "  هس ك ن

 

عبهاا  فااي ثىُاا خ ف ؼااطين،  اا  ة عاا    ىذ  اا        اا  زاض  باا ا  الأ 

اـااط   ابـااااط    ا ثطااا ض  اىاااي ة   هااا  ثاااً ةااااأثيلم  ليااالم   ااا   بهااا  الاو

ف هااااااااااااا  ااااااااااااااص  ػااااااااااااايتم زض ػااااااااااااا  اةا هااااااااااااا    خصااااااااااااا ئن اةهااااااااااااا  ات اااااااااااااك 

   ىذ    :

يعتبااالم  اؼاااب   اطئي اااا ي  مراحـــل وشـــون وثنـــون المـــىخف  الجـــوي:

ايـااأ    ىذ  اا        اا  عاا   اتساا ر  تاا  ع  ئهاا  ش   دصاا ئن 

ااا ن   هااا   ع  ئهااا  ة صااا  بهاهااا ، باهااا   لاااس، 
ّ
ثىُ دهااا  ثذت  ااا ، اةك

ااا ن  ىاااسث   ىاااسف   اهااا  ر  ااااس ف  إ ااا  ،  ااا  
ّ
  اااىذ ل    ااا و فاااي  اتك

   هااااا     ااااا  ة صااااا  باااااين  اكت ااااا  
ً
فااااا   ػاااااطح  اهااااا  ر  الااااا ضز ثك هااااا 

ا اس فئاا ، ا تطاا ض   ااىذ ل هته اا   ػااتبط ض  اهاا  ر  اااس ف   الاا ضز  

فاااااي الاضة ااااا   فااااا    اهااااا  ر  الااااا ضز   ااااا  عهئااااا  ث  ااااا   ثتع  لااااا  ش   

  ط   إ ص ض       .

ا باااااط   اااااىذ ل  عااااااس شااااااك فااااااي ثط  ااااا  هبااااا  ثتع  لاااااا   ىااااا   صاااااا   

ثط  ا   اىطا  ا ااي   ط  ا   اىااي يـاتس ةااأثيلمخ دلااها ، ثاام  أداص  عااس 

،ن  با   ا تلا ا  ، اشااك  عاس  ن  اتبكً  اها  ر شاك ب ا عا إ   

 الااااا ضز ثاااااً  اس ااااا ر   ااااا   اهااااا  ر  ااااااس ف  اضفعااااا  إ ااااا  ،  ااااا ، ايؼاااااتبس 

  اىذ ل    ا و    تاا  ثاً ةااا      ا   ا وا   اىااي ةيـاأ هته اا  

ا اا ز ةاااسضر  ليااالم اسض ااا     اااط ض   ا ي فاا   اهااا  ر   ااا   ااا       هااا  

 باااط   ىذ  ااا         اا    صااا  ل  اااا  إ ااا     اا   ط هااا ، ا تااالم اا

     ااااا  فااااااي  اعاااااا ز  باااااين ،ض،عاااااا  إ اااااا  دبؼاااااا  ، ااااا م،  كاااااا ن    اااااا  ف هاااااا  

 الؼسل الأثط ض       ىطسا   اىاي ةتاأثط با  ىذ ل ا اىاي 
ً
ث ططب 

  م.1000 -200 تلم اا  ططع  في  اع ز  بين 

 ن   ىذ ل     و ك لآل :
ّ
 ا بكً ةتل  ثط    وـأ  اةك
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با   ت ا  ع  ئها  با ضز    زثا   ىسث  ةتس أ. مرحلة ثولد المىخف : 

ثً  اـب   ث   ت   ع  ئه   ا ض    زثا  ثاً    ىا ب  الط،ا   ا   

ا ن بهاهبا    ها   ػا  ى  لؼاد  ب    ها     40ز ئط   ط  
ّ
، ةتك
ً
 ؿاب إ

 اسطله ، اشاك إدتلاف  ط ضته  اض  بتها  االاداتلاف فاي دصا ئن 

 كااااا  ثااااااً  اكت تااااااين ثبااااا   اااااافزو إ اااااا   اااااسم  ػااااااتسط ض     هاااااا  ا ااااااسا 

 وطط ب ث جي     عصخ     ه ،  ت اس  ى  هت ر  ىس  با      ا  

ا صاااااا   عااااااص   اىتاااااا ر ةذفخاااااا  فااااااي  اهاااااا  ر ا هذ اااااا   فااااااي  ا اااااالل 

 (.1    و،  اـك )

، فهس م  اه  ر  ال ضز بسف   اه  ر  اس ف  
ً
ا عز ز عص   اىت ر ةسض  ه 

 اط اااا  إ اااا  ،  اااا ، ا ياااات   ىاااا  ةكاااا ثا بذاااا ض   اااا ر ا هطاااالا     ااااط ض  

ثى  ا اىي لعب       سم الاػتسط ض العبا    اىذ ل    ا و،  اك 

ااااا ن   هاااا  بااااا ضز  فااااي     هااااا   اسط لاااا  ثاااااً 
ّ
افااااي  ا  ااااة ه ؼااااا   لااااس، ةك

 اىتاااا ر ا اىااااي ةياااات   ااااً ػااااهطط   اهاااا  ر  اسط ااااي  الاااا ضز   اااا  ثىطساااا  

 اهااا  ر   اااس ضو  ااااس ف ، ثبااا  يعبااا    ااا  ةكااا ن   هااا   ااا ض  فاااي     هااا  

ر  الااااا ضز ،ثااااا م  اهااااا  ر  ااااااس ف  باهااااا   اـاااااط ه  هته ااااا  ةع اااااعا  اهااااا  

ة تس      هت ن  ىس ثط ع  اىت ر، ابصاك  تكا ن   اىذ ل    ا و 

شا     ها   ا كاا ن اا    هاا   اا ض  ا،داط  باا ضز   باا   كا ن ااا   طاا   

 (.163م، ص2004  ض اادط ب ضز ) اـهر، 

ا ط اااا  ةكاااا ن  اتب  اااا      ل هاااا  إ اااا   دااااتلاف  اكي فاااا  بااااين  ت ىااااي  

عهاا  ة   اا  
ُ
 اهاا  ر  اااس ف  ا الاا ضز، اا اا ز    اا   ع    ل هاا   اىااي ل

 اط ااااا ا   ل ؿاااااط  ثااااا   ع اااااه  إ ااااا    هااااا  ةاااااس د   اهااااا  ؽ ثااااا    ااااا ر، 

   ف إ ا  شااك  ا   كا ضاايؽ ا اي  ا   الاهااط ف  اىاي يعا ز ػال ه  

 ؼااه ، اة عاا  زاض ضئي اا ي فااي ةاس ااس  ة اا خ إ اا  زاض ن الأض   اا   ه

 ا ط    اه  ر في   ىذ           .

 بااا  ة  اااس  لا ااا  اثهسااا  باااين  ط ااا ن  اهااا  ر  الط،ااا   اع ااا و   ااا جي  

ا   ط اااااا ن  اهاااااا  س   اع اااااا و  اؼااااااطي  فااااااي  اعااااااطا   ا ػااااااط  ا اااااااصو 

،  هاااااااا   ت  فاااااااا  ةكاااااااا ن (Jet Stream)يعُااااااااطف ب اتهاااااااا ض  اى اااااااا   

 اتب  اا   ا تهاا ض  اى ا    الط،اا ، اباا اطمم   ىذ  ا        اا  ثا  

اااااا ن   ىذ  اااااا   
ّ
ثااااااً كاااااا ن  الاااااااط   ت ػاااااال ثىطساااااا  ث  اااااا   اتك

       دلا  فص   اـت ر، إإ ،ن  عل ثى  س  ، ثلم ثلارث  ثاً 

 ن ة اك   ىذ  ا  ، ا،عام ة اك   ىا    عا  د اه   ىا   
ّ
ميلمع  اتك

 فااي  اؼاى ، 
ً
اا ن فها  ا ااسخ  ثىاين ادبؼاا ن ثىذ  ا 

ّ
،ا ثاا   ااصو  تك

اا ن فااي  اا    الاااط 69يعاا ز  
ّ
% ثااً ث باا     ىذ  اا    اىااي ةتك

  ت ػااااااال، ،ثااااااا    ىطسااااااا   اي ههااااااا  ف اااااااي  اؼااااااا  ا    ى بهااااااا    لااااااا   

 ،ا ثاااا  يعاااا ز  
ً
اااا ن  ط باااا  الأض،عاااا   ـااااط ثىذ  اااا 

ّ
،  ااااؽ،  هاااا   تك

% ثااااااااً ث بااااااااا     ىذ  ااااااااا    اىاااااااااي ةتكاااااااا ن فاااااااااي  ااااااااا    الااااااااااط 18

 (.88، 2020 اس   ى ،   ت ػل )

  ىذ  اااااااا        اااااااا   اؼاااااااايلم   اااااااا  ؿااااااااك  ث ب  اااااااا   ايل اااااااا    اااااااا 

)  ئلا (  ه  ةتأاا ك  ث ب  ا  ثاً ثلاثا  ،ا ،ض،عا  ثىذ  ا   

ةذت ااااا فااااي ثط  اااا  ةط ضعاااا ، إش  كاااا ن   ااااىذ ل  اااااصو فااااي   سسثاااا  

، الؼااااااااااد  عااااااااااصخ  اظاااااااااا عط   ؼ ؼاااااااااا   
ً
ه  هاااااااااا   اـااااااااااط  ، ثاااااااااالم ةطاااااااااا ض 

   ىذ           ، ا تلم اا  سزع  ثً ثلا  إ   ػة ثىذ    .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ن   ىذ ل     و    ل ي.1 اـك  )
ّ
 ( ثط    ةك
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العتبااالم  ع اااط   بااالمص ا  هااا خ  لم هطااا  لهااا    ىطسااا      ااا   ات اااسز 

إإ ،ن   ىذ  اااا        اااا  فااااي    اااا    اـااااط ي ا لاااااط   ت ػاااال، 

 فاي  اه هاا ن ا ع ااط   ط ااة اةط هاا ، 
ً
اا ن ، ه هاا 

ّ
 عال   ىذ  اا   ةتك

ااااا ن فااااا    ال سااااا ن ا ع اااااط   ط اااااة فااااااي 
ّ
اةأداااااص   ىذ  ااااا    اىاااااي ةتك

 
ً
 ال اا  ثؼا ض   ؿااب اه  ثبا    عا  ةأثيلمعاا    ا  ف ؼاطين ثاااساز 

.
ً
 ،ا ثعساث 

 أداص   اىذ ل    ا و  عاس ب. مرحلة ثحرك المىخف  الجوي:  

 ه  ف
ّ
ي  اتاطك ثً  الطب إ    اـط ، ،ا ثً    ى ب  الط،ا  بسر ةك

إ    اـب    اـط ي، إإ ،ن ػط   ةسسم     ه   اس فئ  ةك ن   ز  

، اا  بااا   ي ػاالع   ه اا ثتلم   فااي  اؼاا    ثااً ػااط   ةسااسم     هاا  

 الاا ضز ، لأن  اهاا  ر  اااس ف    ااه   عاال  ا  ااة فااي ثا اااا  الاضة اا   

عااص   ا ااط  فااي  اؼااط   ،ن ة ااعا  فاا    اهاا  ر  الاا ضز، ا تلمةاا    اا 

       اس فئ  ب اتسض  ، باه  يؼتطه   اه  ر  ال ضز في  ااه    ،ن 

يعااااع   اسؼاااام   تسااااسم ثاهاااا   ااااً  اكت اااا   اس فئاااا  الأ اااا ه ، ا اااااس  

شاااااااك  ىااااااسث    تساااااا   اهاااااا  ر  الاااااا ضز فااااااي ثسسثاااااا  الاهذ اااااا      اااااا و 

افاااااي  (95، ص2020بااااا اه  ر  الااااا ضز  ااااااصو فاااااي ثفدطةااااا  ) اس   ىااااا ، 
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 ا  ااااة ه ؼاااا   تاااااطك  اهاااا  ر  اااااس ف  لأ  اااا  فاااا       هتااااين، ا،ثىاااا ر 

 
ً
ةاااااااطك   ااااااىذ ل    اااااا و ةساااااا  ثؼاااااا     اسطاااااا    اااااااس ف  ةااااااسض  ه 

إدااااتلاف ػااااط       هتااااين، ا طة اااا   اهاااا  ر  اااااس ف  إ اااا  ،  اااا  ابااااصاك 

  اظا  عط      ا  
ً
 ها 
ّ
 ىتـط  اه  ر  اس ف  في  لس      ا   اع ها  ثك

  لمخت   .

 إمتلاء الجبهات: ج. مرحلة

 ىااسث  يؼااتبط   ااىذ ل    اا و فااي  ط تاا    ااصك ض   أدااص  اسطاا   

 ا اااعز ز لعبااا    اااىذ ل، افاااي  ا  اااة 
ً
 ااااس ف  فاااي  اتىااا  ن ةاااسض  ه 

ه ؼاا  لؼااتبط     هاا   الاا ضز  فااي الا تاالم ب ثااً     هاا   اس فئاا   ىاا  

ةف اا  لهاا  اةتاااس لهاا  ثلتسئاا  ثااً   ط ااع، ثاام  بتااس عااص  الاةااا ز  عااس 

، ؿك  )شاك 
ً
  عهس 
ً
 (.2+1ةسض  ه 

 (  ثتلار     ه   في   ىذ ل     و.2ؿك  )

 
 

ا ىااااااسث  ةتاااااااس     هاااااا   الاااااا ضز  ب    هاااااا   اس فئاااااا   تلا اااااا    اسطاااااا   

 اااس ف   ىااس ػااطح الأض  فااي ثىطساا  الاةااا ز، ا طة اا   اهاا  ر  اااس ف  

 
ً
ا ن ث  اا ز    ااً ػااطح الأض ، ا تس باا   اهاا  ر  الاا ضز  اااصو كا

ً
 عهااس 

 ،ثاا م     هاا  د اا    
ً
 هاا   الاا ضز  با اه  ر  الاا ضز  اااصو كا ن ث  اا ز 

 ثاا   اااس  هته اا  
ً
 اس فئاا ، ا ياات   ااً شاااك     هاا    باات  ، ام الاا 

ااااا ن 
ّ
لعااااط  عاااا ةين     هتاااااين  الاااا ضزةين إ ااااا  ظااااطاف ثذت  ااااا  ثىااااص ةك

  اااااىذ ل ا دااااااتلاف ثؼااااا ض كاااااا  ثاهبااااا  اةكاااااا ن   اااااس عب  ،بااااااطز ثااااااً 

 .ب    ه    تاس   ال ضز  الأدط  اصاك لؼد      ه    تاس 

اإش  ك ن  اه  ر  ال ضز      ز د  ه  ،بطز ثً  اه  ر  الا ضز     ا ز 

اا ن  اهااا  ر  الااا ضز     ااا ز  ،،ث ثهااا  لؼاااد    هااا  زفهئااا  ثبااات   اإش  كا

د  هاااا  ، اااا  بااااطاز  ثاااااً  اهاااا  ر  الاااا ضز     ااااا ز ،ث ثهاااا  ،ثىاااا ر ثط  ااااا  

، اةاااعز ز     هااا  
ً
 ةاااا ز     هااا   فهتىااا  ن  اسطااا    ااااس ف  ةاااسض  ه 

  بتاس  ايؼاتبط  ا الل    ا و فااي  اتىا  ن فاي   ط اع  ىاس هسطاا  

 ثط ع   اىذ ل   ا   
ً
   ها    تااس  بس        ه ، ا تاطك ، ه ه 

 اىاااااي ة تااااا و ثاااااً نه  تهاااااا  فاااااي  ة ااااا خ  كااااااؽ  سااااا ضب  اؼااااا    الؼااااااد  

     ه    تاس  في عص      ا  ب ػم )    ه    تاس    ىييه (.

( دط ط  ةلين ةسف   ت   ثً  اه  ر  ال ضز اةه  ثً ،اضاب ، 3ؿك  )

 إ اا  ف ؼاااطين 
ً
اا ن ثااىذ ل  ااا و فااي  لسااا      اا   اع هاا    زثااا 

ّ
اةك

  م.ابلاز  اـ

 
 G. Ballester Valor 2005-2021,Ogimet    صسض:          

 :د. مرحلة إمتلاء المىخف  الجوي 

 ب هااااااا   ةاااااااا ز     هااااااا    تلا ااااااا    اسطااااااا    ااااااااس ف    ىاااااااسث  لؼاااااااتبط 

 ا لاااس،  ا ااالل    ااا و  ىاااس   ط اااع فاااي الاظز ااا ز، ا سااا   إن 
ً
ةاااسض  ه 

 تلا ا   فها    ىذ ل     و  س ،دص  بت  ، ثم  أل   ا  ة  اصو 

، ا لساااااا    ااااااىذ ل    اااااا و ثك هاااااا  اةتساااااا ضب 
ً
 اسطاااااا    اااااااس ف  نه ئهاااااا 

 اااااا     اهاااااا  ر  الاااااا ضز     اااااا ز   اااااا   اااااا ه ي     هاااااا    تاااااااس   ىاااااا  

 ت ااااا وؽ، اباااااصاك ةتلا ااااا   عاااااصخ     هااااا  ا بت ااااا    اااااىذ ل    ااااا و 

 (.1اةيت ي  ه ة ، ؿك  )

ا ااااس  ، ه هااا  ،ن تهااا   ت ااا  ع  ئهااا  بااا ضز    ااا    اااىذ ل    ااا و 

 اعااا  فاااي نه  تااا ، فتعهاااس إاهااا     هااا   ا سااا م  اهااا  ر 
ً
ةكااا ن بااا ضز   اااس 

 ،
ً
 في   ىذ ل     و بساض  اه  ر  اس ف  وؼبه 

ً
 ال ضز      ز ، لا

ااا ن 
ّ
ا سااا م  اهااا  ر   لاااصو باااساض  اهااا  ر  الااا ضز، افاااي عاااصخ     اااا   تك

ثااااااااىذ ل  اااااااا و شا   هاااااااا   ػااااااااطيع  زان      اااااااا  ا بااااااااطاض بااااااااساض 



 

 2021 /عشر الرابع/ المجلد الثالثمجلة اوروك / العدد   

 

DOI:10.52113/uj05/021-14/1474-1493 
1479 

 المىخفضات الجوية ودورها في مُىاخ فلسطين
 

 د  ااااااه   اااااااساض ن  اااااا   ثط ااااااع  ات اااااااس، لأن  اهاااااا  ر 
ً
 كاااااا ن ثكتؼاااااال 

   ىذ ل.

 الظاهرات الجوية المصاحبة للمىخف  الجوي:

إن ،بااطظ  اظاا  عط      ااا   اىااي ةط فااا  ا اا     اااىذ ل    اا و إ ااا  

   اااااا    اـااااااط ي ا لاااااااط   ت ػاااااال  ااااااي ةىاااااا  ن  ا اااااالل    اااااا و 

اظهاااا ض ااااا    اؼاااابا    اطلساااا  ثفشهاااا  باااا  تلم ب ا اااا       هاااا  

ةصلح     ه   اس فئ   ط ل  ثً   ك ن لعب        اس فئ ، ا ىسث 

 هذ ااااااا   ثؼااااااات    اهااااااا  ، فاااااااي  اااااااين ةظهاااااااط  اهااااااا    اطلسهااااااا  

 ام ،ا ، ا  فهها  300  ت ػط ، ا ىسث   صلح   ىذ ل      عس 

 د ه اا  اثتسطعاا  اثااً ثاام ةتااا   إ اا  ،ثطاا ض مع ااط  
ً
يؼااسل ،ثطاا ض 

 اثت     .

ثااااااً  ى بهاااااا  ،ا ،ثاااااا   ىااااااس ثااااااطاض     هاااااا   اس فئاااااا  فتتااااااا    اط اااااا ا 

 ى به  ؿط ه  إ    ى به  مطبه ، ا طط،  ضة      ا  زض ا     اط ض  

ا تلا اا    ا اال ب اةىسـاا   الهاا م ا ت  ااا عطاا   الأثطاا ض، ااكااً 

 ىااااااسث  ةستاااااالمب     هاااااا   الاااااا ضز  فهنهاااااا  لعباااااا    اااااا   ضة اااااا    ا اااااالل 

 اةظهااط  عاال  اهاا    اع اهاا  ا  ت ػااط ، ثاام ةااا  
ً
   اا و ػااطيع 

ااا ث ، ا ىااااس ا اااا       هاااا   الاااا ضز   ثا هاااا  ااااا   ضك ثهاااا   اثااااعن ضكا

 ةتا    اط  ا إ   ؿب اه  إ   ؿب اه  مطبه .

ا بكاااً الاػاااتسإ    ااا    تااالم ب ا ااا   ثاااىذ ل  ااا و ثاااً دااالا  

 ث ب    ثً  اظ  عط         اىي لؼلس  ثاه :

علاااااا   فااااااي  ا اااااالل    اااااا و،  بااااااا  لـاااااايلم  اهاااااا  ، هااااااع   هااااااا غ  . ،

  ا لل.

    ط ض .ب.  ضة    ثتز  س في زض   

 ر. عل ب ض  ا  ى به  ؿط ه  في هصا  اكط   اـب  ي.

 ز.  هذ    زض    اط  ب        .

ا ىااسث  ةستاالمب     هاا   اىااي ةبياا  ثسسثاا   اسطاا      اا ض،  ىاا  ةلااس، 

 الهااااااا م بااااااا اظه ض فاااااااي  اؼاااااااب ر،  هااااااا  ةكااااااا ن عاااااااصخ  الهااااااا م الأااهااااااا  

ثطة عاااا  اض هساااا  اا نهااااا   بهاااا  إ اااا   الهااااا   اةكاااا ن ؿاااا  ف ، باهااااا  

عااااطف ب ػاااام مهاااا م  اؼاااابا  ، ا  ااااي 
ُ
ةظهااااط  اـاااابؽ ثااااً دلااهاااا  ال

عاااصخ  الهااا م هااا   اداااط  أداااص ؿاااك   لسااا  ض هسااا  ؿااا  ف  إ ة  ااا  

 ،ؿع   اـبؽ اعصخ  اله م  ي مه م  اؼبا    اطلس .

اك بااااااا   ظز ز   تااااااالم ب   اااااااىذ ل    ااااااا و  ظز ز  ػاااااااب     الهااااااا م، 

 ا،داااااااص  بااااااا إ تلم ب ثااااااااً ػاااااااطح الأض ، اةظهااااااااط  الهااااااا م  اطلسهاااااااا 

  ت ػط   اؼابهك   اىاي إ ةاط   اـابؽ ثاها  ثبا   افزو إ ا  عطا   

،ثطاااا ض مع ااااط  اة  هاااا  مهاااا م   ااااعن  اطلساااا  فااااي  عاااال الأ هاااا ن،  ا  ااااي 

ثاطاض     ها     ا ض   اسطا      ا ض، إ  اتا و   ا  مها م   هها  با  

إن مه ثاااا  ز د هاااا  ثااااً  اىاااا     تطلاااا  )ػااااتلم ة غ( باهاااا   تصااااا 

 باااااط  اسطااااا      ااااا ض  أداااااص  اطساااااؽ  اطساااااؽ ب ػاااااتسط ضخ، ا،عاااااس ،ن 

 
ً
ب إواااطط ب ،ثىااا ر ثاااطاض     هااا   الااا ضز ، بااا  ا كااا ن ، ثااالم  واااطط ب 

 ثً  ا تلم   اىي    لة ثطاض     ه      ض .

ا ىاااسث  ةصاااا    ىذ  ااا        اااا  إ ااا  ف ؼااااطين ةلاااس، فااااي ثسااااسثته  

ب  هاا  زفهئاا    اا  ػااطح الأض ، اةطة اا  زض اا      ااط ض  ا اط  باا  

في  لس      ا   اع ها   كا ن عا  ر ػاطي  ثا  اا    ايؼبه ، بيىب  

ثطة عاا    اا  ؿااك   لساا  ض هساا  ؿاا  ف  إ ة  اا  ،ؿااع   اـاابؽ 

اا نهاا  ،بااهل ه  اا  لؼااد  ااا    اؼاابا  ، ا كاا ن  ة اا خ  اط اا ا 

 اؼااااا ئس فاااااي عاااااصخ  ا تااااالم   ى بهااااا  ؿاااااط ه ، ثااااام ةىااااااطف إ ااااا   ى بهااااا  

   ا ى به  مطبه ، باه  ةكا ن عاصخ الأ ا         ا   لاثا   ا ا

ثاااااااىذ ل  ااااااا و، فتلاااااااس،  اهاااااااا   ب اتكااااااا ثط اةاااااااعز ز  ي فتهااااااا  ا ااااااااس 

 ،ا  اا ثين، اثااً ثاام  لااس، ػااس   ،ثطاا ض د ه اا  
ً
يؼااتلط  عااص    ثاا 

 ها  
ّ
ا طةلل ػاس   الأثطا ض فاي ف ؼاطين ب  ىذ  ا        ا    تك

فااااااا    ااااااا    الااااااااط   ت ػااااااال، ا كتااااااا   اه  ئهااااااا   الااااااا ضز  ا اط ااااااا ا 

اض   هااااا  ع  ئهااااا  بااااا ضز   الطبهااااا ، فتؼاااااسل عاااااصخ الأثطااااا ض ب عااااا  ثاااااط 

 ثاااااً ض  بتهااااا  ،ثىااااا ر ثطاضعااااا  فااااا   ثهااااا خ  الااااااط 
ً
  ليااااالم 
ً
ةكتؼااااا   اااااسض 

 ميلم ثؼتسط .
ً
   ت ػل  اس فئ ،  ب  ةصلح في  عل الأ ه ن  تلا

ا لا اااااااث ،ن ةاااااااأثيلم   ىذ  ااااااا        ااااااا    ااااااا  ػاااااااس   الأثطااااااا ض فاااااااي 

، فى ااااااس ،ن   29ف ؼااااااطين  بتااااااس  اااااا   ز ئااااااط   ااااااط  
ً
 ةسط لاااااا 

ً
ؿااااااب إ

 إ ا   اسز   ى     ا  
ً
  ع  ؿاب   ز ئاط   اعاط  عاصخ ةتعاط  ػاى   

 ا اااااا  ، 
ً
، باااااالم ثااااااً   ىذ  اااااا        اااااا ، باهاااااا  ةكاااااا ن ، ثاااااالم  بساااااا 

 مع ط ، بيىب  ةتعط    ىا     ا   عا  إ ا     ىا ب 
ً
اةط فسه  ،ثط ض 

ثااااً ز ئااااط   اعااااط  عااااصخ إ اااا  ثىذ  اااا      اااا  ، اااا  بكيياااالم،  هاااا  

 ن  اط ااااا ا ةكااااا ن ثىذ  ااااا   واااااعه   ا  ه ااااا  الأثطااااا ض، باهااااا  ةكااااا

 ،
ً
 اـااااااااب اه   الطبهاااااااا    صاااااااا  ل  اهااااااااصخ   ىذ  اااااااا     فاااااااا  ةسط لاااااااا 

 50اةأثيلمعاا   ط اا ا   الاا  ا ثطاا ض   اابا    اا  ثؼاا ف  
ً
 اام ةسط لاا 

 ثً دل  اؼ   .

 أولا: المىخفضات الجوية الشتوية:

مســـــــــارات المىخفضـــــــــات الجويـــــــــة الشـــــــــتوية فـــــــــي حـــــــــو  البحـــــــــر 

 المتوسط:
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  اطاض   ىذ  ا    صلح  الاط   ت ػال فاي فصا   اـات ر 
ً
ثؼاط  

       ثً  الطب إ    اـط   ع ه   ؼهل ضا   ا االعل اداط 

 بها  اثعسااس، العتباالم عاصخ   ىذ  اا    ااي  اؼاب   اااطئيؽ    ااا  

 . اطسؽ    ططب في ف ؼطين في فص   اـت ر

العتبااالم عاااصخ   ىذ  ااا   ، ىاااا ا، بااا    ىذ  ااا        ااا   اىاااي 

 
ً
  اااااا    ىطساااااا ، اةظهااااااط عااااااصخ  ةتعاااااط  اهاااااا  ف ؼااااااطين االأ ثاااااالم ةااااااطزز 

  ىذ     في فص   اـت ر هته   ا  ا   ةها ض   ع  ئها   طلها  

باااااا ضز  ثااااااً ثىطساااااا   ا اااااالل   طة اااااا    ؼااااااهطط   اااااا  اػاااااال اؿااااااط  

،اضاباااااا  ،ثىاااااا ر فصاااااا   اـاااااات ر،  هاااااا   اااااافزو  اتساااااا ر  اهاااااا  ر  اـااااااب  ي 

  اسااااا ضو  الاااااا ضز اعااااا  ر  الاااااااط   ت ػااااال  اااااااس ف  إ ااااا  لـااااااك  إ صاااااا ض

ه  ر  اؼ دً   طك   ضف   ىه  ، بيىب   تاسف   ىها، فهذ    ا

 اهااا  ر  اسااا ضو  الااا ضز   ااا  ؿاااك  ث  ااا   ثتت اهااا  ةكتؼااا     اااط ض  

، فه سااس 
ً
ا اط  باا ، هته اا   طاضعاا  فاا   ػااطح  الاااط  اااس ف  وؼاابه 

  ػتسط ضخ هته   اصاك.

 

 (   ؼ اك  اع ث  ا بىذ            في  الاط   ت ػل.4ؿك  )

 
 ىذ  ااااااا        ااااااا  فااااااا    الااااااااط   ت ػااااااال ( ثؼااااااا ض    5ؿاااااااك  )

 ا  ت ػل  اؼى و اتكط ضع .

 
   صسض: إ س ز  ال   .       

 . الاض  م ةس       سز   ىذ      اىي ةبط في  اؼى 

 

( ثؼاا ض     ىذ  اا        اا  فااي    اا    اـااط ي ا لاااط 6ؿااك  )

   ت ػل.

 
   صسض: إ س ز  ال   .   

ا ىته ااا  ثل ؿاااط  ات ظيااا   ا ااالل    ااا و فاااهن  الااااط   ت ػااال إ 

 صلح في فص   اـت ر ثىطسا  ث  ا   اعلا ض   ىذ  ا        ا  
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الأ  ؼااااااااااه  فاؼاااااااااا  باااااااااا   صاااااااااالح ثىطساااااااااا  ثلائباااااااااا  ايـااااااااااأ  اةطاااااااااا ض 

 ن ف     ه       ةبتس ثً 
ّ
  ىذ              ت ػطه  إش  تك

 ,Malcolm Walker,2011)    ىا ب  الط،ا  هاا   اـاب    اـاط ي

pp.45-60). 

اةتاطك ثىذ      الاط   ت ػال  اي ه  ا  فاي فصا   اـات ر ثاً 

( اثعظم عصخ   ىذ     لؼسل 6+5) ؿك  الطب ها   اـط ، 

 فاااا     ىاااا     اىااااي ةبااااط ف  هاااا  فااااي    اااا    اـااااط ي ا لاااااط 
ً
،ثطاااا ض 

  ت ػااااال، اةاااااطةلل   ىذ  ااااا    اؼاااااطاه  ب  ىذ  ااااا    اع هااااا ، 

  ىذ  ا    اع ها  ا اؼاطاه  ثا   ع اه   االعل فعىسث  ةتااطك 

فهنهااا  تهااالل باااللر فاااي ثىطسااا  ؿاااط ي  الااااط   ت ػااال، بيىبااا  للطااا  

    ف   اسفهئ  اػل ،اضاب  ثب  يعب      لعب    ىذ ل  ال ضز 

  اع  و اب ات  ي  يـل   ىذ ل  اي ه و ؿل   اي بة.

 باااااا  ،ن ثعااااااس  ثااااااطاض   ىذ  اااااا        اااااا   اااااا    ؿااااااه ض  اـاااااات ر 

 تاالم اا بااين ،ض،عاا  إ اا  ػاات  ثىذ  اا   فااي  اـااهط فااي   ت ػاال ؿااك  

(، اثعظااااااام ثىذ  ااااااا   عاااااااص   ا صااااااا  ةاااااااأل  ثاااااااً  اـاااااااب   4+5+6)

 الط،اا   ااً  ط اا   الاااط   ت ػاال، ا ط اا  شاااك إ اا  ةع ااعا ثىطساا  

 ا اااااالل   ااااااىذ ل الأيؼاااااا ىسو إ اااااا     ىاااااا ب، فتكاااااا ن  ط لاااااا  ثااااااً 

  طا   الاط   ت ػل.

 ثا   ط ا   اـابؽ اةتاطك ثىطس   ا لل   طة
ً
 ا  الأظاضو  ى با 

  عاااال  ا اااا ير فاااا    الاااااط 
ً
 اظ عط اااا ، ا صاااالح  ا اااالل ثىذ  اااا 

 
ً
 ػااااااااااهلا

ً
، باهاااااااااا   صاااااااااالح  ط ساااااااااا 

ً
  ت ػاااااااااال اااااااااااسفر ثه عاااااااااا  وؼاااااااااابه 

ا بىذ  اا        اا  ةتلعااُ  ثااً  اـااط  إ اا   الااطب، فبااً   عااطاف 

،ن   ىذ  ااااااااا        ااااااااا  لؼااااااااا ك  ط سهااااااااا   بااااااااالم ثىااااااااا     ا ااااااااالل 

 (.76، صم2012 بط عهم،   ىذ   )

 ىاسث  ةتاااطك هاا   الاااط   ت ػال  ت اا   طلها  باا ضز    زثا  ثااً  

 اـاااب   ،ا  اـاااب    اـاااط ي فههااا  يؼااال  ثاااطاض     هااا   الااا ضز   اىاااي 

ااا ن ثااااىذ ل 
ّ
ةط فااا   اكت ااا   اسطلهاااا   الااا ضز  فااا    لاااا   الأاااا  ةك

ػااااااا اي   ااااااا    ىااااااااسض      ى بهااااااا  ات اااااااك    لااااااا   هته ااااااا  اهلااااااا   

 ن ش
ّ
ااك   اىذ ل إ ا  ة با   اها  ر اظ ا ز   ط تا    اه  ر، ايع ز ةك

الا صااااااا ض     ااااااا  ة اااااااك   ىااااااااسض   ا اىاااااااي لعتباااااااس   ااااااا    اااااااا   اااااااسم 

الاػتسط ض في  اكت    ىس ا  اه  ػلاػ     ل   ا لهعا   اؼا  ا 

    ل ه .

اثً ،عم ثط  اع ة ااس العبا    ىذ  ا        ا  فاي  ا    الااط 

   ت ػل:

   إ ط اهاا  افااا   ثىطساا  د ااه   ىااا خ اػااه   الااا  فااي ؿاااب .1

 ع اط  ك ضػاهك  اػاطز ى ، باهاا  ةت ا  ثىذ  ا   عااصخ 

   ىطس  إ    اـط  ا   ى ب  اـط ي.

ثىطس  الأزض  ل ، الؼيلم ثىذ   ته  إ    اـاب    اـاط ي  .2

هاااااااا  ؿااااااال   ع اااااااط  الأه وااااااا   اإ ااااااا   اـاااااااط  هاااااااا   ع اااااااط  

  بلمص.

فااااااااااااا    ع ااااااااااااااط   بااااااااااااالمص عىاااااااااااااا ك ثااااااااااااالا  ثااااااااااااااا اض ةتاااااااااااااااطك  .3

ؿااب  ي ؿااط ي هااا   ط اا غ فااي   ىذ  اا      هاا  ب ة اا خ 

ػااا ض  ، اب ة ااا خ  اـاااط  ا اـاااب    اـاااط ي هاااا   اااهس  فاااي 

الىا ن، اب ة ا خ  ىا ،  ؿاط ي هاا  ؿاط  ثصاط اف ؼاطين 

 االأضزن.

ثىطساا  د ااه  ػااط  ؿااب  ي اهبهاا ، اةت اا  ثىذ  اا ته  إ اا   .4

  اـط  ها  اػل  الاط     ت ػل ثم إ    اـط  ثى .

 ته  إ ااااااا  ثىطساااااا   ىاااااا ب  لاااااا   ،  ااااااؽ، اةت اااااا  ثىذ  اااااا .5

 اـاااط  هاااا  اػااال  الااااط   ت ػااال ثااام إ ااا   اـاااط  ثىااا ، 

العتبلم عصخ   ىطس  ا  ىطسا   اؼا بس )د ه  ػاط ( عبا  

  ؼاافاات ن  ااً   ىذ  اا     خب ػااهيه  فااي ثصااط اباالاز 

 اـاااا م، اإ ؿااااك ،ن   هاااا   الاااااط   ت ػاااال  اىااااي يعتبلمعاااا  

 اكييااالم   هااا  ث ه  ااا  ة  عااا  اف  هااا   اطئيؼاااه ، ا اااي     هااا  

اسطلهااااا   اىاااااي ةتكااااا ن    هااااا    ىذ  ااااا   الأ  ؼاااااه   اىاااااي  

 تعط  اه  مط،  ،اضابا ، اإنها  لؼاتبس  اط  ا   الاظثا  اها  

ثاً  اتاسضر    اط ضو باين ػلاػا   لا   الأاا  فاي  اـاب   

 (.7اثه خ  الاط   ت ػل  اس فئ  في    ى ب ؿك  )

ي  ااااً  ط اااا  ث ااااه   اااا ا ااااطةلل  الاااااط   ت ػاااال ثاااا   لم ااااهل الا  

ض ، ا ااااصو يؼااا  س   ااا  ةسفئااا  ثه عااا ، اعااا  باااصاك يعتبااالم  لااا   ااا 

 لعبااا  
ً
 امطبااا 
ً
 ؿااال  ز د اااي،  بااا  ،ن  ثتاااس ز  لااا   الأاااا  ؿاااط  

ً
باااط 

، ا  عااا  ثاااً 
ً
  ااا  ةس هااا   ثتاااس ز  تااا   اهااا  ر  اسط اااي  الااا ضز  ى بااا 

 ا هاااا  ر  الااا ضز فااااي فصااا   اـاااات ر، بيىباااا  
ً
ؿاااط  ،اضاباااا  ااػاااطه  ثك هاااا 

 ا هاا  ر  اااس ف ، ااعااسم  كاا ن  الاااط   ت ػاال فااي عااص   ا 
ً
صاا  ثك هاا 

ا اااا ز    اااا   ع    ل هاااا    اااا  ػاااا      الاااااط   ت ػاااال    ى بهاااا  

ا   ى بهااا   اـاااط ه    هااال  لم ااا   ا كتااا   اه  ئهااا     ااا ض  باااسد   

  الاط   ت ػل.

 

 ( ثط  ع ثىذ      الاط   ت ػل اثؼ اكه .7ؿك  )
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   صسض: إ س ز  ال   .    

 ثااااااً  اـااااااب   ا الااااااطب ا   ىاااااا ب ايعتباااااالم  الاااااااط   ت ػاااااال ثا
ً
بهاااااا 

 الط،اااا ، اشاااااك ك   تاااا  بكت اااا  ؿاااال     ع ااااط  ل ليلم اااا  ثااااً  الااااطب 

اب لاااا   ،  ااااؽ ثااااً    ىاااا ب، ثباااا  يعباااا    اااا  زفر ثه عاااا   ؼااااب  

   ااط ض   اى  هاا  ا باا ر ، ا صاا   اهاا  ر  الاا ضز إ اا    ىطساا  فااي فصاا ي 

ل ه  فاي  اـت ر ا اطبه   ً  ط    ايلط   ا  بط   في       ع    

   اااااااعر  اـااااااااب  ي ثىاااااااا ، فيؼاااااااا  س ؿااااااااك   اااااااا    الاااااااااط   ت ػاااااااال 

اةس د   اه  ؽ ا   ر فه      وـأ   اة اس   ىذ  ا        ا  فاي 

 اداال   5   اا   ه ؼاا ، ا ثتااس ز  الاااط   ت ػاال بااين دطاا  
ً
مطباا 

 يعبا    ا   ػاتبط ض ااوا ا     ها    ت ػاط ،  اىاي    35    
ً
ؿاط  

       اااا  االاػاااتبط ض فااااي  ط تهاااا  لعبااا    اااا  ة ااااسز  ااا     ىذ  اااا 

 ها   اـط .

ا ىااااااسث  لعباااااالم     هاااااا   الاااااا ضز    ط فساااااا  ا كت اااااا   اه  ئهاااااا   اسطلهاااااا  

ػلاػاا   لاا   الأااا  اة تساا  ب اكتاا   اه  ئهاا   اس فئاا   اط لاا   اىااي 

 ن في ة ك     ه  ثىذ ل 
ّ
 ن ف   ثه خ  الاط   ت ػل، فهتك

ّ
ةتك

اا ن 
ّ
 لاا  ا اا       هاا   ثاا جي فهبااتن   ااىذ ل  اؼاا اي  اااصو ةك

.
ً
 ثتط ض 

ً
  ال ضز ،  ه   ىب   عس شاك ا تط ض اهصلح ثىذ   

ااا ن   ىذ  ااا     ت ػاااطه  ب نهااا  ثعساااس ، 
ً
العتباالم  ب هااا  ةطااا ض اةك

باهااا  ةتااااس د  ف هاااا  ث ب  اااا  ثااااً  اع  ثااا    هباااا   اىااااي ةاااافثط   اااا  

ة اااك   ىذ  ااا   اةط ضعااا ، ثيااا   اااسم  ػاااتسط ض    اكتااا   اه  ئهاااا  

 
ّ
 ن   ىذ ل اث     اته ض  اى    ا    ه    ت ػطه    ط فس  اتك

فاااي  ااا    الااااط   ت ػااال، ا ثتاااس ز الأ ااا         ااا   الااا ضز  فاااي 

اا ن ثااىذ ل  اا و ػااطاي 
ّ
 اطلساا        اا   اع هاا ، فااهش    تاالمن ةك

با   ثىذ ل   و ب ضز في  لس         اع ه ، فهن   تب إ  

، فااااي  ااااين ،ن هباااا    ااااىذ ل  اؼااااطاي اةطاااا ضخ ةصاااالح ، اااا   بكيياااالم

   اا    الاا ضز   ااصب   ع ااس ثااً  اهاا  ر  اسط ااي  الاا ضز إ اا    ىطساا  

 ا    ا    ط   ل ص ض   في   ىذ ل  اؼطاي.

اااااا ن  اعس ااااااس ثااااااً   ىذ  اااااا        اااااا    ت ػااااااطه  فااااااي الأ اااااا  
ّ
اةتك

 بىذ  ااااااا      ااااااا  ضئيؼاااااااا  فااااااا   مط،ااااااا  ،اضاباااااااا  د  ااااااا ، اةبتاااااااا ظ 

اضاباااااااا  بصاااااااالط   ىذ  اااااااا     ت ػااااااااطه   ااااااااً ثىذ  اااااااا   مط،اااااااا  ،

 نهاااااا  ابأنهاااااا  لؼاااااا ك فااااااي  ال ااااااا  ثؼاااااا ض   ، ثاااااالم 
ّ
ح بهاااااا  ا،ؼااااااط   ةك

  هتظ ث  ثً ثىذ     مط،  ،اضاب .

 ثوزيع المىخفضات الجوية الشتوية:

ةتعااااط  ف ؼااااطين داااالا  فصاااا   اـاااات ر إ اااا  ، ثاااالم ثااااً هصااااا  ااااسز 

، ،و ببعااس   ع ااس   اا  
ً
  ىذ  اا        اا   اىااي ةتعااط  اهاا  ػااى   

فااااااااي  اـااااااااهط، إإ ،ن  ااااااااسز   ىذ  اااااااا    ،ض،عاااااااا  ثىذ  اااااااا       اااااااا 

     ااا   اىااااي ةتعااااط  اهاااا  ف ؼااااطين  فااااي  عاااال فصاااا    اـاااات ر ش   

،  بااااااااا   اااااااااس  فاااااااااي ؿااااااااات ر 
ً
الأثطااااااااا ض  الع اااااااااط   ع اااااااااس  اااااااااً شااااااااااك  ييااااااااالم 

  ا  هااااا   28م  هاااا  لعطواااااة ف ؼاااااطين إ ااااا  1966/1967
ً
ثىذ  ااااا 

ب ضز ،  سثة  ـط  ثاه  في زيؼببلم ا سخ، الؼالبة عاصخ     ها   

 ه    ثت  اة  ثً الأثط ض.إ   لؼ  ل  ب

 باااا   اااااس  اف  هااااا   الاااا ضز   اىاااااي لعطواااااة اهاااا  ف ؼاااااطين االأضزن فاااااي 

م، فااااأز  لع  اااا  1966  تاااا بط  اااا م  30إ اااا  29 ا تاااالم   ا   عاااا  بااااين 

عاااصخ     هااا   إ ااا  ػاااس   ،ثطااا ض مع اااط  د  ااا  فاااي هااا ب ؽ اض م   

% ثاااااً 300-200ا اساااااسغ،  هااااا  ب لاااااة وؼااااال  الأثطااااا ض ، ثااااالم ثاااااً 

 (.107م، ص1992ش  ز ، م )ثعساه   اع 

اةساااااسض ز ئاااااط  الأض ااااا ز      ااااا   ابلم ط ههااااا    عاااااس   اؼاااااى و اعاااااسز   

  ىذ  ااااااااا        ااااااااا   اىاااااااااي ةااااااااافثط   ااااااااا     ااااااااا    اـاااااااااط ي ا لااااااااااط 

،  هااااااااااا   صااااااااااا  ثاهااااااااااا  
ً
 26  ت ػاااااااااال بيب ههااااااااااا  ا ـاااااااااااط ً ثىذ  اااااااااا 

ااا ن ثىذ  اااين فاااي 
ّ
ثاااىذ ل ثاااً     واااين  الط،ااا  االأاػااال، ا تك

% ثااااااااااً 75   ااااااااا    اـااااااااااط ي، الـااااااااااك    ىذ  اااااااااا     ت ػااااااااااطه  

ااااااااااا ن 
ّ
ث بااااااااااا     ىذ  ااااااااااا    اىاااااااااااي ةااااااااااافثط   ااااااااااا     ااااااااااا  ، بيىبااااااااااا  ةك

 % ثاه .20  ىذ      اطبهعه  

اةتبيااااااااز   ىذ  اااااااا     ت ػااااااااطه   ااااااااً ثىذ  اااااااا   مااااااااطب ،اضاباااااااا   

 نهاااااااااا ، ف  ىذ  اااااااااا   
ّ
بصاااااااااالط ح بهاااااااااا  ا  اااااااااا   بسهاااااااااا  ا،ؼااااااااااط   ةك
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الأ  ؼااه   ااس للطاا  هصااا ثؼاا     الاااط   ت ػاال ا صاا  ثط ااع 

باااا  ثىذ  ااا    الااااط   ت ػاااال إ ث  هلااا ض، بيى 960  اااىذ ل إ ااا  

 Malcolm) ث  هلااا ض 990 اااىذ ل  ا ااالل ز دااا  ثط ععااا   اااً 

Walker,2011, pp.87-110) 

 فاااي  
ً
 ثااا  ط 

ً
    ااا 
ً
اةتاااأثط ف ؼاااطين ببعاااس  ،ض،عااا  ا ـاااط ً ثىذ  ااا 

 اؼااااى ، اةكاااا ن  عاااال عااااصخ   ىذ  اااا   وااااعه  ، ا لعااااس ثؼاااا ضع  

ثاً ف ؼاطين ها   اـاب   ا ستصاط ةأثيلمعا    ا    ىا     اـاب اه  

 اىاااااي ةتعاااااط  ا بىذ  ااااا        ااااا  ، ثااااالم ثاااااً ميلمعااااا  ثاااااً   ىااااا    

 الأدط .

ا ط    اؼب  في هسن   ىذ              ا  ط   اىاي ةافثط   ا   

ف ؼاطين ثاً ث باا     ىذ  ا        اا    ا  ط   اىااي  تعاط  اهاا  

   ااا    اـااااط ي ا لاااااط   ت ػااال إ اااا   ااااسم ةاااأثط ف ؼااااطين باااالعل 

اىااااااااي لؼاااااااا ك ثؼاااااااا ض   ؿااااااااب اه  ،ا ؿااااااااب اه    ىذ  اااااااا        اااااااا   

ؿاااااط ه  باهااااا   ستصاااااط ةأثيلمعااااا    ااااا  ةط هااااا  ا بااااالمص اؿاااااب   مط،ااااا  

، باهاااااااا  
ً
ػاااااااا ض  ، إإ ،ن  عاااااااال عااااااااصخ   ىذ  اااااااا    كاااااااا ن وااااااااعه  

 ستصط ةأثيلمخ     ػس   الأثط ض   خ ه     ط فس  اه       عال 

   ى     اؼ   ه  ا اـب اه  ثً       .

  ااااا  هصاااااا   ىذ  ااااا        ااااا  ايؼاااااتا ش فصااااا   اـااااات ر ا اااااسخ 

، باه  ةص  وؼلته  في ف ؼطين في عص   ا ص  
ً
دلا   اع م ةسط ل 

% ثاااااااااً ث بااااااااا     ىذ  ااااااااا        ااااااااا   اىاااااااااي ةتعاااااااااط  اهااااااااا  52إ ااااااااا  

 
ً
، ايعتبالم ؿاهط  ىا  ط ، ثالم  اـاه ض  اـات    لها هلا

ً
ف ؼطين ػى   

 59اعااااسز   ىذ  اااا        اااا  داااالا  فتاااالم   اسض ػاااا ،  هاااا  ااااا   

    
ً
ثس ض فتلم   اسض ػ ، ا لا ث ثً هت ئ  عصخ  اسض ػا   ثىذ   

 16،ن فصاااااا    اـاااااات ر  اىااااااي ةتعااااااط  ف هاااااا  ف ؼااااااطين إ اااااا  ، ثاااااالم ثااااااً 

 فاااي  ا صااا   ا   اااس   ه ااا  اإ ةع اااس  اااً 
ً
% ثاااً فصااا   17ثىذ  ااا 

 اـاااات ر، ا ااااصاك    اااا   فااااهن وؼاااال   ا صاااا    اىااااي ةساااا  ف هاااا   ااااسز 

  اااي وؼااال    
ً
ه ااا  اإ   ىذ  ااا        ااا   اااً  ثناااي  ـاااط ثىذ  ااا 

 71% فسل، ،ث  ثعظم فص    اـت ر 12ةع س  ً 

ا ط اااااااا   اؼااااااااب  فااااااااي شاااااااااك إ اااااااا   اتلاااااااا  ً  اؼااااااااى و  اكلياااااااالم فااااااااي  ااااااااسز 

  ىذ  اااا        اااا   اىااااي ةاااافثط   اااا  ف ؼااااطين ثااااً  هاااا  افااااي  ااااسز 

ااااا ن فااااا    ااااا    الااااااط   ت ػااااال ثاااااً  هااااا  
ّ
  ىذ  ااااا    اىاااااي ةتك

 اع ثااا  ،داااط ، اعاااص  ثاااطةلل إ ااا   اااس  ليااالم بيـااا    ااااساض   اه  ئهااا  

ا لاااااالاف    اااااا و فاااااا    اااااا    الاااااااط   ت ػاااااال ابأهباااااا    ات ظياااااا  

  كاااااااا و   ط  ااااااااع  ا اااااااالل    اااااااا و  اؼااااااااطاه ، اا اواااااااا        اااااااا  

  اؼ ئس  في  لس         اع ه .

ا اااافثط ة ظياااا  ثط  ااااع  ا اااالل    اااا و فاااا   ؿااااط ي  الاااااط   ت ػاااال 

  ااا  ثؼااا ض     ىذ  ااا        ااا  اا ااا اه  إ ااا     ااا    اـاااط ي، 

 ز ثطة     و   و ف     ى     ا   ع  ؿط ي  الاط فعىسث  يؼ

 ؿاااط ه  إ ااا  
ً
  ت ػااال ةصااالح  اط ااا ا  اؼااا ئس  فااا   ف ؼاااطين ض   ااا 

 ى بهاااااا  ؿااااااط ه ، اب اتاااااا  ي ةىااااااسف    ىذ  اااااا   ا    هاااااا        اااااا  

  ً ف ؼطين، ،ث   ىسث    اعا شااك   طة ا  
ً
ب ة  خ  الطب  عهس 

هااااا    هااااال  لم ااااا   ا ىاؼاااااط ب ة ااااا خ  اـاااااط  ،ا  اـاااااب    اـاااااط ي فه

 ا ط  ا  الطبه  ا    ه          ا      إ     ىطس .

 ثااااااً 
ً
 ا، اااااا    بااااااط 

ً
العااااااس   ىذ  اااااا    اـاااااات     اااااا ز  ، ثاااااالم  بساااااا 

  ىذ  ااا     خط  هااا ع ا ط ااا  شااااك إ ااا   اع ااا ز   اكليااالم   اىاااي ةطاااط، 

     ا    ااساض   اع ثا  ا لالاف    ا و فاي  ا    الااط   ت ػال، 

  اسض ااااا     ااااط ض  فاااااي     هاااا    ت ػاااااطه   اىاااااي اظ اااا ز   اتاااااسضر الأفساااا

ة صاا  بااين  اكتاا   اسطلهاا  ثااً  هاا  ا اكتاا    س ض اا   ا تاا   الاااط 

  ت ػاااااااااال ثااااااااااً  هاااااااااا  ،دااااااااااط ، ثباااااااااا  يعباااااااااا    اااااااااا  ظ اااااااااا ز  ، اااااااااا    

  ىذ  ا        ا   الاا ضز  فاي  لسا      اا   اع ها ، العا ظم   تهاا  

 اا  الأ اا  ر ثباا    ع هاا  ، ثاالم  ااسض    اا   ااصب  اهاا  ر  اسط ااي  الاا ضز إ

 اع هاااااااا  ثااااااااً  اااااااا    الاااااااااط   ت ػاااااااال، فيز ااااااااس شاااااااااك ثااااااااً    ط اااااااا  

 ا، ااااا   
ً
ل صااااا ض   ا بىذ  ااااا    اؼاااااطاه  ا  ع هااااا  ، ثااااالم  بسااااا 

 ثس .

 ب  ،ن  ػتبط ض ةسف   اه  ر  الا ضز فاي ثافدط    ىذ  ا        ا  

ا ن ثاىذ ل ثا ه و اداط  افثط   ا  
ّ
 فزو فاي  ييالم ثاً الأ ها ن إ ا  ةك

بالا  ا ثاااااتلار   اااااىذ ل  اطئي ااااا ي،  بااااا    ىطسااااا  فاااااي ، سااااا ب  وااااا

 اااااافزو ة ماااااا   اهااااااا  ر ب ة اااااا خ    ىاااااا ب إ ااااااا  ةكاااااا ن ثااااااىذ ل ثااااااا ه و 

 
ً
ثصااا    ا باااىذ ل  ااااطئيؽ  لااا   ثتلائااا ، ثبااا    ع ااا  ثىذ  ااا 

 ش  ثط ع ً ،ا ، ثلم.
ً
 ثط ل 

 مىخفضات قبرص الجوية الشتوية: 

لعتبااااالم  ع اااااط   بااااالمص ا  هااااا خ  اىاااااي ةااااااهل لهااااا    كااااا ن  ااااااطئيؽ  ااااااصو 

% ثااااً   ىذ  اااا        اااا    اااا  ط   اىااااي 60ط اااع فهاااا  ، ثاااالم ثااااً  تب

، اػاااااب  شااااااك عااااا  
ً
لعبااااالم    ااااا    اـاااااط ي ا لااااااط   ت ػااااال ػاااااى   

ااااااا ن ثط اااااااع ا  ااااااالل    ااااااا و   اااااااىذ ل فااااااا     ىطسااااااا  ا،ؼاااااااب  
ّ
ةك

عااااااااااس ثىذ  اااااااااا    باااااااااالمص      اااااااااا  ثااااااااااً ،عاااااااااام 
ُ
   ئاااااااااا   اؼااااااااااطح، ال

  ىذ  اااااا        اااااا   اـاااااات     اىااااااي ةاااااافثط   اااااا   ى  ااااااط   ىُاااااا خ فااااااي 
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ف ؼاااااطين ا  ااااا   اظاااااطاف  اطسؼاااااه  بصااااا      ثااااا ، ا  ااااا  الأثطااااا ض 

بصاا    د  اا ، العااطف ثىذ  اا    باالمص      اا  بأنهاا   لاا ض   ااً 

ثىذ  اااا    طوااااه  ةساااا  ثط  ععاااا   ااااطب  باااالمص ،ا ف  هاااا ، اللطاااا  

ااس  ثاً 
ُ
ؿاط   الااط   ت ػال الؼايلم ثاً  الاطب هاا   اـاط ، اة

  ىا   ايـ   ث   ييالم    ا  فاي ثىطسا  ا ػاع  ةبتاس ثاً إ اط 
ً
 ن ؿاط  

، ا تكطض ثطاض عصخ   ىذ     دلا   ا تالم    بتاس  ثاً 
ً
اهبه  مطب 

 ،ا دط   خط ا  ى  ،ا ئ   اطبه .

اااا ن   ىذ  اااا        اااا   اسبلم ااااه   اط اااا ا  اع  اااا   
ّ
ا صاااا    ةك

االأثطااا ض   ااا   ىااا ب اؿاااط   الااااط   ت ػااال ا  ااا   ااا    *االأهااا  ر

 اهاا  ؽ  لم اا اض ااا ، اةاااس   اع   ااا  اط س اا  ثاا  ث  اا    اباالمز 

 اـااس س ثباا  لعباا    اا  ضز ر     اا  فااي ف ؼااطين  هاا  يعاام واال ب 

   لااااا    ىاااااسث  ةيؼااااا ب إا هااااا   اهااااا     بطاااااط ،  بااااا  ،ن ثؼااااا ض   

ً ،ن ةكااااااا ن  اهااااااا  ر فاااااااي  ىااااااا  ط اةكاااااااط ض   ىذ  ااااااا    اسبلم اااااااه   بكااااااا

 اـااااس  ا ؼاااا    اطساااؽ فااااي ف ؼااااطين دااالا  فصاااا   اـاااات ر، 
ً
ثفؿاااط 

 (170، ص2020) اس   ى ، 

ا ط اااا   اؼااااب   اااااطئيؽ فااااي لعباااا    ىذ  اااا        اااا   اسبلم ااااه   

اإ ااا ز  ة س اااس وـاااا  ه  فاااي   ىطسااا ، عاااا   هاااسف    اط ااا ا  اـااااب اه  

 اس ض ااا   اسطلهااا   اـاااس س   ابااالماز   اىاااي تهااا  ثاااً ثىطسااا   ا ااالل 

ة اااااا   اؼاااااايليلمو  اـاااااات و  باااااالم اػااااااه  اؿاااااال   ع ااااااط   ال ساااااا ن، فااااااي   ط 

ثاافدط    ااىذ ل    اا و فاا   ؿااط   الاااط   ت ػاال، افااي  ا  ااة 

ه ؼااا  ةىاااسف   اط ااا ا    ى بهااا   اـاااط ه   اىاااي تهااا  ثاااً بااالاز  اـااا م 

 (.7ها  ثسسث    ىذ ل دط ط  )

ا يات   اً شااك ظ ا ز  لعبا    اىذ ل    ا و ثبا  يعبا    ا  ؿااس  

 هاااسف    اط ااا ا  اس ض اااا   اسطلهااا   اـاااس س   ابااالماز  هااااا  ا ػاااتبط ض 

   ىذ ل     و.

 ( ثؼ ض    اط  ا في  اـت ر " ى  ط".8دط ط  )

                                                           
سووع ى وور اح لوودي احفوومومم اووو صءسووع اح ءا وو  الأنووءا و طلق ووا اوو ا اا *

 كع/ احسدىة.87خلال اصل احفتد  طخد ة ىنمصد تب غ س ىة اح لدي 

 

 
   صسض: إ س ز  ال   .    

اةلسا ثىذ      بلمص      ا  فاي  لسا      ا   اع ها    ا  عهئا  

ث  اا   ثااً  اهاا  ر  الاا ضز د ااا ثطة عاا    ال ساا ن، فتاازز ز الأثطاا ض 

 هذ  اااة زض اا   اااط ض   اهاا  ر  الااا ضز ا وؼاا ب إ ااا     ىاا ب فاااي ك باا  

 لسااا      ااا   اع هااا ، ثبااا  يعبااا    ااا  ةااااطك ثط اااع   اااىذ ل هاااا  

    ى ب 

اةاااطةلل ثعظااام  اتس لااا        ااا   اىاااي لؼااا ز   ىطسااا  دااالا  فصااا  

 اـااااااات ر  ؼ ؼااااااا     ىذ  ااااااا        ااااااا   اىاااااااي  صااااااا   اااااااسزع  فااااااا   

،  تبط ااااع ثىذ28   ااا    اـااااط ي ا لااااط   ت ػاااال إ اااا  
ً
    اااا 
ً
  ااا 

 هااااا   اـااااط ،  هاااا  لؼاااا ك ثؼاااا ض   
ً
ثعظبهاااا  فاااا    باااالمص ثت هاااا 

 Richard J, and Roger) ثتعاسز  للطا  ثىا    بالاز  اـا م   ثا  

G. Barry, 2010, p 216). ا ااس  بكاا  ثااىذ ل  باالمص    اا و

 بيـاا     عاال  ا  ااة ،و هااا  
ً
 6-3با اسطب ثااً ف ؼااطين ثات ظاا 

خ  ا تاااااااالم   ااااااااً شاااااااااك إش  ا ااااااااس ، اااااااا م فااااااااي   ت ػاااااااال، ا ااااااااس ةع ااااااااس عااااااااص

  اىذ ل    ا و  الاا ضز فاي  لساا      ا   اع ها  ثاا   ػاتبط ض ةااسف  

  اه  ر  ال ضز د ا   ىذ ل ف   ؿط  ،اضاب  ااػه .

م، فساااس 1924اثاااً ،ثي ااا  عاااصخ  ا تااالم   ثااا   اااس  فاااي زيؼاااببلم  ااا م 

ثكاا    ااىذ ل    اا و ثب ههاا   ـااط   ثاا   ىااس  باالمص، اػاا ز  اا  

ثااً ف ؼااطين اثصاط االأضزن، اةكااطض  عااصخ ؿاس س  اباالماز    اا  كا  

م  هاااا  ػاااا ز بااااطز  اااا ضص ا ػااااتبط عطاااا   1925 اظاااا عط  فااااي  ىاااا  ط 

 الأثط ض في   ىطس  إ   ثؼ ف    عهس   ً  اـ  ئ.

 

: المىخفضات الجوية الربيعية.
ً
 ثاهيا
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ااااااا ن   ىذ  ااااااا        ااااااا   اصااااااا ط ا   ثاااااااً ،عااااااام   لاثاااااااح 
ّ
يُعتبااااااالم ةك

الأفط سهاا  فااي فصاا   اطبهاا ، اةتذااص ا  ظاا عط  اه ثاا  فاا    اصاا ط ر 

  ىااا ب ػااا    
ً
ثعظااام   ىذ  ااا        ااا  فاااي عاااص   ا صااا  ثؼااا ض 

 الاط   ت ػل     ، ط ف  اه  ؽ الأفط س ، باها   ظهاط ة ا ا  

فااااي زض اااا      ااااط ض   اؼااااطاه  بااااين زض اااا   ااااط ض   اهاااا  ر فاااا     اااا ر 

افااااااا    اصاااااااا ط ر،  اعااااااااص   ات اااااااا ا  ا اتلااااااا  ً فااااااااي زض اااااااا      ااااااااط ض  

ه   ااااااافزو إ ااااااا  وـاااااااأ  اظ ااااااا ز  هبااااااا    ىذ  ااااااا    اطبهعهااااااا ،  اؼاااااااطا

ا صاااااا    عاااااااصخ   ىذ  ااااااا   هظااااااا م وـااااااال ثاااااااً  اط ااااااا ا    ى بهااااااا  

 اس  اااااااا  ا   ى بهاااااااا   اـااااااااط ه     اااااااا ض  ا    فاااااااا  ا لم ب اااااااا  ب لأةطباااااااا  

ا اطث    اىي ته  في ثسسث    ىذ    ، ا فزو ةكط ض عصخ  اط ا ا 

باااا   ايؼاااابه  اظ اااا ز  إ اااا  ةلاااا  ً ا دااااتلاف فااااي زض اااا      ااااط ض  ا اط   

  به  الأةطب  ا اع   ا  اتلم به .

اةسام عصخ     ا  ثً   ثين إ ا  ثلاثا  ، ا م ا اس ةصا  إ ا  ػالع       

 عااصخ   ىذ  ااا   ثصااا  ب  بااا إ  ثاااً  اااسم 
ً
، اا م، اةكااا ن ، ه هااا 

الاػتسط ض     و، ا اىي ةفزو إ    سا      ا ض س   اػس   

  ااااا    ااااا  عاااااصخ  اط اااااا ا ،ػااااا
ُ
ب ر ثا هااااا   س اااااس ،  هاااااا  الأثطااااا ض، ا،

عاااااطف ب اؼااااايلماك   ا،داااااص  عاااااصخ  اط ااااا ا ،ػاااااب ر ثا هااااا  ثذت  ااااا ، 
ُ
ل

فااأ       هاا  فااي   لااطب ا   ع ئااط اةاا وؽ  ػاام ؿااه ي ا ػاام  ل ااي فااي 

اهبهااا  ادب ػاااهين فاااي ثصاااط، اإش  ةاط اااة عاااصخ   ىذ  ااا   ب ة ااا خ 

 اـاط  ة اصب ض ا ا ؿاس س  ا ىه ا  تها  فا   ، طا ض ؿاط ي  الاااط 

 ؼطين اػا ض   االىا ن االأضزن ازا  ؿال     ع اط    ت ػل ا ي ف

عااااطف عااااصخ  اط اااا ا ب ػاااام  اؼااااب م العنااااي ،نهاااا  مياااالم 
ُ
 اعطبهاااا ،  هاااا  ل

صااااااااا ه  اػااااااااا ث  باهااااااااا  ةأداااااااااص   خصااااااااا ئن ه ؼاااااااااه   اىاااااااااي ةاااااااااطةلل 

ب  ىذ      اىي ةتاطك     ؿب   ،فط سها  ،ا  بالم  اصا ط ر  ثاً 

  الطب ها   اـط  دلا   ا تلم  ثً فبلم  ط إ     هه .

 واطن وشون المىخفضات الجوية الربيعية:م

ةذت ااااااا   ىذ  اااااا        اااااا   اطبهعهاااااا   ااااااً   ىذ  اااااا        اااااا  

 اـاااات    ثااااً  هاااا  ،ثاااا  ً وـااااأته  ا اظاااا عط        اااا    صاااا  ل  

اهاااااا ، فليىباااااا  ةااااااأل    ىذ  اااااا    اىااااااي ةظهااااااط فااااااي فصاااااا   اـاااااات ر ثااااااً 

 اـااااااااااااب    الط،اااااااااااا   ااااااااااااً  ط اااااااااااا   الاااااااااااااط   ت ػاااااااااااالع فااااااااااااهن ثعظاااااااااااام 

     اطبهعها   ةاأل  ثاً  الاطب  اً  ط ا   اصا ط ر   ىذ        

  .(Murry L. Salby, 2012, PP 210-219)  اكبلم  

ابيىباااااااا  ةكاااااااا ن   ىذ  اااااااا        اااااااا   اـاااااااات     ااااااااي   ؼاااااااافاا   ااااااااً 

ث  ااا    ابااالمز  اـاااس س   اىاااي ةاااأل  ثااا   اهااا  ر  اسط اااي  ااااصو  هااا  فاااي 

ب ، س له ، فهن   ىذ             اطبهعه   ي   ؼفاا   ً علا  

ض اا ا   خب ػاااين ا اااي ض اا ا  ااا ض  اؿاااس س      اا ف تهااا  فاااي ثسسثااا  

  ىذ  اااااا        ااااااا   اطبهعهااااااا ، اةكااااااا ن ثاب ااااااا  ب لأةطبااااااا  الؼاااااااب  

ث  ااااا      ااااااط   طة عاااااا ، اةتبط ااااااع   ىذ  اااااا        اااااا   اـاااااات    

فااااا    اااااا    الاااااااط   ت ػااااال  بىطساااااا   باااااالمص اعاااااس  ، اااااا مع فااااااهن 

   ط ااا   هااا     ىذ  ااا        ااا   اطبهعهااا   ىاااسض ،ن ةت  اااا  اااً

 ةبط ثتت  ع  ا،ؼط  .

 ،
ً
 ا،ؿااس ةااأثيلم 

ً
العاس   ىذ  اا    اطبهعهاا  )  خب ػااهيه ( ، ثالم  بساا 

ا ااس ةصاا  ه   عاال  اهاا     طة عاا  ا  ت ػااط ، العتباالم ،ثط ضعاا  

هاااااا زض  اشاااااااك هته اااااا   ضة اااااا   زض اااااا   ااااااط ض   اهاااااا  ر   لاثااااااؽ اؼااااااطح  

الـاااااال  الأض   عكاااااؽ    ااااا   فاااااي   ىذ  اااااا        ااااا   اـااااات   ، 

  ىذ  ااااااا        ااااااا   اطبهعهااااااا  ثؼااااااا    ، ااااااا  ثاااااااً   ؼااااااا     اىاااااااي 

لـاااال ه    ىذ  اااا        اااا   اـاااات   ، اة  اااا  عااااصخ   ىذ  اااا   

  ى به    ض   إ      عر    ى ،   اـط ي ثً  الاط   ت ػل 
ً
ض    

 اتصاااا  إ ااااا  
ً
 اىااااي ةتـااااك  فااااا    اصاااا ط ر الأفط سهااااا  اةتاااااطك ؿاااااط  

  الاط الأ بط.

  ىذ  اااا     خب ػااااهيه   هذ اااا   ثف اااا   فااااي  ا تلاااا  ثااااطاض عااااصخ

 ااااااهم  ا اااااالل    اااااا و، ا ضة اااااا   فااااااي زض اااااا     ااااااط ض   اعظداااااا  ،ثىاااااا ر 

علاااا ب ض اااا ا  ى بهاااا  ؿااااط ه  إ اااا   ى بهاااا  مطبهاااا  وـااااط ،  صاااا   ه  

 ااااسا      ااااا ضث هاااا  اةط بهاااا   ااااىذ ل  ؼاااال ه  ثااااس   اط  اااا  إ اااا  

ثتااالم ةكااا ن عاااصخ  اط ااا ا    ااا ض  فاااي ثسسثااا    اااىذ ل 1000، ااا  ثاااً 

خب ػااااااااهني، ،و  اسطاااااااا    اـااااااااط ي ثىاااااااا ، ا،عااااااااس ثااااااااطاض   اااااااااىذ ل   

  صاا  ب بط اا ا ؿااب اه  مطبهاا    زثاا  ثااً اػاال ،اضاباا  ةااىذ ل 

م،  ـااااااااك  ف اااااااا س  ،ثىاااااااا ر ثااااااااطاض     هاااااااا    10زض اااااااا     ااااااااط ض   اااااااا   ي 

  ال ضز .

 بااا  اةيـاااأ   ىذ  اااا        ااا   اطبهعهاااا  فاااي  ىاااا ب  لااا   ،  ااااؽ 

لاااا ضز، ،ا  اـااااب  ي  اـااااط ي  ىاااسث   تاااااطك  اهاااا  ر  اـااااب  ي  الط،ااا   ا

ثاااااا ضغ  21هاااااا      فااااا      ل هاااااا    لااااا   ،  اااااؽ، اداااااالا   ا تااااالم  

 اط ااا ا 10ا
ً
ثااا    فتااالم    خب ػاااين، لعطااا  عاااصخ   ىذ  ااا    ضة   ااا 

 اؼاااااااااااااااايلماك  ،ا   خب ػااااااااااااااااين  هاااااااااااااااا   ط اااااااااااااااا     هاااااااااااااااا    ىذ  اااااااااااااااا   

 ن إ      ى ب ثً  ل   ،  ؽ فاي   لاطب، 
ّ
  خب ػهيه ، ا اىي ةتك

   ااا 
ً
 ااا   ػااا     ،فط سهااا   اـاااب اه  هاااا  ثىطسااا   اةتااااطك ؿاااط  

ؿاااط ي  الااااط   ت ػااال إ ااا  ،ن ةصاااا    ااا  ف ؼاااطين، اثااا  ،ن لـااااك  

عاااااصخ   ىذ  ااااا   إ  ستصاااااط   ااااا   ا تااااالم    اااااصك ض ، إإ ،نهااااا  ةكااااا ن 
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 فاي فصاا   اطبها   ىاسث   تااطك  اىطا      ل ااي 
ً
بصا ض   ، ثالم ةكاط ض 

 ا لاط   ت ػل إ      ى ب.

  14اؼاااااى و ا ل ااااا  ثعاااااس  ةكط ضعااااا   
ً
ثاهااااا  دااااالا  فصااااا   8ثىذ  ااااا 

 اطبهاا ، ا ىااسث  ةصاا  عااصخ   ىذ  اا     خب ػااهيه  إ اا  ف ؼااطين 

 فاااي  اط  بااا  
ً
ةااافزو إ ااا   ضة ااا   ث بااا غ ااااسض       اااط ض  ا هذ  وااا 

 ايؼااابه ، الـاااك   اع   اااا  الل ض ااا  ا اطث هااا  باهااا  ةاااسام عاااصخ 

ع  ، ا م،     ا  في  اع ز  ثً   ثين إ   ثلاث  ،  م ا س ةص  إ   ػال

 ثصااااا  ب  با اااااا   اااااسم  ػاااااتسط ض 
ً
اةكااااا ن عاااااصخ   ىذ  ااااا   ، ه هااااا 

   و ا سا   اع   ا  اط س   اػس   الأثط ض.

اةىباا    ىذ  اا    اطبهعهاا   اصاا ط ا    ىااسث   ااأل   اهاا  ر ؿااس س 

اـاااااب    اـاااااااط ي  اااااااصو  هاااااا  فاااااااي   اباااااالماز  ثااااااً  اـاااااااب    الط،اااااا  ،ا  ا

ضو  اسااااااا ضو هاااااااا  ثفدطتهااااااا ، ثبااااااا   ااااااافزو إ ااااااا   وؼاااااااه ب  اهااااااا  ر   اااااااس 

 ،ةطبااااا  املااااا ض ُ ااااااس      اااااا ةط بهااااا ، 
ً
 اـاااااب  ، فتُااااااس  ، ه هااااا 

 ثااا  ةكااا ن ظااا عط  بااا ضظ  فااا   ؿاااب   ،فط سهااا  فاااي فصااا   اطبهااا ، 
ً
م الااا 

اةلااااااااس،   ىذ  اااااااا    اطبهعهااااااااا   اصاااااااا ط ا   بااااااااا اتاطك فااااااااي الاة ااااااااا   

 اـاااط ي   ااا   اااا     هااا   الااااط   ت ػاااال، فهتااااطك   اااىذ ل فااااي 

 ي إ   ،اضاب   ل  ا  ا  إ   ف ؼطين.الاة     اـب  ي  اـط 

ا ىسث  ةك ن عصخ   ىذ     ثص  ب  له  ر ض    فهنه  لؼاسل 

 ،ثط ض  اـت ر، ،ث  إش  
ً
 به   إ بأغ له  ثً الأثط ض ة   ي ، ه ه 

 
ً
ك هااااااااة ثصاااااااا  ب  لهاااااااا  ر  ط ااااااااي باااااااا ضز ا اااااااا ف فهكاااااااا ن   طااااااااط   ااااااااهلا

اةاااااااااىذ ل زض ااااااااا      اااااااااط ض ، اعاااااااااصخ  اااااااااي     ااااااااا     اىاااااااااي لؼاااااااااب  

هذ ااا      اااط ض  فاااي ؿاااهط ثااا ضغ، ،ثااا  إش  ض فااا    ىذ  ااا   عااا  ر  

 ثاااااااً صااااااا ط ر  اىسااااااا      ااااااا ز  إ ااااااا     ىااااااا ب ثاااااااً  ا ااااااا   
ً
ػااااااا دى 

 الطبهااااا  فتكااااا ن عاااااصخ  اااااي     ااااا     خب ػاااااهيه  فاااااي فصااااا   اطبهاااااا  

 د    في ؿهطو  بط   اث   .

اث  ثطاض   ىذ      اطبهعه      ثصط اف ؼطين ةصالح ثلاثاح 

  ةتبياااا  فااااي الاضة اااا    اـااااس س اسض اااا     ااااط ض   اطسااااؽ   خب ػااااهيه

 اؼاااطاه  االاهذ اااا      ااا ز فااااي  اط  بااا   ايؼاااابه ، اةاااطةلل عااااصخ 

    اااااااا  ثااااااا  علااااااا ب  اط ااااااا ا    ى بهااااااا  ،ا    ى بهااااااا   اـاااااااط ه  ش   

الأ اااا    ااااس ضو  اساااا ضو،  باااا  ة  ااااس  عاااال   ظاااا عط  اىااااي  بكااااً ،ن 

  ط ااااا     هاااااا    ااااااا   اطسااااااؽ   خب ػااااايه ، اةت اااااابً عااااااصخ  ثتااااااس 
ً
ز 

ا ط ااااااا ا    ى بهااااااا   اـاااااااط ه  ا اىاااااااي ةااااااافزو  إ ااااااا   اااااااسا   اع   اااااااا 

 ن  اه   اػس   الأثط ض.
ّ
  اتلم به  اةك

 بااا   تبياااز فصااا   اطبهااا  فااااي  ال اااا   ـاااس   اااط ض   اهااا  ر  اؼااااطاي  

م ف   ،فط سه    45 اس زم ثً ؿب   ،فط سه   ه  ةص   ط ضة  إ   

ظااا عط  ثااا  %، اةااااس  عاااصخ  ا15ا هذ ااا    اط  بااا   ايؼااابه  إ ااا  

 دااااالا  
ً
كااااا    اااااا  دب ػاااااهيه ، اثااااا  ةط  ااااا  ،ؿاااااع   اـااااابؽ ؿاااااب إ

فصاااا   اطبهاااا   لااااس،  ا اااالل   طة اااا  الأظاضو ا  طة اااا  اػااااه و  فااااي 

، الؼااااااتبط   ىذ  اااااا        اااااا  
ً
الاهكباااااا ؾ االاواااااابالا  ةااااااسض  ه 

، اة صب عصخ   ىذ             اه  ر 
ً
 اطبهعه  في ةاط ه  ؿط  

ين  اااااااصو  هاااااا  ثااااااً ثصااااااط، ا تاااااااطك  اؼاااااا دً   عااااااطاف ب  خب ػااااااه

 ع اااااه    ااااا   اااااا      اااااعر  اـااااااب  ي ثاااااً  اصاااااا ط ر  ا هبهااااا  ب ة اااااا خ 

 ثاااا   باااا    ااااىذ ل 
ً
 بط اااا ا ةااااطةلل ؿااااسته   طز اااا 

ً
 اـااااط  ثصاااا  ب 

 (.244-243م، ص ص2005) ب ز ، 

اةتلااااا  ض ااااا ا   خب ػاااااين  ضة ااااا   ث ااااا ج  فاااااي زض ااااا      اااااط ض  ثااااا  باااااين 

طبهااا   ااااً بااا  ي فصاااا   م دااالا  ػاااا    ، ا تبياااز فصاااا   ا  20-ْ   10

 اؼااااااى  بع اااااا ز   ااااااسز   ىذ  اااااا    اطبهعهاااااا ، اةل اااااا  وؼاااااال  ةكط ضعاااااا  

% ثااااااااً  ب ااااااا  ةكط ض تهاااااااا   اؼااااااااى      اااااااا  50.1دااااااالا  عااااااااص   ا صاااااااا  

 ثى .  35-ْ   30 اىط    لم ص ض بين 
ً
  ا اىي ةبي  ف ؼطين  عر 

اةتأثط ف ؼطين دلا  فص   اطبه  ب  ىذ  ا     خب ػاهيه   اىاي 

 ن فا   ؿاب   
ّ
،فط سها ، اةتااطك هاا   اـاط  ببا  ظ    اؼا    ةتك

الأفط ساااا ، ف  اااا ز  ت اااا  ثااااً  اهاااا  ر  الاااا ضز فااااي  لساااا      اااا   اع هاااا  

يؼاااااااااا  س   اااااااااا   ااااااااااسم  ػااااااااااتسط ض    هاااااااااا    الاااااااااا ضز    ط فساااااااااا  ات اااااااااااك 

  ىذ  ااا  ، ا ىاااسث  ةكااا ن ف ؼاااطين ا  عااا  وااابً ةاااأثيلم ، ااا     

ز فئااااااا  ةااااااااس   ااااااا إ   اااااااسم الاػاااااااتسط ض د  ااااااا  إش    تلمهاااااااة ة اااااااك 

 ااا     باااأ      بااا ضز  فاااي  لسااا      ااا   اع هااا ، ا ستصاااط ةاااأثيلم الأ 

  إ   سم الاػتسط ض     إث ض   اع   ا  اطث ه ، ا ك ن  ع ه  

.
ً
 بأثط ض ض س   مع ط  ةك ن ثبعا   ب الل ض ، ه ه 

ً
 ثص  ب 

الؼااااااااااهطط  اط اااااااااا ا    ى بهاااااااااا   اـااااااااااط ه  ا   ى بهاااااااااا   الطبهاااااااااا    اااااااااا  

صبااصب   ااىذ ل  اؼاا ز و  ف ؼااطين اؿااط ي  الاااط   ت ػاال ثاا  ة

   ػدي  ة  خ  اـب  ،  اصو  ص ل  عل   ا  لل     و     

   اااا  ػاااايى ر د  اااا  
ً
    اااا 
ً
اااا ن ثىذ  ااا 

ّ
ؿاااب    الاااااط الأ بااااط، فهك

   ااااااسا      ااااااا 
ً
 ضئيؼاااااا 

ً
  ااااا  د ااااااه   اعسلاااااا ،  هاااااا   كااااا ن ػاااااابل 

 اط س اعط     طط  الع ط    ؼب  ا ؼاه       ضفا ، ا أداص عاص  

  اااا  إ اااا   اؼاااا ز ن فااااي ؿااااهط   تاااا بط، باهاااا  ةلااااس،   ااااىذ ل فااااي  اتلم 

 اط اا ا  اـااب اه  ب ا ااعا الؼاا ز  اط اا ا   خ ه اا  ا  تلياالم    ه اا  

  اؼط   في ه فببلم  اصو يعتبلم ثً ،عس،  اـه ض.
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 مسارات المىخفضات الجوية الربيعية:

ةتاااااااطك   ىذ  ااااااا        اااااا   اطبهعهااااااا  ثاااااااً  الااااااطب هاااااااا   اـاااااااط  

ث  ظ اااا  ا ؼاااا    الأفط ساااا ، اةتذااااص ثعظاااام   ىذ  اااا        اااا  فااااي 

  ىاااا ب ػاااا     الاااااط   ت ػاااال   اااا  ، ااااط ف 
ً
عااااص   ا صاااا  ثؼاااا ض 

 اهااااااااااااااا  ؽ الأفط سااااااااااااااا ، ا اااااااااااااااس ةت مااااااااااااااا  ز دااااااااااااااا   اصااااااااااااااا ط ر الؼاااااااااااااااد  

ب  ىذ  اااااا     خب ػااااااهيه ، اةكاااااا ن عااااااصخ   ىذ  اااااا   ثصاااااا  ب  

ذ ل ،ا ،داااااساز  ااااا و   ااااا و بااااا ضز فاااااي  لسااااا      ااااا   اع هااااا ، بباااااى

ةااافزو إ ااا  ظهااا ض  اهااا    اطك ثهااا    ت ػاااط  ا اع اهااا  الاضة ااا   ثااا  

 ػس   الأثط ض.

اة ااس   ىذ  اا   إ اا    ىطساا  ثااً ؿااب  ي ،فط سهاا  د  اا  فااي فصاا  

 اطبه ، ا تلم اا ثعاساه  باين دبؼا  إ ا  ػات  ثىذ  ا   فاي  اؼاى ، 

 
ً
 ؿااااط ه 

ً
 ا ؼاااا     اـااااب  ي الؼااا ك ثؼاااا ض 

ً
إ ااا  ؿااااب  ي ؿااااط ي ثا ش ااا 

اساا ض  ،فط سهاا  د  اا  إش  ض فاا  ةاط هاا  ةااسف   اهاا  ر  اسط ااي  الاا ضز 

 في ثسسثته  ها   اـط .

اةيـاااااااااأ ثىذ  ااااااااا   ضبهعهااااااااا  صااااااااا ط ا    اااااااااطب  اـااااااااا  ئ  اـااااااااااب  ي 

لأفط سهااا ، الؼااايلم ث  ظ ااا  اهاااص   اـااا  ئع الؼاااب  عاااصخ   ىذ  ااا   

    الأفط سااااا   اـاااااب  ي   اااااسا  ث  ااااا    ط ض ااااا  ؿاااااس س    ااااا   اؼااااا

ا صاا   ه      ااا ةط بهاا  ؿااس س ، افااي  ا تاالم   اىااي ةساا  بااين ثااطاض 

، ا ط ااااااا    ااااااا  عاااااااصخ 
ً
عاااااااصخ   ىذ  ااااااا    هااااااا   كااااااا ن    ااااااا  اطه ااااااا 

  ىذ  اا    ىاااس ا اا اه  إ ااا  ثصااط اف ؼاااطين ب ػاام   ىذ  ااا   

   خب ػهيه .

ا اااس   تاااالما ػااات ن هاااا  ين ثااااً   ىذ  ااا    اطبهعهاااا    خب ػااااهيه : 

  ىذ  ااا    اصااا ط ا   باهااا  ةتلااا    باااط  اصااا ط او   ااا  الأا ااا  

 ااااا    اؼااااا    الأفط سااااا ، ،ثااااا   اىااااا    ايااااا و  فيـاااااب    ىذ  ااااا   

 الاط ااااااا  ا اىاااااااي ةيـاااااااأ فاااااااي  لم اااااااهل الأ  ىطااااااا   ىاااااااس ثاااااااسد   الااااااااط 

  ت ػااال ا اىاااي ةتااااطك ثاااً  الاااطب إ ااا   اـاااط    ااا   ااا    اؼااا    

 بهااااااا  الأفط سااااااا  افااااااا    الااااااااط   ت ػااااااال،  بااااااا  إ اااااااث ػااااااات ن ،ن 

  ىذ  ااااا     خب ػاااااهيه  دااااالا   ؿاااااهط فبلم  اااااط ةتااااااطك   ااااا   ااااا   

 الاط   ت ػل ثً  الطب ها   اـط ، ا ىسث   ا   اطبها   اعز ز 

  سز   ىذ      اىي ةتاطك  بلم  اص ط ر.

ا ؼم  ا ىسو   ىذ       خب ػاهيه  إ ا  ها  ين ا اي ةتااطك      

 اـاب    اـاط ي  اصو  بتس ثً    ى ب  الط،ا  هاا   (C) بلم   بط 

 ا ؼاااا    الأفط ساااا   اااااصو  (B) باااالم ثصااااط، ا اااااصو  تلاااا    بااااط
ً
ث  ظ اااا 

 بتس  ى ب  ل   ة وؽ ا   ع ئط  بلم  اص ط ر، ا،ن   ىذ     

 ن ف   ثصاط  ىاس ػاطح  ه صا    اط ا ا  (C) اىي لؼ ك   بط 
ّ
ةتك

 اـاااااب اه   اـاااااط ه   الااااا ضز  ا اط ااااا ا    ى بهااااا   اـاااااط ه   اس فئااااا ، 

 اا ا  اـااب اه   اـااط ه    اا   اا       فاا     ى بهاا  باهاا  تهاا   اط 

ؿاااااااااب   ،فط سهاااااااااا ، ا اط ااااااااا ا    ى بهاااااااااا   اـااااااااااط ه  تهااااااااا    اااااااااا   اااااااااا   

 اااصو  (F)  اىذ ل  اؼا ز و   ا ط ا    ا  ػاطح الاه صا    اطف 

 سااا   ىااا ب   اؼااا    الأفط سااا ، ا تبط اااع عاااص  اؼاااطح فااا   ؿاااب   

  الاااااط الأ بااااط فااااي فصاااا   اطبهاااا ، ا بكااااً  اتعااااطف   اااا   ط تاااا  ثااااً

دااااااالا  لليااااااالم ا داااااااتلاف فاااااااي زض ااااااا      اااااااط ض   اؼاااااااطاه  ا اط  بااااااا  

 باا  ة ضاا     خط طاا   Andrew Dessler,2012,P112)) ايؼاابه  

(9    .) 

ا ىااااااسث  يعاااااا ز ثااااااىذ ل  اؼاااااا ز ن فااااااي فصاااااا    خط ااااااا إ اااااا  ه ااااااؽ 

ث وااااع  فااااي فصاااا   اطبهاااا ،  ظهااااط  اتهاااا ض    ىاااا ،   اـااااط ي ايؼااااب  

 ىاااا    فااااي     ااااا ض س اااا  ؿااااس س  اواااال ب  يهااااا   اااا  ثعظاااام  

 ػس   الأثط ض  الع ط .
ً
 ف ؼطين،  اصو  يت   اه  ، ه ه 

(  ؼ ض    اىي ةتلعه    ىذ       خب ػهيه  ا اؼطح 9دط ط  )

(F) .اصو  سزخ  ا ىسو  

 
   صسض: إ س ز  ال   .    

ثىذ     ةيـأ ف   الأ  ىط  اةتاطك ث  ثط  ععا  فا    الااط  .1

 اـاااب  ي لأفط سهااا   ىااا  ةصااا  إ ااا    ت ػاال بااا اسطب ثاااً  اؼااا    

        اـط ي ا لاط   ت ػل.

ثىذ  اا   ةتكاا ن إ اا     ىاا ب ثااً  لاا   ،  ااؽ، اةتلاا  ، ثاالم ثااً  .2

ثبااط،  هاا  إن  ع ااه  يؼاا ك ثبااط   فاا    الاااط   ت ػاال، فااي 

 اااين ،ن  ع اااه  اداااط  تااااطك فااا    اهااا  ؽ باهااا  ة  ااا  ثعهااا  

ا ن   اط  ا   خب ػهيه (، فتفثط  به  عصخ   ىذ    
ّ
 اىاي ةتك
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ف    ل   ،  ؽ ا اىي ةيـأ ف   الأ  ىط      ثىُ خ ف ؼطين 

 دلا  فص   اطبه .

اثااااااً داااااالا  زض ػااااااا    ىذ  اااااا        اااااا   اطبهعهااااااا  ا تعااااااطف   ااااااا  

  باط    اىااي لؼاا كه  ا  بااط     خ  اا  اكاا  ثااىذ ل  االا اا م  اىااي 

ةبط ف ه  عصخ   ىذ     إبتس رً ثً ثط ع   ىذ ل بتتلا   ط تا  

اـاط ػااى  ا اااس   ىاا  نه  اا  عااص    باااط  ، ا ااس ،هاا  داالا  ل اااس   

 فاااي فبلم  اااط،   53
ً
 فاااي ثااا ضغ،  37ثىذ  ااا 

ً
 فاااي  11ثىذ  ااا 

ً
ثىذ  ااا 

ثىذ ااااا   فاااااي ثااااا   ، ا ةطااااال ثاااااً  اسض ػااااا   اىاااااي  ااااا م لهااااا   7إبط ااااا ، 

 ال  اا  ،ن   ىذ  اا    اىااي ةبااط   اا   الاااط   ت ػاال ثااً  الااطب 

 ثاااااً   ىذ  ااااا
ً
    اىاااااي ةباااااط   ااااا   اؼااااا    إ ااااا   اـاااااط  ، ثااااالم ةكاااااط ض 

 اـاااب  ي لأفط سهااا ، ف  ااا   اااسز   ىذ  ااا    اىاااي ةباااط   ااا   الااااط 

، اب اا   ااسز   ىذ  اا    اىااي ةبااط   اا   109  ت ػاال إ اا  
ً
ثىذ  اا 

 فاااااي  ا تااااالم  ه ؼاااااه ، بيىبااااا   79 اؼااااا     اـاااااب  ي لأفط سهااااا 
ً
ثىذ  ااااا 

،  صااا  ثاهااا   28 صااا     ااا    اـاااط ي ا لااااط   ت ػااال 
ً
ثىذ  ااا 

فاااااي  1,5ثاااااً     واااااين  الط،ااااا  االأاػااااال، ا تكااااا ن ثاااااىذ ل  26,5

    ااا   24   ااا    اـاااط ي، فاااي  اااين  صااا  ف ؼاااطين ثاهااا  
ً
ثىذ  ااا 

 في  اؼى . 
ً
 ث  ط 

 ثوزيع المىخفضات الجوية الربيعية:

 ا صا   اـات ر ثاً  ها  ا ا ز  ا إ   
ً
يعتبلم فصا   اطبها   ثتاس ز 

 سم الاػاتسط ض ا اتس لا        ا ، اةلاس، ثا  بس  ا   ط ا   اـابؽ 

 اةتااااطك ثعهااا      هااا  الاػااات  ئه  ثبااا  
ً
 اظ عط ااا  فاااي الاة ااا خ ؿاااب إ

لؼاا  س   ااا  زفر  اصااا ط ر  اكبااالم ، فااي  اااين ةكااا ن     هااا   الااا ضز  

ضابااااااااااا  فهعبااااااااااا  شااااااااااااك   ااااااااااا  وـاااااااااااأ   اااااااااااي   ؼاااااااااااهطط    ااااااااااا   ىااااااااااا ب ،ا 

   ىذ    .

العتبااالم   ىذ  اااا    اطبهعهاااا   اىااااي ةتـااااك  فاااا    اصاااا ط ر  اكباااالم  

 ىاااااا ب  لاااااا   ،  ااااااؽ   اؼااااااب   اطئيؼاااااا    بيااااااز  ا صاااااا   اطبهاااااا  فااااااي 

 باااا اسطب ثااااً  اؼاااا     اـااااب  ي الأفط ساااا ، 
ً
ف ؼاااطين, اةتسااااسم ؿااااط  

ااا ن عاااصخ   ىذ  ااا   
ّ
% ثاااً  اااسز   ىذ  ااا        ااا   اىاااي 20اةك

ثط   ا     ا    اـاط ي ا لااط   ت ػال، اتها  ض ا ا   خب ػاين ةف 

  ااااا  ثصاااااط اف ؼاااااطين ثاااااً ثىتصاااااا ثااااا ضغ، ا، ااااا   اك بااااا   ط،ااااا  

ا صاا    عااصخ   ىذ  اا   فااي ثعظاام  לثـاات  ثااً ك باا  دبؼااين

الأ هااااااا ن  اط ااااااا ا    ى بهااااااا  ا   ى بهااااااا   الطبهااااااا  ،ا  الطبهااااااا     ااااااا ض  

ثسسثااااااااااااا   ا    فااااااااااااا   لم ب ااااااااااااا  ب لأةطبااااااااااااا  ا اطثااااااااااااا   ا اىاااااااااااااي تهااااااااااااا  فاااااااااااااي

   ىذ    .

 فاااااي الأ ااااا         ااااا ،  هااااا  ةطة ااااا  
ً
الؼاااااب  عاااااصخ  اط ااااا ا  واااااطط ب 

زض      ط ض  ،ثى ر عل له  اتهلل  س  ثطاض   ىذ          ا ، 

اعلاااااا ب ض ااااااا ا ؿااااااب اه  بااااااا ضز  فااااااي ثفدطتهااااااا ، ااهااااااص   تبياااااااز  اطساااااااؽ 

  خب ػاهني بتس ل ةا   اؼاطيع  د  ا  ثاً  ها     اط ض  ا اط  با ، 

 اتهاالل فعىااسث  تهاا   ا
ً
ط اا ا   خب ػااهيه  ةطة اا  زض اا     ااط ض   يياالم 

 اط  ب   ايؼبه  في  اه  ر إ    س  ستلمب ثً     ا ف، ا ىاس ثاطاض 

  ىذ ل ةلس،  اط  ا  اـب اه  في  اهل ب اةأداص زض ا     اط ض  فاي 

الاهذ   ، بيىب  ةطة   وؼل   اط  ب  في  اها  ر،  با  لـايلم ػاط   

زض اااا     ااااط ض ، اظ اااا ز  ػااااط   علاااا    ا اااالل    اااا و ثاااا   ضة اااا   

 اط ااا ا  اع هااا   اىاااي تهااا  ثاااً  الاااطب فااا   ثؼااات   ثلاثااا   ه ااا ثتلم   

 ثً ػطح الأض  إ     تلم ب   ىذ ل   خب ػهني.

العتباالم ض اا ا   خب ػااين ثااً ،  اا    اظاا عط     ى دهاا   اىااي لـاا ب 

ثىُااا خ  اسؼااام  اـاااب  ي ثاااً ػااا     الااااط   ت ػااال، اشااااك بااا اطمم 

 في ، ا م ثعاساز ، ايعتبالم ؿاهط ثا ضغ اإبط ا  ، ثالم ثً ،نه  إ ته  إإ

 اهل لهاا ، اةتااأثط ف ؼااطين فااي فصاا   اطبهاا  فااي   عااس  
ً
الأؿااهط لعطواا 

ثااً ػااة إ اا  ثب ههاا  ثىذ  اا      اا ،  اااس  ، ثاالم ثااً هصاا ه  فااي 

ثاااا ضغ  ااااااصو  ع اااااس  ثعاااااس   اااااسز   ىذ  ااااا        ااااا   اىاااااي ةااااااس  

 دلاا   ً ،ض،ع  ثىذ    .

ن  ااسز   ىذ  اا    اىااي ةاااس  فهاا   تاالم اا فااي ،ثاا  ؿااهط إبط اا  فااه    

 اع ز  بين ثىذ ل اثلاث  ثىذ  ا  ، اةساسض وؼال    ىذ  ا   

     اااااااا   اىااااااااي ةتااااااااأثط لهاااااااا  ف ؼااااااااطين فااااااااي فصاااااااا   اطبهاااااااا  بي اااااااا   ااااااااسز 

، ا،بااااااااطظ ثاااااااا   بيااااااااز 
ً
  ىذ  اااااااا        اااااااا   اىااااااااي ةتعااااااااط  اهاااااااا  ػااااااااى   

  ىذ  اا    اطبهعهاا ، عاا   ضة اا   وؼاال    ىذ  اا     خب ػااهيه  

 باه  ةص  في ثعساه  إ   ، ثلم ثاً 
ً
  ليلم 
ً
%، اةصا  40ف ه   ضة    

 % ،ا ، ثلم.60في  عل  اؼى    إ       ي 

،ثاااا    ىذ  اااا    اىااااي ةصاااا  إ اااا    ىطساااا  ثااااً     وااااين  الط،اااا      

 د  ااا  فاااي إبط ااا  
ً
االأاػااال فاااهن  وؼااالته  فاااي عاااص   ا صااا  ةسااا   ييااالم 

 بااااااالم اػااااااال اثااااااا   ، فتأداااااااص ة اااااااك   ىذ  ااااااا   ثؼااااااا ض   ؿاااااااب اه  

 ،اضاب  فلا  ص  ثاه  إإ  اس ه .

 ا بىذ  ااا        ااا  
ً
ايعتبااالم ؿاااهط ثااا ضغ ثاااً ، ثااالم  اـاااه ض ثاااطاض 

 اطبهعه ، فل    سز   ىذ      اىاي ثاط    ا  ف ؼاطين فاي  اطبها  

 ،و ببعاااس  ثااالا  ثىذ  ااا   فاااي  اـاااهط،  32عاااص   اـاااهط 
ً
ثىذ  ااا 

، ا ااصو ا ط   شاك اكثلم    ىذ       خب ػهيه  في عص   ا ص 

 ا صااا   اـااات ر، اب لاااة  اااسز   ىذ  ااا   فاااي إبط ااا  
ً
يعتبااالم  ثتاااس ز 
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ثب ههااااااا  ثىذ  ااااااا   دااااااالا  فتااااااالم   اسض ػااااااا ، بيىبااااااا  ب لاااااااة فاااااااي ثااااااا    

 
ً
دبؼاااااااااااا  ثىذ  اااااااااااا   ا اااااااااااااصو يعااااااااااااس ، اااااااااااا  ،ؿااااااااااااهط  اطبهاااااااااااا  ثاااااااااااااطاض 

 ا بىذ    .

(  اطط   اىي لؼا كه    ىذ  ا    اصا ط ا   االأها    10دط ط  )

 اىي ش طع  ػت ن. لمخت    ثً   ىذ      

 
   صسض: إ س ز  ال   .    

(  اطاااااط   اىاااااي لؼااااا كه    ىذ  ااااا    الاط ااااا  االأهااااا    11دط طااااا  )

 الأدط  ثً   ىذ       اىي ش طع  ػت ن.

 
   صسض: إ س ز  ال   .    

ا ةطااال ثاااً دااالا   اسض ػااا   اىاااي  ااا م لهااا  ػااات ن ،ن   ىذ  ااا       

 ثاً 
ً
 اىي ةبط      الاط   ت ػل ثً  الطب إ    اـط  ، ثلم ةكاط ض 

  ىذ      اىي ةبط      اؼ     اـب  ي لأفط سه  ثاً  الاطب إ ا  

 اـط ، ف     سز   ىذ      اىي ةبط      الاط   ت ػل إ   

، اب ااااااا   ااااااااسز 98
ً
  ىذ  ااااااا    اىاااااااي ةبااااااااط   ااااااا   اؼاااااااا     ثىذ  ااااااا 

 فااي  ا تاالم  ه ؼااه ، اعاا   اااصو ،اضاال  87 اـااب  ي لأفط سهاا  
ً
ثىذ  اا 

هااااااا  ين ثاااااااً   ىذ  ااااااا     خب ػاااااااهيه ،  اىااااااا   الأا   ثىذ  ااااااا   

صاااااا ط ا   ةتاااااااطك ثااااااً  الااااااطب هااااااا   اـااااااط    اااااا   اااااا    اؼاااااا    

الأفط س   اـب  ي، ،ث   اى    ايا و  ف اي   ىذ  ا    الاط ا  ا اىاي 

أ فاااااي  لم اااااهل الأ  ىطااااا   ىاااااس ثاااااسد    ت ػااااال   بااااا  ة ضااااا ه  ةيـااااا

 (.11-10  خط ئل )

 الىتائج:

 فاااااااي  .1
ً
 تكااااااا ن فاااااااي د اااااااه   ىااااااا    ثىاااااااين ادبؼااااااا ن ثىذ  ااااااا 

% ثااً ث بااا     ىذ  اا    اىاااي 69 اؼااى ، ،ا ثاا  يعااا ز  

ااااااااا ن فاااااااااي  ااااااااا    الااااااااااط   ت ػااااااااال ا اىاااااااااي ةااااااااافثط   ااااااااا  
ّ
ةتك

 ف ؼاااااطين، ،ثااااا    ىطسااااا   اي ههااااا  ف اااااي  اؼااااا  ا    ى بهااااا 

 
ً
 ن  ط ب  الأض،ع   ـط ثىذ  ا 

ّ
  ل   ،  ؽ،  ه   تك

% ثً ث ب     ىذ      اىاي ةتكا ن فاي 18،ا ث  يع ز  

      الاط   ت ػل.

 بتاااس ةاااأثيلم   ىذ  ااا        ااا    ااا  ػاااس   الأثطااا ض فاااي  .2

، فتتعااط    29ف ؼااطين  اا   ز ئااط   ااط  
ً
 ةسط لاا 

ً
ؿااب إ

 
ً
إ ااااا     ىااااا     ا   عااااا  ؿاااااب   ز ئاااااط   اعاااااط  عاااااصخ ػاااااى   

 ااااسز ، باااالم ثااااً   ىذ  اااا        اااا ، باهاااا  ةكاااا ن ، ثااااالم 

 مع ااااااااط ، بيىباااااااا  ةتعااااااااط  
ً
 ا اااااااا  ، اةط فسهاااااااا  ،ثطاااااااا ض 

ً
 بساااااااا 

  ىااا     ا   عااا  إ ااا     ىااا ب ثاااً ز ئاااط   اعاااط  عاااصخ إ ااا  

ثىذ  اااا      اااا  ، اااا  بكيياااالم،  هاااا  ةكاااا ن ثىذ  اااا   

وعه   ا  ه   الأثطا ض، اةكا ن  اط ا ا  اـاب اه   الطبها  

، اةأثيلمع   ط  ا   ص  ل  اهصخ 
ً
  ىذ       ف  ةسط ل 

 ثااااً 50  الاااا  ا ثطاااا ض   اااابا    اااا  ثؼاااا ف  
ً
 اااام ةسط لاااا 

 دل  اؼ   .

 الاااط   ت ػاال فااي فصاا   اـاات ر ثىطساا  ث  اا     صاالح .3

 اعلاااااااا ض   ىذ  اااااااا        اااااااا  الأ  ؼااااااااه 
ً
 ثلائباااااااا ، اثك هاااااااا 

ً
  

اا ن  ،ايـاأ  اةطاا ض   ىذ  اا        اا    ت ػااطه 
ّ
إش  تك

بتااس ثااً    ىاا ب  الط،اا  هااا   اـااب   ف  اا    هاا     اا  ة

  اـط ي.

 تاااالم اا  ثعااااس  ثااااطاض   ىذ  اااا        اااا    اااا  ف ؼااااطين  .4

 اااا    ؿااااه ض  اـاااات ر بااااين ،ض،عاااا  إ اااا  ػاااات  ثىذ  اااا   فااااي 

 اـااااهط فااااي   ت ػاااال ، اثعظاااام ثىذ  اااا   عااااص   ا صاااا  

ةاااااأل  ثاااااً  اـاااااب    الط،ااااا   اااااً  ط ااااا   الااااااط   ت ػاااااال، 
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ذ ل ا ط ااااااااا  شااااااااااك إ ااااااااا  ةع اااااااااعا ثىطسااااااااا   ا ااااااااالل   اااااااااى

 الأيؼ ىسو إ      ى ب.

ثاااااااً ،عااااااام ثط  اااااااع ة ااااااااس العبااااااا    ىذ  ااااااا        ااااااا  فاااااااي  .5

     الاط   ت ػل ا اىاي ةافثط   الا ف ؼاطين ثىطسا  

د اااه   ىااا   اػاااه   الااا  فااااي ؿاااب   إ ط اهااا  افااا    ع ااااط  

ك ضػاااااااهك  اػاااااااطز ى ، اثىطسااااااا  الأزض ااااااا ل ، افااااااا    ع اااااااط  

 بااااااالمص، اثىطسااااااا  د اااااااه  ػاااااااط  ؿاااااااب  ي اهبهااااااا ، اثىطسااااااا  

  ل   ،  ؽ.  ى ب

 ساااااسض   عاااااس   اؼاااااى و اعااااااسز   ىذ  ااااا        ااااا   اىااااااي  .6

ةاااااااافثط   اااااااا     اااااااا    اـااااااااط ي ا لاااااااااط   ت ػاااااااال بيب ههاااااااا  

،  هاااا   صاااا  ثاهاااا  
ً
ثااااىذ ل ثااااً  26ا ـااااط ً ثىذ  اااا 

ااااااااا ن ثىذ  اااااااااين فاااااااااي 
ّ
    واااااااااين  الط،ااااااااا  االأاػااااااااال، ا تك

اـاك    ىذ  اا     ت ػااطه   % 75   اا    اـااط ي، ال

ثط   ااا     ااا  ، بيىبااا  ثاااً ث بااا     ىذ  ااا    اىاااي ةاااف 

 ن   ىذ      اطبهعه  
ّ
 % ثاه .20ةك

ةتبياااااااز   ىذ  ااااااا     ت ػاااااااطه   اااااااً ثىذ  ااااااا   ماااااااطب  .7

 نهاااااااا ، 
ّ
،اضاباااااااا  بصاااااااالط ح بهاااااااا  ا  اااااااا   بسهاااااااا  ا،ؼااااااااط   ةك

ف  ىذ  اا   الأ  ؼااه   ااس للطاا  هصااا ثؼاا     الاااط 

، بيىباا  ث  هلاا ض 960  ت ػاال ا صاا  ثط ااع   ااىذ ل إ اا  

ثىذ  اا    الاااط   ت ػاال إ  ااىذ ل  ا االل ز داا  

 ث  هل ض. 990ثط عع   ً 

8.  
ً
    ااااا 
ً
ةتااااأثط ف ؼاااااطين ببعاااااس  ،ض،عاااا  ا ـاااااط ً ثىذ  ااااا 

 فااااااااااي  اؼاااااااااااى ، اةكاااااااااا ن  عااااااااااال عااااااااااصخ   ىذ  ااااااااااا   
ً
ثاااااااااا  ط 

وااااعه  ، ا لعااااس ثؼاااا ضع  هااااا   اـااااب   ا ستصااااط ةأثيلمعاااا  

  ااااااااا    ىاااااااااا     اـاااااااااب اه  ثااااااااااً ف ؼاااااااااطين  اىااااااااااي ةتعااااااااااط  

          ، ثلم ثً ميلمع  ثً   ى    الأدط .ا بىذ   

 ط اا   اؼااب  فااي هساان   ىذ  اا        اا    اا  ط   اىاااي  .9

ةااااااافثط   ااااااا  ف ؼاااااااطين ثاااااااً ث بااااااا     ىذ  ااااااا        ااااااا  

    ط   اىي  تعط  اه         اـط ي ا لااط   ت ػال 

إ اا   اااسم ةااأثط ف ؼاااطين باالعل   ىذ  ااا        اا   اىاااي 

  ؿااااااااااط ه  باهاااااااااا  لؼاااااااااا ك ثؼاااااااااا ض   ؿااااااااااب اه  ،ا ؿااااااااااب اه

 ستصاااط ةأثيلمعااا    ااا  ةط هااا  ا بااالمص اؿاااب   مط،ااا  ػااا ض  ، 

، باهااااااا  
ً
إإ ،ن  عااااااال عاااااااصخ   ىذ  ااااااا    كااااااا ن واااااااعه  

 ستصااط ةااأثيلمخ   اا  ػااس   الأثطاا ض   خ ه اا    ط فساا  اهاا  

      عل   ى     اؼ   ه  ا اـب اه  ثً      .

10.  
ً
 ا، اا    بااط 

ً
لعااس   ىذ  اا    اـاات     اا ز  ، ثاالم  بساا 

ثااااااااً   ىذ  اااااااا     خط  هاااااااا ع ا ط اااااااا  شاااااااااك إ اااااااا   اع اااااااا ز  

 اكلياالم   اىااي ةطااط،   اا   اا    اااساض   اع ثاا  ا لاالاف    اا و 

فااي  اا    الاااط   ت ػاال، اظ اا ز   اتااسضر الأفساا  اسض اا  

   ااااااط ض  فااااااي     هاااااا    ت ػااااااطه   اىااااااي ة صاااااا  بااااااين  اكتاااااا  

 ه  ا اكت    س ض ا   ا تا   الااط   ت ػال  اسطله  ثً 

ثااااااااااااً  هاااااااااااا  ،دااااااااااااط ، ثباااااااااااا  يعباااااااااااا    اااااااااااا  ظ اااااااااااا ز  ، اااااااااااا    

  ىذ  ااااااا        ااااااا   الااااااا ضز  فاااااااي  لسااااااا      ااااااا   اع هااااااا ، 

العاا ظم   تهاا ، ثباا    ع هاا  ، ثاالم  ااسض    اا   ااصب  اهاا  ر 

 اسط ااااااااي  الاااااااا ضز إ اااااااا  الأ اااااااا  ر  اع هاااااااا  ثااااااااً  اااااااا    الاااااااااط 

   ا بىذ  ا     ت ػل، ثب   ع اس ثاً    ط ا  ل صا ض 

 ا،    ثس .
ً
  اؼطاه  ا  ع ه  ، ثلم  بس 

لعتباالم  ع ااط   باالمص ا  هاا خ  اىااي ةاااهل لهاا    كاا ن  اااطئيؽ  .11

% ثً   ىذ  ا        ا  60 اصو  تبط ع فه  ، ثلم ثً 

  ااااااا  ط   اىاااااااي ةااااااافثط   ااااااا  ف ؼاااااااطين ا اىاااااااي لعبااااااالم    ااااااا   

اااا ن 
ّ
، اػاااب  شاااااك عااا  ةك

ً
 اـاااط ي ا لااااط   ت ػاااال ػاااى   

   ااا و   اااىذ ل فااا     ىطسااا  ا،ؼاااب  ثط اااع ا  ااالل 

    ئ   اؼطح.

ااااا ن   ىذ  ااااا        ااااا   اصااااا ط ا   ثاااااً ،عااااام  .12
ّ
يُعتبااااالم ةك

  لاثاااااااح ا  ظااااااا عط  اه ثااااااا  فااااااا    اصااااااا ط ر الأفط سهااااااا  فاااااااي 

فصاا   اطبهاا ، اةتذااص ثعظاام   ىذ  اا        اا  فااي عااص  

  ىاااااااا ب ػاااااااا     الاااااااااط   ت ػاااااااال   اااااااا  
ً
 ا صاااااااا  ثؼاااااااا ض 

 ظهااط ة اا ا  فااي زض اا    ، اط ف  اهاا  ؽ الأفط ساا ، باهاا 

   ااااااط ض   اؼااااااطاه  بااااااين زض اااااا   ااااااط ض   اهاااااا  ر فاااااا     اااااا ر 

 اف    اص ط ر.

13.   
ً
لعااااااس   ىذ  ااااااا    اطبهعهااااااا  )  خب ػاااااااهيه ( ، ثااااااالم  بسااااااا 

، العتبااالم ،ثط ضعااا  هااا زض  اشااااك هته ااا   ضة اااا   
ً
ا،ؿاااس ةاااأثيلم 

زض    ط ض   اه  ر   لاثاؽ اؼاطح  الأض   عكاؽ    ا   

ت   ، الـااااال    ىذ  ااااا   فااااي   ىذ  ااااا        ااااا   اـااااا

     ااا   اطبهعهااا  ثؼااا    ، ااا  ثاااً   ؼااا     اىاااي لـااال ه  

  ىذ  اا        اا   اـاات   ، اة  اا  عااصخ   ىذ  اا   

  ى به    ض   إ      عر    ى ،   اـط ي ثً  الاط 
ً
ض    
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  ت ػاال  اىااي ةتـااك  فاا    اصاا ط ر الأفط سهاا  اةتاااطك 

 اتص  إ    الاط الأ بط.
ً
 ؿط  

ىذ  ااااااا        اااااااا   اطبهعهااااااا  فااااااااي  ىااااااا ب  لاااااااا   ةيـاااااااأ    .14

،  ااااؽ  ىااااسث   تاااااطك  اهاااا  ر  اـااااب  ي  الط،اااا   الاااا ضز، ،ا 

 اـاااب  ي  اـااااط ي هااااا      فاااا      ل هاااا    لاااا   ،  ااااؽ، 

ث    فتالم    خب ػاين، لعطا  10ث ضغ ا 21ادلا   ا تلم  

 اط ااا ا  اؼااايلم ك  ،ا   خب ػاااين 
ً
عاااصخ   ىذ  ااا    ضة   ااا 

ا ن   ه   ط      ه    ىذ    
ّ
  خب ػاهيه ، ا اىاي ةتك

 
ً
إ اا     ىاا ب ثااً  لاا   ،  ااؽ فااي   لااطب، اةتاااطك ؿااط  

  اا   اا   ػاا     ،فط سهاا   اـااب اه  هااا  ثىطساا  ؿااط ي 

 الاط   ت ػل إ   ،ن ةص      ف ؼطين، اث  ،ن لـك  

عااصخ   ىذ  اا   إ  ستصااط   اا   ا تاالم    ااصك ض ، إإ ،نهاا  

 فااي فصاا   ا
ً
طبهاا   ىااسث   تاااطك ةكاا ن بصاا ض   ، ثاالم ةكااط ض 

  اىط      ل ي ا لاط   ت ػل إ      ى ب.

 14 ل اا  ثعااس  ةكااط ض   ىذ  اا     خب ػااهيه    اؼااى و  .15

 
ً
ثاهاا  داالا  فصاا   اطبهاا ، ا ىااسث  ةصاا  عااصخ  8ثىذ  اا 

  ىذ  اااااااا   إ اااااااا  ف ؼااااااااطين ةاااااااافزو إ اااااااا   ضة اااااااا   ث باااااااا غ 

 في  اط  ب   ايؼابه ، الـاك  
ً
اسض       ط ض  ا هذ  و 

لل ض اا  ا اطث هاا  باهاا  ةااسام عااصخ     ااا  فااي  اع   ااا  ا

 اع ز  ثً   ثين إ   ثلاث  ،  م ا س ةص  إ ا  ػالع  ، ا م، 

 ثصااااا  ب  با اااااا   اااااسم 
ً
اةكااااا ن عاااااصخ   ىذ  ااااا   ، ه هااااا 

                                     ػااااااتسط ض  اااااا و ا ااااااسا   اع   ااااااا  اط س اااااا  اػااااااس   

 الأثط ض.

"  خب ػااهيه " ثااً ةتاااطك   ىذ  اا        اا   اطبهعهاا   .16

 الاااااطب هاااااا   اـاااااط  ث  ظ ااااا  ا ؼااااا    الأفط سااااا ، اةتذاااااص 

  ىا ب 
ً
ثعظم   ىذ            في عاص   ا صا  ثؼا ض 

ػاااا     الاااااط   ت ػاااال   اااا  ، ااااط ف  اهاااا  ؽ الأفط ساااا ، 

ا ااااس ةت ماااا  ز داااا   اصاااا ط ر، اةكاااا ن عااااصخ   ىذ  اااا   

ثصاااااااا  ب  ببااااااااىذ ل ،ا ،دااااااااساز  اااااااا و   اااااااا و باااااااا ضز فااااااااي 

، ةااافزو إ ااا  ظهااا ض  اهااا    اطك ثهااا   لسااا      ااا   اع هااا 

   ت ػط  ا اع اه  الاضة    ث  ػس   الأثط ض.

ةتااااأثط ف ؼااااطين فااااي فصاااا   اطبهاااا  فااااي   عااااس  ثااااً ػااااة إ اااا   .17

ثب ههااااا  ثىذ  ااااا      ااااا ،  ااااااس  ، ثااااالم ثاااااً هصااااا ه  فاااااي 

ؿااهط ثاا ضغ  اااصو  ع ااس  ثعااس   ااسز   ىذ  اا        اا  

 ا   اىي ةاس  دلاا   ً ،ض،ع  ثىذ  ا  ، ،ثا  ؿاهط إبط 

فااهن  اااسز   ىذ  اا    اىاااي ةاااس  فهااا   تاالم اا فاااي  اعااا ز  

بااااااااااااااين ثااااااااااااااىذ ل اثلاثاااااااااااااا  ثىذ  اااااااااااااا  ، اةسااااااااااااااسض وؼاااااااااااااال  

  ىذ  ااااا        ااااا   اىاااااي ةتاااااأثط لهااااا  ف ؼاااااطين فاااااي فصااااا  

 اطبهااا  بي ااا   ااااسز   ىذ  ااا        ااا   اىااااي ةتعاااط  اهاااا  

، ا،باااطظ ثااا   بياااز   ىذ  ااا    اطبهعهااا ، عااا   ضة ااا   
ً
ػاااى   

 باهاا  وؼال    ىذ  اا     خب ػاا
ً
  لياالم 
ً
هيه  ف ها   ضة   اا 

%، اةصاااااا  فااااااي  عاااااال 40ةصااااا  فااااااي ثعااااااساه  إ اااااا  ، ثااااالم ثااااااً 

% ،ا ، ثااالم. ،ثااا    ىذ  ااا    اىاااي 60 اؼاااى    إ ااا   ااا   ي 

ةصاااا  إ اااا    ىطساااا  ثااااً     وااااين  الط،اااا  االأاػاااال فااااهن  

 د  اا  فااي إبط اا  اثاا   ، 
ً
وؼاالته  فااي عااص   ا صاا  ةساا   يياالم 

 بااااالم اػاااااال  فتأداااااص ة اااااك   ىذ  ااااا   ثؼاااااا ض   ؿاااااب اه 

 ،اضاب  فلا  ص  ثاه  إإ  اس ه .

 التوصيات:

لشاااااااااا ه  الأبااااااااااا    اع بهاااااااااا  فااااااااااي ث اااااااااا     ىذ  اااااااااا    .1

     ااااااااا  اشااااااااااك  اااااااااً  ط ااااااااا  إوـااااااااا ر ثط  اااااااااع ا باااااااااا   

  اع به .

ظ اااااا ز   اااااااسز ثاطاااااا   الأض ااااااا ز      اااااا  فاااااااي ف ؼاااااااطين،  .2

اة فيلم  اله ه    ً ك فا   ى  اط   ىُا خ ا  ىذ  ا   

.       

ىااي لؼااسطه    ىذ  اا       فهاا  فااي  ػاتللا    هاا خ  ا .3

 ك ف       ه     ه ةه  ابك ف   ا ػ ئ    ت   .

لهص ض   لكط ا  لا   اتاص ط   الأااها   لها  ا ا    .4

  ىذ  اااااا        اااااا    تعبساااااا  ا اىااااااي ثااااااً   بكااااااً ،ن 

 ةفثط     ك ف  الاوـط   ابـط   في ف ؼطين.
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Abstract 

The study aims to identify the role of depressions 

in the climate of Palestine, Which plays a major 

role in shaping the features of the Palestinian 

climate through the diversity of its climatic 

regions, despite its small area, The Mediterranean 

has a prominent impact on the diversity of its 

climate, and in view of the critical role that the 

depressions play in the climate of Palestine, Rain 

has a great impact on human activities in this 

region, so depressions have been studied and 

analyzed in terms of their places of origin, stages 

and formation, And the ritual phenomena 

accompanying them in Palestine, their paths in the 

Mediterranean basin, the places of their renewal, 

their distribution, and the factors affecting the 

atmospheric depressions in Palestine, which are 

the astronomical and geographical location, the 

topography, the water bodies, the air pressure and 

winds, air masses and fronts, and jet currents, The 

study reached a set of results and 

recommendations that the researcher hopes will be 

the focus of attention of interested people, planners 

and decision makers. 
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