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Abstract: 

To study the water basins of great importance when Djiomorvologian because of 
its natural features was its greatest impact in the formation and evolution of these 
docks , since the river basin per unit area is determined by which properties and 

data quantifiable , and this study was to shed light on one of the docks task 
Sulaimaniyah province , which has a major role in supplying and no matter how 

great the river water . To study the properties of morphometric importance in studies 
geomorphological and hydrological , as expressing the relations between the factors 

and processes erosion phenomena ground associated arising therefrom , and in 
spite of the complexity and diversity of landforms and processes its constituents , 
but it is possible, processed and analyzed by a set of laws , so he came study to 

shed light on one of the valleys mission in the province of Sulaymaniyah in northern 
Iraq , as it dealt with and dealt with a range of characteristics that can be measured 
through a variety of models and mathematical operations , with the aim of identifying 

characteristics geomorphological of characteristics cadastral and topographic and 
morphological characteristics of the network 's water basin.   
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 الدستخهص:
مف خصائص طبيعية كاف لها  بهكبيرة عند الجيومورفولوجييف لما تتمتع  أهميةالمائية  الأحواضدراسة ل   

بها أذ اف الحوض النهري الواحد وحدة مساحية تتحدد بموج ،كبر ف  تكويف وتطور هذ  الاحواضالاثر الا
هذ  الدراسة لتسمط الضوء عمى واحداً مف الاحواض  جاءت خصائص ومعطيات قابمة لمقياس الكم  ، وقد

 ولدراسة .بالميا نهر العظيـ ف  رفد  الذي له دوراً كبيراً ومهماً  شماؿ العراؽ و المهمة ف  محافظة السميمانية
أذ تعبر عف العلبقات بيف عوامؿ  لهيدرولوجية،الخصائص المورفومترية أهمية ف  الدراسات الجيومورفولوجية وا

وعمميات الحت والظواهر الارضية المرتبطة بها والناشئة عنها، وعمى الرغـ مف تعقد وتنوع الاشكاؿ الارضية 
هذ   جاءتلذا فقد  الا انه امكف معالجتها وتحميمها عف طريؽ مجموعة مف القوانيف، والعمميات المكونة لها،

لضوء عمى احد الاودية المهمة ف  محافظة سميمانية شماؿ العراؽ، اذ عالجت وتناولت مجموعة الدراسة لتسمط ا
، بهدؼ تحديد الخصائص مف الخصائص الت  يمكف قياسها مف خلبؿ مجموعة مف النماذج والعمميات الرياضية

  لمائية لمحوض.الجيومورفولوجية المتمثمة بالخصائص المساحية والتضاريسية والشكمية وخصائص الشبكة ا

 الدقذيت:
تسػػتحوذ دراسػػة الأحػػواض النهريػػة عمػػى اهتمػػاـ كبيػػر مػػف الهيػػدرولوجييف لأنهػػا تمثػػؿ ركنػػاً أساسػػيا فػػ  هػػذا    

الحقؿ مف الدراسات ، إذ تمثؿ وحػدة طبيعيػة هيدرولوجيػة متكاممػة ، تتواجػد فيهػا العديػد مػف الظػواهر ، والإشػكاؿ 
يتجػزأ ومكمػلب لدارسػة  عد دراسة الأحػواض المائيػة الموسػمية الجريػاف جػزءاً لاتلذا  الأرضية الت  تثير اهتمامهـ ،

فضلًب عف ذلػؾ تمثػؿ الدراسػات المورفومتريػة احػد الاتجاهػات الحديثػة فػ  دراسػة الموارد المائية الدائمة الجرياف . 
مػؿ الطبيعيػة  التػ  العواو إذ تسهـ ف  فهـ وتوضػي  العلبقػة بػيف طبيعػة النظػاـ الهيػدرولوج  لمحػوض الأحواض ،

تكػوف مػػابيف عوامػػؿ جيولوجيػػة ، وتضاريسػػية ، ومناخيػػة ، وتربػة ، ونبػػات ، وتمثيرهػػا عمػػى العمميػػات المنبثقػػة مػػف 
تمػػؾ العوامػػؿ ، التػػ  تػػؤدي إلػػى إحػػداث مجموعػػة ت،يػػرات فيزيائيػػة، وكيمياويػػة ، تعمػػؿ عمػػى تشػػكيؿ الخصػػائص 

شبكة النهرية ، والإشػكاؿ الأرضػية لمحػوض ، فضػلًب عػف إف الشكمية ، والتضاريسية ، والمساحية ، وخصائص ال
 الموارد المائية بخصائصها ، وطبيعة است،لبلها مف الموضوعات الت  حظيت باهتماـ متزايد منذ القدـ .

 
لػػذا يعػػد وادي هنجيػػرة هيػػاس أحػػد الأوديػػة الموسػػمية فػػ  محافظػػة السػػميمانية، ويمثػػؿ حوضػػاً غيػػر متنػػاظر    

الإمطار والثموج الت  تسقط ف  فصؿ  ددد مف السلبسؿ الجبمية  الت  تتخممها ودياف ص،يرة . تعالشكؿ محاطاً بع
الشتاء المصدر الرئيس المموؿ  لمميا  السطحية الجارية ف  الحوض ، كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمميػا  الجوفيػة تعتمػد 

كميػػات الميػػا  الجاريػػة والجوفيػػة فػػ   بصػػورة رئيسػػة عمػػى ميػػا  الإمطػػار المتسػػربة  مػػف الميػػا  السػػطحية ، لػػذا فػػ ف
 الحوض تتذبذب مف سنة لأخرى ومف فصؿ لأخر ، تبعاً لكميات الإمطار الساقطة وموسمها . 

 
 



 4102/  انسُت انعاشزة ـ  كاَوٌ الأول   99د /  انعذ 01المجهذ  
 

 

 

 

 

529 

 أهًٍت انبحث:
تقع منطقة الدراسة مناخياً ضمف المنطقة شبه الجافة ، فه  بحكـ هذ  الخصائص المناخية ، الت  تدلؿ    

ناخية مطيرة تعود إلى زمف البلبيستوسيف أدت إلى تكويف المظاهر عمى إف الحوض نشم ف  ظؿ أحواؿ م
التضاريسية الأرضية ، ورسمت ملبم  الشبكة النهرية ، وتكونت مكامف الميا  الجوفية )الأرضية( . لذا تمت  

     أهمية الدراسة مف كونها دراسة تبحث ف  الجانب الهيدرولوج  لمحوض.
 أهذاف انبحث:

الموسمية ف  المنطقة الجبمية ويقع ضمف الحدود الادارية  الأحواضجير هياس مف يعد حوض وادي هن  
والثموج الت   الأمطاروتعد   (,كـ 8,,5لمحافظة السميمانية ف  الجزء الجنوب  منها ، بم،ت مساحة الحوض ) 

مف و يـ . الى نهر العظ مياههتسقط ف  فصؿ الشتاء المصدر المموؿ لمميا  السطحية الجارية ، اذ تصرؼ 
خلبؿ التحميؿ المورفومتري لخصائص شكؿ الحوض المائ  تبيف اف الحوض يقترب مف الشكؿ المستطيؿ واقرب 

بحسب  أعدادهاوقد تتباف هذ  ف  ( مجرى 691الى الشكؿ المثمث ، وبمغ عدد المجاري المائية لجميع الرتب )
ف اف فائض المائ  ف  الحوض يزداد عند زيادة مراتبها وبحسب التبايف ف  عمميات تكونها ونشاتها . كما تبي

ف  حجـ الوارد المائ   أثرتالساقطة عمى حساب التبخر فضلب عف ص،ر مساحة الحوض الت   الأمطاركمية 
 ومف ثـ ف  خصائص الجرياف المائ  .

 حذود انبحث:
(  08. ْ 03– 08. ْ 03يمتػػػد مػػػا بػػػيف دائػػػرة عػػػرض )  فمكيػػػاً  ،يقػػػع حػػػوض وادي  هنجيػػػر هيػػػاس شػػػماؿ العػػػراؽ

( شػػرقا، مػػابيف سمسػػمت  جبػػاؿ بارانػػاف شػػرقاً وسػػكرمه غربػػاً ضػػمف قضػػاء  08. ْ - 03.3شػػمالا ، وخػػط  طػػوؿ ) ْ 
السػػميمانية، إذ يشػػ،ؿ هػػذا الحػػوض الجػػزء الجنػػوب  مػػف محافظػػة السػػميمانية، ويتخػػذ فػػ  شػػكمه امتػػدادا طوليػػا  مػػف 

الم،ذيػػة لروافػػد نهػػر العظػػيـ ، تبمػػغ مسػػاحة الحػػوض  الشػػماؿ ال،ربػػ  باتجػػا  الجنػػوب الشػػرق  ، ويعػػد احػػد الأوديػػة
 (.,كـ 8,,5)
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 حوض هنجيرة هياس مف محافظة سميمانية.موقع  (1خريطة )

 
 .2;;2، 633333: 6المصدر:الهيمة العامة لممساحة ،الخرائط الطبوغرافية لمحافظة السميمانية، مقياس 

 
 
 
 



 4102/  انسُت انعاشزة ـ  كاَوٌ الأول   99د /  انعذ 01المجهذ  
 

 

 

 

 

52; 

 جٍونوجٍت الدُطقت:
العراؽ مف الناحية الجيولوجية  ف طقة الطيات العالية، حيث تنقسـ المنطقة الجبمية تنتم  منطقة الدراسة لمن

إلى وحدتيف جيولوجيتيف اعتماداً عمى نوع الحركة الت  تعرضت لها ، الأمر الذي أثر ف  التراكيب الجيولوجية 
ماؿ وشماؿ شرؽ يقع ف  أقصى ش Nappe Zoneنطاؽ الاندفاع والفوالؽ الزاحفة الاوؿ هو  والطبوغرافية

 منطقة الدراسة وتتميز  ،يقع الجنوب وال،رب مف النطاؽو   Folded Zoneنطاؽ الالتواءاتوالثان   الإقميـ، 
والشقوؽ الت  تنجـ عف العمميات التكتونية مف الض،ط  Joints والفواصؿ Faultوالفوالؽ  Foldsبوجود الطيات 

والت  التكوينات الجيولوجية السائدة ف  المنطقة  أهـ أما. يبوالشد واف المظهر التضاريس  انعكاس لهذ  التراك
الزمف الثان  _  إلىوهذ  بجممتها تعود لها دور ف  تحػديد الخصائص الجيومور فولوجية والهيدرلوجية  

بالامبو،  ،، أنجانةالمقداديه، الفتحه ،باي حسف ، .PilaspiFmجركس ، البيلبسب  فمهمها تكوينات الكريتاس  
 .6شيرانش، تانجرو تاف،كومي

خلبؿ العصر الثلبث )أواخر عهد   Alpine Orogeny or Movementلقد كاف لحدوث الحركة الألبية
المايوسيف وأوائؿ عصر البميوسيف(، أثر كبير ف  إعطاء منطقة الدراسة شكمها النهائ ، إذ تشكمت خلبؿ تمؾ 

، نتيجة ض،ط Synclinesفيما بينها أودية عميقة الت  حصرت  Anticlinesالحركة الكتؿ الأرضية المرتفعة 
الكتؿ الأرضية مف الشماؿ والشرؽ والجنوب عمى شماؿ العراؽ، فتشكمت منطقة شمالية معقدة الالتواء أطمؽ 

، نتيجة ض،ط كتمة غرب إيراف وشرؽ تركيا، الامر  Nappe or Thrust Zoneعميها منطقة الفوالؽ الزاحفة 
قاتها إلتواءً شديداً وزحؼ بعضها فوؽ البعض، كما حدثت فيها بعض العيوب الذي أدى الى ألتواء طب

 ., والانكسارات
 Recent Deposes  انزباعً)الحذٌثت(:  انشيٍتزسباث 

تشػػػػمؿ هػػػػذ  الترسػػػػبات، الترسػػػػبات الفيضػػػػية القديمػػػػة والحديثػػػػة ،وتتمثػػػػؿ الرواسػػػػب الفيضػػػػية القديمػػػػة بترسػػػػبات 
والتػػ  ت،طػػى أجػػزاء يػػت ، أمػػا الحديثػػة فهػػ  المترسػػبة فػػ  إثنػػاء الهولوسػػيف البلبيستوسػػيف كالحصػػى والكونكمومرا

، حيث ت،طػ  الترسػبات الحديثػة 0كالرمؿ وال،ريف الناعـ والحصى وتوجد هذ  الترسبات سوية واسعة مف الحوض
طقػة الترسبات القديمة لاسيما ف  الجزء الجنػوب  مػف منطقػة الدراسػة، أو فػ  شػكؿ طبقػات خفيفػة عمػى جبػاؿ المن

ومنحػدراتها ولاسػيما وديانهػػا، وبشػكؿ ترسػبات السػػهوؿ الفيضػية والترسػػبات الحديثػة لموديػاف المتكونػػة مػف الحصػػى 
والرمؿ وال،ريف والمفتتات الصخرية ورواسب ركاـ السفوح المكونة مف الفتات الصػخري الممػزوج بالتربػة وترسػبات 

ضػػلًب عػػف تكوينػػات مػػف ترسػػبات غرينيػػة وحصػػى الأنهػػار ف المػػراوح ال،رينيػػة المنحػػدرة مػػف المرتفعػػات المجػػاورة ،
 والسيوؿ ورماؿ ومواد ذرتها الرياح.
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 انطبوغزافٍت انعايت  نهًُطقت :
تتميز هذ  المنطقة بوعورتها الشديدة وانتشار عدد مف الجباؿ المتباينة الارتفاع، والت  تتمثؿ بقمة جبؿ     

الى أنتشار مجموعة مف التلبؿ والمرتفعات الص،يرة الت  تقع بيف درمانة وبيرماف وجباؿ بازياف وهنجيرة  أضافة 
، ونسبتها 2( كـ28( ـ فوؽ مستوى سط  البحر، إذ تنتشر عمى مساحة تقدر بحدود )700-1286منسوب )

%(، ي،طيها الحصى الخشف والمكتلبت والرماؿ والحصى بمحجاـ مختمفة والت  تعود لتكويف باي حسف. 33.9)
المنطقة إف الأودية النهرية تبدأ بالتوسع، وتضـ مناطؽ سهمية كما إف المراوح ال،رينية تبدأ ويلبحظ ف  هذ  

%( مف 26.8وتقدر نسبتها )  ,( كـ22.11بالوضوح. وتتخمؿ منطقة الدراسة منطقة منبسطة تش،ؿ نحو )
نجيرة حيث توجد تظهر هذ  الوحدة عمى شكؿ نطاؽ واسع يمتد مع طوؿ وادي همجموع مساحة المنطقة الكمية، 

مساحات سهمية واسعة تتداخؿ ما بيف الهضاب الموجودة ف  المنطقة، أذ يتسػع  بطف الوادي بفضؿ انعطافاته 
الت  تدفع  الحوائط بعيداً عف المجرى ، فتظهر أسط  مستوية تكوف عرضة لتمق  الرواسب ف  أوقات  الفيضاف 

بالحصى الناعـ والرماؿ الناعمة والخشنة والطمى )الرسوبيات وتتكوف المنطقة مف الترسبات الحديثة المتمثمة ، 
الحديثة(والمترسبة مف المرتفعات المجاورة عبر تاريخها الجيولوج  القديـ. وتزداد هذ  الترسبات سمكا بالاتجا  

 نحو الجنوب .
 Plain Lands يةسهمأف هذا التبايف ف  الطوبوغرافيا ترتب عميه تبايف الانحدارات الت  تراوحت بيف أراض  

، وتمثمها الأراض  الناشئة عف استقرار مخمفات التعرية والتجوية فوؽ سط  )0)زاوية انحدارها مابيف صفر و
والت  تقدر  Steep Slope Landsالأرض والت  تتحوؿ إلى تربة بمرور الزمف، وألا راض  شديدة الانحدار 

طؽ الجبمية شديدة الانحدار والمتقطعة بفعؿ الإنزلاقات أو (، وتمثمها المنا03و 8.6,زاوية انحدارها ما بيف)
 الخوانؽ والفوالؽ.

 :Climate طبٍعت الدُاخ 
يعُد المناخ مف أهـ العناصر الت  ينب،  تناولها ف  الدراسات الهيدرولوجية لما لعناصر  مف دور ف  الت،ذية  

ليػة وفترات التمكؤ ،ولذلؾ جاءت دراسة العناصر المائية ومقدار الصبيب المائ  وتحديد الذروات التصريفية العا
المناخية لبياف فاعميتها ف   تشكيؿ معالـ شبكة الصرؼ المائ  السطح  ف  منطقة الحوض ، وقد تـ الاعتماد 

 ف  هذ  الدراسة عمى محطة جوارتا المناخية عمى أعتبار أنها أقرب المحطات لمحوض. 

 RAINFALLالأيطار  -0
او السنة المائية ف  العراؽ ف  فصؿ الخريؼ القصير ) تشريف الاوؿ ػ تشريف الثان  (  رييبدأ الموسـ المط

ثـ يستمر ف  فصؿ الشتاء والربيع ، وينعدـ ف  نهاية شهر ) مايس( الذي يمثؿ بداية فصؿ ) الصيؼ ( ، ويبدأ 
لتنعدـ ف  فصؿ ) قؿ ف  الربيع تسقوط الإمطار بكميات قميمة تزداد ف  فصؿ الشتاء لتصؿ ذروتها ثـ 

 الصيؼ(. 
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 إيطار فصم الخزٌف : 
   لممػػدة( % مػػف المجمػػوع الكمػػ  لموسػػـ الإمطػػار 60.1شػػكمت كميػػة الإمطػػار فػػ  هػػذا الفصػػؿ مػػا نسػػبته )     

( إف أعمػػى نسػػبة إمطػػار سػػجمت فػػ  فصػػؿ الخريػػؼ كانػػت فػػ   6( ويتضػػ  مػػف خػػلبؿ جػػدوؿ ) 363,-333,)
% مػػف مجمػػوع الامطػػار فػػ  هػػذا الفصػػؿ والبال،ػػة 56,0ـ أي مانسػػبته (ممػػ633,1شػػهر تشػػريف الثػػان  أذ بم،ػػت )

 (ممـ.6,0,1)

 إيطار فصم انشتاء :
، شػباط( أعمػى المعػدلات الشػهرية فػ  ,،ؾ 6تزداد الإمطار ف  فصؿ الشتاء زيادة واضحة وتمثػؿ أشػهر ) ؾ

المجمػػوع الكمػػ   ( يتضػػ  اف نسػػبة مسػػاهمة إمطػػار فصػػؿ الشػػتاء مػػف6هػػذا الفصػػؿ ، ومػػف خػػلبؿ الجػػدوؿ رقػػـ )
(ممػػـ ،وهػػ  088.6( % وبمجمػػوع بمػػغ )80.69( تبمػػغ)  363,-333,للئمطػػار فػػ  الموسػػـ المطػػري لمفتػػرة ) 

تعادؿ أكثر مف ضعفيف مقارنة ب مطار فصم  ) الخريؼ والربيع( وهذا يعود أساسا إلى زيػادة تكػرار المنخفضػات 
المنخفضػػػات المتوسػػػطية ( ،ويبػػػدو إف المنطقػػػة   الجويػػػة والمنظومػػػات الإعصػػػارية المػػػارة عمػػػى العػػػراؽ ) وخاصػػػة
( ممػػػـ أي مػػػا نسػػػبته ) 509.1)  لممػػػدة المدروسػػػةالشػػػمالية تصػػػدرت بقيػػػة المنػػػاطؽ فػػػ  معػػػدؿ الإمطػػػار الشػػػتوية 

 ( % مف المجموع الكم  للئمطار الشتوية ف  كافة المناطؽ .85.3

 إيطار فصم انزبٍع : 
التػػدريج  خلبلػػه وهػػو  صـ المطػػري حيػػث تمخػػذ الإمطػػار بالتنػػاقالموسػػ لفتػػرة الأخيػػرة مػػفيعػػد هػػذا الفصػػؿ ا    

( وبم،ػػت هػػذ  النسػػبة ) 363,-333,يماثػػؿ نظيػػر  الخريػػؼ فػػ  نسػػبة مسػػاهمته مػػف المجمػػوع الكمػػ  للئمطػػار ) 
(ممػػـ مػػف المجمػػوع الكمػػ  للبمطػػار فػػ  منطقػػة 16,( %  فػػ  حػػيف بمػػغ مجمػػوع الامطػػار فػػ  هػػذا الفصػػؿ )60

( ممـ . واحتمػت المنطقػة الشػمالية المركػز الأوؿ 509.1ة جوارتا المناخية والبال،ة )الحوض بموجب بيانات محط
فػػػ  معػػػدؿ الإمطػػػار الربيعيػػػة مقارنػػػة بػػػالمنطقتيف الوسػػػطى والجنوبيػػػة مػػػف العػػػراؽ ،إذ بمػػػغ مجمػػػوع الإمطػػػار فيهػػػا 

 ( ممـ .509.1لثلبث ) ات وقاوللؤ
 

عمػػى منطقػػػة الدراسػػة لا تعتبػػر مؤشػػػراً عمػػى حػػػدوث  وتجػػدر الإشػػارة إلػػػى إف كميػػة الإمطػػار السػػػنوية السػػاقطة
الجريػػػاف ونشػػػمت السػػػيوؿ فػػػ  حػػػوض وادي هنجيػػػر، إذ تػػػرتبط الأخيػػػرة بمجموعػػػة مػػػف العوامػػػؿ ، كشػػػدة التسػػػاقط 

 واستمرارية وحجـ حوض التصريؼ وشكمه، إضافة إلى نوعية الصخور داخؿ الحوض. 
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  (2جدول )
مطرر السرططة )ممم( لممواسم المطيرة لمططة جوارار، لممدة المعدل الشيري والفصمي والسنوي لكمية الأ

(2333-2322.) 

 المجموع السنوي فصؿ الربيع فصؿ الشتاء فصؿ الخريؼ

  مايس نيساف أذار شباط ,ؾ 6ؾ ,ت 6ت أيموؿ
509.1 6.3 ,6.9 633.1 610.6 610.3 669.3 603.3 55., 0,.5 

  16, 088.6 6,0.1 المجموع
نسبته 
مف 
وع المجم
 الكم 

60.1% 80.,% 06,6% 99,59% 

 .2325المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الييئة العرمة للأنواء الجوية ،طسم المنرخ ، بيرنرت غير منشورة.،

  TEMPERATUREالحزارة  -4
وهػػو مػػف أهػػـ العناصػػر المناخيػػة يعػػد عنصػػر الحػػرارة مػػف أهػػـ العناصػػر المػػؤثرة فػػ  القيمػػة الفعميػػة لمتسػػاقط ، 

مثيراً ف  الأحواؿ الهيدرولوجية لأي منطقة لكونها المسؤلة عف الت،يرات كافة كالتمثير المباشر ف  مقػدار التبخػر ت
، وبالتػػال  تحديػػد كميػػة الميػػا  الجاريػػة فػػ  الانهػػار مػػف خػػلبؿ العلبقػػة بػػيف كميػػة التسػػاقط ودرجػػة الحػػرارة ،أذ كممػػا 

ء أكػػاف مػف الامطػػار السػاقطة أو ميػػا  الانهػار والعكػػس فػػ  ارتفعػت درجػػة الحػرارة نشػػطت عمميػة تبخػػر الميػا  سػػوا
( اف درجػػات الحػرارة العظمػػى تمخػػذ بالارتفػاع التػػدريج  خػػلبؿ ,حالػة انخفػػاض الحػرارة، يتضػػ  مػػف الجػدوؿ رقػػـ) 

ْـ ، وبمػػغ معػػدلها 01.01،  01.68،  00.86فصػػؿ الصػػيؼ ابتػػداء مػػف شػػهر حزيػػراف ،تمػػوز،واب،اذ بم،ػػت )  )
ْـ ، إمػػػا المػػدى الشػػهري لمحػػػرارة بمػػغ خػػلبؿ هػػػذا الفصػػؿ فػػ  المنطقػػػة )01خػػلبؿ فصػػؿ الصػػيؼ ) )60.58 ،60 

ْـ عمى التوال  ، ومعدؿ المدى الفصم  لها بمغ )60.30، ْـ لم60.9( ،نتيجة 363,-333,الممتدة مف عاـ  مدة(
مسػطحات المائيػة عمى المنطقة بسبب موقعها الج،راف  وبعػدها عػف ال مدةإلى سيادة الأحواؿ القارية خلبؿ هذ  ال

ْـ عمى 5، 0.8,، 3.0,، إما معدلات درجات الحرارة العظمى خلبؿ فصؿ الربيع والشتاء والخريؼ فقد بم،ت ) )
التوال  مما يدؿ عمى انخفاض عمميات التبخر ف  هذ  الفصوؿ الأمر الذي يترتب عميه  زيادة الميا  الداخمة إلى 

 . مدةالحوض خلبؿ هذ  ال
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 (2جدول رطم )
 عدلات الشيرية والسنوية لدرجرت الطرارة العظمى والصغرى )مْ(والمدى الطراري الشيري الم

 (.2322-2333والفصمي )مْ( لمططة جوارار لممدة )

 الأشهر
المدى الشهري  المعدؿ العاـ لدرجات الحرارة  ْـ

  ْـ
المدى 
 العظمى الص،رى الفصم   ْـ

 23.7 2:.26 6.98 آذار
 
 

22.7 

 9:.23 99.;2 ;.: نيساف
 25.37 28.52 25.29 أيار

المعدؿ الفصم / 
 الربيع

;.3 23.5  

 26.22 55.72 5.;2 حزيراف
 
 

26.3,: 

 26 59.27 25.27 تموز
 26.36 59.58 25.52 آب

المعدؿ 
 الفصم /الصيؼ

22.; 58  

 :.26 52.77 29.97 أيموؿ
 
 

22.6 

 22.78 27.82 25.38 6ت
 98.; 27.66 :7.8 ,ت

  26.7 22.28 لمعدؿ الفصم /الشتاءا
 38.: :6.; 2.62 6ؾ

 
 
8.: 

 6.79 8.25 2.88 ,ؾ
 :;.9 52.: 3.55 شباط

المعدؿ 
 الفصم /الخريؼ

2.2 :  

   22.2 28.8 المعدؿ العاـ
 المصدر : جمهورية العراؽ ، وزارة النقؿ والمواصلبت ، كردستاف العراؽ ، معدلات الحرارة الشهرية والفصمية

 (.360,لمحطة السميمانية ، بيانات غير منشورة ،)
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 : WINDانزٌاح  -9
إف غالبيػػة الريػػاح الهابػػة عمػػى المنطقػػة هػػ  الريػػاح الجنوبيػػة ال،ربيػػة ثػػـ الريػػاح الجنوبيػػة الشػػرقية، وهػػ  ريػػاح   

ؿ ، ومػف خػلبؿ ملبحظػة الجػدو مػدةرطبة مصحوبة بال،يوـ حيث تسبب سػقوط إمطػار بكميػات كبيػرة خػلبؿ هػذ  ال
( يتضػػ  اف الهػػدوء يسػػود فػػ  حركػػة وسػػرعة الريػػاح لمعظػػـ أشػػهر السػػنة ، إذ بمػػغ معػػدؿ سػػرعتها ولممػػدة 0رقػػـ )

وتختمػؼ سػػرعة الريػاح مػػف شػهر  خػػر فهػ  تبمػػغ  ( ـ/ثػػا ،9.,ـ( فػ  محطػة جوارتػػا المناخيػة )363, -333,)
(ـ/ثػػا وعمػػى التػػوال ، ,.0، 0.0، 0.8أقصػػاها فػػ  أشػػهر )حزيػػراف وتمػػوز وأب (،إذ بمػػغ معػػدؿ سػػرعتها الشػػهري )

(ـ/ثػا. ويلبحػظ إف أقصػى سػرعة لمريػاح فػ  فصػؿ 1.,وأدناها خلبؿ شهر كػانوف الثػان  وتشػريف الثػان  بمعػدؿ )
وفػ  فصػؿ الشػػتاء فػاف  أحػواؿ الريػاح تتػمثر بمنطقػة  الصيؼ، وهذا يتفؽ مع ظروؼ الجفاؼ خلبؿ هػذا الفصػؿ،

هػػر ممػػا تقػػدـ إف لمريػػاح وسػػرعتها تػػمثير فػػ  كميػػة الميػػا  السػػطحية ويظالضػػ،ط المرتفػػع فػػوؽ  الأجػػزاء الشػػمالية، 
خلبؿ فصم  الصػيؼ والشػتاء، إذ إف انخفػاض سػرعة الريػاح  الهابػة خػلبؿ فصػؿ الشػتاء يتفػؽ مػع الفصػؿ البػارد 
والمطػػر فػػ  الحػػوض ممػػا يسػػاعد عمػػى زيػػادة كميػػة ميػػا  الإمطػػار المنسػػابة فػػ  المراتػػب النهريػػة لمحػػوض وعػػدـ 

 التبخر.    ضياعها ف 
 (5جدول )

 (2322-2333المعدلات الشيرية والسنوية لسرعة الريرح) م/ ثر( اليربة عمى مططة جوارار لممدة )  

كرنون  الأشير
اشرين  أيمول آب اموز طزيران أيرر نيسرن آذار شبرط الثرني

 الأول
اشرين 
 الثرني

كرنون 
 الأول

المعدل 
 السنوي

المعدل 
 ;.2 2.2 2.7 2.8 :.2 5.2 5.5 5.7 5.8 5.2 2.7 5.2 5 يريالش

المصدر : جمهورية العراؽ ، وزارة النقؿ والمواصلبت ، كردستاف العراؽ ، قسـ المناخ ، بيانات غير منشورة 
(،,360.) 

 : Evaporationانتبخز -2
مػى كميتػه بػؿ لهذا فاف فعالية التساقط لا تعتمػد ع دور ف  تحديػد الميا  الجاريػة ف  أحواض  الت،ذية و لمتبخر

واسػتخدمت  عمى فعالية التبخػر النتػػ . وفعاليػة التبػػخر تتػمثر بعناصػػر المنػاخ فضػػلًب عػف طبيعػػة سػط  المنطقػػة.
( أف قيمػػػة التبخػػػػر 0معادلػػة )ايفانػػػوؼ( لحسػػػػاب قيمػػة التبػػػػخر لمحطػػات منطقػػػػة الدراسػػة، ويتضػػػ  مػػف الجػػػدوؿ )

(ممـ ف  المنطقة ، بسبب ارتفاع درجػات الحػرارة 6,3.5،ت )عاليػة ف  أشهر الصيؼ وخاصػة ف  شهر تموز بم
وعػػدـ سػػقوط الأمطػػار وطػػوؿ فتػػرة النهػػار  وزيػػادة  هبػػػوب الػػػرياح الشػػػمالية ال،ربيػػػة ، أمػػا مجمػػوع التبخػػر السػػنوي 
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ت ( ممػػػـ ، وهػػػ  كميػػػات كبيػػػرة جػػػداً إذا مػػػا  قارناهػػػا مػػع  معػػػدلات  المطػػػػر الػػػت  بمػػػػ، 1,8.5لممنطقػػة  بم،ػػت )
 ( مػرة.0( ممـ لنفس المحطة ف  المنطقة ، إذ أف قيمػة التبخر تفوؽ قيمة الأمطار بحػوال  ) 509.1)

 
 ( 6جدول رطم )

 (,36, – 333,والعجز المائ  ف  محطة السميمانية لممدة مف ) )ممـ(  والسنوية لقيـ التبخر المعدلات الشهرية

 الأشير
/ 

 العنصر

كانوف 
تشريف  أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط الثان 

 الأوؿ
تشريف 
 الثان 

كانوف 
 الأوؿ

 المجموع
 السنوي

 0, الابخر/ممم
,1.
8 

00.
0 

08.
6 

11.
8 

6,6.
0 

6,3.
5 

638.
1 

58.
, 

05.
1 

,1.
0 

,6.
, 

1,8.
5 

 (.360,المصدر : جمهورية العراؽ،وزارة النقؿ والمواصلبت،كردستاف العراؽ،قسـ المناخ، بيانات غير منشورة ،)
 

( والتػ  طبقػت  Turcاسػتخدمنا معادلػة)  Evaporation reel( ETRولحساب قيمة التبخػر النػت  الحقيقػ  )
عمػػى منطقػػة الحػػوض ،وهػػذ  المعادلػػة لهػػا علبقػػة بالتسػػاقط ومتوسػػط درجػػة الحػػرارة الشػػهرية، ويتضػػ  مػػف خػػلبؿ 

 المػػائ مػػـ ، فػػ  حػػيف بمػػغ الفػػائض (م1,8.5( إف معػػدؿ التبخػػر النػػت  الحقيقػػ  فػػ  المنطقػػة بمػػغ )8الجػدوؿ رقػػـ )
 (ممـ .660.6)

 TURCطسب معردلة  ETR( يوضح الابخر الناح الطقيقي 7جدول )

ماوسط الإمطرر  الماغيرات
 Pالسنوي 

ماوسط درجة 
 الطرارة السنوي

الابخر الناح 
 الفرئض المابقي ETRالطقيقي 

طوض ىنجيرة 
 226.2 :.927 22.2 ;.;5: ىيرس

 (. 0و 6لباحث بالاعتماد عمى جدوؿ )مف عمؿ االمصدر :  
 ( يتض  إف :8ومف خلبؿ الجدوؿ )

وهذا يعن  اف الفائض مف  ،سنويا التساقط ف  الحوض جموعالتبخر النت  الحقيق  اقؿ مف م جموعم -6
 التساقط ينقسـ إلى:
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 الجرياف السطح : يتوقؼ عمى طبيعة شكؿ الحوض )انحدارات ، غطاء نبات  ... الخ (.  -
 نفاذية : تتوقؼ أساساً حسب التركيب الصخري )نصؼ نفوذة ، نفوذة وكتمة(.ال -
تناسب طردي بيف قيمة النت  الحقيق  ودرجات الحرارة، حيث كمما زادت درجة الحرارة تزداد قيمة التبخر  -,

 النت  الحقيق .
لحرارة كمما زاد هناؾ تناسب عكس  بيف الفائض المتبق  ودرجات الحرارة،حيث كمما انخفضت درجة ا -0

 الفائض.  

 . Absolute Humidity:  انزطوبت انُسبٍت -5
، فضػلًب عػف ذلػؾ تكمػف أهميتهػا فػ  0إحدى العناصػر المناخيػة التػ  تػؤثر فػ  الموازنػة المػػائية المناخيػة   

ومػف ا، أثرها عمى التبخر والنت  وهػ  دالػة عكسػية لمحػرارة، ترتفػع مػع انخفػاض درجػات الحػرارة وتقػؿ مػع ارتفاعهػ
%(، وهذا يعنػ  إف المنطقػة تعػان  05.09(، يتض  إف المعدؿ السنوي لمرطوبة النسبية )1ملبحظة جدوؿ رقـ )

فضػػلب  عػػف ذلػػؾ  ، اذ تتميػػز بانخفػػاض معػػدلات الرطوبػػة النسػػبية ، وذلػػؾ لبعػػدها عػػف المػػؤثرات الخارجيػػة، الجفػػاؼ
مستوى لهػا فػ  فصػؿ الصػيؼ ، بينمػا يسػجؿ أف معدؿ الرطوبة النسبية يختمؼ مف فصؿ لأخر فه  تصؿ أدنى 

(%، وشػػهر 9.66,%(، و عمػػى صػػعيد الأشػػهر فػػاف شػػهر أب  اقػػؿ الأشػػهر),.15فصػػؿ الشػػتاء أعمػػى معػػدؿ )
(%. ولكف هذ  القيـ تكوف غير معبرة عف الواقع الفعم  لمرطوبة النسبية، لأنهػا تت،يػر ,.,1شباط أعمى الأشهر)

تكػوف مرتفعػػة عنػد درجػة الحػػرارة الصػ،رى ومنخفضػة عنػػد درجػة الحػػرارة مػف وقػت  خػػر خػلبؿ اليػوـ الواحػػد فهػ  
 . العظمى

 (8جدول )
 النسبية )%(  في مططة جوارار لممدة من  والسنوية لقيم الرطوبة المعدلات الشيرية 

(2333 – 2322) 

 قسـ المناخ ، بيانات غير منشورة المصدر : جمهورية العراؽ ، وزارة النقؿ والمواصلبت ، كردستاف العراؽ ،
(،,360.) 

 

 الشهر
 

العنصر 
 المناخ  

كانوف 
 حزيراف أيار نيساف آذار شباط  الثان 

تشريف  أيموؿ آب تموز  
 الأوؿ

تشريف 
 الثان 

كانوف 
 الأوؿ

 المعدؿ
 السنوي

الرطوبة 
النسبية)%

) 
11.08 1,., 81.06 81.9 01.,, 00.08 03.1 ,9.66 0,.01 09.98 83., 10.91 05.09 
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 ذٌذ الأقانٍى الدُاخٍت لدُطقت انذراست : تح -6
 وه  :  ، 8لتحديد الأقاليـ المناخية لمنطقة الدراسة ف  المحطة المدروسة ، تـ الاعتماد عمى معادلة كوبف 

                                                               
2

1444.0 


t
r 

  = معدل الطرارة السنوي برلفيرنيريت. t = طرينة الجفرف     rأذن إن : 
( تبػػػيف أف قرينػػػػة ,وبعػػػد تحميػػػؿ النتػػػائ  عمػػػى ضػػػوء المعطيػػػات المناخيػػػة المؤشػػػرة فػػػ  الجػػػدوؿ رقػػػـ )       

الجفاؼ* . تشير إلى إف المطر أكثر مف النات  واقؿ مف ضعفه ف  محطػة جوارتا الذي بمغ فيها مجمػوع المطػر 
( بوصػػػة لػػذلؾ فػػاف المحطػػة تقػػع ضػػمف المنػػاخ شػػبه 68.50نػػة الجفػػاؼ بم،ػػت )( بوصػػة وقري509.9السػػنوي  ) 
(  وتحقيقاً لمػا سبؽ يمكػف القوؿ بػاف منػاخ منطقػػة الدراسػػة تميػز بمنػه حػار فػ  فصػػؿ الصػيؼ Bwshsالجاؼ ) 

مف ( وتقػػػع ضػػ Bwshsـ( وتبعػػاً لػػذلؾ يرمػػز لػػػه ) 01إذ أف معػػػدؿ درجػػات  الحػػػرارة لأشػػهر الصػػيؼ أكثػػر مػػف ) 
 المنػاخ شبػه المداري شبػه الجاؼ الحار صيفاً.

 ( :Water Balanceالدواسَت الدائٍت لحوض وادي هُجير هٍاص ) -7
الػذي يمثػؿ  Evapotranspirationوالتبخػر النػت    Precipi Taionوهػ  تعبيػر عػف العلبقػة بػيف التسػاقط 

ئض المطر المسػبب لمجريػاف فػ  حػوض النهػر أو المقارنة بيف الجرياف والتبخر والتشبع والتسرب لموصوؿ إلى فا
ولمعرفػػة ذلػؾ تػػـ حسػاب عناصػػر الموازنػة المائيػػة  1(605عجػز  عػػف طاقػة التبخػػر / النػت  )مػػد ا، الجبػوري، ص

فضلب عف حساب التبخر / النت  ، الذي يعد عنصرا مهما مف عناصر الموازنػة المائيػة والػذي يختمػؼ مػف مكػاف 
كونػػات البيئػػة وطبيعيػػة اسػػت،لبؿ الأراضػػ  الزراعيػػة فػػ  منطقػػة الدراسػػة ، وتػػـ حسػػاب إلػػى أخػػر تبعػػا لاخػػتلبؼ الم

 .الموازنة المائية باستخداـ معادلة خروفة
31.1

3

P
ET  C1.31 معردلة خروفو =                 

 طيث إن :
ET امثل مقدار الناح المطامل = 
P   في الشير = النسبة المئوية لعدد سرعرت السطوع الشمسي  
  Cالمعدل الشيري لدرجة الطرارة /م = 

( WD( والعجز المائ  ))Water Surplus( WSجرى احتساب الموازنة المائية أي الفائض المائ  ))
Water Deficit: لمنطقة الدراسة وفقاً للآت ) 
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 فصم انفائط الدائً:   -أ
تشريف الثػان  إذ بم،ػت نسػب الفػائض المػائ   يبدأ هذا الفصؿ ف  المنطقة  مف شهر كانوف الأوؿ إلى شهر   

( عمى التوال ، يمثؿ ذلؾ حجـ الت،ذية لمميا  الجوفية مضػافاً إليػه حجػـ 91.1، 96.8، 683، 606.9، 10.0)
( ، ويتميز هذا الفصؿ بزيادة كميػة الأمطػار السػاقطة 1( ، يلبحظ جدوؿ )Surface runoffالجرياف السطح  )

المحتمػػؿ حدوثػػه بسػػب انخفػػاض درجػػات الحػػرارة وقصػػر النهػػار مػػع زيػػادة عػػدد الأيػػاـ عمػػى طاقػػة التبخػػر / النػػت  
ال،ائمة وارتفاع كمية التساقط ، لذلؾ نلبحظ بمف الفائض المائ  يحدث عنػدما تزيػد كميػة الأمطػار عمػى كميػة او 

، فانػه يتكػوف مػف طاقة التبخر / النت  المحتمػؿ ، هػذا مػف الجانػب المنػاخ ، إمػا مػف جانػب ت،ذيػة وتشػبع التربػة 
جػػػػػزئيف أساسػػػػػييف همػػػػػا الجريػػػػػاف السػػػػػػطح  والت،م،ػػػػػؿ الػػػػػذي ي،ػػػػػذي التربػػػػػػة والجريػػػػػاف التحػػػػػت السػػػػػطح  لمقسػػػػػػـ 

(، بينما يتبخر الجزء ا خػر فػ  خػلبؿ أشػهر العجػز المػائ  التػ  تعقػب فتػرة الفػائض 61،ص6950المشبع)حاو،
 المائ .

 فصم انعجش الدائً :  -ب
ف إلػػى شػػهر تشػػريف الاوؿ ويسػػتمر حتػػى نهايػػة السػػنة وتصػػؿ مػػدة العجػػز يبػػدأ هػػذا الفصػػؿ مػػف شػػهر نيسػػا  

حػػدى عشػػر يومػػاً ،إمػػا المجمػػوع السػػنوي لمعجػػز المػػائ  بمػػغ ) (ممػػـ وبم،ػػت ذروتػػه فػػ  8,1.1المػػائ  سػػبع أشػػهر واش
( . وف  هذا الفصؿ نلبحظ تفوؽ كمية التبخر عمػى كميػة 638.1-6,3.5أشهر تموز وأب أذ تراوحت ما بيف )

بصورة عاليػة لانخفػاض نسػبة التسػاقط وزيػادة التبخػر إضػافة الػى زيػادة نسػبة سػاعات السػطوع الشمسػ  الأمطار 
وارتفاع الحرارة وصفاء الجػو وقمػة ال،يػوـ ونسػتنت  مػف ذلػؾ بػاف منطقػة الدراسػة تقػع ضػمف المنػاخ شػبه الجػاؼ ، 

 وذلؾ لزيادة فترة الجفاؼ وامتدادها حتى تصؿ إلى إحدى عشر شهر أحيانا .
سػػتنت  ممػػا سػػبؽ بػػمف الأمطػػار تشػػكؿ المصػػدر الػػرئيس لت،ذيػػة منطقػػة الدراسػػة وخاصػػة خػػلبؿ فتػػرة الفػػائض ن

المائ  ، أما ف  فصؿ العجز المائ  تمعب الميا  الجوفية دورا مهما ف  ت،ذية المنطقة وعمى الػرغـ مػف قمتهػا فػ  
ة إلػػػى العيػػػوف والينػػػابيع التػػػ  ت،ػػػذي فصػػؿ الجفػػػاؼ وزيػػػادة مموحتهػػػا لكنهػػػا قػػػادرة عمػػػى إف ت،ػػذي المنطقػػػة ، إضػػػاف

 الحوض أحيانا .
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 (  9الجدول رطم ) 
 ( طسب معردلة خروفة2322-2333الموازنة المرئية المنرخية الشيرية والسنوية لمططة جوارار لممدة )

المعدل  2ك 2ت 2ت أيمول أب اموز طزيران مريس نيسرن آذار شبرط 2ك الخصرئص المططة
 السنوي

ارار
جو

 

عدل الطرارة م
 / مئوي

5.;
6 6.52 ;.9: 26.5

5 
2;.9

; 
28.6

3 
53.5

6 
53.2

7 
27.2

7 
2;.
56 

23.
78 

7.6
7 28.82 

معدل 
سرعرت 
السطوع 
الشمسي 

 لمشير

7.2
2 6.72 8.28 8.32 :.32 26.2

: 
22.5

5 
22.2

7 
23.3

: 
9.7
2 

8.5
2 

6.6
2 : 

النسبة 
المئوية 
لمعدل 
سرعرت 
السطوع 
الشمسي 
 الشيري %

6.: 7.9 8.7 9.9 23.7 22.2 22.6 22.5 22.2 :.: 7.8 6.6 233% 

طرطة الابخر 
 / ممم

25 29.7 55.5 67.2 99.7 222.
6 

223.
: 

237.
9 

:7.2 5:.
9 

28.
6 

22.
2 

927.: 

29 الإمطرر
5.3 

22;.
3 

253.
3 ::.2 62.: - - - 2.3 22.

; 
233
.9 

285
.2 :5;.9 

الفرئض 
 المرئي / ممم

27
3 ;2.7 ;8.9 - - - - - - - 96.

5 
262
.; 776.6 

العجز 
.222 56.9 65.2 - - - المرئي

6 
223.

: 
237.

9 :6.2 28.
: - - 728.9 

الجدوؿ مف عمؿ الباحث اعتمادا عمى : الهيمة العامة للؤنواء الجوية والرصد الزلزال   ، شعبة المناخ  :المصدر
 . 360,،بيانات )غير منشورة (،
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 The Soilانتربــــــت  -8
ير كبير ف  التصريؼ النهري ويظهر ذلؾ ف  عمميات التسرب إلػى بػاطف القشػرة الأرضػية، أذ تتػمثر لمتربة تمث

خصػػػائص الجريػػػاف فػػػ  أي حػػػوض بػػػمنواع التربػػػة الموجػػػودة فيػػػه وذلػػػؾ لاخػػػتلبؼ طاقػػػة الترشػػػي  التػػػ  تنػػػت  عػػػف 
سػـ تربػة المنطقػة بصػفات اختلبؼ حبيبات التربة وشكمها وترتيب حبيباتها الأمر الػذي تعتمػد عميػه مسػاميتها، وتت

مشتركة، إذ تنتم  لمتربة الكستنائية ذات لوف بن  غامؽ، ونسجتها الناعمة، وغناها بالمواد العضوية التػ  تتػراوح 
 . ويمكف تصنيؼ التربة ف  المنطقة اعتمادا عمى الطوبوغرافية إلى ما يمت :1 %(0-6نسبتها ما بيف )

 اربة المنطقة الجبمية:  -2
( ـ ويختمؼ سمؾ هذ  التربة مف مكاف 900-1470  ترب المناطؽ الواقعة بيف منسوب )وتتمثؿ ف   

 خر فه  تكوف ضحمة وذات طبقة رقيقة عمى المنحدرات والسفوح فضلًب عف اختلبطها بالفتات الصخري 
داكف بمختمؼ الأحجاـ، ف  حيف أنها تكوف سميكة ف  بطوف الأودية الجبمية، وتمتاز هذ  التربة بموف بن  

 وارتفاع نسبة المادة الطينية فيها.
 اربة منطقة طدمرت الجبرل: -2

( ـ وه  أكثر عمقا وأكثر سمكا 700-900يسود هذا النوع مف الترب ضمف نطاؽ يقع بيف منسوب )   
تبدأ مف التربة السابقة لأنها تستمـ نوات  التعرية القادمة مف المنطقة الجبمية كما إف الأودية الجبمية المائية 

بالتوسع، والمسيلبت المائية والسيوؿ القادمة مف الجباؿ تقؿ سرعتها وترسب جزء مف حمولتها ف  هذ  المنطقة 
 .وه  ذات لوف بن  غامؽ ومختمطة بفتات صخري ذي أحجاـ مختمفة

 اربة المنرطق السيمية: -5
لمنطقتيف السابقتيف، فه  وه  الأكثر سمكا وحداثة ف  منطقة الحوض بسبب الإضافات المستمرة مف ا    

تمثؿ البيئة الترسيبية بالدرجة الأولى حيث توجد الترسبات الفيضية الناتجة عف ضعؼ وأنتهاء طاقة المجاري 
. تتبايف هذ  الترب ف  نسجتها وعمقها حسب قربها مف الوادي النهري المائية عمى نقؿ حمولتها وبالتال  ترسيبها
نسي  خشف، تنخفض فيها نسبة المموحة وتحتوي عمى نسبة عالية مف  فه  بصورة عامة جيدة الصرؼ وذات

، وه  غنية بالمواد 9 03-1-8.0,والكمس  ,.1.1-5:( PH)واؿ 0.9-0.3محتواها مف الجبس  ،5 الكمس
 العضوية، لذا تعد مف أ فضؿ الترب للبستثمار الزراع  ف  إقميـ المصب .

 . ارب المراوح النيريو:6
لجبميه إذ تتكوف مف الحصى وبعض الاجزاء الصخريه مثؿ حجر الكمس والدولومايت تظهر ف  الأجزاء ا

 .63 ـ8,ممتصقة بوساطة الكمس والرمؿ ومادة غرينيه ويصؿ سمكها إلى 
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 الخصائص الدورفويترٌت لحوض تغذٌت هُجير هٍاص:
ت الجيومورفولوجيػة، تعد دراسة الخصائص المورفومترية لاحواض التصريؼ وشبكاتها ذات أهميػه فػ  الدراسػا

، أذ أنها مف العوامؿ المساعدة لمتعرؼ عمى العلبقة بػيف الميػا  السػطحية الموجػودة والميػا  الجوفيػة ، فمػف خػلبؿ 
النتائ  المستنبطة مف ذلؾ يمكف فهـ خصائص الشكؿ، نمط الجرياف، العوامؿ المؤثرة فيه، المرحمة العمريػة التػ  

 ؿ دراسة الخصائص المورفومترية عمى الات :وصمت اليها منطقة الدراسة، وتشتم
   الخصائص الدساحٍت : -أ

إف الخصائص المساحية للؤحواض النهرية أهمية كبيرة لأنهػا تػؤثر تػمثيرا كبيػرا فػ  خصػائص الجريػاف المػائ  
لمناخيػة ، إذ تتبايف الأحواض المائية ف  مساحاتها طبقا لمتبػايف فػ  الظػروؼ ا66 ومقدار التعرية والنقؿ والترسيب

، وهنػػػاؾ علبقػػػة طرديػػػة بػػػيف المسػػػاحة ,6ونػػػوع الصػػػخور والحركػػػات الأرضػػػية والتضػػػاريس والػػػزمف وعوامػػػؿ أخػػػرى
وحػػػوض الصػػػرؼ فكممػػػا كبػػػرت مسػػػاحة الحػػػوض ازدادت إعػػػداد وأطػػػواؿ الشػػػبكة النهريػػػة واثػػػر ذلػػػؾ عمػػػى حجػػػـ 

 .60 التصريؼ المائ 
ض وهػو مسػافة محػور الحػوض والمقػاس وتتمثؿ إبعاد الحوض المساحية مف مسػاحة الحػوض وطػوؿ الحػو  -

 مف المنبع إلى المصب وكما يمت : 
  ( كـ .65متوسط العرض = ) -
 ( كـ ,1طوؿ الحوض كـ= )  - 
 (.5يلبحظ جدوؿ )   GIS Arc View9إما مساحة ومحيط الحوض فقد تـ استخراجها بوساطة برنام     -
 

 (:جدول )
 ر ىنجير ىيرسالخصرئص المسرطية والشكمية لطوض اغذية ني 

المسرطة  الأطواض
 )*(2/كم

نسبة 
امرسك 
 المسرطة

نسبة 
 امرسك المطيط

معدل 
 الاساطرلة

معرمل 
 الشكل

 3.32 3.53 ;2.9 3.52 2.7: ىنجير ىيرس
 الجدوؿ بالاعتماد عمى المعادلات الرياضية الخاصة بالخصائص المساحية والشكمية.       
 . GIS Arc اـ برنام   )*( تـ استخراج المساحات باستخد     
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 ب ــــ الخصائص انشكهٍت:
               60يعد شكؿ الحوض خلبصة لكؿ مراحؿ التطور الجيومورفولوجية الت  صاغت صورته الحالية 

 . ومف ابرز خصائص شكؿ حوض هنجيرة هياس مايمت  :
  Basin Circularityنسبة تماسؾ المساحة )الاستدارة(: -2

سبة مساحة الحوض إلى مساحة الدائرة الت  لها محيط مسػاوي لمحػيط الحػوض نفسػه. وه  تعبر عف ن      
( فهػػذا يعنػػ  أف شػػكؿ الحػػوض يقتػػرب مػػف الشػػكؿ الػػدائري ، 1.0فػػ ذا كانػػت  نسػػبة تماسػػؾ المسػػاحة يقتػػرب مػػف )

 . 68لاف النسبة العالية لنسبة الاستدارة تدؿ عمى تسمط وسيادة عمميات التآكؿ الراس  )التحات (
 (2مسرطة الطوض )كم                                 

 نسبة امرسك المسرطة =    
 (  2مسرطة الدائرة الاي لير نفس مطيط الطوض )كم                    

( وهػ  منخفضػة، وهػو معػدؿ مػنخفض وبعيػد 0.31وقد بم،ت نسبة تماسػؾ المسػاحة لحػوض هنجيػر هيػاس )
فمػػف الناحيػػة الهيدرولوجيػػة فػػ ف ميػػا  الإمطػػار تصػػؿ إلػػى المصػػب  ، تطالةعػػف الشػػكؿ الػػدائري واقػػرب الػػى الاسػػ

الرئيس  لمحوض ف  وقػت متػمخر وفػ  مػدة زمنيػة طويمػة فػ  الشػكؿ المسػتطيؿ عنػه فػ  الشػكؿ المسػتدير وبػذلؾ 
 .تنخفض قيمة الصرؼ

 نسبة تماسؾ المحيط : -,
دائري ، فكمما ابتعدت النسبة عف الواحد وهو مؤشر أخر لتمكيد اقتراب أو ابتعاد شكؿ الحوض مف الشكؿ ال

صحي  ابتعد شكؿ الحوض عف الشكؿ الدائري وكاف أكثر استطالة ، مع العمـ إف النات  دائماً أكثر مف الواحد 
 . ويستخرج بالطريقة ا تية:61 الصحي 
 

 نسبة تماسؾ المحيط =
 

ت كثيػرا عػف المعػدؿ وهػو مؤشػر ( وهػ  نسػبة ابتعػد;2.9بم،ت نسبة تماسؾ المحػيط حػوض هنجيػر هيػاس )
 .عمى استطالة هذا الحوض وابتعاد  عف الشكؿ الدائري وهذا يدؿ عمى تعرج خط تقسيـ الميا  )محيط الحوض(

 Elongation Ratioنسبة الاساطرلة  -5
وه  مف المؤشرات الت  يتـ فيها تحديد أشكاؿ الاحواض المائية، تدؿ نسبة الاستطالة عمى اقتراب شكؿ  

وكمما اقتػرب الػرقـ مػف الصػفر دؿ هػذا ( 6 –ض أو ابتعاد  عف الشكؿ المستطيؿ. وتقع نسبته بيف )الصفر الحو 
، إمػػػا إذا اقتربػػػت مػػػف الواحػػػد الصػػػحي  دؿ ذلػػػؾ عمػػػى اقتػػػراب الحػػػوض مػػػف الشػػػكؿ  عمػػػى شػػػدة اسػػػتطالة الحػػػوض

 . 61لة ا تية، ويمكف حساب نسبة الاستطالة مف خلبؿ المعادوهذا لا يحدث ف  الطبيعة الدائري 
 

 نسبة تماسك المساحة

1 
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 2(   مسرطة الطوض / كم:2.2)       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    نسبة الاساطرلة =
 طول الطوض / كم                           

وهػػذا يػػدؿ عمػػى اقتػػراب الحػػوض مػػف الاسػػتطالة ،  (3.03بم،ػػت نسػػبة الاسػػتطالة فػػ  حػػوض هنجيػػر هيػػاس )
(، اذ تكػػوف طبيعػػة الصػػرؼ فػػ  هػػذ  الحػػوض اقػػؿ ، وذلػػؾ بسػػبب طػػوؿ 5وابتعػػاد  عػػف الشػػكؿ الػػدائري )جػػدوؿ 

المجػػاري عمػػى حسػػاب عرضػػها ومػػف ثػػـ فقدانػػه لكميػػات كبيػػرة مػػف الميػػا  خػػلبؿ الجريػػاف الطويػػؿ. ويزيػػد الامتػػداد 
لجريػاف ضػمف رواسػب المجػرى وي،ػذي الميػا  الجوفيػة ويزيػد فػ  نفػس الوقػت الطول  للؤحواض مػف تسػرب ميػا  ا

 رمة كما ف  الاحواض المستديرة .  امف تعرضها لمتبخر ويقمؿ كؿ مف فرص السيوؿ الع
 :نسبة الطول إلى العرض -0

 وهذ  النسبة توض  مدى اقتراب أو ابتعاد شكؿ الحوض عف الشكؿ المستطيؿ، فكمما ارتفعت قيمته كمما
 -: 65اقترب مف الشكؿ المستطيؿ وبالعكس، وتستخرج مف المعادلة ا تية 

 طوؿ الحوض                                            
  =   نسبة الطوؿ إلى العرض        

 عرض الحوض                                          
(، وهذا يؤثر ف  ارتفػاع قيمػة الصػرؼ وذلػؾ 0.00بم،ت نسبة الطوؿ إلى العرض ف  حوض هنجيرة هياس )

 ويعود هذا الابتعاد بسبب تعرج خطوط تقسيـ الميا  ف  الحوض. لزيادة العرض فيها نسبة إلى الطوؿ،
 Shape Factor معرمل شكل الطوض -8

مػدى تناسػػؽ الشػكؿ العػػاـ لأجػزاء الحػػوض. مػف خػػلبؿ العلبقػة بػػيف مسػاحة الحػػوض ومربػع طولػػة ، يقصػد بػػه 
، إمػا القػيـ 69 يـ المنخفضة الت  تبتعد عف الواحد الصحي  تشير إلى اقتراب شكؿ الحوض مف الشكؿ المثمثفالق

المرتفعػػة القريبػػة مػػف الواحػػد الصػػحي  فتسػػجؿ ابتعػػاد الحػػوض عػػف الشػػكؿ المثمػػث أي زيػػادة المسػػاحة الػػى الطػػوؿ. 
سبب زيادة احد بعدي الحوض عمى وهذا نات  عف ت،ير ف  عرض الأحواض المائية عف المنبع إلى المصب ، ب

 البعد الأخر ، ويستخرج عمى وفؽ المعادلة ا تية :
 
 

 2مسرطة الطوض / كم        
 معرمل شكل الطوض =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مربع طول الطوض / كم                
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( وهػذا يشػير إلػى انخفػاض القػيـ ، واقتػراب شػكؿ الحػوض ,3,3بمغ هذ  المعامػؿ فػ  حػوض هنجيػرة هيػاس )
مػػف الشػػكؿ الثلبثػػ ، واقترابػػه مػػف الشػػكؿ المثمػػث يػػؤثر عمػػى نظػػاـ الصػػرؼ ، فعنػػدما تشػػكؿ منطقػػة المنػػابع رأس 

اشػػرة ، ومؤديػػاً إلػػى ارتفػػاع المثمػػث ومنطقػػة المصػػب قاعدتػػه ، فػػ ف التصػػريؼ المػػائ  يزيػػد بعػػد سػػقوط الإمطػػار مب
 .3, منسوب الماء بشكؿ سريع وذلؾ لقرب الجدوؿ والمسيلبت مف المصب الرئيس 

 الخصائص انتضارٌسٍت:  -4
تكمف أهمية دراسة الخصائص التضاريسية ف  إلقاء الضػوء عمػى عمميػة الحػت النهػري والػدورة الحتيػة وتطػور 

 يسية الت  تمت دراستها ما يمت  :الشبكة الهيدرولوجية ، وتتمثؿ الخصائص التضار 
 نسبة الاضرس: -2

ويتـ احتسابها مف خلبؿ نسبة الفارؽ بيف أعمى وأخفض نقطتيف ف  الحوض بالمتر إلى طوؿ الحػوض        
( حيث إف أعمى نقطة ف  الحوض بم،ػت 67.;بالكيمومتر. وقد بم،ت نسبة التضرس ف  حوض هنجيرة هياس )

(،فػ  حػيف إف ,851.0( ـ أذ بم،ػت نسػبة الفػارؽ بػيف النقطتػيف )133ت )وأخفػض نقطػة فيػه بم،ػ (,6,51.0)
(كـ . وه  نسبة مرتفعة نسبياً تدؿ عمى التضرس العال  لمحوض ثـ يدؿ ذلؾ عمػى نشػاط ,1طوؿ الحوض بمغ)

 (.9عممية الحت النهري والمطري ضمف المنطقة، يلبحظ جدوؿ رقـ )
 (;جدول )

 نسبة الاضرس في طوض ىنجيرة ىيرس  
أدنى نقطة ف  /  أعمى نقطة فيه/ ـ طوله/ كـ الأحواض

 ـ
نسبة التضرس 

 ـ/كـ

 9.08 133 ,6,51.0 ,1 هنجيرة هياس
 .,699،لسنة 633‚6/333المصدر: مف عمؿ الباحث اعتماداً عمى الخرائط الطبوغرافية لمحوض  مقياس

 
 : Ratio Reliefالاضرس  معدل -,

حػػػوض وطػػػوؿ الحػػوض وهػػػو يعطػػ  صػػػورة واضػػحة عػػػف درجػػػة يعبػػر عػػػف العلبقػػه بػػػيف تضػػاريس ال         
ومػػع ثبػػات كثافػػة التصػػريؼ  ـ/كػػـ، ( 6.58. اذ بمػػغ معػػدؿ التضػػرس فػػ  الحػػوض ) 22 انحػػدار سػػط  الحػػوض

 . ,,تزداد تبعا لذلؾ قيمة التضرس وتزداد ايضا شدة انحدار سط  الحوض
 
 النسيج الطبوغرافي:  -5
تحػػدد النسػػي  الطبػػوغراف  بمجموعػػة مػػف العوامػػؿ المػػؤثرة فػػ  يشػػير الػػى نوعيػػة الطبوغرافيػػا فػػ  الحػػوض ، وي  

الجرياف السطح  مثؿ :المناخ وال،طاء النبات  والتكويف الصخري، ويمكف قياس النسي  الطبوغراف  لمحوض مف 
خػػلبؿ نسػػبة التقطػػع،ويمكف الحصػػوؿ عميهػػا مػػف خػػلبؿ نسػػبة العػػدد الكمػػ  لممجػػاري المائيػػة بػػالحوض الػػى طػػوؿ 
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(،وهػ  تػدؿ عمػى اف المنطقػة ذات نسػي  طبػوغراف  عػال  ،وذلػؾ لكثػػرة 68.8م،ػت هػذ  النسػبة ). وقػد ب0,محيطػة
الشػػقوؽ والمفاصػػؿ وسػػيادة البنيػػة الصػػدعية،الت  سػػاهمت فػػػ  زيػػادة التسػػرب وتقميػػؿ الجريػػاف السػػطح ، يلبحػػػظ 

 (الذي يوض  الخصائص التضاريسية لمحوض.63جدوؿ رقـ )
  : طيمة الوعورة -6
ضػرس الحػوض ومػدى انحػدار المجػرى المػائ  فيػه ، إذ يشػير ارتفػاع قػيـ هػذا المعامػؿ إلػى تشير إلى مقدار ت 

إف هنالؾ تضرساً شديداً ف  الحوض واف التعرية المائية ه  السائدة وتعمؿ هذ  التعرية نقؿ المواد الصخرية مػف 
، ويسػػػتخرج عمػػػى وفػػػؽ المنػػػاطؽ المرتفعػػػة التػػػ  تمثػػػؿ المنػػػابع إلػػػى المنػػػاطؽ المنخفضػػػة التػػػ  تمثمهػػػا المصػػػبات 

 :0,المعادلة ا تية
 6333(÷ ,كثافة التصريؼ الطولية كـ/كـ×قيمة الوعور  = )تضاريس الحوض

( ، مما يشير إلى قمة التضاريس ف  منطقة الحػوض. 3.610وقد بم،ت قيمة الوعورة لحوض هنجيرة هياس )
سػػػاحته وارتفػػػاع كثافػػػة الصػػػرؼ وهػػػذا يػػػدؿ عمػػػى إف الحػػػوض يقػػػع فػػػ  بدايػػػة مرحمػػػة النضػػػ  ، إذ يمتػػػاز بصػػػ،ر م

 الطولية.
 الاضرريس النسبية:  -8

تمثؿ العلبقة بيف قيمة التضرس النسب  ومقدار محيط الحوض، وتوجد علبقة ارتباطيه سالبة بيف        
التضاريس النسبية ودرجة مقاومة الصخور لعمميات التعرية عند تشابه الأحواؿ المناخية. وتستخرج قيمة 

 -:8, سبية وفؽ المعادلة ا تيةالتضاريس الن
 

 تضاريس الحوض/ ـ                            
 التضاريس النسبية=   

 633 ×محيط الحوض/ ـ                           
 (,3.6ومف تطبيؽ المعادلة أعلب  نلبحظ إف حوض هنجيرة هياس قد سجؿ أدنى قيمة وه  )

    الاكرمل اليبسوماري: -1
تكامؿ الهبسومتري ف  تحديد المدة الزمنية الت  قطعتها الأحواض النهرية مف دورتها التحاتيػة، يستعمؿ ال 

وهو يشبه المعامؿ الهبسومتري مف حيث المؤشرات الت  يدؿ عميها. لكنه يختمؼ مف حيث التطبيؽ، وتشير القيـ 
 ا تية: . ويحتسب بتطبيؽ المعادلة1,المرتفعة إلى زيادة المساحة عمى حساب التضاريس

 ,مساحة الحوض/ كـ             
                              التكامؿ الهبسومتري =            

 تضاريس الحوض/ ـ                                   
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( وه  نسبة قميمػة إذ يعػود السػبب فػ  انخفػاض 3.68وقد بمغ التكامؿ الهبسومتري لحوض هنجير هياس )   
 ،ر مساحة الحوض نسبياً مع قمة المراتب النهرية وزيادة الانحدار. قيمها إلى ص

 (23جدول رطم )
 يوضح الخصرئص الاضرريسية لطوض ىنجير ىيرس. 

 المت،يرات
 الحوض

نسيبة 
 التضرس

أعمى  خط 
 كنتور

أدنى 
خط 
 كنتور

أعداد 
أودية 
 الحوض

النسي  
 الحوض 

التضاريس 
 النسبية

الارتفاع 
 النسب 

التكامؿ 
 ومتريالهيبس

قيمة 
 الوعورة

هنجيرة 
 3.3169 3.68 6.58 ,3.6 68.8 19.0, 133 ,6,51.0 9,.9 هياس

 Dem، والمرئية الرادارية ,699( لسنة 6/633333المصدر: الجدوؿ بالاعتماد عمى الخرائط الطبوغرافية مقياس )
 .331,لسنة 

 :خصائص شبكت انصزف الدائً -9
  تعػػديؿ المظهػػر العػػاـ لشػػكؿ التصػػريؼ النهػػري وتحديػػد نشػػاط يبػػرز اثػػر خصػػائص شػػبكة الصػػرؼ المػػائ  فػػ

 أوديته، وتتمثؿ خصائص الشبكة المائية عمى النحو ا ت :
 Streams order المرااب النيرية  -6

أف مراتب شبكات التصريؼ تتمثؿ بكونها تدرج رقم  لمجموعة مف الروافد الت  تكوف المجرى الػرئيس،       
 الأكثػػػػػر شػػػػػيوعاً أو اسػػػػػتخداماً بسػػػػػبب سػػػػػهولتها ووضػػػػػوحها فػػػػػ  تحديػػػػػد مراتػػػػػب شػػػػػبكات وتعتبػػػػػر طريقػػػػػة سػػػػػترالر 

التصريؼ الذي يبيف اف الاودية والمسػيلبت الصػ،يرة التػ  لا تمتقػ  بػمي رافػد أو وادي أخػر باعاليهػا، هػ  مراتػب 
حاد جدوليف مف المرتبة أولى ، وبالتقاء رافديف أو جدوليف مف المرتبة الاولى يتكوف جدوؿ مف المرتبة الثانية وبات

،  1,الثانية يتكوف جدوؿ أو رافد مف المرتبة الثالثة وهكذا لبقية المراتب ، حتى بموغ أعمى رتبة مف حوض النهػر 
( أعػػداد المجػػاري المائيػػة لكػػؿ الرتػػب ونسػػبة تشػػعبها ومعػػدلات التشػػعب العامػػة، إذ بمػػغ 66ويوضػػ  جػػدوؿ رقػػـ )

 (الت  توض  المراتب النهرية لمحوض.,( مجرى، يلبحظ خريطة رقـ )691إعداد المجاري المائية بجميع رتبها )
 Drainage Densityالكثرفة الاصريفية  -2

الكثافػػة التصػػريفية أهػػـ مقيػػاس لشػػبكة التصػػريؼ المػػائ ، وتحسػػب مػػف خػػلبؿ نسػػبة مجمػػوع أطػػواؿ  دتعػػ      
لسػط  بالمجػاري المائيػة ، وتكمػف فه  تعبر عف مدى تقطع ا ،5,الروافد مف مختمؼ الرتب إلى مساحة الحوض 

أهميتها ف  أنها تعكس تمثير العوامؿ الت  تسيطر عمى الجرياف المػائ  كالعوامػؿ المناخيػة وال،طػاء النبػات  ونػوع 
 الصخر والظروؼ النباتية.

وتقسػػػـ الكثافػػػة التصػػػريفية إلػػػى قسػػػميف وهػػػ  كثافػػػة الصػػػرؼ الطوليػػػة و كثافػػػة الصػػػرؼ العدديػػػة. وفيمػػػا يػػػمت  
 -:9,لهذيف المفهوميفتوضي  
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وهو عدد الأنهار والمجاري المائية ف  الكيمومتر المربع  الكثرفة الاصريفية العددية)الاكرار النيري(: -أ
 (:869الواحد مف الحوض النهري وتستخرج مف المعادلة ا تية )النقاش،الصحاؼ، ،ص

 مجموع الأنهار                                           
 ة الصرؼ النهرية العددية =كثاف  

 ,مساحة الحوض/ كـ                                       
 

 (2خريطة رطم )
 اوضح طوض ىنجيرة ىيرس بجميع رابة.

 
 .2339لمنطقة الدراسة ، Demالمصدر: المرئية الرادارية      
 

سػػػبة فػػػ  التعػػػرؼ عمػػػى عػػػدة ( وتكمػػػف أهميػػػة معرفػػػة هػػػذ  الن0.50بم،ػػػت هػػػذ  الكثافػػػة العدديػػػة فػػػ  الحػػػوض )
خصائص هيدرولوجية، إذ تعكس مدى وفػرة المجػاري المائيػة لكػؿ كيمػومتر مربػع ودورهػا فػ  زيػادة فعاليػة التعريػة 

 المائية، وزيادة التقطع مع زيادة الكثافة فضلًب عف التصريؼ.
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 كثرفة الصرف الطولية:  -ب
تصريؼ مقسوما عمى مساحته. وتستخرج مف تمثؿ مجموعة أطواؿ المجاري المائية ف  حوض ال       

 -:03المعادلة ا تية)عبد العزيز،
 
 

 مجموع أطوال المجرري المرئية في الطوض /ك                                    
 كثرفة الصرف النيرية الطولية =  

   2مسرطة الطوض /كم                                                 
( ويعود الارتفاع ف  كثافة الصرؼ ف  الحوض إلى طبيعة 6.16كثافة النهرية الطولية لمحوض)إذ بم،ت ال

صلببة صخور  الكمسية واحتوائها عمى نسب عالية مف الطيف مما يقمؿ مف نفاذية الميا  وزيادة حجـ الجرياف 
 (.66السطح  عمى معدؿ الترشي ، فضلب عف زيادة الانحدار، يلبحظ جدوؿ رقـ )

 
 (22) جدول

 كثرفة الصرف )العددية والطولية( لطوض ىنجيرة ىيرس 

 عدد الودياف ,المساحة كـ الأحواض
 مجموع طوؿ
 الودياف كـ

 الكثافة الطولية
 ,لمودياف كـ/كـ

 الكثافة العددية
 لمودياف كـ

 0.50 6.16 606.1 19.0, 8.,5 خالداف
 .331,الدراسة،لمنطقة  Demالجدوؿ بالاعتماد عمى المرئية الرادارية     

 الاكرار النيري : -5
ويعبر عنها مف خلبؿ العلبقة بيف عدد المجاري بجميع رتبها إلى مسػاحة الحػوض ، وقػد افتػرض هػورتف إف  

إعداد المجاري المائية لممراتب النهرية المختمفة ف  حوض نهري ما تتابع عمى هيئة متوالية هندسية ،حدها الأوؿ 
. وينطبػػؽ هػػذا  Bifurcation Ratioة وتزيػػد بنسػػبة ثابتػػة هػػ  نسػػبة التشػػعب يسػػاوي عػػدد مجػػاري أعمػػى مرتبػػ

القػػانوف عمػػى المجػػاري المائيػػة فػػ  منطقػػة الدراسػػة وجػػد أنهػػا تقػػع عمػػى خػػط مسػػتقيـ أو موازيػػة لػػه ، واف انحػػراؼ 
عبػر عنهػا بعضها عف الخط المستقيـ يعود إلى المرحمة الحتيػة التػ  وصػمت إليهػا الروافػد مػف الرتػب المختمفػة، وي

 :06رياضياً كما يم 
 عدد الأودية ف  الحوض                                           

 =التكرار الجدول                     
 (2مساحة الحوض)كـ                                            

، وهػذ   2( جػدوؿ/ كػـ0,50بم،ػت )واعتماداً عمى هذ  المعادلة نجد إف الكثافة العددية لحوض هنجيػرة هيػاس 
 النسبة القميمة تعكس ظروؼ الحوض ذو الطبوغرافية المعقدة.
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 معدل الاشعب النيري : -6
ويحسب مػف خػلبؿ نسػبة عػدد المجػاري مػف رتبػة معينػة إلػى عػدد المجػاري المائيػة مػف الرتبػة التاليػة . ويشػير 

، وقػػد بمػػغ معػػدؿ ,0جػػاري مائيػػة ذات رتبػػة أعمػػىمعػػدؿ التشػػعب إلػػى مػػدى فاعميػػة المجػػاري المائيػػة فػػ  تكػػويف م
(،ويشير هذا المعدؿ إلى مدى الت،ير الذي يتعرض لػه الحػوض 3.03التشعب النهري ف  حوض هنجيرة هياس )

 (.  ,6نتيجة لعمميات الحت النهري، يلبحظ جدوؿ )
 :  Bifurcation Ratioنسبة الاشعب  -7

داد بنسػػب ثابتػة فػػ  متواليػػة هندسػػية ضػػمف قػػانوف عػػدد المجػػاري إف أعػداد المجػػاري المائيػػة لمرتػػب المختمفػػة تػػز 
( ، وتعبػر عػف العلبقػة بػيف عػدد المجػاري Bifuricationالمائية، وهذ  المتواليػة الهندسػية تسػمى بنسػبة التشػعب )

 :00ف  كؿ مرتبتيف متتاليتيف وفؽ القانوف التال 
 عدد مجاري مرتبة ما                              

 نسبة التشعب=         
 عدد مجاري المرتبة الت  تميها                         

( يتضػػ  أف نسػػبة التشػػعب تتبػػايف مػػآبيف المراتػػب النهريػػة لحػػوض هنجيػػرة ,6ومػػف ملبحظػػة الجػػدوؿ )        
(. وتعػػػد نسػػػبة التشػػػعب مػػػف ,0.6هيػػػاس، فػػػانعكس ذلػػػؾ عمػػػى تبػػػايف نسػػػب التشػػػعب العامػػػة لمحػػػوض إذ بم،ػػػت )

ص المهمػػة لشػػبكة الصػػرؼ كونهػػا احػػد العوامػػؿ المتحكمػػة بمعػػدؿ التصػػريؼ المػػائ  للؤنهػػار ، حيػػث انػػه الخصػػائ
 .00كمما قمت نسبة التشعب ارتفعت مؤشرات و دلالات حدوث الفيضاف ،

 
 ( ,6جدوؿ رقـ )

 إعداد المجاري المائية لمرتب المختمفة ف  حوض هنجيرة هياس ونسبة تشعبها ومعدلات التشعب العامة.
الأحواض 
عدد  الرتب المائية

 المجاري
نسبة 
 التشعب

عدد المجاري ف  
 رتبتيف متتاليتيف

عدد × نسبة  التشعب 
 معدؿ التشعب مجاري رتبتيف متتاليتيف

نجيرة ه
 هياس

6 609 0., 65, 85,.0 

,86÷5,3= 
3.03 

, 00 0., 8, 611.0 
0 9 0.1 6, 81.0 
0 0 0 8 68 
8 , 6.8   

 ,.5,3 86, ,0.6 691 مجموع
المرئية الرادارية ، و ,699لسنة 6/633333الجدوؿ مف عمؿ الباحث بالاعتماد عمى الخرائط الطبوغرافية مقياس 

Dem ،331,لمنطقة الدراسة. 
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 معدل بقرء المجرى:  
يػدؿ يعبر هذا المعامؿ عف المساحة للبزمة لتزويد شبكة مجػاري الاوديػة بالميػا  فػ  الحػوض، و إف ارتفاعػه  

 :08 عمى اتساع المساحة الحوضية عمى حساب اطواؿ المجاري، ويستخرج وفؽ المعادلة ا تية
  2المسرطة /كم                                 

 =  معدل بقرء المجرى  
 مجموع أطوال المجرري/كم                           

 
  قيمػة  منخفضػة ممػا يعنػ  إف كثافػة تصػريؼ /كـ. وه,(كـ3.85وقد بمغ معدؿ بقاء المجرى ف  الحوض )

 الحوض واطئة وذلؾ لقمة الأمطار الساقطة عميه.
 معرمل الفيضرن والاساجربة وسرعة الجريرن لطوض ىنجير ىيرس:

تػػؤثر السػػمات الشػػكمية والخصػػائص المورفومتريػػة للؤحػػواض بشػػكؿ كبيػػر عمػػى خصائصػػها الهيدرولوجيػػة،فه  
اء فػ  المجػػاري ومػػف ثػػـ وصػوؿ الفيضػػاف الػػى نهايػة الحػػوض او الػػى أي موقػػع امػا اف تزيػػد مػػف سػرعة حركػػة المػػ

عمى امتداد المجرى الرئيس  لهذا الحوض، او انها تعيؽ هذ  الحركة ،وعادة تتحكـ العوامؿ السابقة ليس فقط ف  
اف  (60نمػػط الفيضػػاف،بؿ فػػ  الفاصػػؿ الزمنػػ  بػػيف تسػػاقط المطػػر وحػػدوث الفيضػػاف . ويتبػػيف مػػف الجػػدوؿ رقػػـ )

(،وقػد تػـ  اسػتخراج هػذا المعامػؿ مػف حاصػؿ ضػرب 6.61متوسط معامؿ الفيضاف لحوض هنجيرة وصؿ الػى ) 
(. ويشير الجدوؿ الػى ارتفػاع قيمػة معامػؿ ,كثافة التصريؼ لمحوض ف  تكرارية مجاري الرتبة الاولى )مجرى/كـ

فػمف كػؿ مػف زمػف الاسػتجابة وسػرعة الفيضاف ،ويرجػع ذلػؾ الػى ارتفػاع عػدد مجػاري المرتبػة الاولػى ، ورغػـ ذلػؾ 
الجريػػاف هػػ  الاكثػػر تحديػػداً لمخصػػائص الهيدرولوجيػػة لأحػػواض المنطقػػة.ويمكف قيػػاس زمػػف الاسػػتجابة )التركيػػز( 
بالفترة الزمنية الت  يست،رقها جرياف الماء مف ابعػد نقطػة فػ  الحػوض الػى نهايتػه او أي موقػع عمػى طػوؿ امتػداد 

 :01زمف استجابة حوض هنجيرة مف خلبؿ المعادلة التاليةالمجرى الرئيس  . ويمكف حساب 
Tc = 3.76S/i  

 = معدؿ الانحدار )%(. i( ، و,= مساحة الحوض )كـ S= زمف الاستجابة )التركيز( ، و Tcحيث اف 
قيمػة  وه ( دقيقة، 00.05وبعد تطبيؽ المعادلة أعلب  عمى الحوض وجد إف زمف الاستجابة )التركيز(بمغ )  

 علبقتها العكسية مع معدؿ انحدار هذا الحوض القميؿ. تشير إلى 
 :01 المعادلة التاليةإما سرعة الجرياف السطح  والت  يعبر عنها متر/ ثانية والت  تـ استخراجها مف خلبؿ 

V=L(M)/3.6 TC (S)  
تمثػؿ زمػف  TC(S)= طػوؿ المجػرى الػرئيس بالأمتػار، بينمػا  L(M)= سرعة الجريػاف السػطح  . و  Vحيث 

 لاستجابة بالثواف .ا



 4102/  انسُت انعاشزة ـ  كاَوٌ الأول   99د /  انعذ 01المجهذ  
 

 

 

 

 

572 

( إف معػػػدؿ سػػػرعة الجريػػػاف  60فقػػػد أظهػػػرت نتػػػائ  تطبيػػػؽ المعادلػػػة الموضػػػحة نتائجهػػػا فػػػ  الجػػػدوؿ رقػػػـ )  
(ـ/ثػػا ،  وهػػو معػػدؿ عػػال  ،إذ تعكػػس سػػرعة الجريػػاف هػػذ  معػػدؿ الانحػػدار العػػال  فػػ  5.89السػػطح  قػػد بم،ػػت )

 حدار. الحوض ، إذ يرتفع معدؿ سرعة الميا  كمما ارتفع معدؿ الان
 ( 25جدول رطم )

 يوضح معدل سرعة الجريرن وزمن الاساجربة لطوض ىنجيرة  

اسـ 
 الحوض

مساحة 
الحوض 

 ,كـ

طوؿ 
المجرى 
 الرئيس كـ

أعمى منسوب 
 لمحوض ـ

أدنى 
منسوب 
لمحوض 

 ـ

معدؿ 
انحدار 
لمحوض 

% 

زمف التركيز 
)الاستجابة( 

 دقيقة

سرعة 
الجرياف 
السطح  
 ـ/ثا

معامؿ 
 الفيضاف

 6.61 5.89 00.05 9,.9 133 ,,.6,51 ,1 8.,5 هنجيرة
 .331,لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية و المصدر: الجدوؿ اعتماداً  

 
 أثز انسًاث انشكهٍت والدورفويترٌت عهى هٍذرونوجٍت الحوض:

تعػػػد الخصػػػائص المورفومتريػػػة التضاريسػػػية والشػػػكمية وخصػػػائص شػػػبكة الصػػػرؼ المػػػائ ،ه  الأسػػػاس الػػػذي 
مؿ معه سرعة الجرياف السطح  ومف ثـ الفيضانات، ويصعب بشكؿ كبير الفصؿ بصورة كمية بػيف دور أي تتعا

مػػف هػػذ  العوامػػؿ المتحكمػػة فػػ  سػػرعة الجريػػاف ، نظػػراً لمتػػداخؿ الكبيػػر فيمػػا بينهػػا.وتعتبر مسػػاحة الأحػػواض مػػف 
مطػار السػاقطة عميػة وبالتػال  المسممات  الت  تشير إلى انه كمما زادت مسػاحة الحػوض زادت مسػاحة شػريحة الإ

كمياتها،إلا إف ذلؾ لا يعن  بالضرورة جرياف سريع وسيوؿ نظػراً لاف العلبقػة  غالبػاً مػا تكػوف عكسػية بػيف ازديػاد 
مسػػاحة الأحػػواض ومعػػدؿ انحػػدارها ، فكممػػا زادت مسػػاحة الأحػػواض قػػؿ انحػػدارها ومػػف ثػػـ قمػػؿ ذلػػؾ مػػف سػػرعة 

وهػػ  نسػػبة معػػدؿ العػػرض إلػػى أقصػػى طػػوؿ لمحػػوض فهػػو ذو أهميػػة ، إذ  . أمػػا عامػػؿ الشػػكؿ05 التػػدفؽ والجريػػاف
الميا  تقطع مسافات طويمة كمما زادت استطالة الأحواض قبؿ الوصوؿ إلى مصباتها عمى العكس مف الأحػواض 
الدائريػػة والكمثريػػة الشكؿ،فالمسػػاحة الصػػ،يرة لحػػوض هنجيػػرة تعطػػ  مؤشػػراً عمػػى الكميػػات القميمػػة لميػػا  الإمطػػار 

   تسقط عمى الحوض .الت
أما ارتفاع الحوض ومعػدؿ انحػدار  فهػو ذو أهميػة قصػوى فػ  نشػمة الجريػاف والسػيوؿ ، فارتفػاع الحػوض  

فوؽ منطقة المصب يمعب دوراً هاماً ف  معدؿ ازديػاد الإمطػار مػع الارتفػاع ومػف ثػـ كميػات الميػا  التػ  ستسػاهـ 
ور الثانوي لها كانخفػاض درجػات الحػرارة وقمػة التبخػر ، أمػا ف  الجرياف إضافة إلى عوامؿ أخرى ايجابية رغـ الد

أهمية الدور الذي يمعبه الانحدار ف  الجرياف فهػو كبيػر جػداً ، إذ إف الكثيػر مػف الدراسػات قػد ركػزت عمػى أهميػة 
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 انعجٍهًأ. و . د . عبذ الله صبار عبود 

 572 

، ومػف  09انحدار المجرى الرئيس  لمحوض أكثر مف بقيػة المجػاري الأخػرى فػ  تحديػد زمػف الاسػتجابة للؤحػواض
( أظهػػرت نتػػائ  زمػػف الاسػػتجابة إف ارتفػػاع معػػدؿ الانحػػدار لحػػوض  6( والشػػكؿ رقػػـ ) 60الجػػدوؿ رقػػـ )خػػلبؿ 

( دقيقػػػة/ ثانيػػػة ، يمعػػػب دور 00.05%(، واسػػػتجابة تقػػػدر بػػػػ)9,.9هنجيػػػرة والػػػذي يتصػػػؼ بمعػػػدؿ انحػػػدار يبمػػػغ )
اط قػرب المنبػع عنػد أساس  فػ  تحديػد زمػف الاسػتجابة لمحػوض أي سػرعة الجريػاف. ويبػداء حػوض هنجيػرة بانبسػ

ـ(،ويلبحػػظ نقػػاط تجديػػد عػػدة فػػ  المقطػػع الطػػول ، ويعػػود هػػذا الػػى الطبيعػػة الصػػخرية ,6,51.0)الاتفػػاع خػػط 
الصمبة والمناخ، وقد بداء المجرى النهري بالتراجع ف  انحدار  قرب المنػابع، أذ بػداء عمميػة التقعػر ممػا يػدؿ عمػى 

 اف الحوض ي،مب عمية صفة الشباب.  شدة النحت ف  هذ  المنطقة، الامر الذي يعن 
ويعتبر عػامم  التضػاريس والجيولوجيػا مػف أهػـ العوامػؿ المػؤثرة فػ  الجريػاف السػطح  عمومػاً ومنطقػة البحػث 

 مفػاج خصوصاً . فتضاريس حػوض هنجيػرة هيػاس تتميػز بسػفوح شػديدة الانحػدار وهػو مػا يػؤدي إلػى الجريػاف ال
يؼ المائ  لأحواض المنطقة . وف  منطقة الحوض نجد أف الميػا  التػ  لميا  الإمطار الساقطة نحو شبكة التصر 

تجػػري فيهػػا، تجمػػع مػػف حيػػث نظػػاـ جريانهػػا مػػا بػػيف النظػػاـ البسػػيط والمػػزدوج، وذلػػؾ حسػػب نػػوع مصػػادر ت،ػػذيتها 
الثػان   لموردوكمية ما تت،ذى به، والمعتمدة عمى موسـ تساقط المطر والثموج الذائبة الذيف ي،ذياف الميا  الجوفية ا

 ف  منطقة الحوض. لمميا  السطحية
 ( 6شكؿ رقـ )

 يوض  مقطع طول  لحوض هنجيرة هياس
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 .2002لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية المصدر: 

 تقذٌز حجى الجزٌاٌ انسطحً انسُوي في حوض هُجيرة: 
فػػ  منطقػػة الحػػوض ، تػػـ  المػػائ ر، وحجػػـ الجريػػاف لقيػػاس الأمطػػا نظػػرا لعػػدـ وجػػود محطػػات هيدرولوجيػػة ،

( أحػد أفضػؿ Barkely، وتعػد معادلػة بيركمػ  )الجريرن السططيالاعتماد عمى المعادلات التجريبية لقياس حجػـ 
المعادلات التجريبيػة لقيػاس حجػـ الجريػاف السػطح  وتعتمػد هػذ  المعادلػة عمػى مت،يػري المنػاخ والتضػاريس وكمػا 

 :03يمت : 
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45.02

1

)L/W()CIS(R      
 طيث: 

R 5= طجم الجريرن السنوي الماوطع مميرر/ م . 
C معرمل الجريرن = 
I (.5= طجم الأمطرر )مميرر/ م 

S (. = معدل الانطدار )م/ كم 
W  . )معدل عرض المجرى)م = 
L . )طول الوادي ) م = 

 (235،ص2;;2ر،( وعمى النطو الأاي: )أمرني83;2( من معردلة خوسلاس )Cاساخرج طيمة )
C = R / P2 

R= P1 – L 
L= 0.48 T 

 
 إذ إن:

 R .)الجريرن الشيري )سم = 
P1 .)الأمطرر الشيرية )سم = 

 L .)الضرئعرت الشيرية )سم = 
 T . )ماوسط الطرارة الشيري )مئوي = 

P2  .)مجموع الأمطرر السنوي )سم = 
 الآاية:( عمى وفق المعردلة  I( ) 5كمر يساخرج طجم المطر )مميرر/م

 2333×  2333×  2مسرطة الطوض/كم        مجموع الاسرطط )ممم( 
 I=     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ×       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ           

      2333                            2.333.333.333 
 

إف تطبيػػؽ معادلػػة بيركمػػ  لتقػػدير حجػػـ الجريػػاف السػػطح  وكػػذلؾ حجػػـ الأمطػػار فػػ  الأشػػهر التػػ  وقػػع فيهػػا 
فػػائض مػػائ  دوف الأشػػهر التػػ  سػػجمت عجػػزاً مائيػػاً، فمػػف غيػػر الممكػػف تقػػدير حجػػـ الجريػػاف السػػطح  فػػ  أشػػهر 

ويات الرطوبػػة )الجفػػاؼ( ولا يتحقػػؽ حينػػذاؾ جريانػػاً سػػطحياً لػػذا لا يجػػوز تكػػوف فيهػػا التربػػة قػػد فقػػدت أدنػػى مسػػت
 تطبيؽ هذ  المعادلة عمى كؿ أشهر السنة كما يفهـ مف تطبيؽ هذ  المعادلة.
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، ف  حػيف بمػغ حجػـ الجريػاف السػنوي   0( مميار/ـ,3,319وقد أظهرت النتائ  أف حجـ التساقط السنوي بمغ )
هػػذا مجمػػوع حجػػـ الجريػػاف السػػطح  زائػػداً الت،ذيػػة الجوفيػػة ، يلبحػػظ جػػدوؿ رقػػـ ويمثػػؿ  0( مميػػار/ ـ3,30031)
  (،الذي يوض  نتائ  هذ  المعادلة .60)

أف هذا التبايف ف  حجـ الجرياف السنوي لمحػوض، يعتمػد عمػى كميػة الأمطػار السػاقطة عمػى الحػوض، فضػلب 
عدؿ تساقط الأمطار والمساحة، ومعدؿ عف مساحة الحوض ودرجة انحدار  ومعدؿ وعرض المجرى، فكمما كاف م

العػػرض، ودرجػػة انحػػدار الحػػوض اكبػػر أدى ذلػػؾ إلػػى زيػػادة فػػ  حجػػـ الجريػػاف السػػنوي فػػ  ذلػػؾ الحػػوض،وتعتبر 
مساحة حوض هنجيػرة هيػاس مسػاحة صػ،يرة ممػا انعكػس ذلػؾ عمػى كميػة الميػا  الجاريػة وحجػـ الجريػاف السػنوي 

 ف  الحوض.
 (26جدول رطم )

 رن السنوي الماوطع في الطوضيوضح طجم الجري 

 المت،يرات
 

 الحوض

المساحة 
 ,كـ

طوؿ 
المجرى 

L ـ 

عرض 
الحوض 

 Wـ

 )العرض/
 3,08الطوؿ(

معدؿ 
 الانحدار

S 
 

حجـ التساقط 
السنوي 
 0مميار/ـ

حجـ الجرياف 
السنوي المتوقع 

 0مميار/ـ

هنجيرة 
 هياس

 3,30031 ,3,319 9.08 85,,930,,3 65333 1,333 8.,5 سميمانية

 لمصدر: الجدول برلاعامرد عمى الخصرئص المسرطية لمطوض.ا
 
 :(Underground waterالميره الجوفية: ) -,

تعد المورد الثالث لمميا  ف  منطقة الحوض إذ تشكؿ الإمطػار والثمػوج مصػادر ت،ػذيتها الرئيسػة، تخػرج        
ا، وتسػػهـ عوامػػؿ كثيػػرة فػػ  تكوينهػػا هػػذ  الميػػا  إلػػى السػػط  إمػػا بشػػكؿ طبيعػػ  أو بتػػدخؿ الإنسػػاف فػػ  اسػػتخراجه

وتحديد نوعيتها وتوزيعها ، ومنها المناخ وطبوغرافية الأرض وطبيعة الصخور ودرجة مساميتها، فػدرجات الحػرارة  
والرياح وشدتها والتساقط ومقػدار  والرطوبػة النسػبية كمهػا عوامػؿ لهػا أثرهػا البػالغ فػ  تحديػد مقػدار الميػا  الجوفيػة. 

صخور الحوض الت  أكثرها مف النوع المسام  والنفػاذ، سػواء أكانػت تمػؾ المسػامية والنفاذيػة تتعمػؽ وتبعاً لطبيعة 
بطبيعة تكويف الصخور، كالصخور الرممية والطينية المخموطة بمزي  رمم  أـ نتيجة بنيتها ومدى تمثر تمؾ البنية 

مػى إنفػاذ الميػا  عبرهػا كالصػخور الطينيػة بعوامؿ خارجية تؤدي إلى تشققها أو تصدعها، ومف ثـ زيػادة قابميتهػا ع
والجيريػػة ، تضػػـ المنطقػػة كميػػات وفيػػرة مػػف الميػػا  الجوفيػػة . تتحػػرؾ الميػػا  الجوفيػػة فػػ  منطقػػة الحػػوض بحالتهػػا 

أذ أف حركة الميا  الجوفية مع الانحدار العاـ  الطبيعية عمى وفؽ قوانيف هيدروليكية ثابتة ف  الأوساط المسامية ،
لشػػػماؿ الشػػػرق  إلػػػى الجنػػػوب ال،ربػػػ ، متوافقػػػة مػػػع اتجاهػػػات شػػػبكة تصػػػريؼ الميػػػا  السػػػطحية فػػػ  لممنطقػػػة مػػػف ا

سػيما  المنطقة، هذا وتتقاطع مستوياتها مع سط  الأرض، مما يؤدي إلى خروج الميا  الجوفية عمى شػكؿ عيػوف.
سػػم  بحريػػة حركػػة ذرات الرمػػؿ والحصػػى ت إف إذ،  06أف حجػػـ الفراغػػات لػػه تػػمثير كبيػػر فػػ  حركػػة المػػاء الجػػوف 
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وجػػود الشػػقوؽ والكسػػور والفواصػػؿ  عػػفالمسػػامات المجهريػػة فػػ  الطػػيف فتكػػوف قميمػػة النفاذيػػة ، فضػػلًب  إمػػاالمػػاء . 
 الت  تساعد عمى سرعة حركة الميا .

الػذي يسػػم  بكميػات كبيػػرة  شػيرانشو كوميتػػاف، و بػالامبو، و ترشػ  الميػا  السػػاقطة خػلبؿ تكػويف بػػاي حسػف  إذ
تقسػـ الميػػا  الجوفيػة فػػ  الحػوض إلػػى ثلبثػػة  .رور خػػلبؿ طبقػات الحجػػر الرممػ  والرمػػؿ والحصػػى مػف الميػػا  بػالم

 تتوقػؼ ميػػا والأوديػة ، و  الانكسػاراتالتػ  يكثػر وجودهػا فػػ  سػفوح الجبػاؿ ومنػاطؽ هػ  العيػوف والينػابيع،  أنػواع،
 انحػػػدارالصػػػخور وشػػػكؿ هػػػذ  العيػػػوف والينػػػابيع فػػػ  منطقػػػة الحػػػوض  عمػػػى كميػػػة ميػػػا  الأمطػػػار ودرجػػػة مسػػػامية 

 أخػرى إلػىمػف منطقػة  عمقهػا  وهػذ  الابػار يتبػايفف  حفرهػا  الإنسافالت  يتدخؿ ،وا بار طبقاتها ف  المنطقة ، 
 .(متر 03-08ما بيف ) أذ يتراوحنظرا لتبايف مستوى الميا  الجوفية 

خور الحاويػة عمػى هػذ  الميػا  ، تبعػاً لنوعيػة الصػ ف  الحوض لمميا  الجوفية الصفات الهيدروكيميائيةوتتبايف ا
( الذي يوض  الصفات الكيميائية  68يلبحظ الجدوؿ رقـ )  ،بعدها مف السط  ، فضلًب عمى كميتها أووقربها ، 

 لمميا  الجوفية ف  الحوض
 

 (27جدول رطم )
 يوضح الخصرئص الكيميرئية لمميره السططية في منطقة طوض ىنجيرة

PH TH NO3 SO4 المنطقة
-

2 
Cl- Ca+ Mg+2 Na+ K+ 

Condictivity 
الاوصيل 
 الكيربرئي

Turbidity 
 العكرة

Alkalinity 
 القرعدية

 222 5.2 :3.5 3.22 3.66 :.26 67 ;.2 26.8 - 286 2.: ىنجيرة

 .366,بيانات عاـ  مديرية الموارد المائية ، محافظة سميمانية، المصدر:
يػػات قميمػػة فػػ  الميػػا  الجوفيػػة لممنطقػػة ممػػا يػػدلؿ ( يتضػػ  إف نسػػب بعػػض الكيميائ68مػػف خػػلبؿ الجػػدوؿ رقػػـ )

صػػالحة للبسػػتخدامات المتعػػددة ومنهػػا عمػػى وجػػه الخصػػوص الاسػػتخدامات  فيهػػاعمػػى اف اغمػػب العيػػوف المائيػػة 
العراقيػػة وأف غالبيػػة الميػػا  الجوفيػػة فػػ   الحػػوض تصػػم  لشػػرب الإنسػػاف، وذلػػؾ لمطابقتهػػا لممواصػػفات الزراعيػػة، 

   . الشرب المحددة لصلبحية ميا 
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 بعط الدصطهحاث والدعادلاث انواردة في انبحث:
 :Foldsالطيرت  -2

ثنيات وتموجات ف  صخور القشرة الأرضية، توجػد بصػفة خاصػة فػ  التكوينػات الطبقيػة كالصػخور الرسػوبية 
 وتوجد الطيات ف  الطبيعة بثلبثة أنواع رئيسية وه : ،والبركانية والمتحولة الناتجة عنها

 The monoclinalأحاديػػة الميػػؿ  والطيػػات،  Synclineالمقعػػرة  والطيػػات،  Anticlineت المحدبػػةالطيػػا
fold . 
 :Faultالفوالق  -2
يحػػدث عنػػد مسػػتوى الكسػػر انتقػػاؿ فػػ   أذكسػػور فػػ  الطبقػػات الصػػخرية تنػػت  عػػف عمميػػات الضػػ،ط والشػػد،  

د الفػالؽ محػدد الطػوؿ وقػد يمتػد مػف عػدة الطبقات الصخرية مػف بضػع سػنتمترات إلػى مئػات الأمتػار ويكػوف امتػدا
 أمتار إلى عدة مئات مف الكيمو أمتار.

:عطػػا حمػػه غريػػب، جيمورفولوجيػػة منطقػػة بيػػرة مكػػروف الجبميػػة فػػ  الجمهوريػػة العراقيػػة، رسػػالة ماجسػػتير يراجع
 .6950غير منشورة، قسـ الج،رافية كمية ا داب، جامعة الإسكندرية 

 :Jointsالفواصل  - 0
ف مستويات عمودية ومائمة وأفقية مف الانقسامات والتكسرات الت  توجد تقريبا ف  كؿ أنواع الصػخور عبارة ع

نجمت عف عمميات الشد والالتواء ، وتكوف الإزاحػة عمػى مسػتوى الفاصػؿ قميمػة جػداي لػذا يمكػف إهمالهػا، ذلػؾ إف 
 .الإزاحة عمى مستوى الفاصؿ تحوله إلى فالؽ 

جيمورفولوجيػػة جبػػؿ بيرمػػاـ واحواضػػة النهريػػة وتطبيقاتهػػا، رسػػالة ماجسػػتير غيػػر حكمػػت عبػػد العزيػػز،  :يراجػػع
 .333,منشورة، قسـ الج،رافية، كمية ا داب، جامعة صلبح الديف، اربيؿ. 

رف (  ا ذ ا ف خ  =  مقػػػػدار  التبخػػػػػر  – 633)  ,( 8,)ح + 3,33 65عادلػػػػة ايفانػػػػوؼ   = خ  =  م-0
 رف = الرطوبة النسبية .مئوي ،  ممـ ح = معدؿ الحرارة

:تسػػػتخدـ هػػػذ  المعادلػػػة لاسػػػتخراج ومعرفػػػة قيمػػػة التبخػػػر النػػػت  الحقيقػػػ  وتعطػػػى المعادلػػػة Turcمعادلػػػة  -8
 بالعلبقة التالية: 

ETR= P/0.9+(P/l)2 
L=0.05t3+25t+300 

 : متوسط التساقط السنوي)ممـ(Pحيث:   
         T ) ْـ  : متوسط درجة الحرارة السنوية )
         ETR .)تبخر النت  الحقيق  )ممـ : 

 
مقاربػػػة متعػػػددة  -عمػػػى سػػػد كديػػػة مػػػداور وأثرهػػػايراجع:رضػػػا عناب،تقػػػدير خطػػػر التعريػػػة فػػػ  حػػػوض تيماقػػػاد 

،جامعػػػػػة العقيػػػػػد الحػػػػػاج لخضػػػػػر،  الأرضالمعايير،رسػػػػػالة ماجسػػػػػيتير )غيػػػػػر منشورة(،قسػػػػػـ عمػػػػػوـ  ، كميػػػػػة العموـ
 .635ص،331,الجزائر،
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ذا اقؿ مػف : إ طرينـة الجفرف -8 ذا كاف مجموع المطر السنوي اقؿ مف نات  المعادلة فالمحطة صحراوية ، واش
ذا و شبه جاؼ ،  الضعؼ فالمحطة ذات مناخ   مف الضعؼ فالمحطػة مناخ رطب . أكثراش

تممؾ فيه الأنهار مدتيف أولهما لمفيضاف وثانيهما لمجفاؼ، أما  -النظاـ البسيط نظمة الجريرن للأنيرر:أ – 9
فيرتفع منسوب الميا  فيه خلبؿ مدتيف بسبب ذوباف الثموج ف  أوائؿ الصيؼ وسقوط الأمطار  -المزدوج - الثان

المركب، فيشمؿ الأنهار فهو النظاـ ف  الخريؼ والشتاء، أو عف طريؽ حدوث قمت  مطر كؿ عاـ. أما الثالث، 
ويختمؼ كؿ منها ف  نظاـ جرياف الميا  ، الكبيرة الت  تجري ضمف أقاليـ مناخية متباينة وتصب فيها روافد كثيرة

 فيه عف ا خر. 
 الاستُتاجاث:

لعناصػػر المنػػاخ  دور أساسػػ  فػػ  الت،ذيػػة  المائيػػة ومقػػدار الصػػبيب المػػائ  وتحديػػد الػػذروات التصػػريفية  -6
 .ف  الحوض  العاليػة وفترات التمكؤ

ية، وتعتبػػر الإمطػػار والثمػػوج التػػ  يعػػد وادي هنجيػػر هيػػاس أحػػد الأوديػػة الموسػػمية فػػ  محافظػػة السػػميمان -,
 . فيهتسقط ف  فصؿ الشتاء المصدر الرئيس المموؿ  لمميا  السطحية الجارية 

تضاريسػػها، الامػػر الػػذي أثػػر عمػػى مورفولوجيػػة الحػػوض  ، وتنػػوعتتميػػز منطقػػة الدراسػػة بوعورتهػػا الشػػديدة -0
   وبالتال  طبيعة التصريؼ المائ  فيه. 

 Plain Lands سهميةغرافيا ترتب عميه تبايف الانحدارات الت  تراوحت بيف أراض  اف التبايف ف  الطوبو  -0
 .Steep Slope Landsقميمة الانحدار، والأرض  ذات الانحدار المعتدؿ، وألا راض  شديدة الانحدار 

تتركػػػز اغمػػػب الأمطػػػار السػػػاقطة فػػػ  منطقػػػة الحػػػػوض فػػػ  فصػػػم  الشػػػتاء والربيػػػع ،  لارتباطهػػػا بمػػػػرور  -8
 .فاضات الجوية القادمة مػف البحر  المتوسطالانخ
عمػػى كميػػة او طاقػػة التبخػػر / السػػاقطة يحػػدث عنػػدما تزيػػد كميػػة الأمطػػار فػػ  الحػػوض أف الفػائض المػػائ  -1

  ف  منطقة الحوض . النت  المحتمؿ
 خصائص الجرياف المائ .ومف ثـ ف  إف ص،ر مساحة الحوض أثرت تمثيرا كبيرا ف  حجـ الوارد المائ  -1
 اف لشكؿ الحوض وتضاريسة المتنوعة دوراً أساسياً ف  تحديد عمميات الحت والترسيب ف  الحوض. -5
الحػوض ونسػبة اسػتدارة الحػوض مػف العوامػؿ التػ   اسػتطالةتعد خصائص شكؿ الحػوض المتمثمػة بنسػبة  -9

 اخرت وصوؿ موجات الميا  العالية الى منطقة المصب.
 الت  اخرت وصوؿ موجات الميا  العالية الى منطقة المصب.ؿ يعد عامؿ الارتفاع مف العوام -63
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 ـاث :ــــــانتوصٍـ
انشاء محطة قياس لمتصاريؼ المائية عمى حوض وادي هنجير هياس لمعرفة مقدار التصػاريؼ السػنوية  -6

 مف اجؿ الافادة منها .
ـ منظومػات الػري الحديثػة العمؿ عمى صيانة الابار واستثمار الميػا  الجوفيػة فػ  منطقػة الدراسػة واسػتخدا -,

 مثؿ الري بالتنقيط والرش لتقميؿ كميات الميا  المستهمكة وتلبف  تدهور التربة .
 
 ادر:ـــــصالد

                                                 

( ناهد  جماؿ الطالبان  ، الميا  الأرضية ف  منطقة مابيف الزابيف ، رسالة ماجستير غير منشورة ،قسـ الج،رافية ،  6)
 .16ص 6915كمية ا داب، جامعة ب،داد

هر باسرة "دراسة ف  الج،رافية الطبيعية"، رسالة ماجستير)غير منشورة(،قسـ ( مها قحطاف جبار ، حوض ت،ذية ن ,)
 . ,6، ص 331,الج،رافية، كمية ا داب، جامعة ب،داد، 

( كميمه كريـ ياسيف التكريت  ، نهر خازر،دراسة هيدرومورفولوجية، رسالة ماجستير غير منشورة ،قسـ الج،رافية ، 0)
 . 69ص 6955كمية التربية ، جامعة ب،داد ، 

( رجاء خميؿ محمد الجبوري ، الموازنة المائية المناخية لممنطقة المتموجة  ف  العػػراؽ ، دراسة ف  المناخ التطبيق  ،  0)
 .,33,رسالة ماجستير ف  الج،رافية الطبيعية ، جامعػة  ب،ػداد كػمية التربية لمبػنات ، شباط 

 .86، ص 6956 ( عم  حسيف الشمش ، مناخ العراؽ ، ب،داد ، 8)
جامعة ، التشكؿ المائ  لنهر دجمة ما بيف مصب الزابيف واستثماراته ف  العراؽ ،  محسف مدا، عبدا،الجبوري ، (  1)

 . 6995الموصؿ ، كمية التربية ، تموز،
نشورة(، ( جناف رحماف الجاؼ ، جيومورفولوجية جبؿ براكر  وأحواضه النهرية وتطبيقاتها ،رسالة ماجستير )غير م 1)

 .338,كمية ا داب ،جامعة ب،داد،
(  جاسـ محمد الخمؼ، محاضرات ف  ج،رافية العراؽ الطبيعية والاقتصادية والبشرية ، مطبعة البياف العرب  ،القاهرة  5)
 . 19ص 6989، 
 . 19( المصدر نفسة ، ص  9)
مقياس 68_05واف ج 60_05،ج ( فاروجاف خاجيؾ سيساكياف ،  تقرير عف جيولوجية لوحت  اربيؿ ومهاباد 63)

، الشركة العامة لممس  الجيولوج  والتعديف)جيوسرؼ(،دائرة المس  الجيولوج ، قسـ المس  83333,:6
 . 6,ص 6995الجيولوج ،ب،داد، 

(66 ) Frederic G. Bell, Engineering Geology and construction, Taylorand Francis, 200433-
33-A.N. strahlar, Physical Geography, John Wiley and Sons, USA, 1975, P595. 

( احمد عم  حسف البيوات ،  حوض وادي العجي  ف  العراؽ واستخدامات إشكاله الأرضية ، أطروحة دكتورا  غير ( ,6
 . 10ص 6998منشورة ، قسـ الج،رافية، كمية ا داب، جامعة ب،داد، 

(60)Strahler ,A. physical geography,Fourth Edition, New York , 1975, p456. 
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 حسف سيد احمد أبو العينيف، حوض وادي دبا ف  دولة الإمارات العربية المتحدة، جامعة الكويت، الكويت، (60)
 .  18ص6999

(68 ) Khalid Taiyb Barzanji, Hydrologic studies for Goizha- Babashan and other watershed 
in Sulaimani  Governorate,     Athesis of master, Soil Science, college of Agriculture , 

university of Sulaimani,2003, p14. 
سعيد حسيف الحكيـ ، هيدرولوجية حوض نهر دجمة ، أطروحة دكتورا  )غير منشورة(، جامعة ب،داد ،كمية  ( 61)

 . 686ص 6956الاداب، 
 6955حواض الانهار ، وزارة التعميـ العال  ، جامعة الموصؿ ،  ( صباح توما جبوري،  عمـ الميا  وادارة ا 61)

 .16ص
( رحيـ حميد عبد ثامر العبداف ،  الإشكاؿ الأرضية لحوض وادي عام  ، أطروحة دكتورا  غير منشورة، قسـ  65)

 . 601ص  330,جامعة ب،داد ، -الج،رافية ،كمية ا داب،
 .016ص ,36,التطبيق ، دار الصفاء ، الاردف،عماف،( الدليم ، خمؼ حسيف عم  ،عمـ شكؿ الارض  69)

(,3)K.J., Gregory and D.E. Walling , Drinage basin , form and Process , A geomorphological 
approach , Edward Arnold , 1973 p269. 
(,6 ) A.N. strahlar, Physical Geography, John Wiley and Sons, USA, 1975, P456. 
(,, ) Strahler ,A.N. , " `quantitative geomorphology of drainage basins and 
     channel  networks " ; Mc Graw-Hill , NewYourk ,1964 , p 67. 

 . ,6,،  336,محسوب، محمد صبري ،عمـ اشكاؿ سط  الارض،القاهرة،  ( 0,)
لتصريؼ المائ  ، مجمة كمية الانسانية والعموـ محمد محمد عاشور ، طرؽ التحميؿ المورفومتري لشبكات ا ( 0,)

 .0,5، ص 6951، سنة  9الاجتماعية ، العدد 
 .56مصدر سابؽ ، ص حسف سيد احمد أبو العينيف،  حوض وادي دبا ف  دولة الإمارات العربية المتحدة،  ( 8,)

 ف جنوب شبه جزيرة سيناء،( محمد مجدي تراب، التطور الجيومورفولوج  لحوض وادي القصب بالنطاؽ الشرق  م 1,)
 . ,1, 6991،  03، العدد  69المجمة الج،رافية ، الجمعية الج،رافية المصرية ، السنة  

(,1 ) Strahler , op , cit . p289 . 
(,5 ) Strahler , op , cit .p468. 

(,9)Andres. G.,The nature of environment, 2nd ed ., basil  blacklwilltd ,oxford,1989. P284.      
عبد العزيز، حكمت، جيومورفولوجية جبؿ بيرماـ وأحواضه النهرية وتطبيقاتها ،رسالة ماجستير غير منشورة ،قسـ  ( 03)

 .,65، ص 333,الج،رافية ،كمية الاداب ،جامعة صلبح الديف ،اربيؿ ،
(06)Strahler ,A.N. , " `quantitative geomorphology of drainage basins and channel  networks " ; Mc 
Graw-Hill , NewYourk ,1964, p44. 

نزيه عم  محمد العدرة، جيومورفولوجية حوض التصريؼ النهري الاعمى مف وادي الخميؿ، رسالة ماجستير ، كمية  ( ,0)
 .6,0،ص 331,الدراسات العميا ،جامعة النجاح ، فمسطيف،
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 .0,1، ص ,36,بيق ، دار الصفاء ، الاردف،عماف،( الدليم ، خمؼ حسيف عم  ،عمـ شكؿ الارض التط 00)
 .,,6، ص 6919( بحيري، صلبح الديف ،  اشكاؿ الارض ،  دار الفكر ،  دمشؽ ،   00)

(35stanley A. Schumm , The fluvial system united of America, john wiley and sons , 1956, p.600. 
السمات المورفولوجية والخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لاودية معراج نواب مرزا ،محمد سعيد البارودي،  ( 01)

 .88,،ص 338,الحرـ المك ، مجمة اـ القرى لمعموـ التربوية والاجتماعية والانسانية، عدد خاص،
 . 88,( المصدر نفسة ، ص 01)
رية والهيدرولوجية لاودية ( معراج نواب مرزا ،محمد سعيد البارودي، السمات المورفولوجية والخصائص المورفومت 05)

  .81,الحرـ المك  ، مصدر سابؽ ، ص

( معراج نواب مرزا ،محمد سعيد البارودي، السمات المورفولوجية والخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لاودية  09)
 .81,الحرـ المك  ، مصدر سابؽ ، ص

ة الارضية ، اطروحة دكتورا  ) غير منشورة ( احمد عم  حسف الببوات  ، حوض وادي العجي  واستخدامات اشكال 03)
 .681، ص 6998جامعة ب،داد ، كمية ، الاداب ،  9
 .,66، ص 6910( آرثر، ستريمر ، اشكاؿ سط  الارض ، دراسة جيومورفولوجية ، تعريب وفيؽ الخشاب ،  06)
 

  


