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و ية ونمعالفتأثير المعاملة بالمبيد الكيميائي البينوميل وسماد اليوريا على 

 تحت ظروف مختبرية Aspergillus niger الفطر
 زينة هادي عبيد

 جامعة بابل -كلية العلوم
 الخلاصة

 Aspergillus nigerالفطدر دراسة تأثير مادتي سماد اليوريا والمبيدد الييميداوا البيموميدل  لدا يعاليدة ونمدو ل نفذت تجربة مختبرية
يميداوا ( غد/  لتدر والمبيدد الي 0.125 ,0.25 ,0.5 ,1 ,1.5 ,2سدماد اليوريدا  لتراكيدز  سلسدة اسدتخدم إذ  المعزول من نبات ذرة مصدا 

 مدد   بيدرةك( غد/  لتدرب بيمد  المتدالم المختبريدة إع المعاملدة  بالبيموميدل  دت إلدا نيدادة معمويدة 0.03 ,0.06 ,0.125 ,0.25البيموميدل  
 غد/ 0.25 مدد اسدتعمال التركيدز  %100بزيادة التركيز المستخدم إذ بلغ   A. nigerيي نسب تثبيط نمو الفطر  (0.05مستوى معموية 

/  لتدر غد2 ظهرت المعاملة بمادة اليوريا تثبيطا معمويدا لمعدد ت نمدو الفطدر بزيدادة التركيدز المسدتخدم ونصوادا  مدد التركيدز  لتر, كذلك
ولغددرا الوفدوص بصددورة مفصددلة  دن تددأثير لاددذل المعدام ت الييمياويددة  لددا ءاادل الددذرة الصددفرا  مدن ندد ل نسددب  %ب84تثبدديط مسدبة ب

 A. nigerر الإادابة والتلدول لهدذل البدذور ومددى تأثرلادا بالمعدام ت الييمياويدة  ظهدرت نتدالم التجربدة الخزنيدة لبدذور الدذرة الملوثدة بدالفط
 غدد/ مبيددد 5للبددذور المعاملددة بالمبيددد الييميددالي البيموميددل   A. nigerنسددب الإاددابة والتلددول بددالفطر  ءصدول انخفدداا معمددوا كبيددر يددي

%ب 0% يددي ءددين بلغدد  نسددبة التلددول بددالفطر 6ليددل كغدد/ مددن ءبددو  الددذرة الصددفرا  بمددا ا  لددا تجددار  سددابصة ( إذ بلغدد  نسددبة الإاددابة 
بددانت ص  A. nigerر  لددا نسددب الإاددابة والتلددول للبذورالمعاملددة بددالفطر و  طدد  المعاملددة بمددادة اليوريددا  انددت ص واثدد  يددي التددأثي

% 73% و26( % ة  يصدد لدوءح ءصدول نيدادة معمويدة يددي نسدب الإادابة والتلدول للبدذور بلغدد    7.5 ,5 ,2.5التراكيدز المسدتخدمة  
ي البدذور يطرة  مدد نيدادة تركيدز مدادة اليوريدا يدبيمما انخفض  لاذل المسب معمويدا مصارندة بالسد %2.5 لا التوالي  مد استعمال التركيز   

 %ب  33% ونسبة تلول 6% إذ   ط  نسبة إاابة 7.5واو  إلا التركيز 
المثلدا  وبعدد تددددد الودروص ,يض   ن ذلك ت/ دراسة تأثير لاذل المعام ت الييمياوية  لا انتاجية الفطر لإنزي/ السليليز   

 ييزيوكيمياليدددة للمصددددر اليربدددوني و يضدددل تركيدددز و يضدددل درجدددة ءدددرارة ورفددد/ لايددددروجيمي للوسدددط  للإنتدددان مدددن يتدددرة نمميدددة و يضدددل معاملدددة
يرلادا  لدا من سدماد اليوريدا  إلدا وسدط الإنتدان الإنزيمدي لبيداع تأث (غ/ لتر2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.3 ,0.25 ,0.125   ثيف  تراكيز مختلفة

  A. nigerلفطدر ة بوءدة مل يصد بيم  المتدالم إع مسدتوى إنتدان إندزي/ السدليليز مدن امستوى الإنتان الإنزيمي بد لة الفعالية الإنزيمية مصدر 
نزيميددة وءدددة  مددل مصارنددة بالفعاليددة الإ 0.097غدد/  لتددر ءيدد  بلغدد  الفعاليددة الإنزيميددة  مدددل  0.5بددد  بتزادددد مسددتمر واددو  إلددا التركيددز 

عاليدة وءددة   مدل غيدر اع الف 0.092لتدر( إذ بلغد  غ/ 0.03ناتده بتركيدزوسط ممدل الطبيعي والذا تدنل فيه اليوريا كأءدد موو  للسيطرة 
الإنزيميدة  انخفضد  الفعاليدة كمدا ، مصارنة بالسيطرة الخالية  لا مادة اليوريا  و سدمادلاا وءدة   مل 0.05 الامعمويا   الإنزيمية انخفض

وميدل  لدا غد/   لتدرب امدا بالمسدبة لتداثير مبيدد البيم 2لتركيدز غ/   لتدر لتصدل إلدا  دندا مسدتوى لهدا  مدد ا 0.5معمويا بزيادة التركيز  ن 
ل التراكيدز  باسدتعما يصد بيم  نتالم التجربة تبادن واثد  وغيدر متوفدي يدي تدأثير مبيدد البيموميدل A. nigerانتان انزي/ السليليز من الفطر 

مويدة بننتدان غ/ مل( إلدا نيدادة غيدر مع 0.03طئة من المبيد  التراكيز الوا  دتلإنزي/ السليليز إذ  A. niger لا إنتاجية الفطر  السابصة(
يميددة غدد/  لتددر انخفضدد  الفعاليددة الإنز  0.06وبزيددادة التركيددز إلددا ( لوءدددة م 0.087مصارنددة بالسدديطرة  وءدددة  مددل  0.099الإنددزي/ بلغدد  

غ/ مددل لتصددل إلدددا  0.125ركيددز إلددا مل إ  إنهددا  ددادت لتددزداد غيددر معمويددا  بزيددادة التوءدددة 0.081بصددورة غيددر معمويددة لتصددل إلددا 
 غ/ لترب    0.25وءدة مل ث/ انخفض  إلا مستوى السيطرة  مد التركيز  0.089

Abstract 
Laboratory experiment achieved to study the effect of two chemicals compound benomyl 

fungicide (0.03, 0.06, 0.125, 0.25) gm/ liter and urea (0.125, 0.25, 0.5, 1, 1.5, 2) gm/ liter on growth 

and activity of Aspergillus niger isolated from  infected  grain of corn. The result of these experiments 

showed that significant inhibition ( at level p>0.05) of fungal growth at 0.25gm/ liter of benomyl and at 

2gm/ liter of urea were 100% and 84% respectively. in order to demonstrate further effect of chemicals 

on corn yield , the infecting and contaminating ratio of cereal corn  were investigated through storage 

experiment of cereal corn and the result had cleared significant reducing of these ratio with benomyl 

(5gm/ kg cereal depending on pervious experiment ) by 6% for infecting ratio and 0% for 

contaminating while urea revealed different effect with different concentrations ( 2.5, 5, 7.5)% , there 

was significant increasing of two ratio at 2.5% concentration which were 26% for infecting and 73% 

for contaminating while there was significant reducing for both ratio with increasing the concentration 

up to 7.5% which was 6% for infecting and 33% for contaminating.  The ability of fungal production of 
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cellulase was determined of optimal conditions were of incubation period, physicochemical treatment 

of carbon source and its concentration, temperature and pH. serial of the same concentrations of 

benomyl and urea ( 0.125, 0.25, 0.3, 0.5, 1, 105, 2)gm/ liter were amended in Mandels medium for 

cellulase production , Further increased of enzyme activity at 0.5 gm/liter of urea was 0.097 unit/ ml 

comparing with natural mandels medium but comparing with control (mandels medium without urea) 

the enzyme activity was reduced. The result revealed significant reduction of cellulase production 

higher than 0.5% concentration of urea by 0.021 unit/ ml at 2 gm/ liter cocentration. Fungicide 

benomyl revealed unexpected data of enzyme production , the lower concentration (0.03 gm/ liter) 

showed that non significant increasing of cellulase production while the concentration 0.06 gm/ liter 

revealed non significant reduction, the activity was equal to control in concentration 0.25 gm/ liter 

which was 0.087 unit/ ml .        
 المقدمة

يطريات التربة وممها  لا وجه عدد من لءساسة بصورة كبيرة للإاابة  الصفرا  بذور الذرة تعد
 مد الخزع يي ظروص غير جيدة من   ورطبة   جوا  مد نرا تها يي  Aspergillus nigerالخصوص الفطر 
 ,Agrios  اثما   ملية الخزع او مايعرص بأمراا مابعد الدصادتعرثها لخدوش او جروح   وتهوية ورطوبة 

1997; Smith, 2004)ب 
 إنهاتعفير بصورة واسعة إذ الريصة   طاستعمللغرا ءماية البذور من نطر الإاابة بالفطريات 

 يعرص بلفدة البذور، ما  لا وجه الخصوص من يطريات التعفن وو نطر الإاابة من  البذور المخزونة تدمي 
واد ة المدة يض   ن بصيددات الفطريدر وممها المبيدات التعفيد  العددد من المواد الييمياوية يي  ملياستعملو 

  ودوق دمس البذور بهيئة إلاالمواد الييمياوية  تضاصب (1965 نيرجارد،  الييمياوية المستخدمة يي وفاية المبات
ر وتشي ،ةالطفيليات المتواجدة يي التربالإاابة بتجة من بعد مزجها بالما  لغرا ءماية البذرة والبادرات الما

تت/  إذ المبيدات الفطرية الجهانيةباستعمال  الطريصة المثلا لموايدة الممرثات المباتية لاياع  إلاالمصادر 
ماتم تلول البيئة ال  نطاربد  نشاطه  لا المبات، كما تصلل من   ومهاجمة اليالن الممرا يي موفي دنوله، 

ميل را البيمو لاذل المبيدات لاو المبيد الفط  لا/ و ءد  ،لتطبيق العام المتيرر للمبيدات الفطرية غير الجهانيةمن ا
م  ولصي رواجاً كبير كمبيد يطرا جهانا  1968الذا فدم يي  ام  Benzimidazolesالد  ولاو من مجمو ة

لفطريات وممها السوليروتيميا ب للبيموميل طيف واسي من المشاط السمي ثد االأمرااثد مدى واسي من 
 (ب 2003  وير،  البياا الدقيصي وجر  التفاح  مرااوالبوترادتس والرادزوكتونيا وكذلك 

نفض  إلا  دى %8كمصدر للأمونيا وبتركيز  اليوريا اع استعمال إلا(  2003ر  بو شبي  ا ش
والبالغة  ليهما مصارنة بمعاملة السيطرةلي %66 إلا A. nigerو  A. flavusبذور الذرة الصفرا  بالفطرين  إاابة

  تعفير  رانيص الذرة الصفرا  الملصدة ااطماعيا بالفطر إع (2000،   ءسين كما وجد، 100%
Aspergillus flavus   ب لا العرانيصانخفاا معموا لمسب الإاابة  إلا  دىباليوريا  
الأرا  المواد العضوية  لامن موونات المبات كما دتواجد يي معو/  %50-40يمثل السليلون 

 Omojasola and Jilani,2008)لجدار الخلوا للخ يا المباتية وبعض المجاميي لالمووع الأساسي مصدر  ب
 تدتوا  لا وءدات من سور  ( (Homo poly saccharideالفطرية، ولاو عبارة  ن سوريات متعددة متماثلة 

 D-glucose وءدة   14000يصل  ددلاا إلا  كثر منKorish, 2003 100( ترتبط مي بعضها بأكثر من 
وتأتي  لامية السليلون كونه كثيرا ما يمثل  ةنطي لتيوع س سل بوليمرية β-1,4-Glucoside ارة من نوع 
جدراع الخ يا المباتية الغمية بالسليلون من  A. nigerدهاج/ الفطر  ب(Coral et al., 2002مصدر للطافة  

 مجمو ة  نزيمات التدلل المالي للآارة الي يووسدية إلا الذا دمتميو  يليزلإنزي/ السل إيرانلن ل 
   (O-glucosidehydrolaseEC.3.21)  ولاي مجمو ة  نزيمية واسعة ا نتشار فادرة  لا تدليل الآارة
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 Onsori الي يووسدية بين اثمين  و  كثر من الياربولايدرات  و بين جز  كاربولايدراتي وجز  غير كاربولايدراتي 

et al., 2005)ب   
 نزيمات تعرص  مجمو ة  ن ل منكلوكون وبعض السوريات الأفل تعصيدا  إلادت/ تدليل السليلون 

 : ( لايMullings,1985وتشمل ث ل  نزيمات رليسية   Chellapandi&jani,2008) بأنزيمات السليليز 

1- Endo-1,4-β-D-glucanase(1,4-β-D-glucangulcanohydrolase  Ec. 3. 2. 1. 4) . 

2-  Exo-1,4-β-D- glucanase(1,4-β-D-glucangulcancellobiohydrolase Ec. 3. 2. 1. 91)  

(1,4-B-D-glucangulcancellobiohydrolase  Ec.3.2.1.74). 

3- β-glycosidase(cellobiose or β-d- glycosidase glycohydrolase Ec.3.2.1.21)  

 
-D-glucanase-Exo بيمما يعرص  نزي/  ،CMCaseا باس/  يض Endo-1,4-β-D-glucanse ويعرص

1,4-β  /باسAvicelase (Soundar & Chandra,1988)  وتصوم لاذل الأنزيمات بتيملة  مل بعضها البعض
 بلتدليل سليلون إلا كلوكون

 المواد وطرائق العمل
 المحاليل والكواشف

 محلول مادة التفاعل كاربوكسي مثيل السليلوز
مدو ر  0.2مدلول ن ت الصدوددوم الددارب بتركيدز   يي كمية من CMCغ/ من مادة  1ءضر بنذابة 

 مدل بدالمدلول الددارب 100مي التدريك باستعمال المدرك المغماطيسي ث/  كمدل الدجد/ إلدا  (5)لايدروجيمي  وبرف/
 بلأنزي/لتصددر يعالية ا استعمل(ب ءضر المدلول فبل ا ستعمال مباشرة و ,.Mandels et al 1974  نفسه

 Dinitrosalicylic acid (DNS) 3,5كاشف 
 ب (Miller,1959المتبعة من فبل   ءضر لاذا الياشف ءسب طريصة

 (5)هيدروجيني  رقممولار وب 0.2محلول خلات الصوديوم الدارئ بتركيز  
مددددددو ر  0.2مدددددو ر وءددددددامض الخليدددددك بتركيدددددز  0.2ويتيدددددوع مدددددن مدلدددددول ندددددد ت الصدددددوددوم بتركيدددددز 

(Gomori, 1955)ب 
 محلول هيدروكسيد الصوديوم

  اسدتعملو  مدو را  ( 0.1 ,0.3 ,0.5شدمل    لايدروكسيد الصوددوم  مدلول ت تراكيز مختلفة منءضر 
 بلغرا المعام ت الييمياوية ليوال  الذرة المطدونة

 محلول حامض الهيدروكلوريك
  اسدتعملو  و را مد (0.25 ,0.5 ,0.75شدمل    ءدامض الهيددروليكءضرت تراكيز مختلفدة مدن مدلدول 

 . لغرا المعام ت الييمياوية ليوال  الذرة المطدونة
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 (كوالح الذرة الصفراء المطحونة ) ئية للمصدر الكربونيفيزيا –المعاملات الكيمو  
ة المدواد الييمياليدة والمعاملد تم  معاملة كوال  الدذرة الصدفرا  المطدوندة تدد  ظدروص معيمدة مدن تراكيدز

 لآتي:امختلفة وك لفترات نمميةالي الدرارية بالدمام الم
فة( تراكيز المواد الكيميائية والمعاملة الحرارية بالحمام المائي لفترات زمنية مختل1)جدول   

 نمن المعاملة دقيصة درجة الدرارة م   التركيز  مو را( المادة تسلسل المعاملة
1 HCL 0.75 100 60 

2 HCL 0.5 100 60 

3 HCL 0.25 100 60 

4 NaOH 0.1 100 60 

5 NaOH 0.3 100 60 

6 NaOH 0.5 100 60 

7 NaOH 0.1 - 30 

8 NaOH 0.1 - 60 

9 NaOH 0.1 100 30 
10 NaOH 0.1 100 60 

11 NaOH 0.1 100 90 

12 NaOH 0.1 100 120 

13 NaOH 0.1 100 150 
14 NaOH 0.1 100 180 

 - - - سيطرة بدوع معاملة 15
 

 مستعملةالأوساط الزرعية ال
   Potato Dextrose Agarوسط 
 ويتيوع لاذا الوسط من:      

 غ/   لتر ما  مصطر( ب 200مستخلص البطاطا   ب1
 غ/  لتر( ب 20             دكسترون ب2
 غ/  لتر( ب 20                    كار ب3
 ب(Koneman et al., 1979)مل(ب  1000            ما  مصطر ب4

  Mandles medium وسط إنتاج إنزيم السليليز

غ/ لتددر كبريتددات المغمسدديوم 0.3ويتيددوع مددن  (Acharya et al.,2008)ءضددر الوسددط ويددق طريصددة 
غ/ لتددددر كلوريددددد 0.3و 4PO2KHغ/ لتددددر يوسددددفات البوتاسدددديوم ثماليددددة الهيدددددروجين 2و O2.7H4MgSOالماليددددة 
 proteaseغ/ لتدر 1و غ/ لتدر دوريدا0.3و  4SO2)4(NHغ/ لتدر كبريتدات ا مونيدوم  1.4و CaCl 2اليالسديوم 

peptone  لتددر كبريتددات الدددددد الماليددة  /ملغ 5وO2.7H4FeSO 4ملغ/ لتددر كبريتددات الممغميددز  1.6وMnSO 
ويجهددز الوسددط بمصدددر كدداربوني  CoClملغ/ لتددر كلوريددد اليوبلدد   2و  4ZnSOملغ/ لتددر كبريتددات الزنددك  1.4و

 ب 1%( وبمسبة الصفرا   كوال  الذرة
كمدددا  ثددديف المضددداد ، دقيصدددة 15بدددار لمددددة  1.5وثدددغط  م   121بدرجدددة ءدددرارة  صمددد  جميدددي الأوسددداط 

 غ/ لتر لغرا ممي نمو البوترياب0.25إلا الأوساط بمسبة  Chloramphenicolالد  الديوا 
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 طرائق العمل

 لمباشر للأجزاء النباتية المصابةالفحص ا
ظهددرت  ليهددا   ددراا الإاددابة  التددي  الددذرة الصددفرا (  جريدد   مليددة الفدددص المباشددر للأجددزا  المباتيددة

فطدددي ادددغيرة ووثدددعها  لدددا شدددريدة نجاجيدددة تددددوا فطدددرة مدددن مدلدددول  إلددداوذلدددك بتصطيعهدددا مدددن ممددداطق مختلفدددة 
وبعددددد وثددددي غطددددا  الشددددريدة  يدصدددد  تددددد  المجهددددر المركددددب لم ءوددددة  جددددزا  الفطددددر  ال كتوييمددددول الأاددددفر

  ;Moubasher,1993).التعددرص  لددا الفطددر لغددرابالمفدداتي  التصددمي ية  ا سددتعانةالخضددرية والتياثريددةب تدد/ 

Moubasher and Moustafa,1972; Barnett and  Hunter, 1972)   
 A. niger عزل وتشخيص الفطر

ت/  زل الفطر من الأجزا  المباتية المختلفة لمبات الذرة   جذور، سيصاع،  رنوص الدذرة ( والتدي ظهدرت 
سدد/ يضدد   ددن غسددل الجددذور  0.5فطددي اددغيرة  طولهددا  إلدداتيددة إذ فطعدد  الأجددزا  المبا،  ليهددا   ددراا الإاددابة

غسددلها  وبعددد دقيصددة واءدددة% لمدددة  3.5بتركيددز  المباتيددة فبددل التصطيددي، ثدد/  صمدد  بمدلددول لايبوكلددورات الصددوددوم
 ثدد/بوافددي ث ثددة فطددي ليددل طبددق  PDAوثددع  يددي  طبدداق بتددرا ءاويددة  لددا الوسددط  ثدد ل مددرات بالمددا  المعصدد/

 يددام وبعددد  انتهددا  مدددة الدضددن نصيدد   زلددة الفطددر باسددتعمال   ربعددةم  لمدددة  25رجددة ءددرارة ءضددم  الأطبدداق يددي د
وجددددرى تشخيصددددها با  تمدددداد  لددددا الصددددفات الموهريددددة للمسددددتعمرات والصددددفات المجهريددددة وتدددد/  PDAالددددد  وسددددط

 ;Moubasher,1993; Moubasher and Moustafa,1972).ا سدتعانة بالمفداتي  التصدمي ية لهدذا الغدرا

Barnett and  Hunter, 1972)  
 A. nigerاختبار كفاءة بعض المواد الكيمياوية في تثبيط نمو للفطر 

 اليوريا .1

مل ليل  100مل وبوافي  250يي سبعة دوارق نجاجية سعة الواءد  PDAءضر الوسط الزر ي 
 ,2التراكيز التالية  ،  صم  الدوارق بالأوتوكليف ث/  نرج  الدوارق و ثيف لستة ممها مادة اليوريا وءسب وسط

( غ/  لتر وترك الدورق السابي بدوع اثاية  كمعاملة سيطرةب اب  مدتويات  0.125 ,0.25 ,0.5 ,1 ,1.5
لص  مركز كل  س/ وبوافي ث ثة موررات ليل دورق وبعد تصلب الوسط  9الدوارق يي اطباق بترا فطر الواءد 

بعدلاا ، وبعمر  ربعة  يام Aspergillus nigerر للفط مل/ مأنوذ من ءاية مستعمرة 5طبق بصرص فطرل 
طرا بأنذ معدل فطرين متعامددن ص يام وت/ قياس الممو ال  ربعةم  ولمدة  25ءضم  الأطباق يي درجة ءرارة 

 (ب 2007 الربيعي،  سا ة ءتا نهاية مدة الدضن 24لمستعمرة الفطر يمراع بمركز الصرص كل 
 البينوميلمبيد  .2

مل ليل  100مل وبوافي  250يي نمسة دوارق نجاجية سعة الواءد  PDAءضر الوسط الزر ي 
اكيز ،  صم  الدوارق بالأوتوكليف ث/  نرج  الدوارق و ثيف لأربعة ممها مادة مبيد البموميل وءسب التر وسط

 ( غ/  لتر وترك الدورق الخامس بدوع اثاية  كمعاملة سيطرةب 0.03 ,0.06 ,0.125 ,0.25التالية  
س/ وبوافي ث ثة موررات ليل دورق وبعد  9ات الدوارق يي اطباق بترا فطر الواءد اب  مدتوي

 Aspergillus nigerللفطر  مل/ مأنوذ من ءاية مستعمرة 5لص  مركز كل طبق بصرص فطرل  تصلب الوسط 
ا بأنذ طر ص يام وت/ قياس الممو ال  ربعةم  ولمدة  25بعدلاا ءضم  الأطباق يي درجة ءرارة ، وبعمر  ربعة  يام

 الربيعي,  سا ة ءتا نهاية مدة الدضن 24معدل فطرين متعامددن لمستعمرة الفطر يمراع بمركز الصرص كل 
 (ب2007
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 تحضير العالق الفطري 
مل/ من  5وذلك بأنذ فرص فطرل  PDAت/ تممية الفطر يي  طباق بترا ءاوية  لا الوسط الغذالي 

يامب بعدلاا  م  ولمدة  ربعة  2± 25لفطر وبعمر  ربعة  يام، ءضم  الأطباق بدرجة ءرارة ءاية المستعمرة المامية ل
 لبذورواستعمل العالق الماتم يي معاملة ا مل ما  مصطر معص/ ليل طبق 25غسل  المستعمرة الفطرية باستعمال 

 (ب 2005 الخلخالي, 
 معاملة البذور بطريقة التعفير بالمبيد الكيمياوي البينوميل

  لا ثو  نتالم التجار  المختبرية السابصة لتصيي/ كفا ة المبيد الفطرا البيموميل يي تثبيط نمو الفطر

Aspergillus niger،  غ/ مبيد ليل كغ/ 5تم  معاملة البذور ءبو  الذرة الصفرا ( بالمبيد الييمياوا وبوافي 
مل  الق  25ي  الدبو  بعالق الفطر بوافي من ءبو  الذرة الصفرا  وذلك بعد  تلو   بما ا  لا تجار  سابصة (

يطرا ليل كغ/ من الدبو ،  بعدلاا فسم  الدبو  إلا  ربعة  فسام متساوية وثي كل ممها يي كيس بولي 
اثلين، يض   ن إجرا  معاملة مصارنة وذلك بمعاملة الدبو  بالعالق الفطرا يصط وبوافي  ربعة مورراتب كما 

ذ كغ/ من الدبو  وبدوع  ية معاملة  وتصسيمه إلا  ربعة  فسام ون   يي  ربعة  جري  معاملة سيطرة وذلك بأن
 كياس من البولي  ثلين ب ءضم  الأكياس جميعها  يي درجة ءرارة المختبر لمدة شهرين، بعدلاا  نذ من كل 

بوافي نمسة ءبو  ليل   PDAكيس مجمو ة من الدبو  وبصورة  شوالية ونر   بعد تعقيمها  لا وسط  ل
 طبق كما نر   ءبو   نرى بدوع تعقي/ وبمفس العدد ليل طبق وبوافي  ربعة موررات ليل معاملةب 

م  لمدة نمسة  يامب سجل  المتالم وذلك بدسا  نسبة الإاابة  25ءضم  الأطباق بدرجة ءرارة 
 ام تياية المعللبذور المعصمة ونسبة التلول للدبو  الغير معصمة كما ءسب  نسبة الإنبات للبذور جميعها ول

 (2003  بو شبي,  :وكالآتي

   

   

   
 معاملة البذور بطريقة التعفير بمادة اليوريا

 الدبو  مل من مدلول مادة اليوريا ليل كغ/ من  25 جري  نفس الخطوات السابصة باستثما  إثاية 
 ( % ب2.5 ,5 ,7.5بد  من المبيد الفطرا وبالتركيز  

 D-glucoseالـ  تقدير السكريات المختزلة والمنحنى القياسي لسكر
 100تزلة إذ تد/ إذابدة كمادة قياسية لعمل الممدما القياسي للسوريات المخ D-glucoseاستعمل السور 

بالمددا  المصطددر  مددل 100  المصطددر و كمددل الدجدد/ إلددا يددي كميددة معيمددة مددن المددا D-glucoseالددد  ملغدد/ مددن سددور
و كمددل الدجدد/ إلددا  Aمددل مددن مدلددول  10ب بعدددلاا  نددذ Aملغ/ مددل والددذا يمثددل مدلددول  1لمدصددل  لددا تركيددز 

غرام مدددل(  سدددتعماله كمدلدددول ندددزين  مدددايورو 100ملغ/ مدددل   0.1مدددل مدددا  مصطدددر لمدصدددل  لدددا تركيدددز  100
(stock solution)ب 

 50و 40و 30و 20و 10لادي  (stock solution)تراكيدز مدن المدلدول الخدزين ءضدرت سلسدلة مدن ال
 غرام مل وبوافي ث ثة موررات ليل تركيزب مايورو 90و 80و 70و 60و

 ر المابتةالبذو  نسبة
 العدد اليلي للبذور

 100× نسبة الإنبات =                       

 ر الملوثةالبذو  بةنس
 العدد اليلي للبذور

 100× نسبة التلول  =                      

 ر المصابة دد البذو 
 العدد اليلي للبذور
 100× نسبة الإاابة=                      
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  ب (Miller,1959) ولتدددد مصدار السوريات المختزلة يي المداليل اتبع  طريصة
 

 
  ر الكلوكوزلسك القياسيلمنحنى ا (1)شكل 

 للسليليزقياس الفعالية الإنزيمية 
ن المختددزل المدداتم مدد المتدددرر اليلوكددون لددا مصدددار سددور للسددليليز يعتمددد مبددد  قيدداس الفعاليددة الإنزيميددة 

ندزي/ بأنهدا كميدة الإ Endoglucanaseلدل  و بر  دن الفعاليدة الإنزيميدةللياربوكسي مثيل سليلون التدلل الإنزيمي 
مدددل مدددن الراشددد  الإنزيمدددي  1مول واءدددد مدددن السدددوريات المختزلدددة تدددد  ظدددروص القيددداس يدددي التدددي تددددرر مدددايورو 

(Tweddell et al., 1994)ب 
ية وتدتلخص بنثدا   (Miller, 1959) اتبعد  الطريصدة المعتمددة مدنللسدليليز ولتدددد الفعالية الإنزيميدة 

 مل 0.5إلا  لمدة  شرة دفالق  rpm 3000المفصول بالمبذ المركزا بسر ة  مل من الراش  الإنزيمي الخام 0.5
  نصدف سدا ةيدي ءمدام مدالي لمددة  م   40يي  نبوبة انتبار، ءضن المزيم بدرجدة ءدرارة  CMC 1%من مدلول 
ووثدي المدزيم يدي ءمدام مدالي   (  Dinitrosalicylic acid  DNS 3,5 مدن مدلدول الياشدف ml 3و ثديف 

ريات وبعددد التبريددد فدددرت الفعاليددة الإنزيميددة بد لددة السددو فا ددللإيصدداص الت لمدددة  شددرة دفددالق م   100بدرجددة ءددرارة 
ولتصددفير الجهددان اسددتعمل الإنددزي/ المصتددول ءراريدداً والددذا  جريدد   ليدده  نددانوميتر 540المختزلددة  لددا طددول مددوجي 

 المعام ت السابصةب
 السليليزتحديد الظروف المثلى لإنتاج إنزيم 

ضدددن والمصددددر اليربدددوني والدددرف/ الهيددددروجيمي ودرجدددة جددرت دراسدددة تدددأثير بعدددض العوامدددل ولادددي مدددة الد
 إذ ثبتد Mandles medium  المامي  لا الوسط المعدني A.niger للفطر  السليليزالدرارة والتهوية يي إنتان 

 A.niger بقيدة العوامدل باسدتثما  العامدل المددروس ولصد  وسدط الإنتدان بدأفراص مدأنوذة مدن ءايدة مسدتعمرة الفطدر
، يصدل مل من وسط الإنتان 10مل/ ليل  8  لفطر  فرص واءد يام وبوافي   ربعةوبعمر  PDA المامي يي الوسط

وبسدر ة  م   4الغزل الفطرا وبصايا المصادر الياربونية والمواد غير المتدللدة باسدتعمال المبدذ المركدزا بدرجدة ءدرارة 
5000xg  ولمدددة  شددر دفددالق، مددرر الرالددق ندد ل ورق ترشددي  نو ددهMilipore filter 0.45  واسددتعمل الرالددق

  (Acharya et al., 2008). وفدرت الإنتاجية بد لة وءدة مل مستخلصاً ناماً 
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 مدة الحضن .1
 ة لددا كددوال  الددذرة الصددفرا  المطدونددلإنتددان الإنددزي/ الأمثددل   A. nigerن الفطددر مدددة ءضددتدد/ انتبددار 

دل  قيمددة الددرف/ الهيدددروجيمي و دد (w/v)  %1بمسددبة  Mandles medium الوسددط المعدددني  إلدداضدداية لماو 
كمددا واددف سددابصا و جريدد   مليددة  باسددتعمال مدلددول ندد ت الصددوددوم الدددارب ولصدد  وسددط الإنتددان 5للوسددط إلددا 

     .ذكر سابصا سا ة ءتا نهاية مدة الدضن كما 24القياس وفدرت الفعالية الإنزيمية كل 
 لمصدر الكربونيفيزيائية ل – يموالمعاملات الك .2

 لددا كددوال   HCL وال NaOHالددد  ويددة ولادديبعض المعددام ت الييميالدد تراكيددز مختلفددة تددأثير دراسددةتدد/ 
 اليددوال  بعددد إثددايةإذ تدد/  (1الددذرة الصددفرا  والمطدونددة وبدددرجات ءراريددة ويتددرات نمميددة مختلفددة وءسددب الجدددول  

يدروجيمي للوسدط و دل  قيمة الرف/ اله (w/v)  %1 بمسبة Mandles medium المعدني  وسطال إلاالمعاملة 
وءضددم  المددزارع   A. nigerالفطددر ب لصدد  الوسددط بددأفراص مدلددول ندد ت الصددوددوم الدددارب باسددتعمال  5إلددا 

 .ذكر سابصاوفدرت الفعالية الإنزيمية كما 
 الرقم الهيدروجيني .3

كدددوال  الدددذرة الصدددفرا  المطدوندددة الدددداوا  لدددا  Mandles medium  ءضدددر وسدددط إنتدددان الإندددزي/
م كمصدر وءيدد لليربدوع وبأرفدا 1%بمسبة و  لمدة نصف سا ة بدوع ءرارة مو را  0.1 ديا وبتركيز فاوالمعاملة 

 ت ندومدلدول  8و 7و 6باسدتعمال مدلدول الفوسدفات الددارب بأرفدام لايدروجيميدة  4-8لايدروجيمية تراوء  مابين 
 الفطريدة وءضدم  المدزارع A. nigerولصدد  الأوسداط بدأفراص الفطدر  5و 4الصوددوم الدارب بأرفام لايدروجيميدة 

 .ذكر سابصاكما  وفدرت الفعالية الإنزيمية

 درجة الحرارة .4
ولصدد  الأوسداط بدأفراص الفطدر   6وبدرف/ لايددروجيمي  ءضر وسط إنتان الإنزي/ وكما يدي الفصدرة   د ل 

A. niger  وددررات، م   وبوافددي ث ثددة م 40و 35و 30و 25و 20و 15وءضددم  المددزارع بدددرجات ءراريددة مختلفددة
 وفدرت الفعالية الإنزيميةب

 تركيز المصدر الكربوني .5
  (% 0.5 ,1 ,1.5 ,2 ,2.5 ,3  تراكيدزال اسدتعمالءضدر وسدط الإنتدان بدمفس الطريصدة السدابصة باسدتثما  

 A. nigerولصددد  الأوسدداط بددأفراص الفطددر  (المطدونددة والمعاملددة كددوال  الددذرة الصددفرا مددن المصدددر اليربددوني  
 بزيميةوفدرت الفعالية الإن القياس  واتبع  نفس الطريصة السابصة ييم   35رع الفطرية  بدرجة ءرارة وءضم  المزا

 A. nigerفي إنتاج انزيم السليليز من الفطر  المعاملات الكيمياويةتأثير  4.5.3.2
  اليوريا .1

ط د اليوريدا يدي وسدمن سما ( غ/   لتر 2 ,1.5 ,1 ,0.5 ,0.3 ,0.25 ,0.125تراكيز مختلفة   استعمل 
يضد   دن معداملتي السديطرة ولامدا وسدط ممددل ندال مدن اليوريدا ووسدط ممددل كامدل نسدبة اليوريدا  الإنتان الإنزيمدي

 .ذكر سابصاكما غ/  لتر و جري   ملية الدضن والقياس  0.3فيه 
 مبيد البينوميل  .2

ميدل مدن المبيدد الييميدالي البيمو ( غد/   لتدر  0.025 , 0.0125 , 0.06 , 0.03  تراكيز مختلفة   استعمل
يددي وسددط الإنتددان يضدد   ددن معاملددة سدديطرة تتضددمن وسددط ممدددل نددال تمامددا مددن المبيددد و جريدد   مليددة الدضددن 

 .ذكر سابصاكما والقياس 
 التحليل الإحصائي 6.3.2
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 Factorial experimentsءلل  نتالم التجار  ويق نموذن التجار  العاملية بتصمي/ تام التعشية 

with completely randomized design  وفد استعمل انتبار  فل يرق معموا(L.S.D.) Least 

Significant Difference  ب1980لبياع معموية المتالم  الراوا ونلف الله،  0.05تد  مستوى) 
 ائج والمناقشةالنت

  A. nigarتأثير المبيد الكيمياوي البينوميل في معدلات نمو الفطر 
المعامدل   A. niger( ءصدول نيدادة معمويدة يدي نسدب التثبديط يدي نمدو الفطدر2 م   شدولالمتدال  ظهدرت

بة غدد/  لتددر إذ بلغدد  نسدد 0.25بالمبيددد الييميدداوا بيموميددل بزيددادة التركيددز المسددتخدم بلغدد  افصددالاا  مددد التركيددز  
ا الفطر وبفدارق معمدو % ب كما اع التركيز نفسه ا طا ا لا نسبة تثبيط لممطصة التسوبر لمستعمرات 100التثبيط 

 2ثيدل م إلدابيموميدل لالياربيمداني/ لاو الجز  المشدط لمركدب البيموميدل ويتددول اكبير ما بين التراكيز المستخدمة ب 
( الددذا  طلددق  ليدده مدد نرا  "Methyl -2-benzimidazol carbamate " MBCبمزايميدددانول كربامدد    

 تخليدق الشول الخارجي للجراثي/ المامية وربما تعمل  لدا تثبديط تسبب نواتم تمثيل لاذل المركبات تدمير، كربمداني/
التدي نو ت و و مدا تثدبط البمزيميددو المدواة و م  وتتدانل يي بعض الجوانب ذات الع فة بانصسام الخلية   و DNAالد 

 ب(2003 وير،  ( α and β tubulinيعود لها البيموميل ك  من  لفا وبيتا تيوبيولين   
مددل ثددد  دددد مددن المبيددد يع ع  إلددا( Kummuang, 1997    شددار إليددهم تتفددق مددي مددا المتددال لاددذل إع
 تركيدددز بزيددادةلفطريددات الممرثددة يوددوع نطددي لعددددد مددن امعدددل تثبدديط الممددو الشددعا ي  إعب الممرثددةالفطريددات 
 zineb   .(Abo Ellil and Sharaf, 2003البيموميل و

 A. nigerتأثير مادة اليوريا في معدلات نمو الفطر 
( ءصول نيادة معموية يي نسب التثبيط للممدو الشدعا ي لمسدتعمرات الفطدر 3 شول بيم  نتالم التجربة 

A. niger  لدا غد/  لتدر   طدا   2المعاملدة بمدادة اليوريدا بزيدادة التركيدز المسدتخدم وليدن بمسدب مختلفدة يدالتركيز
غدد/  لتددر و  طددا التركيددز 1ال التركيددز % إ  إنهددا انخفضدد  تصريبددا إلددا المصددف  مددد اسددتعم84نسددبة تثبدديط بلغدد  

ود ا  لا تثبيط نمدو الفطدر فدد يعددبب يي انت ص فدرة اليوريدإع الس  %26غ/ لتر افل نسبة تثبيط بلغ   0.125
ا والتدي إلا إع مادة اليوريا  ثمدا  تدللهدا يدي الوسدط تعطدي مدواد ذات سدمية تدزداد بزيدادة تركيزلادا مثدل مدادة ا مونيد

(  كمدا  كدد Hammond,1991; Piva et al.,1995طريدات ونصواداً  مدد التراكيدز العاليدة   ثبتد  سدميتها للف
( بأندددده  مددددد اسددددتبدال ثدددد ل ذرات مددددن الهيدددددروجين يددددي جزليددددة اليوريددددا بعمااددددر  و 1982الدسدددداوا والجبددددورا  

(  و مجمو ددة methyl groupمجمو ددة مثيددل   (  وphenyl groupمجمو ددات  نددرى مثددل مجمو ددة يميددل  
( تصددب  اليوريددا مددادة شدددددة السددمية ومثددل لاددذل التغيددرات يددي تركيددب مددادة اليوريددا phenoxy groupوكسددي  ييم

ق يمون اع يدصل  مد تفا لها مي موونات الوسط الزر ي  و الما  وبهذا تتدول اليوريا إلا مادة ذات سدمية يعيد
 نمو الفطرب
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      A        B 

 Aspergillus niger( التسوبر للفطر B( النمو و)(Aتأثير المبيد الكيمياوي بينوميل في تثبيط  (2)شكل 
 مْ ولمدة أربعة أيام  25بدرجة حرارة  PDAالنامي في الوسط 
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مْ  25 حرارة بدرجة PDAالنامي في الوسط  A. nigerتأثير مادة اليوريا في تثبيط نمو الفطر  (3)شكل 

 ولمدة أربعة أيام 

 
 التجربة الخزنية

 A. nigerتاثير المبيد الكيمياوي البينوميل على نسب الإصابة والتلوث للبذور الملوثة بالفطر 
 A. niger( ءصددول انخفدداا معمددوا كبيددر يددي نسددب الإاددابة والتلددول بددالفطر 4 شددول نتددالم ال  ظهددرت

 %  مددد 0% بيممددا بلغدد  نسددبة التلددول  6بلغدد  نسددبة الإاددابة  إذبيموميددل للبددذور المعاملددة بالمبيددد الييميدداوا ال
 بءبو غ/ بيموميل  كغ/  5التركيز  استعمال

ن مدالمبيدد  لدا ءيويدة الفطدر تدأثير  إلدااع لاذا التدأثير للمبيدد الييميداوا يدي نسدب الإادابة التلدول فدد يعدود 
المبيدددات الفطريدددة   عوتشددير المصددادر إلددا يهددا الإاددابة ي لوإءدددادانددل نسدديم البددذرة  التغلغددلندد ل ممعدده مددن 

بد   الجهانية لاي الطريصة المثلا لموايدة الممرثات المباتية إذ تت/ مهاجمة اليالن الممرا يي موفي دنوله،  و
ن المبيدات الييمياوية تعمل  لا الإن ل يي تيوي إع إلا الدراساتتشير ( كما 2003 وير ، نشاطه  لا المبات

 Benzimidozoleبدأع المدادة الفعالدة للمبيدد  لدا  بمالية للفطر يض   ن الإثرار بخ يال يصدد ذكدر التراكيب ال
يددي جددار الفطريددات والتدي لهددا  الأساسديتدد ثر  لدا ا نيبيبددات الدقيصدة ولاددي المودوع  benomyle( الموجدودة يدي 

 ثدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددمن مراءدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا ا نصسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددام ا نتزالدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددي ا  تيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادا  يضددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددادور 
 (Chiocchio et al., 2000; Corbett et al., 1984; Davidse, 1986; 1987 )ب 
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نسبة الإصابة

نسبة التلوث

 
 A. nigerالفطر التلوث في البذور المعاملة بو الإصابة  نسبتأثير المبيد الكيمياوي البينوميل على ( 4شكل )

 
 A. nigerتأثير مادة اليوريا في نسب الإصابة والتلوث للبذور الملوثة بالفطر 

والتلدول بدالفطر  الإادابة(  ظهور اندت ص واثد  يدي نسدب 5 مادة اليوريا  شول إثايةنتالم   ظهرت
A. niger  سدب نيصد لوءح ءصول نيادة معمويدة يدي ، للبذور المعاملة بمادة اليوريا بانت ص التراكيز المستخدمة
بيممددا انخفضدد  لاددذل   %2.5ز  مددد اسددتعمال التركيدد  لددا التددوالي 73%% و26والتلددول للبددذور بلغدد   الإاددابة

بة اذ ا طددا نسدد  %7.5التركيددز  إلدداالمسددب معمويدداً مصارنددة بالسدديطرة  مددد نيددادة تركيددز اليوريددا يددي البددذور واددوً  
%ب  كما بين الشول بداع نسدبة تلدول البدذور بدالفطر لد/ تسدجل يرفداً معمويدا مدا بدين 33وبمسبة تلول   %6 إاابة

 % بدوع تغير ب33%  يصد ظل  المسبة  لا ءالها  7.5و 5التركيزين 
 درانيص  معاملدةيصد  لوءح بداع  الأغذية لا نمو الفطريات وسمومها يي  ةالسيطر استعمل  اليوريا يي 

 لددا  الإاددابة نسددبةانخفدداا معمددوا يددي  إلددا  دىباليوريددا  Aب Flavus الددذرة الصددفرا  الملصدددة اددماعياً بددالفطر
 نيادة وثي ا مونيا  لا الذرة الصفرا  ذات إع إلا( Brekk et al., 1979   شارو ( 2000، ينالعرانيص  ءس

 14وتخزيمهددا لمدددة  Bغددرام مددن ا ي توكسددين غرام  و مددايور  100والتددي تدتددوا  لددا  %17.6المدتددوى الرطددوبي 
 غرامبمايوروغرام   2 إلاتصليل كمية الس/ ييها  إلا  دىدوم 
 

 
 
 
 
 
 
 

  A. nigerبالفطر  المعاملةوريا في نسب الإصابة والتلوث للبذور تأثير مادة الي (5)شكل 

 L.S.D=)نسبة الاصابة( 1.23
 L.S.D( التلوث=)نسبة 0.74

 

 L.S.D=)نسبة الاصابة( 1.85
 L.S.D( التلوث=)نسبة 1.99
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 وف المثلى لإنتاج انزيم السليليزالظر  
 مدة الحضن .1

مددن الدضددن يددي  الرابدديبددأع   لددا مسددتوى لإنتددان الإنددزي/ كدداع بعددد اليددوم ( 6 شددول بيمدد  نتددالم التجربددة 
الدضددنب  ع  بزيددادة مدددة مسددتوال با نخفدداا ثدد/  نددذ  م   25ويددي درجددة ءددرارة  5وسددط الإنتددان بددرف/ لايدددروجيمي 

 مستوى إنتان الإنزي/ يصل بزيادة مدة الدضن نتيجة لعدة  وامل ممها ءصول تغيرات بيئيدة غيدر مرغوبدة يدي وسدط
يدنع معددل  المستدثة لدذا يعد من الإنزيمات السليليزالإنتان ت ثر يي مستوى إنتان الإنزي/ ويعاليته وممها  ع إنزي/ 

 ب(Mach et al., 1999) و دتوفف  مد تجمي المواتم المهالية لعمل الإنزي/  إنتاجه يصل
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برقم  Mandelsالنامي في وسط  A.nigerالفطر  منتأثير مدة الحضن في إنتاج إنزيم السليليز  (6)شكل 

 مْ 25وبدرجة حرارة  5هيدروجيني 
 ) كوالح الذرة الصفراء المطحونة(ر الكربوني فيزيائية للمصد –المعاملات الكيمو  .2

 م  لمدددة سددا ة واءدددة 100 مددد درجددة ءددرارة  كيمياويددة إع  يضددل معاملددة( 7شددول    نتددالم التجربددة يمددب
يد ليوال  الذرة الصفرا  المطدونة كمصدر وءيد لليربوع يي وسط إنتان الإندزي/ كاند  المعاملدة بمدلدول لايدروكسد

الفعاليدددة الإنزيميدددة  مدددد اسدددتعمال ءدددامض  انخفضددد مدددو را فيمدددا   0.5ل التركيدددز تددد  مدددو را  0.1 الصدددوددوم
(100ارة  تدأثير وجدود  الددر  انتبدار يك بتراكيزل المختلفة بدمفس الدرجدة الدراريدة والفتدرة الزمميدةب و مددكلور الهيدرو   م 

فدة   طد  المعاملدة بددوع مو را و لدا يتدرات نمميدة مختل 0.1( بتركيز NaOHالصا دة   باستعمالو دم وجودلاا 
وءددة  مدل  0.096 وفدد بلغد  مصارندة بالسديطرة  بددوع  ا معاملدة(  ءرارة لمدة نصدف سدا ة   لدا يعاليدة إنزيميدة

 بمستوياتها باستعمال الدرارة لمدة ث ثة سا ات  دنا إلابعدلاا الفعالية الإنزيمية  لتمخفض
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النامي  A.nigerللفطر على إنتاجية إنزيم السليليز  للمصدر الكربوني ملات الكيمياويةالمعا تأثير (7)شكل 

 ولمدة أربعة أيام مْ 25وبدرجة حرارة  5برقم هيدروجيني  Mandelsفي وسط 
مددو را دزيددد ندداتم السددوريات  0.5 إلدداتددأثير المعاملددة الييماويددة بددالدوامض والصوا ددد ذات تركيددز يصددل  إع

 لدا تصليدل درجدة التبلمدر   NaOH( مرات ءي  تعمدل الصوا دد مثدل 4-3خلف السيليلونا بمسبة  المختزلة من الم
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التي تصلل من درجة تعصيد المواد السيليلونية لغدرا سدهولة المهاجمدة  الأنزيميدة كمدا  تعمدل  لدا إذابدة جدز  كبيدر 
كدل مددن كددوال  الددذرة   (Damisa et al., 2008واسددتعمل   (Chahal ,1985)مدن  شددبال السدديليلون والليمدين 

Corn cob)وتدددبن الددذرة ) (Corn straw) وفصددب السدددورBagasse) واثبدد   ع فصددب السددور المعامدددل )
 لاو الأيضل يي  نتان السليليزب (NaOH) بهيدروكسيد الصوددوم

 إلدايسدتعمل بشدول واسدي يدي  مليدة التدويدل والدذا يشدير  Pretreatmentمصطل  المعاملدة الأوليدة  إع
ز ويجعلهدا مد ثرة ليشول د ل/  نومدة السدلي إلا ية تتدول ييها اليتلة الليموسليلونية من شولها الطبيعي نطوة  مل

معود/ الأواادر  إع  ويي الدقيصة إع ما يصعب مهمة  نزي/ السليليز يي تدليل المواد السليلونية بمسبة  الية لاوب
بسدبب ادغر  السليليزتهاج/ من فبل  نزيمات   ع يمون  ك يووسيدية يي المواد الليموسليلونية الطبيعية   - لبيتا

 كمدا  عءج/ الفتدات الموجودة يي اليتلة السليلونية يضً   دن  ددم ءددول ا رتبداط بدين الأندزي/ ومدادة التفا دل، 
، مرتبطداً مددي  شدبال السددليلون ومدي سدوريات  دددددة ذات تراكيدب  نددرى يودوع السدليلون الموجدود يددي المدواد الطبيعيددة 

لددذلك دددت/ اللجددو  إلددا بعددض المعددام ت ، الصددغيرة الغميددة بالياربولايدددرات مداطددة بددالليمين  اللي يدداتتيددوع لك كددذو 
الأولية كالمعاملة بالبخار والمعاملة الييمالية ولادي الأكثدر اسدتعما  إذ  ع المعاملدة الييماليدة  لمدواد الليموسدليلونية  

(  (Crystallinityة السدطدية وتصليددل درجدة البلمدرة والتبلددورإلددا نيدادة المسداء دد دا (Swelling)تسدبب انتفدا  
وكذلك  يسا د  لا يصدل الدروابط التركيبيدة بدين  الليمدين و الياربولايددرات يضد   دن ذلدك يانده دد دا إلدا نيدادة 

لدددددة الييمياليدددددة تعدددددد ثدددددرورية لإنالدددددة و إع المعام (Ravindra & Bhaathi, 2006)  التدليدددددل
يضدد   ددن ذلددك يصددد تسددتعمل  مليددات  نددرى كالتدلددل والطدددن إذ  ع    (Omojasola&Jilani.,2008)الليمددين

 ملية الطدن تصلل مدن الخاادية البلوريدة للسدليلون وتسدم  للمدا  والأندزي/ بدانتراق الأليداص كمدا تزيدد مدن المسداءة 
 ب(2007، نضير ; Andren et al.,1975للإنزي/   السطدية المعرثة 
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 Mandels النامي في وسط A. nigerعلى إنتاجية إنزيم السليليز من الفطر المعاملات الحرارية  (8)شكل 

رارة وبدونها مع الح NaOHمولاري  0.1عند استعمال  مْ ولمدة أربعة أيام25وبدرجة حرارة  5برقم هيدروجيني 
 للمصدر الكاربوني وبأوقات مختلفة

 درجة الحرارة .3
كاندد   يضددل درجددة ءراريددة لإنتددان إنددزي/ السددليليز يددي  م  35( إع درجددة ءددرارة الدضددن 9دبددين الشددول  

مدو را(  لمددة نصدف  0.1وسط إنتان الإنزي/ والداوا  لا كدوال  ذرة مطدوندة ومعاملدة بهيدروكسديد الصدوددوم  
جات الدراريددة المصددف يددي بددافي الدددر  إلددامسددتوى الإنتددان الإنزيمددي تصريبددا  انخفددضسددا ة وبدددوع ءددرارة يددي ءددين 

 دددة دراسددات  جريدد  نتددالم  مددابين   إع لاددذل المتددالم تراوءدد م  ب20 دنددا مسددتوى لدده  مددد درجددة ءددرارة  إلدداليصددل 
 .Aم  لاي  يضل درجة ءرارية للفطر  40يصد كان  درجة ءرارة   A. niger لا إنزي/ السليليز الممتم من الفطر 
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niger اندددددددددددداس كمصدددددددددددددر وءيددددددددددددد لليربددددددددددددوع الأنامي  لددددددددددددا وسددددددددددددط معدددددددددددددني ءدددددددددددداوا  لددددددددددددا فشددددددددددددور والمدددددددددددد
 Omojasola,et.al,2008م  لاددي ايضددل درجددة ءددرارا لإنتددان الإنددزي/  للفطددر المددامي  لددا وسددط معدددني 28( و

( يصدد بدين 2005، إمدا  العداني   ( Acharya, et al.,2008ءاوا  لدا نشدارة الخشدب كمصددر وءيدد لليربدوع  
تد ثر درجدة الددرارة بصدورة  ب .Aspergillus spمدن يطدر  م لادي المثلدا لإنتدان السدليليز ْ   30 ع درجدة الددرارة 

كبيرة يي إنتان الإنزيمات وفد يددل تشابه بدين درجدات الددرارة المثلدا للممدو ودرجدة الددرارة المثلدا لإنتدان الإندزي/ 
لدرارة كما  ع الدد الدرارا الأفصا للممو يعتمد ويتددد بموع الإنزيمات  و مدى تدأثير البروتيمدات داندل الخليدة بدا

إذ  ع ا نخفاا السريي يي معدل سر ة الممو  مد ريي درجة الدرارة  كثر مدن المثلدا يدأتي نتيجدة لفصدداع الإندزي/ 
 1983وربمدددا إنزيمدددات  ندددرى  الموفدددر،  (Denaturation)المسددديطر  لدددا سدددر ة الممدددو لطبيعتددده بفعدددل الددددنترل 

Janson and Ryden, 1998;ددرارة يدي  كثدر مدن  امدل لده   فدة بدالممو (، ويد ثر ارتفداع وانخفداا درجدة ال
ونشدداط اليددالن الدددي كرطوبددة الوسددط وكميددة الأوكسددجين الذالبددة فيدده والطافددة الدركيددة للجزيئددات لاددذا يضددً   ددن 
ءموثددة الوسددط التددي تددمعوس  لددا سددر ة التفددا  ت دانددل الخليددة وإنتاجهددا للمركبددات الأيضددية الأوليددة التددي مددن 

  (ب;Chaplin and Bucke, 1990 1990 برنلاا الإنزيمات  السعد، 
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 Mandelsط والنامي في وس A. nigerإنزيم السليليز من الفطر  يةعلى إنتاجدرجة الحرارة تأثير  (9)شكل 

احدة بدون مولاري لمدة ساعة و  0.1)الحاوي على كوالح ذرة صفراء مطحونة ومعاملة بهيدروكسيد الصوديوم 
 ولمدة أربعة أيام 5ارة كمصدر للكاربون( وبرقم هيدروجيني حر 

 

 الرقم الهيدروجيني .4
لاددو الأمثددل لإنتددان إنددزي/ السددليليز للفطددر  مددد الدضددن  8( إع الددرف/ الهيدددروجيمي 10 بيمدد  نتددالم التجربددة  شددول

مدو را  0.1بتركيدز  كوال  الدذرة المطدوندة  المعاملدة بمدلدول لايدروكسديد الصدوددوم باستعمالم   35بدرجة ءرارة 
وءددة  مدل فيمدا إنخفضد  الفعاليدة الإنزيميدة  0.075وبدوع ءرارة لمدة نصف سدا ة(، إذ بلغد  الفعاليدة الإنزيميدة 

يصد وال  الفعالية الإنزيمية  5 دنا مستوى لها  مد الرف/ الهيدروجيمي  إلا مد بافي الأرفام الهيدروجيمية لتصل 
ة الوسدط يدي  مدل الجيمدات المسد ولة  دن تخليدق الإندزي/ وذلدك ليونده مدن تد ثر ءموثدب وءددة  مدل 0.024 مدل 

 Kubicek)الإنزيمات المستدثة التي دتأثر تخليصها بالإجهاد الفسيولوجي للوسط ودرجدة تدأدن المدواد الغذاليدة فيده 

et al., 2001; Mach et al., 1999)ب 
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 Mandelsالنامي في وسط  A. nigerيدروجيني على إنتاج إنزيم السليليز من الفطر تأثير الرقم اله (10)شكل 

ن حرارة ساعة بدونصف لمدة  مولاري هيدروكسيد الصوديوم 0.1ـ )الحاوي على كوالح ذرة صفراء مطحونة ومعاملة ب
 ولمدة أربعة أيام مْ 35بدرجة حرارة كمصدر للكاربون( 

 

 تركيز المصدر الكربوني .5
ط   لا يعالية إنزيمية يي وس %1سبة لتأثير تركيز المصدر اليربوني يصد   طا التركيز  ما بالم
ا يي الفعالية الإنزيمية  مد نيادة التركيز  ن لاذ انخفااوءدة  مل يي ءين ن ءح  0.092الإنتان بلغ  
يعد المصدر   ب(11 شول  وءدة  مل 0.023يصد بلغ   %3 مد التركيز  لها  فل مستوى  إلاالمستوى لتصل 

ا  ثل ببمالياربوني  مصر مه/ وءيوا ومن المصادر الأساسية لممو الأءيا  المجهرية ليونه دلعب دورا كبيرا دتم
 ب(2002 ،الدليمي  الخ يا وتياثرلاا من جهة وكونه مصدر للطافة من جهة  نرى 
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 ميته علىبعد تن A. nigerإنتاج إنزيم السليليز من الفطر تأثير تركيز المصدر الكربوني على  (11)شكل 
 ولمدة أربعة أياممْ 35وبدرجة حرارة  8وبرقم هيدروجيني  Mandelsوسط 

الياربونية  لإنتان السليليز    العددد من المصادراستعمليصد  إع لاذل المتالم تتفق مي بعض الدراسات
لإنتان  %1 ( وبتركيزCMCاربوكسي مثيل السليلون  الي 2006),.Ariffin et alاستعمل   ءي تجاريا 
لإنتان السليليز  (CMC)إع التركيز الأمثل من المادة الأساس  Nipa et al.(2006)و ذكر  السليليز

 CMCase من الفطر )A.humicola غ/ لتر  20( يصد بين  ع التركيز2007، نضير  ما غ/  لترب 10كاع
باستعمال الياربوكسي مثيل السليلون كمصدر لليربوعب  T.virideيز من الفطر يعد التركيز الأمثل لإنتان السليل

مخلفات ( بأع لاماك نيادة تدريجية يي الفعالية الأنزيمية بزيادة نسبة المخلف السليلونا  2006، الزبيدا  وذكرت
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ءتا بلغ   دنا  فاابا نخث/ بد ت الفعالية الأنزيمية  (%5كربوني( ءتا بلغ  الذروة  مد نسبة الذرة كمصدر 
   (%10مستوى  مد نسبة 

 A. nigerتأثير المعاملة بمادة سماد اليوريا على إنتاج إنزيم السليليز من الفطر  .6
بتزادد مستمر واو    A. niger( إع مستوى إنتان إنزي/ السليليز من الفطر 12ن ءح من الشول  

وءدة  مل مصارنة بالفعالية الإنزيمية  0.097 مدل  غ/  لتر ءي  بلغ  الفعالية الإنزيمية 0.5التركيز  إلا
إذ بلغ  الفعالية غ/  لتر  0.03للسيطرة ولاي وسط ممدل الطبيعي والذا تدنل فيه اليوريا كأءد مووناته بتركيز

غير انه بالمصارنة بالسيطرة الغير ءاوية  لا مادة اليوريا  و سمادلاا سجل  وءدة   مل  0.092الإنزيمية  مدل 
كما ن ءح من الشول ، وءدة   مل 0.05لية الإنزيمية انخفاثا معمويا يصد بلغ   الفعالية الإنزيمية  مدلاا الفعا

 دنا مستوى لها  إلاغ/   لتر لتصل  0.5بزيادة التركيز  ن  معمويا با نخفاابأع الفعالية الإنزيمية فد بد ت 
 الببتوع   ( وUreaاليوريا    عمل  است بوءدة  مل  0.021إذ بلغ  الفعالية الإنزيمية  غ/   لتر 2 مد التركيز 

Peptone(  4   وكبريتات الأمونيومSo2 4NHمن فبل )) .,2008et alAcharya   لمتروجين يي ل كمصدر
وذلك ليونها تدنل يي تركيب الأءماا الأممية التي تعد الوءدة  ،  ملية التخمير لإنتان الأنزيمات الميوروبية

تروجمية ي( وتتبادن المصادر الم1987ة للبروتيمات والأنزيمات الميوروبية  ساجدا والبافر،الأساسية البمالي
إ  مادة اليوريا بزيادة تركيزلاا  بالمستعملة لإنتان السليليز من الأءيا  المجهرية بين العضوية والغير العضوية 

للفطريات ونصوااً  مد التراكيز  سميتها  ثبت يي الوسط  تعطي مواد ذات سمية مثل مادة ا مونيا والتي 
 (ب Piva,1991; Hammound,1995 العالية 
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L.S.D. = 0.034

 

 النامي علىو  A. nigerتأثير المعاملة بمادة سماد اليوريا على إنتاج إنزيم السليليز من الفطر  (12)شكل 
 مْ ولمدة35وبدرجة حرارة  8ي برقم هيدروجين %1الحاوي على مصدر كاربوني بتركيز  Mandelsوسط 

 أربعة أيام
 لإنزيم السليليز A. nigerتأثير مبيد البينوميل على إنتاجية الفطر  .7

 A. nigerر دة الفطدل  لا إنتاجيدتبادن واث  يي تأثير مبيد البيمومي( 13شول بيم  نتالم التجربة  
ادة غير معموية بننتان دني إلاغ/   مل(  دت  0.03لإنزي/ السليليز إذ ن ءح بأع التراكيز الواطئة من المبيد  

الفعالية الإنزيمية  انخفض وبزيادة التركيز  وءدة  مل 0.099الإنزي/ مصارنة بالسيطرة إذ بلغ  الفعالية الإنزيمية 
إ  إنها  ادت لتزداد غير معمويا  بزيادة ة بالسيطرة دوءدة  مل مصارن 0.081 إلابصورة غير معموية لتصل 

(  مد 0.087مستوى السيطرة   إلا انخفض وءدة   مل ث/  0.089 إلاغ/  مل لتصل  0.125 إلاز التركي
 ,EL-Katatny et a.l الد  لما وجدل جا ت مصاربة من ءي  المبد  ذل المتالم دغ/   لترب إع لا o.25التركيز 

لإنزي/ اليادتيميز  Trichoderma harzianumتأثير مبيد البيموميل  لا إنتاجية الفطر  انتبار مد  (2004
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 and 7واليلوكانيز إذ اع التراكيز الواطئة ل/ ت ثر معمويا  لا إنتاجية الإنزي/ يض   ن كوع التراكيز العالية  

10µg/ml )/يي  ءساس لتأثير المبيد  مد نمول ع الفطر لا الرغ/ من كو   شجع  معمويا يي نيادة إنتان الإنزي
 (Peterbauer et al.1992 بين و  ،2µgl mlاكيز التي لاي   لا من ر يي التوسط ءاوا  لا مبيد البيموميل 
 .Tو  T. harzianumلممو الفطرين  متساوتثبيط  إلافد  دى  µg/ml 2بأع مبيد البيموميل  مد التركيز 

reesei 0.5-0.2  غير اع التراكيز µg/ mlفد شجع   لا الممو وءفزت إنتان الإنزي/ لي  الفطرين ب )   
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 Mandelsط وس النامي على لإنزيم السليليز A. nigerتأثير مبيد البينوميل على إنتاجية الفطر  (13)شكل 

 مْ ولمدة أربعة أيام35وبدرجة حرارة  8برقم هيدروجيني  %1الحاوي على مصدر كاربوني بتركيز 
 المصادر
و  Aspergillus flavusالتدأثير السدمي للأي توكسديمات التدي يفرنلادا (ب دور  2003رالد  لدي ءسدين  ،  بو شبي

Aspergillus niger  لدا بعدض  نسدجة الفدأر الأبديض وإموانيدة ءمايدة ءاادل الدذرة الصدفرا  مدن الإادابة 
 جامعة اليويةب -ية العلومكل -بهماب رسالة ماجستير

دغدددال وطدددرق موايدتهدداب دار اليتدددب للطبا دددة (ب الأ 1982غدددان/ سدددعد الله وبددافر  بدددد نلدددف الجبددورا  ، الدسدداوا 
 ب195جامعة الموالب افدة  -والمشر

(ب استعمال اليوريا يي مصاومة يطريات مابعد الجمي وسدمومها  لدا الدذرة الصدفرا   2000   ءسين، ءليمة اغير
 جامعة بغدادب -لية الزرا ةك -المخزونةب إطروءة دكتورال 

طدر ( من  دز ت مدليدة مدن الفCellulasesلصدرة الإءيالية لإنتان  نزي/  ا/ يتصي(ب  2007نضير , مدمد ياسين  
Trichoderma الجامعدة –ليدة العلدوم ك -وقياس يعاليتده تطبيقيدا يدي تدليدل المخلفدات المباتيةبرسدالة ماجسدتير
  المستمصريةب

ي ءمايدددة ءاادددل (ب تصيدددي/ كفدددا ة بعدددض المعدددام ت الييمياويدددة والديويدددة يددد 2005لاددددى جميدددل بدددافر  ، الخلخدددالي
وتدأثير راشدده يدي بعدض المعدادير الفسدلجية والييموءيويدة  Fusarium solaniالبطاطدا مدن الإادابة بدالفطر 

 جامعة اليويةب–كلية العلوم  –للدم يي ذكور الجرذاعب رسالة ماجستير 
 دعبالأر  -الإنزيمات المايوروبية والتصانات الديويةب جامعة يي دل يا 2002الدليمي، نلف اويي داوود 

 ب تصدددمي/ وتدليدددل التجدددار  الزراعيدددةب ونارة التعلدددي/ العدددالي1980الدددراوا، ناشدددي مدمدددود و بدددد العزيدددز نلدددف اللهب 
 ب488 والبد  العلميب مطبعة م سسة دار اليتب للطبا ة والمشرب جامعة الموالب افدة
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 Penicillium digitatو  italicum Penicillium(ب التاثيرات السمية للفطرين  2007 بير يوناب ، الربيعي

 يددي بعددض المعددادير الفسدديولوجية والييموءيويددة والمسدديجية لددذكور الجددرذ ا بدديض واموانيددة السدديطرة  ليهددا يددي 
 جامعة بابلب –المخزع اطروءة دكتورال كلية العلوم 

   يدي تدليدل (ب كفا ة بعض الأنواع الفطرية المعزولة من تر  مدايوة كرب 2006الزبيدا , باع موسا ءسن   
  ة كرب  ب جامع -لية التربيةك -مخلفات الذرة الصفرا  وشرش اللبنب رسالة ماجستير

 ساسددديات  ب المايوروبدددادولوجي الصدددما ي  الجدددز  الأول( ب 1987) ددد   يديدددا  ،  دددادل جدددورن والبدددافر، سددداجدا
 مطبعة جامعة البصرة ب  التخمرات الصماعية ب 

يسددلجة الأءيددا  المجهريددةب مطددابي التعلددي/ العددالي يددي المواددلب جامعددة بغدددادب ب مبددادب 1990السددعد، مهددا ر وص 
 افدةب 400
اسة ودر المعزول مدليا   .Aspergillus spب  نتان السليوليزات من  2005)   بود البيار  سواع ءمدا لله، العاني

 غداد ببجامعة  -لية الزرا ة ك - طروءة دكتورال  .بعض نصالصها واستعما تها التطبيقية
 غدادبب -ب ءركيات الإنزيمات الجز  الثانيب مطبعة الخلود 1983الموفر، سامي  بد الهاداب 

 البيضا  ب ، ب ممشورات جامعة  مر المختار 2( ب كتا  امراا البذور ب مترج/ ب ن1965نيرجارد ب  
 العلمي والمطابي بالمشر ، ( ب كتا  مبيدات ا يات ب مترج/ ب جامعة الملك سعود2003جورن ب  ، وير
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