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 نبات التبػ  ونوعٌة نمو فًوالتسمٌد الفوسفاتً والبوتاسً  فطر الماٌكوراٌزاتأثٌر 
  

 
 
 
                                         

 المستخلص
              

المنشقة وفق تصمٌم الألواح الكاملة المعشاة  –بترتٌب الألواح المنشقة  2005تجربة حقلٌة للموسم الصٌفً  نفذت     
ونوعٌة  نمو بهدؾ دراسة تأثٌر كل من فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم فً مكررات ةبثلاث
(  1-هـ Pكؽم  200و  100و  0) الفسفورمستوٌات و ، رئٌسة عدم إضافته الواحكانت اضافة الفطر واذ . التبػ نبات

أوضحت النتائج أن اضافة  واح تحت الثانوٌة.ال( 1-هـ Kم  كؽ 400و  200و  0البوتاسٌوم )مستوٌات و واح ثانوٌة ال
% قٌاسا 10.4اذ بلؽت نسبة الزٌادة  ت ،كبرٌتات البوتاسٌوم مع الماٌكوراٌزا سببت زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبا

لنبات ، كما سم لارتفاع ا 90مع الماٌكوراٌزا  1-هـKكؽم    400بالنباتات ؼٌر الملقحة بالماٌكوراٌزا. أعطى المستوى 
ورقة على معاملة عدم الإضافة أي بزٌادة معنوٌة قدرها  1.22تأثر عدد الأوراق بإضافة الماٌكوراٌزا وتفوقت بمقدار 

% قٌاسا بمعاملة 14.8اذ بلؽت نسبة الزٌادة  ، %. تأثرت المساحة الورقٌة للنبات بإضافة الماٌكوراٌزا7.9
لمعاملة  2–م. ؼم 72.70الورقٌة الجافة للنبات نجد انها قد انخفضت من المقارنة.أما بالنسبة لوزن وحدة المساحة 

 .بوجود فطر الماٌكوراٌزا نفسهالمعاملة ل  2– مؼم. 46.37 الى 1-كؽم .هـ 400و   1-.هـ Pكؽم  200مع  عدم الإضافة
فكانت معدلات الاضافة  ازدادت نسبة الرماد فً اوراق التبػ عند اضافة الفسفور والبوتاسٌوم الى التربة عند زٌادة

            K0%( و 16.6)  P0مقارنة مع معاملتً المقارنة لهما  K2% لمعاملة 18.50و  P2لمعاملة  19.05%
فً  فطر الماٌكوراٌزا فً ارتفاع نسبة السكرٌات %. كما اثرت معاملة 0.62%( على التوالً وبزٌادة قدرها 17.22) 

اما الكلور فقد كان تاثٌر عوامل الدراسة   0.29%.بمقدار  P0على  P2فوقت ت% كما 17.70اوراق التبػ اذ اعطت 
فً اوراق التبػ بشكل معنوي كذلك التداخل بٌن الماٌكوراٌزا والبوتاسٌوم واٌضا  الثلاث واضحا فً تقلٌل نسبة الكلوراٌد

البوتاسٌوم فً تقلٌل تركٌز  وفور الفس والتداخل بٌن الفسفور والبوتاسٌوم. اثر التداخل الثلاثً بٌن الماٌكوراٌزا 
% لمعاملة  0.37فً اوراق التبػ من راٌد الكلوالكلوراٌد فً اوراق التبػ اذ تمكنت هذه المعاملة من تقلٌل نسبة 

ان  % . 0.25( ، اي بانخفاض قدره  A1P2K2% لمعاملة التداخل الثلاثً )  0.12( الى  A0P0K0امقارنة ) 
ي سبب زٌادة معنوٌة فً تركٌز البوتاسٌوم فً اوراق التبػ الجافة وقد بلؽت نسبة الزٌادة اضافة السماد الحٌوي الفطر
  % قٌاسا بالنباتات ؼٌر الملقحة .20.4فً النباتات الملقحة بمقدار 

 
                                                                                                                               المقدمة

تعد الاسمدة الفطرٌة ومنها فطر الماٌكوراٌزا من التقنٌات الحدٌثة والتً تسهم فً زٌادة مقدرة النباتات من     
. ان الاضافة Salman, 2007)امتصاص الفسفور بكفاٌة من مصدر الفسفور قلٌلة الذوبان ومنها صخرالفوسفات )

الماٌكوراٌزا فً زراعة محصول التبػ القابل للشتل واحدة من التقنٌات التً تساعد  من صخرالفوسفات وفطرالمزدوجة 
حصٌن الشتلات المنقولة ت( ، وٌمكن Salman, 2005) على استعنال صخر الفوسفات كمصدر للاسمدة الفوسفاتٌة

حمل النباتات لامراض الجذور الى زٌادة ت تؤدي، اذ اللى المشتل الدائم بوساطة فطر الماٌكوراٌزا ضد الامراض النباتٌة
اح فطر الماٌكوراٌزا مرحلة انتاج الشتلات قبل تعرضها انسب موعد لاضافة لق وانسببتها الفطرٌات الممرضة تالتً 

ٌعد فطر الماٌكوراٌزا من الاحٌاء التً .  (2002عباس ، )للمسبب المرضً فً الحقل ولا سٌما المحاصٌل القابلة للشتل
وزٌادة امتصاص العناصر  (Barker, and Tagu. 2000افراز عدد من منظمات النمو )تسهم بشكل مؤثر فً 

المؽذٌات المعدنٌة مثل الفسفور والبوتاسٌوم والكالسٌوم ٌحرر ماٌكوراٌزا الان فطر .(2009العتابً و عتً . ) المؽذٌة
 (.(Bunford et al,2003 هذا الفطر بجعل الوسط المحٌط به حامضٌا ٌؤديوالمؽنٌسٌوم من معادن الطٌن، كما 

ٌعد البوتاسٌوم الأٌون الأحادي الموجب الشحنة الوحٌد الذي تحتاجه النباتات الراقٌة بالرؼم من عدم دخوله فً أي كما 
أنزٌما من إنزٌمات نقل الطاقة  60مركب عضوي سوى الأحماض التً ٌتحد معها مكونا أملاحا عضوٌة.فهناك اكثر من 

واهمٌته تتأتى من دوره  (Lurtha, 1964البروتٌن فً النبات تتأثر بشكل مباشر بالبوتاسٌوم)وتكوٌن السكر والنشا و
 Uriyo etذكر. فً حٌن  (Havlin et al,2005المهم فً نقل وخزن المواد امتمثلة والعلاقات المائٌة داخل النبات)

al ( 1990)   له تأثٌر معنوي فً الإنتاج والنوعٌة ان التداخل فً تأثٌر كل من النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم
نتٌجة تأثٌر السماد  هتلمحصول التبػ. كما أن زٌادة مستوٌات إضافة الفسفور أثرت بشكل إٌجابً فً زٌادة إنتاجٌ

سلمان، الفوسفاتً والتً أثرت إٌجابٌا فً ارتفاع النبات والمساحة الورقٌة بالمقارنة مع النباتات ؼٌر المسمدة  )
 سمدةمنباتات تبػ السٌكار اللدور فً زٌادة معدل امتصاص الفسفور والبوتاسٌوم  طر الماٌكوراٌزاان لف (.3002

 تارٌخ استلام البحث 3000/3/01

 اىـــداود سلو نريواى

 دالزراعة / جاهعة بغدا كلية

 ة والوياهـــــعلوم الترب قسن
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بصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم وزٌادة معدل نمو النبات ونتٌجة لذلك فان تراكٌز اٌونات الكلوراٌد سوؾ 

 (  Salman, 2006 و Ojala et al,1983 بفعل ظاهرة التتخفٌؾ )ٌنخفض فً النسٌج النباتً وٌقلل الضرر 
 مواقعالى الكاربونً ٌعرقل انتقال المواد الناتجة من عملٌة التمثٌل  لكونهالتبػ حساس لأٌون الكلوراٌد  ن نباتوذلك لأ

التلقٌح  أدى. (Havlin et al,2005 )حاجتها والذي تشكل فٌه السكرٌات الجزء الأساسً لحاصلها الاقتصادي
  ت(. أوضحFester et al, 2001البلاستٌدات الخضراء فً أوراق التبػ ) عدد فً معنوٌةالماٌكوراٌزا الى زٌادة ب

Salman (2006ان التلقٌح ) الماٌكوراٌزا أعطى زٌادة معنوٌة فً معدل ارتفاع النبات وعدد الأوراق ومساحة ب
ا ان التلقٌح بالماٌكوراٌزا ٌؤدي الى زٌادة الوزن الجاؾ للمجموع كم لمحصول قٌاسا بالنباتات ؼٌر الملقحة.لالورقة 

تركٌز الفسفور فً اوراق ٌزداد  P, N  , K,   , Ca Mg (Harinson, 2005.)الخضري والامتصاص الكلً لـ
 .Hirrel and Gerdemann% )  56 – 12النباتات الملقحة عن النباتات ؼٌر الملقحة بنسبة تتراوح بٌن 

 % 10.85نسبة السكرٌات الذائبة الكلٌة لنبات التبػ اذ بلؽت نسبة الزٌادة  زٌادة الى فطر الماٌكوراٌزادي (. ٌؤ1980
ادى التلقٌح بفطر الماٌكوراٌزا الى زٌادة  ،كما%  17.2(  48وفً التبػ صنؾ سومر ) ،  قٌاسا بالمعاملة ؼٌر الملقحة

% وكان تاثٌر التداخل بٌن الفطر والفسفور اٌجابٌا لصفة  17.08 – 16.3( الى  48نسبة الرماد فً اوراق التبػ ) 
(. ٌؤدي التلقٌح بفطر الماٌكوراٌزا الى زٌادة نسبة الانبات لبذور التبػ ومقاومة الشتلات .3002سلمان، )الرماد 

من  (Nicotiana tabacumمحصول التبػ)  (.Al- Karaki, 2002والتربة) ءللاملاح الموجودة فً الما
. ٌزرع المحصول للحصول Solanaceaeل الاقتصادٌة المهمة فً العالم،  وٌعود الى العائلة الباذنجانٌة  المحاصٌ

ٌسقى بمٌاه الري التً لا تزٌد نسبة و  ،(Mohammed, 1967على أوراقه التً تستعمل فً صناعة السٌكاٌر )
 تأثٌر فطر الماٌكوراٌزا مع صخردى ان هدؾ هذه التجربة لمعرفة مك(. Hawks, 1989% )0.1الكلور فٌها عن 

  نمو نبات التبػ.و معاٌٌرالفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم فً بعض 
 

 العملالمواد وطرائق 
 

جامعة بؽداد فً تربة ذات نسجة مزٌجة طٌنٌة ؼرٌنٌةة ، قةدرت  –نفذت تجربة حقلٌة فً احدى حقول كلٌة الزراعة      
وعرضةت  (28) واخةرون   Page الزراعةة وفقةال للطرائةق المةذكورة فةً بعةض الصةفات الكٌمٌائٌةة والفٌزٌائٌةة قبةل 

  ( . 48( بزراعة بذور التبػ صنؾ سومر )  1نتائج التحالٌل فً الجدول ) 
 ( بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لتربة الدراسة قبل الزراعة 1جدول )  

 الصفة الوحدة القٌمة
  ECe هربائٌةالاٌصالٌة الك* 0-دٌسً سٌمنز .م 3.28
 pHدرجة التفاعل * - 1.60
12.37 

 0-ؼم.كؽم
 O.Mالمادة العضوٌة 

 معادن الكاربونات  250 
43.10     

 تربة0-ؽم.كؽممل

N الجاهز 

4.20 P الجاهز 

215 K الجاهز 
170 

 0-ؼم.كؽم
 الرمل

 الؽرٌن 450
 الطٌن 280

 النسجة - طٌنٌة ؼرٌنٌةمزٌجة 

 
 العجٌنة المشبعة*قدرت فً مستخلص 

. استعمل تصمٌم القطاعات الكاملة المعشاة 1-دٌسٌسمنز .م 4.72و  7.76بعد الزراعة فكانت   ECeو  pHاما قٌم 
كانت المعاملة الأولى تلقٌح شتلات التبػ بفطر الماٌكوراٌزا  . المنشقة بثلاثة مكررات –بترتٌب الألواح المنشقة 

Glomus mosseae ) (ورمز لها )AMF +( و شتلات ؼٌر ملقحة رمز لها )AMF-فٌها  ت( ، والثانٌة استعمل
فٌها ثلاثة  ت، والثالثة استعمل P 2و  P 1و P0( رمز لها  1 -.هـ  Pكؽم 200 100و  0ثلاثة مستوٌات من الفسفور )

ى أربعة كل مكرر عل احتوى.  K  3و  K 0و 0K ( رمز لها1 -.هـ  Kكؽم 400و  200و  0مستوٌات من البوتاسٌوم )
قدر  منها ثلاثة نباتات الوسطٌة من المرزٌن الوسطٌن بعد ترك مرزٌن حارسٌن. تمروز فً كل منها سبعة نباتات اخذ
 (14)بموجب الطرٌقة المتبعة من قبل  Muffle furnaceفً جهاز  0م 600الرماد بعد حرق العٌنات الى درجة 

، اذ  (20)قدرت النسبة المئوٌة للسكرٌات حسب طرٌقة  . وتم الاحتساب على اساس الوزن الجاؾ لاوراق التبػ
نانومٌتر. وتم تقدٌر الكلوراٌد   940وبطول موجً قدره  Spectrophotometerاستعمل جهاز المطٌاؾ الضوئً 

  . (10)حسب الطرٌقة الموضحة فً 
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 تحضٌر لقاح الماٌكوراٌزا:
-6)  ت( المعقمة بمحلةول التعقةٌم وؼسةل Sorghum bicolorتم تحضٌر هذا اللقاح بزراعة بذور الذرة البٌضاء ) 

(  5( مرات بالماء المقطر والمعقم وذلك لازالة اي اثر للمواد المعقمة فً اصص بلاستٌكٌة ٌحتةوي كةل منهةا علةى )  5
سةاعة للةتخلص  1.30( لمةدة  2-كؽم . سةم 1.2و  oم 121كؽم تربة رملٌة معقمة بجهاز المؤصدة على درجة حرارة ) 

ؼةم مةن  000ذ وضةع ا(،  pad. تم اضافة لقاح فطر الماٌكوراٌزا بشةكل طبقتةٌن )   )32 ) حٌاء الموجودة فٌهامن الا
ؼةم اخةرى مةن اللقةاح مةع الطبقةة السةطحٌة للتربةة  000 تسم من تحت الطبقةة السةطحٌة للتربةة وخلطة 5اللقاح بعمق 

مال جةذور نباتاتهةا والتربةة المحٌطةة بهةا فةً بعض الاصةص بةدون اضةافة لقةاح لاسةتع تواضافة رمل معقم فوقها وترك
خمةس  البادرات بعد اسبوع من الانبات الةى ت( بذور فً الاصٌص الواحد ثم خف 10)  تالمعاملات ؼٌر الملقحة. وزرع

 % مةةن السةةعة الحقلٌةةة علةةى اسةةاس الةةوزن 75الاصةةص علةةى اسةةاس رطوبةةة ٌت سةةقبةةادرات فةةً الاصةةٌص الواحةةد ثةةم 
التربةة  تخةذاواسةبوعا  قطةع الجةزء الخضةري  16ؾ الٌهةا محلةول مؽةذي وبعةد ٌضةا النمةو ثةمستمر السقً طٌلة مدة وا

نسبة الاصابة للتأكةد مةن فعالٌةة اللقةاح عةن  توالتً تمثل اللقاح ٌحتوي على الجذور المصابة والسبورات وبعد ذلك قدر
العٌنات  تختبراكما  Kormanik et al ( 21 )( وحسب طرٌقة  Acid fuchsinطرٌق عملٌة التصبٌػ بصبؽة ) 

 Gerdmann andمةن تربةة اللقةاح للتأكةد مةن وجةود السةبورات بأسةتعمال طرٌقةة النخةل الرطةب والتنقٌةة وحسةب 
Nicolson (15) . 

 تهٌئة الشتلات
و  0م 121ملم ومعقم بجهاز المؤصدة  4مطحون ومنخول بمنخل  (من رمل : تربة : بتموس1 :  1:  4 ) حضر خلٌط

 3. زرعت بذور التبػ فً اصص سعة  (23) ساعة للتخلص من الاحٌاء الموجودة فٌها 1.30( لمدة  2-كؽم.سم 1.2
وسقٌت الداٌات طٌلة مدة وجودها فً المشتل للشتلات ؼٌر الملقحة، اما الشتلات الملقحة اضٌؾ خلٌط بدون لقاح كؽم 

سم من سطح التربة وخلطت  5اح بعمق ؼم من اللق 50(، اذ وضع  padمن لقاح فطر الماٌكوراٌزا بشكل طبقتٌن ) 
 .ؼم اخرى من اللقاح مع الطبقة السطحٌة للتربة. 50

 تهٌئة الحقل:  
م  2.40. قسم الحقل بأبعاد الإلى ثلاثة أقسام كل قسم ٌمثل مكرر المروزتم تمرٌز الحقل ثم قسمت وحرثت الأرض     
روز لتعٌٌرها ثم نقلت الشتلات الملقحة وؼٌر الملقحة الى م وبواقع أربعة مروز للوحدة التجرٌبٌة.   سقٌت الم 2.10×

سم. كانت الزراعة عصراً عند الثلث السفلً من المرز بوجود الماء للحفاظ على الامتلاء  x 45 30الحقل وعلى أبعاد 
 ( P%13) النسبً لأوراق الشتلات لؽرض مساعدتها فً تحمل عوامل البٌئة الجدٌدة. أضٌؾ صخر الفوسفات

و  200و  0 بالمستوٌات ( K % 41.5)  وسماد كبرٌتات البوتاسٌوم  1-.هـ  Pكؽم 200و  100و  0 اتستوٌبالم
بدفعتٌن وبمقدار ثابت للمعاملات جمٌعال  1-كؽم.هـ  100( بمقدار  N%  46. أضٌؾ سماد الٌورٌا )1-.هـ  Kكؽم 400

أٌام طٌلة موسم  4 - 3بوع وبعدها تكرر الري كل ٌومٌاً لمدة أس % من الماء الجاهز50عند استنفاذ  . استمر الري
حسب الحاجة بالنمو. أزٌلت السرطانات وقطعت القمم الزهرٌة للنباتات كلما ظهرت. كذلك أجري التعشٌب الٌدوي 

 وأزٌلت البراعم الأبطٌة )الخضرٌة( التً تظهر عادة بعد إزالة النورات الزهرٌة ببضعة أٌام بسبب ؼٌاب القمة النامٌة.
 طؾ وتصفٌر وتجفٌؾ الأوراق:ق

قطفت الأوراق بعد ظهور علامات النضج على الأوراق وذلك خلال الاسبوع الأول من شهر تموز للمعاملات جمٌعال     
سم(  بٌن الأوراق لمنع التعفن  2 –1. رتبت هذه  الأوراق كلها بشـكل قلائد باستخدام خٌوط قطنٌـة مـع ترك فـراغ )

كرٌتٌة محكمة  مظلمة ورطبة. علقت القلائد على مسامٌر مثبتة على الجدران لحٌن اصفرار ووضعت داخل ؼرفة كون
مْ  وذات رطوبة أكثر   38 – 35الأوراق واكتسابها اللون الثابت )الأصفر المخضر(. كانت درجة حرارة الؽرفة بحدود 

الأسمنتٌة. بعد ثبات لون الأوراق  %. تمت المحافظة على رطوبة الؽرفة بإضافة الماء ٌومٌاً إلى أرضٌتها80من 
مْ( وانخفضت الرطوبة إلى  42– 38النهائً )الأصفر( قطع الماء عن الؽرفة فارتفعت درجة الحرارة بداخلها إلى) 

 Indoor Thermometer and)والرطوبة )  ونم القٌاس بوساطة جهاز الحرارة %(60–50حدود)
Hygrometer, MINCLE- TH306حت هذه الظروؾ لمدة أسبوعٌن أو أكثر وحتى  جفاؾ .  بقٌت الأوراق ت

العرق الوسطً للورقة. نقلت الأوراق بعدها إلى ؼرفة أخرى للخزن داخل علب كارتون بأبعاد مختلفة إذ ٌمكن أن تبقى 
  .الأوراق فً هذه المرحلة لأشهر أو سنٌن دون ضرر

 
 النتائج والمناقشة

 
طر الماٌكوراٌزا ادى الى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات ، اذ بلؽةت نسةبة الزٌةادة ان التلقٌح بف ( (2ٌتبٌن من الجدول    

 % قٌاسال بالنباتات ؼٌر الملقحة .  10.4
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 . تأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم المضافة فً معدلات  2دولج
 . ارتفاع النبات ) سم ( وعدد الاوراق لنبات التبػ   

التلقةةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات      
  الفسفور      

 معدل معدل ارتفاع النبات ) سم (
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

 مستوٌات البوتاسٌوم

K0     K1    K2     

-AM   
     

P0 80.00 88.33 60.00 76.11 76.33 

P1 81.67 86.67 68.33 78.89 

P2 71.67 76.67 73.67 74.00 

 - - AM x K 77.78 83.89 67.33-مـعدل 

AM + 
  

P0 85.00 80.00 96.67 87.22 84.26 

P1 68.33 75.00 90.00 77.78 

P2 88.33 91.67 83.33 87.78 

 - - AM x K     80.55 82.22 90.00+مـعدل   

 - - AM x K   79.17 83.10 78.67مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

81.67 78.34 80.89 79.17 83.10 78.67 76.33 84.26 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

N.S N.S N.S N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

12.01 N.S N.S 

التلقةةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات      
  الفسفور      

 معدل معدل عدد الاوراق(
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

 مستوٌات البوتاسٌوم

K0     K1    K2     

-AM   
     

P0 14.67 15.00 14.33 14.67 

15.37 P1 15.00 15.33 15.67 15.33 

P2 16.00 15.67 16.67 16.11 

 - - AM x K 15.22 15.33 15.56-مـعدل 

AM + 
  

P0 16.33 16.67 17.00 16.67 

16.59 P1 16.00 15.67 16.67 16.11 

P2 16.33 17.33 17.33 17.00 

 - - AM x K     16.22 16.56 17.00+مـعدل   

 - - AM x K   15.72 15.95 16.28مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

15.67 15.72 15.56 15.72 15.95 16.28 15.37 16.59 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

1.20 N.S N.S N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

N.S N.S N.S 

 
لكةةن عنةةد ملاحظةةة التةةةداخل بةةٌن اضةةافة المةةةاٌكوراٌزا والبوتاسةةٌوم نجةةد ان معاملةةة اضةةةافة البوتاسةةٌوم بوجةةود فطةةةر 

سةم ( عنةد 67.33 سم ( فً حٌن كان اقل النباتةات ارتفاعةا ) 90قد أعطت أعلى ارتفاع للنبات ) ( A1K2) الماٌكوراٌزا
، قد ٌعود سبب هذا الفةرق الةى ان هةذا الفطةر قةد  ( A0k2 )ن البوتاسٌوم مع عدم اضافة الفطرتداخل المستوى الثالث م
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ان معظةةم و( 34) مةةن خةةلال افةةراز هةةذا الفطةةر لةةبعض الاحمةةاض العضةةوٌة شةةجع امتصةةاص البوتاسةةٌوم مةةن قبةةل النبةةات
ئق الطةٌن والجةذر وممةا ٌشةجع مةن العملٌات الحٌوٌةة التةً تعتمةد علٌهةا والةى حةد مةا العلاقةة بةٌن الاٌةون المتبةادل ودقةا

المؽذي بوساطة جذور النبات الملقحة بالفطر ، فأن الماٌسلبم الخارجٌة تمتد الى سطوح هذه المعةادن امتصاص العنصر 
نشةط ٌوان البوتاسةٌوم هةو الةذي (. 32,17)ومنها البوتاسٌوم وتؤدي دورال مهمال رئٌسال فً حركة العناصر المؽذٌة 

( فقةد تفوقةت  2أما بالنسبة لعدد الأوراق للنبات )جدول ( الذي ساعد فً زٌادة ارتفاع النبات . 22) إنزٌمات نقل الطاقة
ورقة ، وقد ٌعود سةبب ذلةك الةى تةأثر عةدد الأوراق بعوامةل النمةو  1.22معاملة اضافة الفطر على عدم إضافته بمقدار  

(. ان التلقةٌح بفطةر المةاٌكوراٌزا ادى الةى 5كرتةه )(. ٌتفةق هةذا مةع مةا ذ25,24على الرؼم من وجود تأثٌرات وراثٌة )
% قٌاسال بالنباتات ؼٌر الملقحة . كمةا عنةد تةداخل 7.9زٌادة معنوٌة فً عدد الاوراق ، اذ بلؽت النسبة المئوٌة للزٌادة 

الاوراق هو فطر الماٌكوراٌزا ومستوٌات الفسفور والبوتاسٌوم فً معدل عدد الاوراق للنبات الواحد ، مما ٌؤكد ان عدد 
 (.     8صفة محكومة بجٌنات رئٌسة )

(  وجود تؽاٌرات للمساحة الورقٌة للنبات ، اذ نجةد ان اضةافة المةاٌكوراٌزا كةان لهةا تةأثٌر واضةح  (3ٌوضح جدول      
 فكانةت نسةبة الزٌةادة ، لمعاملةة عةدم الإضةافة 2م 0.54الةى  2م0.63 فً التفوق المعنوي للمساحة الورقٌة للنبةات مةن 

16.7  . % 
المةاٌكوراٌزا ٌسةتخلص المؽةذٌات المعدنٌةة سةواء مةن معةادن الطةٌن أو  فطةر قد ٌعود سبب هةذا التفةوق المعنةوي الةى ان

( الذي ٌؤدي الةى زٌةادة المسةاحة الورقٌةة للنبةات.  كمةا ان للمسةاحة 34المؽذٌات المضافة بواسطة التسمٌد الكٌمٌاوي )
اذ بالإمكةةان زٌةةادة المسةةاحة الورقٌةةة عةةن طرٌةةق قطةةع القمةةة النامٌةةة وأٌةةة عملٌةةة الورقٌةةة علاقةةة بالعملٌةةات الزراعٌةةة ، 

( . ٌعد الماٌكوراٌزا من الأحٌةاء التةً تسةهم بشةكل مةؤثر فةً إفةراز عةدد مةن منظمةات النمةو ومنهةا 27زراعٌة أخرى  )
عد فةةً زٌةةادة تحفٌةةز ( وان وجةةود مثةةل هةةذه المركبةةات فةةً منطقةةة نمةةو الجةةذور ٌسةةا11)الاوكسةةٌنات والسةةاٌتوكاٌنٌنات 

، فضلا عن ان امتصاص المؽذٌات مةن قبةل نبةات التبةػ قةد مكونات النمو من بٌنها ارتفاع النبات والمساحة لورقة النبات
ٌتأثر هو الاخر عند وجود فطر الماٌكوراٌزا فً منطقة نمو الجذورمما ٌؤثر فً المساحة الورقٌة وبعةض مكونةات النمةو 

لثلاثً بٌن الماٌكوراٌزا وإضافة كل من الفسفور والبوتاسٌوم كان له تةأثٌره فةً هةذه الصةفة) نجد ان التداخل ا الاخرى .
( ، اذ  حدث زٌادة للمعاملة الملقحة بالمةاٌكوراٌزا والمسةمدة بكةل مةن الفسةفور  3)جدول  (من الاوراق الجافة للنبات 2م

ة بكةل مةن الفسةفور والبوتاسةٌوم وكانةت نسةبة الزٌةادة والبوتاسٌوم قٌاسا بالمعاملة ؼٌر الملقحة بالمةاٌكوراٌزا والمسةمد
8.4 .% 
 معنوٌة فً الرماد بزٌادة مستوٌات الاضافة للمعاملات ان الفوسفات المضافة قد ادت الى زٌادة  4))ٌوضح جدول        
P0  وP1  وP2  ًوهذا ٌوضح    ان النبات قد تمكن من 19.05% و 17.78% و  16.67على التوال ، %

P0 (6 .)عن معاملة المقارنة  P2و  P1% لكل من  18.4% و  5 4.8ص الفسفور من التربة وبزٌادة قدرها امتصا
%  17.22نسب  K2و  K1و  K0اٌضا ازدادت نسبة الرماد طردٌا بزٌادة مستوٌات البوتاسٌوم، اذ اعطت المعاملات 

عن معاملة المقارنة  K2و  K1من  % لكل12.9% و 4.6% على التوالً اي بزٌادة قدرها 18.50% و  17.78و 
K0 (.22)، وقد ٌعود سبب ذلك الى اداء البوتاسٌوم بتنشٌط انزٌمات نقل الطاقة وتكوٌن السكر والنشا والبروتٌن 
 زادتنجد تاثٌرا معنوٌا لفطر الماٌكوراٌزا فةً زٌةادة نسةبة  السةكرٌات فةً اوراق التبةػ ، اذ  (5)عند ملاحظة جدول     

( لان فطةر (5% ، وهةذا ٌتفةق مةع    0.6نتٌجة اضافة الماٌكوراٌزا علةلا معاملةة عةدم الاضةافة بمقةدار  نسبة السكرٌات
مستوٌات الاضةافة  بزٌادةنسبة السكرٌات فً اوراق التبػ  ازدادتالماٌكوراٌزا ٌزٌد من نسبة السكرٌات فً اوراق التبػ 
علةى  معاملةة  P2و  P1% لكةل مةن المعةاملتٌن 1.7% و 0.9للفسفور وكانت هذه الفةروق معنوٌةة اي بزٌةادة قةدرها 

على التوالً . كان تاثٌر اضافة البوتاسٌوم مماثل لتاثٌر الفسفور فً زٌادة نسبة السكرٌات لاوراق التبةػ.  P0المقارنة  
 (. 30% على التوالً ) 0.6% و 0.5بمقدار  K1و  K0على المعاملتٌن   K2اذ تفوقت معنوٌا المعاملة 

تبةةٌن ان الكلةةور ٌتةةاثر بجمٌةةع العوامةةل قٌةةد الدراسةةة وهةةً فطةةر المةةاٌكوراٌزا والفسةةفور  (6)ملاحظةةة جةةدول لةةدى       
والبوتاسٌوم. اذ كان هذا التاثٌر اٌجابٌا للعوامل الثلاثة اي ادت هذه العوامل الى تقلٌل نسبة الكلور فً اوراق التبػ وهذا 

% ، كمةا تفوقةت 12املة الاضافة على معاملة عدم الاضافة بمقةدار (. تفوقت معنوٌا مع 5,2ٌتفق مع ما ذكره كل من ) 
% علةةى التةةوالً. 0.04% و 0.01بمقةةدار  P0علةةى  معاملةةة المقارنةةة   P2و  P1معنوٌةةا معةةاملتً اضةةافة الفسةةفور 

ل % علةى التةوالً. وجةد تةداخل بةٌن كة0.05% و 0.07تفوقتا معنوٌا معاملتً اضافة البوتاسٌوم على المقارنة بمقدار 
البوتاسةٌوم. اذ لةوحظ ان معاملةة و  الفسفوروالبوتاسٌوم والتداخل الثلاثً بٌن الماٌكوراٌزا والفسفور ومن الماٌكوراٌزا 

اعلى مستوى من البوتاسٌوم الملقحة بفطر الماٌكوراٌزا قةد تفوقةت معنوٌةا علةى معاملةة المقارنةة ) بةدون اضةافة الفطةر 
تعد نتٌجة مشجعة نظرا لما تحتوٌه اراضً المنطقة الوسطى فً العةراق مةن % وهذه  0.20وبدون بوتاسٌوم ( بمقدار 
. تفوقةت معاملةة التةداخل بةةٌن الفسةفور والبوتاسةٌوم علةى معاملةةة المقارنةة لهةا ) بةةدون (1)  نسةبة عالٌةة مةن الكلوراٌةةد

  و الفسةةفوراٌزا % . تفوقةةت معنوٌةةا معاملةةة التةةداخل الثلاثةةً )المةةاٌكور 0.02فسةةفور وبةةدون بوتاسةةٌوم ( بمقةةدار 
% وقد ٌعود سبب هذا التفوق المعنوي الى تاثٌر المةاٌكوراٌزا فةً 0.25البوتاسٌوم ( على معاملة المقارنة لها بمقدار و

 ع كل منــــــــــــمساعدت النبات على امتصاص كل من الفسفور والبوتاسٌوم وهذا ٌتفق م
30,12).) 
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فً معدل المساحة الورقٌة للنبات ،  ومعدل  سفات وكبرٌتات البوتاسٌومتأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفو .3جدول 
 لأوراق النبات الجافة .  3م0وزن 

التلقةةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات      
  الفسفور      

 معدل ( 2معدل المساحة الورقٌة )م
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

 مستوٌات البوتاسٌوم

K0     K1    K2     

-AM   
     

P0 0.53 0.55 0.51 0.53  
0.54 
 

P1 0.56 0.59 0.51 0.55 

P2 0.46 0.58 0.54 0.53 

 - - AM x K 0.52 0.57 0.52-مـعدل 

AM + 
  

P0 0.59 0.56 0.62 0.59  
0.63 P1 0.61 0.60 0.67 0.63 

P2 0.60 0.65 0.73 0.66 

 - - AM x K     0.60 0.60 0.67+مـعدل   

 - - AM x K   0.56 0.59 0.60مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

0.56 0.59 0.60 0.56 0.59 0.60 0.54 0.63 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

0.07 N.S N.S N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

12.01 N.S N.S 

التلقةةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات      
  الفسفور      

 معدل من المساحةالورقٌة)ؼم( 3م معدل وزن
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

 مستوٌات البوتاسٌوم

K0     K1    K2     

-AM   
     

P0 53.30 58.00 58.93 56.74 

57.46 P1 63.23 57.83 57.27 59.44 

P2 67.83 54.07 46.37 56.20 

 - - AM x K 61.46 56.63 54.19-مـعدل 

AM + 
  

P0 53.67 55.80 53.33 54.27 

62.28 P1 66.13 62.90 69.57 66.20 

P2 71.30 55.07 72.70 66.36 

 - - AM x K     63.70 57.92 65.20+مـعدل   

 - - AM x K   62.58 57.28 59.70مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

15.67 15.72 15.56 15.72 15.95 16.28 15.37 16.59 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

1.20 N.S N.S N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

N.S N.S 12.21 
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 ةللرماد فً الاوراق الجاف   النسب المئوٌة فًتأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم   .4 دولج
 ) % (لنبات التبػ  

التلقةةةةةٌح 
AM   

 ستوٌاتم 
  الفسفور

 معدل مستوٌات البوتاسٌوم
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

K0     K1    K2     

-AM  
      

P0 16.33 17.00 17.67 17.00 18.44 

P1 18.00 18.33 18.67 18.33 

P2 18.67 20.00 21.33 20.00 

 - - AM x K 17.67 18.44 19.22-مـعدل 

AM + 
  

P0 16.00 16.33 16.67 16.33 17.22 

P1 17.00 17.33 17.33 17.22 

P2 17.33 17.67 19.33 18.11 

 - - AM x K     16.78 17.11 17.78+مـعدل   

   AM x K   17.23 17.78 18.50مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

16.67 17.78 19.06 17.23 17.78 18.50 18.44 17.22 

 LSD 0.05معنوي  قٌم اقل فرق

AM P K P x AM 

N.S 1.022 1.022 N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

N.S N.S N.S 

            
 للسكرٌات  النسب المئوٌة فً تأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم  . 5 دولج

 ) % (لنبات التبػ  الجافة فً الاوراق 

التلقةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات 
  لفسفورا

 معدل مستوٌات البوتاسٌوم
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

K0     K1    K2     

-AM  
      

P0 17.45     17.47 17.42 17.45   17.60 

P1 17.56 17.59 17.65 17.60 

P2 17.69 17.74 17.77 17.73 

 - - AM x K 17.56 17.68 17.65-مـعدل 

AM + 
  

P0 17.54 17.59 17.61 17.58 17.70 

P1 17.63 17.68 17.74 17.68 

P2 17.77 17.82 17.89 17.83 

 - - AM x K     17.65     17.70 17.75+مـعدل   

   AM x K   17.61 17.69 17.70مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

17.49 17.65 17.68 17.61 17.69 17.70 17.60 17.70 

 LSD 0.05رق معنوي قٌم اقل ف

AM P K P x AM 

0.002 0.023 0.069 N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

N.S N.S N.S 

ان اضافة السماد الحٌوي الفطري سبب زٌادة معنوٌة فً تركٌز البوتاسٌوم فً اوراق  (7)تبٌن النتائج فً جدول       
% قٌاسا بالنباتات ؼٌر الملقحة ان تاثٌر 20.4بمقدار التبػ الجافة وقد بلؽت نسبة الزٌادة فً النباتات الملقحة 

ومستوٌات البوتاسٌوم كانت معنوٌة فً تركٌز البوتاسٌوم  الماٌكوراٌزا مستوٌات صخر الفوسفات وصخر الفوسفات و
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%. كما تفوقت معاملة التداخل الثلاثً )الماٌكوراٌزا  3.16و % 3.57 % و  3.15بمقدار   K2و  P2عند المستوى 
 %. 10.2و مستوٌات البوتاسٌوم ( على معاملة المقارنة بمقدار  ستوٌات الفسفور و م

 الجافة فً الاوراق  للكلورالنسب المئوٌة  تأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم فً  . 6جدول 
 ) % (لنبات التبػ 

التلقةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات 
  الفسفور

 معدل مستوٌات البوتاسٌوم
AM x P 

 

 معدل
 AM  
 

K0     K1    K2     

-AM  
      

P0 0.37 0.26 0.24 0.29 0.27   

P1 0.34 0.25 0.22 0.27 

P2 0.29 0.24 0.20 0.24 

 - - AM x K 0.33 0.25 0.22-مـعدل 

AM + 
  

P0 0.19 0.17 0.16 0.17 0.15 

P1 0.17 0.16 0.15 0.16 

P2 0.14 0.13 0.12 0.13 

 - - AM x K     0.17 0.15 0.14+مـعدل   

   AM x K   0.25 0.20 0.18مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

0.23 0.22 0.19 0.25 0.20 0.18 0.27   0.15 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

0.0001 0.001 0.002 N.S 

Kx AM K x P K x P x AM 

0.003 0.011 0.021 

 
لنبات التبػ  البوتاسٌوم فً الاوراق تركٌز فًتأثٌر فطر الماٌكوراٌزا وصخر الفوسفات وكبرٌتات البوتاسٌوم .  7 دولج

) % (               

التلقةةةةةٌح 
AM   

 مستوٌات 
  الفسفور

 معدل مستوٌات البوتاسٌوم
AM x P 

 

 معدل
 AM 
 

K0     K1    K2     

-AM  
      

P0 2.67 2.73 2.77 2.72 2.79 

P1 2.67 2.80 2.93 2.80 

P2 2.80 2.88 2.88 2.86 

 - - AM x K 2.71 2.80 2.86-مـعدل 

AM + 
  

P0 3.24 3.29 3.42 3.32 3.36 

P1 3.29 3.35 3.37 3.34 

P2 3.34 3.41 3.57 3.44 

 - - AM x K     2.29 3.35 3.45+مـعدل   

   AM x K   3.00 3.08 3.16مـعدل 

P0 P1 P2 K0     K1    K2     AM    - AM    + 

3.02 3.07 3.15 3.00 3.08 3.16 2.79 3.36 

 LSD 0.05قٌم اقل فرق معنوي 

AM P K P x AM 

0.0001 0.0231 0.0205 0.0291 

Kx AM K x P K x P x AM 

N.S N.S 0.0547 
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ستعمال صخرالفوسةفات مةع المةاٌكوراٌزا عنةد زراؼةة البةذرو فةً وقةت مبكةر مةن عمةر نستنتج من هذا البحث امكانٌة ا 
اللقاح ) اضافة اللقاح عند زراعة البةذور والحصةول علةى شةتلات ملقحةة ٌنةتج مةدة  النبات لتكون الفائدة اكبر من اضافة

ى الشةتلات عنةد نقلهةا الةى الموقةع زمنٌة اطول فً احداث الاصابة وانتشارها فً النظام الجذري مقارنة باضافة اللقاح ال
 الدائم(.
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Effect of mycorrhizal fungus  with phosphate and potassium fertilization in 

growth and quality of tobacco plant 
 

N. D. Salman 
Soil and Water Science Dept. 

College of Agric-Univ. of Baghdad 
 

Abstract 
 

    A field experiment was conducted at summer season of 2005 according to 
split-split plot experiment using RCBD with three replicates. The purpose of the 
experiment was  to study effects of mycorrhizal fungus, rock phosphate and 
potassium sulfate on some chemical properties of tobacco crop (Nicotiana 
tabacum ), Treatments included 2 mycorrhiza ( with, without) as main plots , 
phosphorus applied in three levels (0, 100 , 200 kg P ha -1) as subplots and 
potassium applied in three levels (0, 200 , 400 kg K ha -1) as sub-sub plots.          
    Results showed that the application of potassium sulfate with mycorrhizal 
fungus caused a significant increase in height of the plant, which was 10.4 % 
when compared with non-inoculated plants. Application of mycorrhiza plus K 
(400 kg K ha –1) gave 90 cm plant height . Number of leaves was increased with 
mycorrhiza application giving 1.22 leaves compared with no mycorrhiza 
application and caused significant increase, by 7.9 %. The same trend of 
increase was seen of the surface area of leaves, by 14.8 % compared with non 
– inoculated plants. Weight of one m2 of dry leaves decreased from 72.76 g.m-2 
for non mycorhizae treatment  to 46.37 g.m-2 treatment with mycorhizael 
fungus. The percent of tobacco leaves ash increased with in creasing rates of 
P, K applied. Ash percent was 19.05 % with P2 treatment compared to P0 
(16.67%) and 18.50% with K2 compared to K0 (17.22%) respectively. Mycorrhiza 
application increased % sugars in tobacco leaves by 17.70%, also P2 treatment 
was higher than P0 in 0.29% also potassium applied in K2 level increased the 
% of sugar by 0.09%. The three factors (mycorrhiza, phosphorus, potassium 
and their interactions) significantly decreased Cl concentration in tobacco 
leaves the treatment  A1P2K2 gave 0.12% compared to control treatment 
(A0P0K0) gave 0.37%.The application of fungal bio fertilizer caused 
significantly increase in potassium concentration on tobacco dry  leaves in a 
(20.4%) rate of increase as compared with non-inoculated treatment.   

 


