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 مناطق محافظة الانبار باستخدام الأدلة البيدوجيمورفولوجيةترب توصيف وتصنيف الحساسية البيئية للتصحر في بعض 
 

 خليل إبراهيم الراوي أ.م.د.مثنى
 كلية الزراعة / جامعة الانبار

 
 المستخلص

ات متعامدد  بنداًاً علدى الترداير ( موقعاً من مناطق مختلفة في محافظة الانبار توزعت في ثلاث مسار22أجريت دراسة شملت )
في عوائل الترب والوحدات الفيزيوغرافية الثانوية والتكوينات الجيولوجية وقد حددت المسارات باستخدام الخرائط الجيولوجية 

و  000111111مدددة بمسيدددا  رسدددم) والطبوغرافيدددة والصدددادر  مدددن مدددديريتي المسدددت الجيولدددوجي والتعددددين والمسددداحة العا
 ى التوالي.( وعل 0021111

البيددولوجي  –الجيولدوجي  –تهدف الدراسة استخدام طرق التحليل الكمدي للمعلومدات مدن خدلال الدربط بدين المنحدى الجررافدي 
باعتماد بعض الأدلة البيدوجيمورفولوجية والتي هي ) دليل ماد  الأصل ودليل انحدار الأرض ودليل عمق التربدة ودليدل نسدجة 

نوعية التربة بالإضافة الى ) دليل الترطية الحجمية للنباتات ودليل معامل الجفاف ودليل الحماية من  التربة ( معبرا عنها بدليل
 .ف نوعية الحساسية البيئية للتصحرالتعرية ( معبرا عنها بدليل نوعية الرطاً النباتي وذلك لررض إعطاً توصيف وتصني

كدل دليدل وأعطيدت مدديات التسددير لهدا حسدب نظدام الجمعيدة الأوربيدة حسبت كافة الأدلة باستخدام المعادلات الرياضية الخاصة ب
لمكافحة التصحر وقد اعتمدت طريسة الضرب بين قيم الأدلة المساسة لتوصيف وتصنيف دلائل النوعيدة للتربدة والنبدات واعددت 

 خرائط لها بذلك.
           قديم معامدل التعريدة المائيدة وتدوز  بمدد  ( و1.20-1.02أوضحت النتائج  ترداير قديم معامدل التعريدة الريحيدة وتدوز  بمدد  )

 ( .1.00 – 1.00( ودليل تسشر التربة وتوز  بمد  )0..1 -1.20) 
( وصنفت مناطق الدراسة ضمن خمسة درجات توزعت بين  0.11 – 0.10ترايرات قيم دليل نوعية التربة وقد توز  بمد  ) 
           . كما بينت النتائج تراير في قيم دليل نوعية الرطاً النبداتي والدذي تدوز  بمدد  النوعية المنخفضة جداً الى النوعية الجيد  جداً 

( وصنفت مناطق الدراسة الى ثلاثة درجات توزعت بين الصنف المتوسط الى الضعيف جدداً وبمدديات تسددير  0..1 – 1.20) 
ق رئيسة اختلفت من حيث حساسيتها للتصحر توزعت بين ولكلا الدليلين . بينت النتائج أربعة مناط 1.10بين الأصناف بمسدار 

 حساسة جداً الى المنخفضة الحساسية.
 

Characterization and classification of desertification sensitivity in some regions 
from Al-Anbar governorate based on pedogeomorphological indices 

 
Muthana - K.I. AlRawi 

Assist- Prof- college of agriculture 
Department of soil & water sciences 

Abstract 
     Twenty two locations in Al-Anbar governorate were studied. These are 
distributed in three vertical transects, according to variability in soil family, sub 
physiographic units and geological formation. 
     These transects restricted by use geological and topographical maps with scales 
of 1/1000000 and 1/25000 respectively. 
     The aim of this study was to use quantitative analysis methods based on 
geographical; geological and pedological approach depends on some 
pedogeomorphological indices which include (parent material; slope gradient; soil 
depth and soil texture ) all these indices represent soil quality index in addition to 
the (index of vegetation cover; index of erosion protection and index of drought 
resistance) which represent vegetation quality index. 
      All these indices used to characterize classify quality of environmental 
sensitivity to desertification . Indices were calculated by used mathematical 
equations and used multiplying methods between the values of indices. The 
European commission system were used for rating and classification sensitivity for 
environmental desertification. 
      Results showed varied erodibility factor of wind which distributed in a range of 
(0.12 – 0.27) ;water erodibility factor in a range of (0.28 – 0.38) and soil crust factor 
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 in a range of (0.16 – 0.87). Soil quality index varied and distributed in a range of 
(1.07 – 1.55). The area of study were classified into five levels falling between very 
low quality to very good quality. Vegetation quality index varied and distributed in a 
range of (0.21 – 0.39) and the location study classified in three degrees described 
between medium – very weak with a range of rating (0.08) between classes of these 
indices. 
      In addition to results showed restricted four main location varied to 
desertification sensitivity which are classified to very sensitive - law sensitive for 
desertification.  
 

 المسدمة
تعد مشكلة التصحر من المشاكل الإنسانية وصارت من أخطر التحديات التي نواجهها في الوقت الحاضر. وقد ربط الكثير         

تكون بعد انتهداً  Bio climate))    مصطلت التصحر بالصحراً وهذا من الخطأ الشائع وذلك لأن الصحراً إقليم بيومناخي
أبعداد مدا تحملده مدن لو ظداهر  التصدحر انه تكون منذ خمسين ألف سنة مضت وأصدبتفاف أي العصر المطير وحلول عصر الج
في العالم عموماً سارعت المنظمات والهيئات الدولية فدي عسدد المدرتمرات والدراسدات والاتفاقيدات بيئية واقتصادية واجتماعية 

مع انعساد مرتمر التصحر  0000مم المتحد  في عام حول هذه الظاهر  وأنجزت أول خريطة للتصحر من قبل الهيئات التابعة للأ
انعسدد المدرتمر الددولي لمكافحدة  2111(. وفدي عدام UNEP ،0000التابع للأمم المتحد  في نيروبي في كينيدا كمدا جداً فدي )

جميدع التصحر في مدينة بون )ألمانيا( وشارك في هذا المرتمر عشرون دولة عربية وهذا يعك  مد  السلق الدذي تتعدرض لده 
الأقطار العربية دون استثناً من زحف الصحراً وما ينتج عنه من آثار بيئية واقتصادية واجتماعية وحضارية وحتى سياسدية 

 (.0001هاشم،وأمنية كما ذكرها )
ويعني ))تدهور الأرض في المناطق الساحلة وشبه الساحلة وفي المناطق  0001ظهر احدث تعريف لمفهوم التصحر عام        

اتفاقيددة الأمددم المتحددد   حسددبجافددة وشددبه الجافددة ينددتج مددن عوامددل مختلفددة تشددمل التريددرات المناخيددة والنشدداطات البشددرية(( ال
ضمن التعريف العام الشامل لكل الاحتمالات  والمانع للاختلاطدات  0000( عام الراوي وعبداللهلمكافحة التصحر ...وقد عرفه )

حدددوث نسصددان أو تدددمير فددي وروف المناخيددة وسددوً اسددترلال الإنسددان لدلأرض(( بعبدار  أخددر  أي التصددحر ))هددو تطددرف للظد
سياد   الظدروف الصدحراوية فدي ظدل تدأثير مدزدوغ مدن ترييدر وتدذبب فدي الظدروف المناخيدة مدع والمسدر  البيولوجية للأرض 

ن خلال حدوث عملية هدم أو تدمير حدوث كثيف الأثر تكون نتيجته إصابة الأنظمة الايكوبيدولوجية بالتدهور كماً ونوعاً وذلك م
 للطاقة )التربة ، النبت الطبيعي ، موارد المياه( .

يتعرض العراق عموما الى مشكلة تصحر حسيسية أصبحت تهدد الأمدن الردذائي بشدكل ملحدوظ ومدن خدلال تددني إنتاجيدة          
ي تكون الكثبان الرملية المتحركة وحدوث العواصف الأراضي بسبب استفحال تملت وتردق التربة وتدهور الرطاً النباتي وبالتال

الرملية ويرجع ذلك كله الى طبيعة المناخ الجاف وشبه الجاف والارتفا  في درجات الحرار  والريدا  الشدمالية الرربيدة الجافدة 
حالات  0001المتحد  عام  والحار  فضلاً عن العوامل المتعلسة بالإنسان وإدارته للموارد الطبيعية المتاحة له ، لسد حددت الأمم

التصحر وصنفتها الى أربعة حالات هي تصدحر أولدي، تصدحر متوسدط، تصدحر شدديد وتصدحر شدديد جداً،وقدد اعتمددت فدي هدذا 
التصنيف على معايير وصفية تمثلت في توصيف تدمير الرطاً النباتي والتربة وملاحظات أشكال التعرية الريحية والمائية فضلا 

( التدهور الحاصل فدي التدرب بفعدل عمليدات التعريدة الجيلانيصنف ) 0000لظاهر  على السطت ،وفي عام عن حالات التملت ا
الريحيددة الددى تدددهور بسدديط ومتوسددط وحدداد اعتمدداداً علددى الملاحظددات الحسليددة ووجددود الحفددر فددي الأراضددي وكميددة المددزال مددن 

يل ظداهر  التصدحر وذلدك مدن خدلال المعلومدات التدي تسددمها الترب،وتم حديثاً تطوير نماذغ رياضية تتناول المفهوم الكمي لتحل
الخدرائط الجررافيدة والجيولوجيدة والبيدولوجيدة والتدي يمكدن التعبيدر عنهدا بمصدطلت البيددوجيومورفولوجي لتحديدد الحساسددية 

ر فدي موضدو  البيئية للتصحر وتصنيفها في مديات كمية فضلاً عن ذلك يمكن من خلالها إعطاً مرشرات هامة لأصحاب السدرا
استخدامات الأراضي للأغراض المختلفة ومتطلبات الصيانة وتحديد المواقع الأكثر أهمية في ضوً دلائل الحساسية البيئية لأي 

 منطسة أو إقليم لهذه الظاهر  .
ر مجتمعدة نظراً لسلة الدراسات في مجال تحديد الحساسية البيئية للتصحر ولدراسدة بعدض عواملهدا بصدور  منفدرد  وغيد       

( والمائيددة كمددا جدداً فددي دراسددة 2110الددذيابي،حيددة كمددا جدداً فددي دراسددة )تعريددة الريركددزت الددبعض منهددا علددى جوانددب ال
( والأخر  ركزت على دور العوامل الجررافية وأثرها في ظاهر  التملت والجفاف وغيرها من العوامل كما جداً 2110العاني،)

 (.2110العزاوي،في دراسة )
دراسة ابرز واهم العوامل المردية الى حدوث ظاهر  التصحر وبطريسة التحليل الكمي لجميع العوامل ذا البحث الى ه يهدف      

 بصور  مجتمعة وفق قاعد  الحسائق العلمية تركد بعضها البعض متوخين من هذا البحث تحسيق الأهداف التالية0
 ة الانبار وضمن مديات معينة وتوصيفها وتصنيفها.تحديد درجات الحساسية البيئية للتصحر في بعض مناطق محافظ .0
الددربط بددن المنحددى الجررافددي والجيولددوجي والبيدددولوجي وفددق قاعددد  بيانددات مشددتركة لرددرض تأسددي  نظددام تصددنيف  .2

خددرائط الحساسددية البيئيددة والاسددتعانة بالاستشددعار عددن بعددد ونظددم  وإنتدداغ أراضددي حسددب درجددات الحساسددية للتصددحر
GIS.                            
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 المواد وطرائق العمل
استنادا إلى الخارطة الجيولوجية المعد  من قبل الشركة العامة للمسدت الجيولدوجي والتعددين ومدا تيسدر مدن دراسدات  .0

موقعا بحيث شدكلت ثدلاث مسدارات جررافيدة اختلفدت فدي مواقعهدا  22بيدولوجية ضمن حدود محافظة الانبار اختيرت 
 ( وهي00لثانوية وتكويناتها الجيولوجية وكما مبين في الخارطة رقم )الفيزيوغرافية ا

 –المضديق  -كدم 1.الرمدادي  –البرددادي  –هيدت  –حديثدة  -عنده  –وشمل مناطق غرب نهر الفدرات ) السدائم  -المسار الأول0
 لجيري.وية سهول الوديان السفلى وضمن تكوينات الفرات انالحبانية وضمن الوحد  الفيزيوغرافية الثا

 H2و  001ومنطسة واحة كدم  00كم عن مركز الرمادي( ومنطسة واحة كم 011وشمل منطسة وادي عشو  )-المسار الثاني 0
– H3 – طريبيل بحيث شكلت مسارا متعامدا على المسار الأول وتوزعت ضمن الوحد  الفيزيوغرافية سهول الوديان  -الرطبة

 الحسينيات ومردود وتكوين مسعد. –طبة وزور حوران العليا ومنطسة الحجار  وضمن تكوينات الر
ومدددنخفض الكعدددر  ومنطسدددة وادي حدددوران ( وضدددمن الوحدددد   H1وكدددان مسدددارا وسدددطيا وشدددمل منطسدددة ) -المسدددار الثالدددث0

 الفيزيوغرافية سهول الوديان العليا وضمن تكوينات الكعر  والملصي وزور حوران  وعامج.
والسياسددات الكيميائيددة والفيزيائيددة المتيسددر  فددي المواقددع المددذكور  أعددلاه  اعتمددادا علددى التوصدديفات المورفولوجيددة .2

 2101العلدواني ، 2110العلدواني ، .211العداني ، 2110الذيابي ، 2110و2110الراوي والوارد  في دراسات ) 
للعدام  ( صنفت ترب المواقع قيد الدراسة الى مستو  تحت المجموعة حسب نظام التصدنيف الأمريكدي 2111العاني ،

 (.U.S.D.A ،2110كما جاً في ) 2110
 Soil crustوعامل تسشر التربة   Soil Erodibility  factor ب عامل قابلية التربة للتعرية الريحية احستم  ..

factor  ( حسب معادلةFryrear et al  ( كما جاً في )2111لعامFryrear وحسب الصيرة 2111،وآخرون،)
 التالية 0 

 
 
 
 
 
 

حسدب معادلدة ألبيداتي وآخدرون  Erodibility factors of waterعامل قابلية التربة للتعرية المائية ب احستم  .1
 -( وحسب الصيرة التالية21110،وآخرون البياتيكما جاً في ) 2111عام 

 
 

 -باستخدام معادلة ديمارتون وكما مبين في الصيرة التاليةIndex of aridity  0ب معامل الجفاف احستم  .1
 

 
 
 

 .جميعها 2111 – 0001وللفتر  من عام      

1-EF=1/100[29.09+(0.31*%sand)+0.17*%silt)+(0.33*%sand/clay) - (4.66*%organic matter)  

             - (0.95*%CaCO3)] 
 

2- SCF = 1/(1+0.0049(%clay)²) 

 

EFw=[0.37*(%silt+ very fine sand)+(0.28* %clay)+14.87 ]/100 

 معدل الأمطار السنوية ملم                           

 ---------------------------معامل الجفاف = 

 21متوسط الحرارة السنوية مْ +                      
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 ( تبين مسارات المناطق المدروسة0) شكل
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 -والمحسوب حسب المعادلةCrown volume 0اعتمد دليل الترطية الحجمية للنباتات  .0
 

 0أنحيث 
          D1 ،D2  =ى التوالي.لع أقطار التفرعات الرئيسية والثانوية 
           h ارتفا  النبات = 

واخددذ معدددل الترطيددة الحجميددة لجميددع أنددوا  النباتددات وكثافاتهددا وتكرارهددا ووفرتهددا حسددب تحليددل منظومددة البيئددة 
 (.2110العلواني،الصحراوية ولمناطق الدراسة وكما ذكره )

يدل نوعيدة التربدة حسبت جميع الأدلة الخاصة بعملية توصيف وتصنيف الحساسية البيئية للتصحر من خلال حساب دل .0
الطرائدق الدوارد  فدي  يتها للتصدحر اعتمدادا علدىودليل نوعية الرطاً النباتي. وصنفت منداطق الدراسدة حسدب حساسد

(European Commission ،00000 من خلال المعادلات التالية )- 
 

 حيث أن0
SQI           دليل نوعية التربة = 
Ip              دليل ماد  الأصل = 
It               دليل النسجة = 
Is              دليل الانحدار = 
Id             دليل عمق التربة = 

 
 حيث أن0

  VQI           دليل نوعية الرطاً النباتي = 
           I Ero دليل التعرية = 

IDr                دليل الجفاف = 
IVC              دليل الترطية النباتية = 

 
 أن0حيث 

DSI            دليل حساسية التصحر = 
SQI            دليل نوعية التربة = 

 VQI           دليل نوعية الرطاً النباتي = 
 يتم العمل للتسدير والتحديد لحالة التصحر وحساسية البيئة وفق المخطط التالي0 .0

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كما مبين في الملاحق.لصفات الخاصة في هذا النظام نستخدم الجداول السياسية لررض تعبير وتسييم ا .0
 النتائج والمناقشة

C.V = 1/6πD1D2h                    

                                                                ¼    

1-          SQI =  (Ip*It*Is*Id) 

                                            ⅓    

2-          VQI =( I Ero *  IDr * IVC  ) 

 مادة الأصل

 نسجة التربة

 درجة الانحدار

 عمق التربة

 دليل 

 نوعية التربة

 دليل

 التغطية النباتية

 دليل

 معامل الجفاف

 دليل التعرية

 دليل نوعية 

 يالغطاء النبات

 دليل 

 نوعية التصحر

 و

 حساسية البيئة

                                         ½ 

3-      DSI =  (SQI * VQI )  
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( صفات ترب المواقع قيد الدراسة والتي تم استحصالها من الدراسات البيدولوجية المتوافر  فدي تلدك المنداطق 0يبين الجدول )
 ية والفيزيائية ،فسد صدنفت تدرب المواقدع الدى مسدتو  عائلدة التربدةواعتماداً على التوصيفات المورفولوجية والصفات الكيميائ

مزيجده ناعمدة كمعددل عدام حسدب مثلدث  -مزيجده خشدنة  ع من حيث نسجتها بأنهاالأمريكي إذ امتازت ترب المواق حسب النظام
زيجدة الطينيدة الرمليدة إذ تراوحدت النسدجة مدابين المزيجدة الرمليدة والم 2111تصنيف عائلدة التربدة الأمريكدي للعدام النسجة ل

في منطسدة واحدة فهيدد  وقدد تردايرت  H1 – .0..1% في منطسة  ..0تتراير فيها نسب الرمل الناعم جدا الذي توز  بمد  )
لررين والطين أفسياً على طول المسارات وعمودياً ضمن أجسام ترب تلك المواقع وقد يعز  التراير الدى طبيعدة انسبة مفصولي 

ودرجة الانحدار في كل موقع بينما توزعدت نسدبة الردرين الكلدي بمدد   فولوجي اعتماداً على نسبةالجيومور التراير في الموقع
 2. –% في منطسة طريبيل  ..0وتوزعت نسبة الطين الكلي بمد  )  H1% في منطسة  11.21 –% في منطسة المضيق 0)

 % في منطسة المضيق.
ة جبسية مخلوطة في مواقع متبايندة وهدذه إحدد  ميدزات تدرب المنداطق الجافدة امتازت ترب مواقع الدراسة بأنها كلسية وكلسي

% فدي  1.01. -%  فدي مدنخفض الكعدر  20.00وشبه الجافدة ،ترتفدع فيهدا نسدبة مكدافيً الكاربوندات التدي توزعدت بمدد  )
و  Calcicيددة وهددي0 التحددت السددطحية التالالتشخيصددية منطسددة طريبيددل( وتمتدداز تددرب المواقددع قيددد الدراسددة بتواجددد ا فدداق 

Gypsic و Argillic  والأخير الذي تكون في ظروف مناخية سابسة أثناً الفترات المطير  مدن العصدر الجيولدوجي الربداعي
وعمليدات  ظدروف تكدون تدرب المواقدع وشدد  عوامدلفسد تناوبت هذه ا فداق مدن حيدث درجدة وضدوحها وسدمكها اعتمدادا علدى 

عامل الطبوغرافية ومداد  الأصدل العداملين الأكثدر أهميدة فدي ظدروف المنطسدة الصدحراوية  تكوين التربة في المنطسة حيث يلعب
 .Calcificationوعملية الكلسية  Gypsificationالجافة بينما العمليات التي تسود فيهما هي عملية الجبسمة 

ويعدز  ذلدك الدى انخفدداض % (  2.0 -%  .1.0) انخفضدت نسدبة المداد  العضدوية فدي عمدوم تدرب المواقدع إذ توزعدت بمدد 
Atriplex والرغددل  Salicornicum Haloxylonالرطدداً النبددداتي والددذي تدددوز  حسددب الأندددوا  التاليدددة 0 الرمددث 

tataricum  والكسدددوبsinaica   Centaurea  )والسدددلما  )سدددليجةscoparia Artemisia  والشددديت 
herbalba Artemisiaوالكيصددوم Achilea    fragrantissima  والشددوكfarctum Lagonychium 
 barysuma Salsolaوالخددذراف )الروثددة(   rigidum Lolumورويطددة   tourneforti Gundeliaوالكعددوب 
وبعض الحشائش الحولية ،ولكون جميع هذه الأنوا  النباتية تعدد مدن النباتدات العصدارية لدذا  crassa Aegibpsوالخافور 

تواجددها ضدمن منداطق  م رعيهدا مدن قبدل الرعدا  وهدذا مدا يدرثر علدى نسدبفهي مستساغة من قبل حيوانات المرعدى ولدذلك يدت
فضدلا عدن الظدروف الجافدة ودرجدات الحدرار   ³م 1.110-1.112الدراسة ولدذلك توزعدت بمعددل ترطيدة حجميدة تدراو  بدين )

 العالية التي ساعدت على أكسد  وتحلل البسايا النباتية لتلك المجموعات الأنفة الذكر.
 Soil erodibility( فدي حسداب عامددل قابليدة التربدة للتعريدة الريحيدة0الصدفات المدذكور  فدي الجددول )اسدتخدمت جميدع 

factor  وعامدل تسشدر التربدةSoil crust factor  وعامدل قابليدة التدرب للتعريدة المدائيErodibility factor of 
water (  قديم الأدلدة المدذكور  والمسدتخدمة فدي 2( مدن المدواد وطدرق العمل.ويوضدت الجددول ).وحسبما مذكور في الفسدر )

( وهدي تسدع ضدمن الصدنف 0..1-1.20معايير تصنيف حساسية البيئة للتصدحر ،إذ تدوز  قديم معامدل التعريدة المائيدة بمدد  )
الرابع والتي هي من نو  متوسطة الى عالية وذلك حسب تصنيف قابلية التربة للتعرية حسب النظدام الأمريكدي ،بينمدا توزعدت 

المتوسطة حسب  –( وهي تسع ضمن الصنف الثالث والتي هي من نو  السليلة 1.20-1.01عامل التعرية الريحية بمد  )قيم م
( ،وقد يعز  السبب فدي ترداير هدذه المعداملات الدى 0..1-1.00التصنيف الأمريكي بينما توزعت قيم دليل تسشر التربة بمد  )

 وعمق التربة فضلاً عن تأثير الرطاً النباتي في المواقع قيد الدراسة.التراير في ظروف الانحدار وطبيعة نسجة التربة 
استخدمنا طريسة ضرب هذه السيم مع بعضها   index erosion protectionولررض استخراغ دليل الحماية من التعرية 

 0حالات النجا  +الفشل =( وذلك اعتماداً على صيرة المعادلة الإحصائية التي تنص على أن عدد 0البعض والناتج يطر  من )
فدإن النداتج سدوف يكدون هدو  0ولذا فإن ناتج عملية ضرب هذه الأدلة هو يمثل حالات التدهور بفعل التعرية وعندما يطر  مدن 

 حالات الحماية منها.
                   لدددم يكدددن هنددداك تردددايراً واسدددعاً فدددي قددديم دليدددل الجفددداف فدددي مواقدددع منطسدددة الدراسدددة إذ أن جميعهدددا امتدددازت بالمنددداخ الجددداف 

( 2( ،كمدا يظهدر الجددول )0.1-1.1لذا فدان قديم هدذا الددليل فسدد توزعدت بمدد  ) 21) الصحراوي ( والذي يسع بنسبة أقل من 
فدي عمدوم منداطق الدراسدة والتدي تدوز   Crown volumeأيضاً انخفاض في قيم دليل الترطية النباتية على أسدا  الحجدم 

نخفدداض كثافددة  الرطدداً النبدداتي وقددد اعتمدددنا علددى دليددل الترطيددة الحجميددة ولددي  الترطيددة ( وذلددك لا1.110-1.112بمددد  )
المساحية وذلك لان دخول عامل ارتفا  النبات كعامل مهم في توفير الحماية من التعرية إذ أن كل نبات يستطيع أن يوفر حماية 

 أمثال ارتفاعه عن سطت الأرض. 0بمسدار 
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 سم011 -1 وللعمق صفات التربة الفيزيائية والكيميائية وتصنيفها الى مستو  عائلة التربة عضمتوسطات ب ( يبين0جدول )

 الموقع ت

 % للمفصولات
صدددنف 
النسددج

  

% 
مكددددافيً 
الكاربونا

 ت

% 
للمددددددددددداد  
 العضوية

الكثافدددددددددددددددددددددة 
الظاهريدددددددددددددددة 

 0-ميكاغرام.م

 USDAتصددنيف تددرب المواقددع الددى مسددتو  عائلددة التربددة حسددب 
2110 

رمددل ندداعم 
الأقدددل  جدددداً 
 1.01مددن 
 ملم

الرمددددددددددددددددل 
الخشدددددددددددددن 

1.0- 2 
 ملم

الرمدددل 
 الكلي

الررين 
 الكلي

الطدددين 
 الكلي

 10.01 1..0. السائم فهيد  0
00.1

1 
..01 01.2 SL .1.11 2.0 0.12 

Coarse loamy, mixed hyperthermic lithic 
paleargids 

 0.01. 01.11 ( الكرابلة2السائم) 2
12..

1 
.0.0

1 
0.0 SL .1.0 1.10 0.11 

Coarse loamy, mixed hyperthermic typic 
petrocalcids 

 0.10. ...01 عنه )وادي السصر .
12.0

1 
.2.0

1 
01.. SL .2.21 1.10 0.12 

Coarse loamy, mixed hyperthermic calcic 
lithic petrocalcids 

1 
حديثدددددددده )واحدددددددددة 

 كشيتي(
00.11 .1.10 

12.1
1 

.1.0
1 

0..1 SL .2.11 1.10 0.12 
Coarse loamy, mixed hyperthermic typic 

haplocalcids 

 0.21. 00.01 )محطة ك 2حديثه  1
11.1

1 
2..1

1 
2..1

1 
SL .0.11 1.01 0..0 

Fine loamy, mixed hyperthermic lithic 
calcigypsids 

 0.10. .0..0 البردادي الدولاب 0
10.2

1 
.0.0

1 
02.2 SL .1.11 1.11 0.11 

Coarse loamy, mixed, hyperthermic, , calcic 
lithic petrocalcids 

 0.11. 02.11 هيت المحمدي 0
10.1

1 
.0.0

1 
02.0 SL .0.11 1.10 0.11 

Coarse loamy ,mixed ,hyperthermic, typic, 
calcigypsids 

 0.00. .00.1 1.الرمادي كم  0
11.1

1 
.1.1

1 
0.1 SL 20.01 1..1 0..0 

Coarse loamy, gypsic, hyperthermic, leptic, 
haplogypsids 

 12.11 20.21 طريبيل 0
0..0

1 
20.1

1 
0.. SL .1.01 1.20 0..0 

Coarse loamy, mixed hyperthermic typic 
petrocalcids 

0
1 

 10.20 21.00 الرطبة 
02.1

1 
20.1

1 
0.0 SL .1.21 1..0 0..0 

Coarse loamy, mixed hyperthermic typic 
haplocalcids 

0
0 

 11.10 02.10 الحسينيات
00.0

0 
0..0 

22.1
. 

SCL .0.01 1.0. 0.11 
Fine loamy, mixed hyperthermic lithic 

paleargids 

0H3 20.21 12.11 0..20.0.. SL .1.11 1.21 0.11 Coarse loamy, , mixed hyperthermic, 



 {2111{لسنة}2{العدد}11المجلد }                                                                       مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية                         

 

 139 

2 01 0 calcic lithic petrocalcids 

0
. 

H2 02.00 10.02 
11.
11 

.0.
2 

0.0 SL ...01 1.21 0..0 
Coarse loamy, mixed, hyperthermic, 

,typic haplocalcids 

0
1 

H1 0.. 1..0 
12.
01 

11.
21 

0.0 SL .1.01 1.20 0..0 
Coarse loamy, mixed, hyperthermic, , 

calcic lithic petrocalcids 

0
1 

 01.10 0.00 منخفض الكعر 
00.
02 

02.
0. 

00.
.. 

SL 20.00 1.2. 0..0 
Coarse loamy, mixed hyperthermic lithic, 

paleargids 

0
0 

 0.11. 00.01 001كم 
11.
11 

.0.
01 

02.
0 

SL .2.01 1.20 0.11 
Coarse loamy ,mixed ,hyperthermic, 

typic, calcigypsids 

0
0 

 0.01. 00.01 00واحة كم 
11.
11 

.1.
.1 

0.0 SL .0.11 1.00 0.11 
Coarse loamy, mixed, hyperthermic, 

,typic haplocalcids 

0
0 

 20.01 00.01 واحة عشو 
10.
11 

20.
1 

2..
11 

SC
L 

20.00 1.00 0..2 
Fine loamy, mixed hyperthermic typic   

calcigypsids 

0
0 

 .0.1. 0..00 واحة حوران
11.
11 

.0.
.1 

01.
.1 

SL 20.0 1.20 0..1 
Coarse loamy, mixed, hyperthermic, 

,typic haplocalcids 

2
1 

 0.01. 00.01 عنه
10.
11 

21.
11 

21.
11 

SC
L 

.0.11 0.. 0..0 
Fine loamy, mixed hyperthermic typic   

calcigypsids 

2
0 

 0.0. 1..21 المضيق
01.
11 

0.1
1 

.2.
11 

SC
L 

20.01 2.0 0..2 
Fine loamy, mixed, calcareous, 

hyperthermic, typic, torrifluvents 

2
2 

 10.0 0.01 الحبانية
10.
1 

00.
11 

21.
11 

SC
L 

20.00 0.. 0.11 
Fine loamy, mixed, calcareous, 

hyperthermic, typic, torrifluvents 
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( واعتمادا على قيم التسدير في توصيف وتصنيف دليل نوعية الرطاً النباتي والذي 2ومن خلال النتائج المعروضة في الجدول )

تعريدة ودليدل الترطيدة النباتيدة ودليدل الجفداف يلاحدظ ان قديم هدذا الددليل قدد توزعدت ضدمن مدد  يعتمد على دليل الحمايدة مدن ال
( وقد صنفت مواقع الدراسة ضمن ثلاث درجات وأصناف وقعت بين الضعيف جداً والضعيف والمتوسط وكما هو 0..1.20-1)

 ( طبيعة التوزيع.2(،وتوضت الخريطة ).معروض في الجدول رقم )
 قيم الأدلة المستخدمة في معايير تصنيف الحساسية للتصحر ( يبين2جدول )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسم المنطسة ت

 * دليل التعرية

دليدددددددددل 
الجفاف 

Ari I 

دليدددددددددددل 
الترطيدددة 
 الحجمية 

دليددددددل 
نوعية 
الرطاً 

VQI 
** 

دليدددددل 
مددددداد  
 الأصل

دليددددددل 
نسدجة 
 التربة

دليددددددل 
عمدددق 
 التربة

دليددددددددددل 
 الانحدار

دليددددددل 
نوعية 
التربة 
SQI 

** 

دليدددددددددددددددددددل 
حساسددددددددية 
المنطسددددددددددة 
للتصددددددددددحر 

DSI 

معامدددل 
التعرية 
 المائية

معامددددل 
التعريدة 
 الريحية

معامددل 
 التسشر

1 2 3 

 0.72 1.34 1 1.66 1.33 1.5 0.39 0.007 8.55 0.46 0.2 0.31 السائم واحة فهيد  1

 0.73 1.44 1 1.66 1.33 2 0.38 0.007 8.55 0.72 0.22 0.37 الكرابلة 2السائم  2

3 
وادي  0ه عنددددددددددددددددد
 السصر

0.36 0.19 0.49 4.4 0.007 0.31 1 1 1.33 1.33 1.15 0.59 

 0.58 1.13 1 1.66 1 1 0.3 0.006 4.4 0.26 0.15 0.35 المدينة 2عنه  4

 0.67 1.55 1.33 1.66 1.33 2 0.29 0.005 5.28 0.53 0.19 0.37 حديثة / كشيتي 5

6 
حديثدددددددة / تسددددددداطع 

 الطريق
0.36 0.17 0.27 5.28 0.002 0.22 2 1 1.66 1 1.34 0.54 

 0.47 1.07 1 1.33 1 1 0.21 0.002 5.25 0.57 0.21 0.36 البردادي الدولاب 7

 0.64 1.44 1 1.66 1.33 2 0.29 0.005 5.25 0.55 0.2 0.36 هيت)المحمدي( 8

 0.55 1.34 1 1.66 1 2 0.23 0.003 4.68 0.87 0.25 0.37 1.الرمادي كم  9

 0.56 1.44 1 1.66 1.33 2 0.22 0.003 3.72 0.16 0.12 0.34 المضيق 10

 0.56 1.44 1 1.66 1.33 2 0.22 0.003 3.72 0.26 0.17 0.34 الحبانية 11

 0.65 1.34 1 1.66 1.33 1.5 0.32 0.008 4.5 0.68 0.23 0.35 00واحة كم  12

 0.64 1.34 1 1.66 1.33 1.5 0.31 0.007 4.5 0.27 0.23 0.38 واحة عشو  13

 0.57 1.07 1 1.33 1 1 0.31 0.007 4.5 0.55 0.19 0.36 001كم  14

 0.58 1.21 1 1.66 1.33 1 0.28 0.005 4.5 0.28 0.22 0.29 الحسينيات 15

 0.65 1.34 1 1.66 1.33 1.5 0.32 0.008 4.5 0.5 0.23 0.36 واحة حوران 16

17 H1 0.34 0.19 0.77 4.5 0.007 0.31 1.5 1.33 1.66 1 1.34 0.64 

18 H2 0.35 0.21 0.72 5.84 0.005 0.3 1 1.33 1.66 1 1.34 0.63 

19 H3 0.36 0.22 0.72 5.84 0.003 0.25 1 1 1.33 1 1.07 0.51 

 0.68 1.53 1 1.66 1.66 2 0.31 0.007 4.5 0.4 0.27 0.28 منخفض الكعر  20

 0.56 1.07 1 1.33 1 1 0.3 0.005 5.84 0.73 0.2 0.35 الرطبة 21

 0.53 1.13 1 1.66 1 1 0.25 0.003 5.84 0.83 0.22 0.35 طريبيل 22

 IEPدليل التعرية =  -2يستخرج دليل الحماية ) باقي أعمال الصيانة ( = 

IEP   ( =Index Erosion Protection 

 

 معامل التقشر = دليل التعرية× معامل التعرية الريحية × ية المائية * يضرب معامل التعر

                                                                                        ⅓ 
 **VQI  دليل التغطية(× دليل الجفاف × = ) دليل الحساسية للتعرية 

                                                                                                     ¼ 

 ***SQI  ( ردليل الانحدا× دليل العمق × دليل النسجة × = ) دليل مادة الأصل 
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 ( يبين توصيف دلائل نوعية الرطاً النباتي.جدول )

 المواقع قيد الدراسة مديات التسدير الصنف الدرجة 

ضدددددددددددعيف  0
 جداً 

 1.21>VQI  >
1.00 

 الحبانية  -المضيق– 1.كم -حديثة-البردادي

<  VQI<...1 يفضع 2
1.21 

-الكعدددر -عشدددو -00كدددم-هيدددت-عنددده-الحسدددينيات-H3-H2-H1-طريبيدددل
 حوران-الرطبة-001كم

<  VQI<1.10 متوسط .
1..1 

 السائم

 لا يوجد فأكثر 1.10 جيد 1

 
والدذي يعتمدد علدى دليدل مداد  الأصدل ونسدجة التربدة  Soil Quality Index( ترداير قديم نوعيدة التربدة 2يعدرض الجددول )

التربدة ودليدل الانحددار وبعددد تسدديرها حسدب الجدداول المبينددة فدي الملحدق واعتمدادا علدى مددا جداً فدي تصدنيف الجمعيددة  وعمدق
درجدات وأصدناف وكمدا  0( وقدد صدنفت مواقدع الدراسدة الدى 0.11-0.10الأوربية للتصحر فسد توزعت قيم هذا الدليل بمدد  )

 (..(والخريطة رقم)1يعرضها الجدول رقم )
 

 يبين توصيف دلائل نوعية التربة( 1جدول )
 

 المواقع قيد الدراسة مديات التسدير الصنف الدرجة 

نوعيددة منخفضددة  0
 جداً 

0.01>SQI>
0.10 

 طريبيل-الرطبة-H3-001كم-البردادي-عنه

<SQI<0.21 نوعية منخفضة 2
0.00 

 الحسينيات

<SQI<...0 نوعية معتدلة .
0.21 

 لا يوجد

<SQI<0.12 جيد -معتدلة 1
0..1 

-عشدددو -00كدددم-1.كدددم-حديثدددة-السدددائم )فهيدددد  (
 H2-H1-حوران

<SQI<0.10 نوعية جيد  1
0.1. 

-المضدددديق-المحمدددددي-هيددددت -السددددائم )الكرابلددددة(
 الحبانية

 منخفض الكعر  –كشيتي )حديثة(  فأكثر  - 0.10 نوعية جيد  جداً  0

 
( .1.0-1.10يئدة للتصدحر بمدد  تدراو  بدين )ترايرت مواقع الدراسة في مد  حساسيتها للتصحر اذ توزعت قيم حساسية الب

( 1(، وتوضدت الخريطدة )1وقد صنفت المواقع حسب مسيا  الحساسدية الدى أربعدة درجدات وأصدناف وكمدا يعرضدها الجددول )
 طبيعة توزيع المناطق حسب حساسيتها للتصحر.

 
 ( يبين توصيف مديات حساسية مواقع الدراسة للتصحر1جدول )

 

 المواقع قيد الدراسة لتسديرمديات ا الصنف الدرجة

<   DSI<  .1.1 حساسة جداً للتصحر 0
1.11 

 طريبيل-H3-البردادي

-001كدددددم-الحبانيدددددة-المضددددديق-1.كدددددم-حديثدددددة-عنددددده<   DSI<  1.02 حساسة للتصحر 2
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 الرطبة-الحسينيات 1.11

متوسددددددطة الحساسددددددية  .
 للتصحر

1.00  >DSI   >
1.0. 

-H1-H2-حددوران-عشددو -00كددم-هيددت-واحددة كشدديتي
 منخفض الكعر 

منخفضددددددة الحساسددددددية  1
 للتصحر

1.01  >DSI   >
1.02 

 السائم )فهيد  والكرابلة(
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 ( تبين دلائل نوعية الرطاً النباتي في المناطق المدروسة2) شكل
 

 ضعيف جدا  

 ضعيف

 متوسط

 طريبيل

 الرطبة

 الكعرة
H2 

 الحسينيات

 89كم 

 عشوة 261كم 

 هيت

 البغدادي

 الفلوجة الرمادي

 الحبانية

 عنه

 حديثة
 القائـم

H3 

0      20     40      60    80   100 Km 
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 المدروسةفي المناطق  بين دلائل نوعية التربةي( .) شكل

 طريبيل

H3 

 الرطبة

 الحسينيات

 261كم 

 عشوة

 89كم 

 الحبانية

 الرمادي
 الفلوجة

 هيت

 البغدادي

 حديثه

 عنه

 القائم

 الكعرة

H2 

 منخفضة جدا  

 منخفضة

 معتدلة-متوسطة

 جيدة

 جيدة جدا  

0      20      40      60        80     100 Km 

0      20      40      60        80     100 Km 
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 ( تبين مديات الحساسية البيئية للتصحر في المناطق المدروسة1) شكل
 

 طريبيل
H3 

 الرطبة

 الحسينيات

 261كم 

 89كم  عشوة

 هيت

 الحبانية

 الرمادي
 الفلوجــة

 القائــم

 البغدادي

 حديثه

 H2 الكعرة

 دا  حساسة ج عنه

 حساسة 

 متوسطة الحساسية 

 منخفضة الحساسية
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 -ومن خلال ملاحظة قيم الحساسية البيئية للتصحر نستنتج مايلي0
طريبيدل وهدذا يعدز  الدى طبيعدة مداد  الأصدل وقلدة  – H3 –إن أكثر المناطق حساسية للتصحر هي منطسدة البرددادي  .0

 حالة عمق التربة وقلة الرطاً النباتي .مساومتها للتعرية وض
-مدنخفض الكعدر -حوران-كشيتي-إن أقل المناطق حساسية للتصحر والمتوسطة الحساسية هي مناطق الواحات فهيد  .2

هيت ويعز  ذلك الى زياد  كثافة الرطداً النبداتي فضدلا عدن زيداد  عمدق التربدة فدي هدذه المنداطق ولدذا ننصدت -عشو 
تكثيددف جهودهددا فددي مواقددع الدراسددة حسددب درجددات الحساسددية فضددلاً عددن ذلددك التوسددع فددي بتوجيدده أعمددال الصدديانة و

 GISالدراسات لاستكمال هذا المنحى ضمن كل منطسة على انفراد بزياد  عدد مواقدع الفحدص والاسدتفاد  مدن تساندات 
 في اختصار الوقت والجهد والتكاليف في استحداث وإنتاغ خرائط الحساسية البيئية للتصحر.

رور  العمل وإيجاد مديات التسدير لتوصيف الحساسية البيئية للتصحر خاص لظروف العراق اعتمادا على الدراسات ض ..
 الميدانية الحسلية ولكل منطسة ودون اعتماد المديات التي تحددها الصور الفضائية أو الجوية .

ليدل نوعيدة التربدة ودليدل حساسدية البيئدة أثبتت الدراسة بأن مد  توصيف الحساسية لدليل عامل الترطيدة النباتيدة ود .1
 ( بين الدرجات والأصناف عموماً.1.10للتصحر يسع ضمن المسدار )

العمل على تطوير هذا النظام من خدلال الدربط بدين قديم دليدل الحساسدية البيئيدة للتصدحر وقديم دليدل الملائمدة لتصدنيف  .1
 الأراضي للاستخدامات المتنوعة.

 
 الأصل وتصنيفها ( تحديد طبيعة مواد0) ملحق

 ملاحظة الدرجة الصنف نو  ماد  الأصل ) الصخور(

اللايمسددتون،الدولومايت،الحجر الرملددي 
غيدددددددددر الهش،طبسدددددددددات اللايمسدددددددددتون 

 الصلبة،الجيرت
 كلما يزداد الرقم تسل الصلابة 0 جيد

اللايمسدددددتون البحري،الحجدددددر الرملدددددي 
 الهش

 0.1 متوسط
لتحديدد للصدلابة  Mohasبالإمكان اسدتخدام مسيدا  

 ذلك

الطين الكلسي الهش، التكوينات الطينية 
 الرملية والرسوبية والجريتية

 
 
 

 2 فسير 
بالإمكان الاعتماد على مسددار الانعكاسدية التدي تبدديها 
الصور  في حالة استخدام تسانات الاستشعار عدن بعدد 

 وأنظمة المعلومات الجررافية

 
 ( يبين درجات الانحدار وتسديراتها2) ملحق

الدرجدددددة  درجة الانحدار % نف الميلص
 التسديرية

 الملاحظات

 يمكن حساب الانحدارات وتصنيفها من الخرائط  - 0 %0أقل من  ميل خفيف أو طفيف
 ...0 % 0 – 0من  معتدل الانحدار تزداد قيمة التسدير بزياد  الانحدار -

 0.00 % 1. – 00 شديد الانحدار –منحدر 

 2 % 1.أكثر من  منحدر قوي

 

 
 

 يراتها( يبين توزيع أصناف التربة وتسد.) ملحق
 

 الملاحظات درجة التسدير أصناف عمق التربة

تفحدددص ميددددانياً ويترددداير العمدددق عكسدددياً مدددع درجدددة  0 سم 21ضحلة جداً سمكها أقل من 
 الانحدار

 ...0 سم 11-21ضحلة سمكها بين 

 0.00 سم 011-11عميسة 

 2 سم 011عميسة جداً أكثر من 
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 ( يبين تسديرات أصناف النسجة1) ملحق
 

 الدرجة النسجات الصنف

 الترب الخشنة
 الرملية

 الرملية المزيجة
2 

 الترب الناعمة النسجة
 الطينية الرملية
 الطينية الررينية

 الطينية
0... 

 الترب المتوسطة النعومة
 المزيجة الرملية الناعمة

 المزيجة الطينية الرملية  
 لطينية الررينيةالمزيجة ا

0.00 

 الترب المتوسطة النعومة
 المزيجة

 المزيجة الررينية
 المزيجة الطينية

0 

 
 ( يوضت مديات تسييم نوعية التربة والرطاً النباتي1) ملحق

 

 VQIالصنف  المد  SQIالصنف 

 نوعية جيد  0.2أقل من  نوعية جيد 

 متوسطة 0.1 – 0.2 نوعية معتدلة

 ضعيفة 0.0 – 0.1 نوعية منخفضة

 ضعيفة جداً  0.0أكبر من  نوعية منخفضة جداً 

 
 

 ( يوضت مديات الحساسية البيئية للتصحر وتوصيفاتها0) ملحق
 

 التوصيف دليل الحساسية البيئية للتصحر الصنف

 0.2أقل من  0
تكددددون المنطسددددة غيددددر متددددأثر  وقليلددددة التحسدددد  

 للتصحر

2 0..  >DSI  >0.2 ضة للتصحرالمنطسة ذات حساسية منخف 

. 0.1  >DSI  >0.. المنطسة ذات حساسية متوسطة للتصحر 

1 0.0  >DSI  >0.1 المنطسة تكون حساسة للتصحر 

1 0.0  <DSI المنطسة حساسة جداً للتصحر 
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