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 المستخلص :

ظب٘شح )الزظبد٠خ , اعزّبػ١خ , ػ١ٍّخ......( ٘ٛ ا٠غبد خ ِٓ دساعخ اٞ ِشىٍخ اٚ اؽذٜ اٌغب٠بد اٌشئ١غ      
خ , ٖ اٌظب٘شح ٚرؾذ٠ذ ِؼبٌّٙب اٌشئ١غٌفُٙ ٘ز ّضٍٙب ٚاٌزٟ عزىْٛ اٌّذخً اٌشئ١ظاٌّؼبدٌخ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ ر

٘زا اٌجؾش اٌغبٔت إٌظشٞ ِٓ ,ٚلذ رُ فٟ  اٌظٛا٘شاٌؼلالخ ث١ٓ فٟ ػٍُ الاؽظبء ثّٕزعخ  ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف
٠شاد ثؼغ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ِضً )أّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ )اٌجغ١ؾ , اٌؼبَ , اٌّٛعغ( , رٛػ١ؼ ِجغؾ ٌزمذ

ّٔبرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ِغ ِمذساد ٚٚأّٛرط الأؾذاس اٌلاخـٟ( , ٚثؼغ ِمذساد الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ , 
ٚالأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ اٌّٛعغ( , ٚفٟ   PLM)الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ الأّٛرع١ٓ اٌزشو١ض اوضش ػٍٝ 

ِشاؽً ؽ١ش رُ  رـج١ك ػٍّٟ ػٍٝ ث١بٔبد ششوخ خـٛؽ الأبث١ت إٌفـ١خ ثبعشاء صلاساعشاء  اٌؼٍّٟ رُاٌغبٔت 
ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ رُ  , ثٕبء اسثغ ّٔبرط ِؼ١ٍّخ ٚ صّب١ٔخ ٚػشش٠ٓ أّٛرعب شجٗ ِؼ١ٍّبفٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ 

ٌىً              ثضلاصخ اعب١ٌت ٚػٍٝ اعبط صلاصخ ِؼب١٠ش  ث١ٓ ٘زٖ إٌّبرط  اعشاء اٌّمبسٔخ ف١ّب
ِمبسٔخ , ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ رُ رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ً ّٔبرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ ثزغ١١ش ل١ّخ اعٍٛة 

 . ػشع اٌؾضِخ 

Abstract: 
     One of the major goals of studying any kind of problems or Phenomenon 
(Economics, Social , Scientific.. ) is to find there major function which represent it , it 
will be the main  internet  to understand it and specified the main parameter , in 
theoretical part of this research we represent simply for estimator of the parametric 
models like (linear regression(simple , general , generalized ) and nonlinear regression) 
and some of the nonparametric regression estimator and semiparametric regression 
model estimator with focus on (partial linear model and generalized partial linear 
model’s estimators ) , in practical part we applied practically on (Oil Pipeline Company’s 
data )  by made three steps to analyze  these data  where we’ve done in a first  step is 
construct four parametric and twenty eight semiparametric models , in second step we 
made a compare between these models by three methods and using three Standards 
             for each method ,in third step we increase the  Coefficient of 
determination (  ) and adjusted    for the partial linear models by changing the value 
of the bandwidth. 

 المقدمة .1

اؽذٜ اٌغب٠بد اٌشئ١غ١خ ِٓ دساعخ اٞ ِشىٍخ اٚ ظب٘شح )الزظبد٠خ , اعزّبػ١خ , ػ١ٍّخ......( ٘ٛ ا٠غبد      
اٌشئ١غ١خ , ىْٛ اٌّذخً اٌشئ١غٟ ٌفُٙ ٘زٖ اٌظب٘شح ٚرؾذ٠ذ ِؼبٌّٙب الأّٛرط اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ّضٍٙب ٚاٌزٞ ع١

اْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ لذ رـٛسد ثزـٛس ػٍُ الاؽظبء ٔفغٗ ٚاْ فٟ ػٍُ الاؽظبء ثّٕزعخ اٌظٛا٘ش ,  ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف
                                                           

  . اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ / و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد 

  . ثبؽش 
 3/12/2013ِمجٛي ٌٍٕشش ثزأس٠خ             

  ِغزً ِٓ سعبٌخ ِبعغز١ش                 
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 ٚاٌلاخـٟ         ثشم١ٗ اٌخـٟ    وبٔذ ٌفزشح ؿ٠ٍٛخ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع ٚاؽذ ٘ٛ الأؾذاس اٌّؼٍّٟ 
مذ٠شاد ٚفشػ١بد ٚاخزجبساد ِٕز ا٠بَ اٌؼبٌُ ف١شش ؽ١ش رُ رـ٠ٛش وً ِب ٠زؼٍك ثٗ ِٓ ر            

ٚؽزٝ الاْ ػٍّب ثبْ ع١ّغ اٌؾبلاد اٌزٟ رّذ ّٔزعزٙب وبْ ٠زُ افزشاع رٛص٠ؼٙب رٛص٠ؼب ؿج١ؼ١ب ٚاْ رىْٛ 

١ٌزُ رؾذ٠ذ اٌؾبٌخ اٌّٛعؼخ ِٓ  (19)               ؽبلاد لبثٍخ ٌٍم١بط , ؽزٝ عبء اٌجبؽضبْ 

ٚاٌزٟ فزؾذ اٌجبة ػٍٝ ِظشاػ١ٗ ٌّٕزعخ وبفخ اٌظٛا٘ش      الأؾذاس اٌؼبَ ٟٚ٘ الأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛعغ 
اْ ا١ٌّضح الا٠غبث١خ اٌزٟ ٠زّزغ ثٙب الاعٍٛة اٌّؼٍّٟ ٟ٘ ثؾذ رارٙب , خاٚ اٌٛطف١ اٌمبثٍخ ٌٍم١بطاغ١شٚاٌّشبوً 

رؾذ٠ذ ِؼبٌُ داٌخ الأؾذاس ٚاٌزٟ عزىْٛ ِؼبدٌخ ٚاؽذح فمؾ لا٠ّىٓ رغ١١ش٘ب الا ثؼذ ا٠ؼب ١ِضح عٍج١خ ِٓ ؽ١ش 
)اػبفخ أٚ ؽزف( ِزغ١ش ِٕٙب اٚاػبفخ ث١بٔبد عذ٠ذح ٚثبٌزبٌٟ فبْ رؾغ١ٓ ِم١بط دسعخ رّض١ً الأّٛرط 

, ٚثبٌزبٌٟ  ( لذ ٠ىْٛ ِغزؾ١لا دْٚ ارخبر رٍه الاعشاءاد R2ٌج١بٔبد اٞ ظب٘شح ٚ٘ٛ ِؼ١بس )ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 
فبْ اٌجبؽض١ٓ ٠ىْٛٔٛ ِغجش٠ٓ ػٍٝ لجٛي ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٕذِب لا ٠ىْٛ ٕ٘بن اِىب١ٔخ ٌزٛف١ش اٌؾٍٛي إٌّبعجخ 

ِٓ ّٔزعخ اٌظٛا٘ش ظٙش اٌٝ اٌؼٍٓ فىش أؽظبئٟ عذ٠ذ ٚاٌزٞ لا ٠ؼزّذ ػٍٝ  ٚفٟ ِشؽٍخ صب١ٔخ , وبٌزٟ روشٔب٘ب
زٞ رّضً ثز١ّٙذ اٌج١بٔبد ثبعزخذاَ الاٚصاْ اٌضبثزخ ِٚٓ صُ اٌم١ٛد اٌظبسِخ اٌّفشٚػخ فٟ الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ٚاٌ

ٚاٌزٟ                    رـٛس ثبعزخذاَ ٚاؽذح ِٓ اشٙش اٌذٚاي اٌٛص١ٔخ ٟٚ٘ اٌذاٌخ اٌٍج١خ 
ضبثزخ ٚاٌزٟ رؾذد ٚصٔب ِخزٍفب ػٍٝ اػزجبس اٌمشة اٌغ١ش ١ٙذ اٌج١بٔبد ػٍٝ اعبط الاٚصاْ ثبعزخذاِٙب رُ رّ

ٚاٌجؼذ ث١ٓ ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّغزمً ػٓ ٔمـخ ِؾذدح عٍفب ,ٚثبعزخذاَ اٌذاٌخ الاخ١شح رشىٍذ ِغّٛػخ ِٓ 

ِٓ لج١ً اٌّمذساد     اٌّمذساد الاؽظبئ١خ اٌلاِؼ١ٍّخ ِىٛٔخ ِب ٠ؼشف ثبعُ ِمذساد الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ 
.....( ِّٙذ الأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛػؼٟثشعزً عبٚ , اٌّمذس اٌٍجٟ , اٌششائؼ اٌّمـؼ١خ ,  ٚارغْٛ , –)ٔبداس٠ب 

, اْ اٌزـٛس اٌٙبئً فٟ ِغبي اٌؾبعجبد الاٌىزش١ٔٚخ عؼً اٌجبؽض١ٓ ٠ـجمْٛ ؿشلب عذ٠ذح ٌٍٛطٛي اٌٝ الأّٛرط 
خشعخ رؾبٚي رؾم١ك الافؼً اٌّؼجش ػٓ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ ا٠ب وبٔذ ِٕـٍم١ٓ ِٓ ِجذأ اْ اٌّؼبدٌخ اٌّغز

رمذ٠ش ِٕؾٕٝ اٌج١بٔبد ثذْٚ  اٌؾم١م١خ فجذأ اٌزٛعٗ ٔؾٛ ِجذأ:  اٌزمذ٠ش٠خ ٚ ِٕؾٕٝ   رمبسة ث١ٓ ل١ُ ِٕؾٕٝ 

ٚثبعزخذاَ اٌذٚاي                                      اٌؾبعخ اٌٝ أّٛرط اٚ ِؼبٌُ 
( ٚرؾذ٠ذ ل١ُ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ اِىٓ رمش٠جب ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ               اٌٍج١خ ٚر١ّٙذ اٌج١بٔبد )

ِبلأٙب٠خ ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌزٟ رمزشة اٚ رىبد ِٓ ِٕؾٕٝ ث١بٔبد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ , ٚ٘ٛ ِب اغشٜ اٌجبؽض١ٓ ػٍٝ 
ج١بد اٌزٟ رظبؽت ػ١ٍّخ اٌٍغٛء اٌٝ ٘زا الاعٍٛة ٌذساعخ اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ , ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه فبْ اٌغٍ

اٌز١ّٙذ ١ٌغذ ثب١ٌٕٙخ فبْ ؿشق اٌز١ّٙذ اٌّخزٍفخ رظجؼ ؿشلب طؼجخ عذا فٟ ؽبٌخ اٌّزغ١شاد اٌىض١شح ٌٛعٛد 
ِٓ ٔبؽ١خ ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ فبْ فمذاْ ١ِضح اٌؾظٛي ػٍٝ                     ِشىٍخ اٌجؼذ٠خ 

ػٕذ ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ مخ رؼزجش ِٓ عٍج١بد ٘زٖ اٌـش٠مخ , داٌخ ِؼجشح ػٓ اٌظب٘شح ٌٚٛ ثبٌؾذٚد اٌؼ١

ؽ١ش أٗ     ِٕزظف اٌضّب١ٕٔبد ثذأ ٠زشىً اٌغ١ً اٌضبٌش ِٓ ّٔزعخ اٌظٛا٘ش ٚ٘ٛ الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ 
,      ٚالأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ    اٌؼ١ٍّخ اٌؾبٌخ اٌٛعـ١خ ث١ٓ أّٔٛرط الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ١خ ٠ّضً ِٓ إٌبؽ

ٚرأرٟ ا١ٌّضح اٌىج١شح ٌٙزا الأّٔٛرط فٟ وٛٔٗ ٠ؾٛٞ ػٍٝ وً ١ِّضاد الا٠غبث١خ اٌزٟ ٠زؼّٕٙب الأّٔٛرع١ٓ 
اٌغبثم١ٓ ٌٚٛػٛػ اٌزفبػً ث١ٓ ِىٛٔبرٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ ٚاٌزٟ لالذ لجٛلا ٚاعؼب فٟ اٌذساعبد 

اٌغ١ش ِفَٙٛ ٌجؼغ اٌّزغ١شاد الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌؼ١ٍّخ اٌؾذ٠ضخ ٚرٌه ثغجت ؽٍٗ ٌّشىٍخ اٌغٍٛن 
اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ ِٓ عٙخ ٚ ٌٍّشٚٔخ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ٠زّزغ ثٙب ٘زا إٌٛع ِٓ الأؾذاس ِٓ عٙخ اخشٜ , ٚلذ 
رُ الزشاؽٗ ِٓ ِٕـٍك فىشح إٌّبرط اٌزغ١ّؼ١خ ؽ١ش رُ اٌذِظ ث١ٓ اٌّى١ٔٛٓ اٌلاِؼٍّٟ ٚاٌّؼٍّٟ  ثبّٔٛرط شجٗ 

ٚرـشق  اٌظبسِخ فٟ عضئٗ اٌّؼٍّٟ ِٚشٚٔزٗ اٌىبٍِخ فٟ عضئٗ اٌلاِؼٍّٟ اٌّؼٍّٟ اٌزٞ اؽزٜٛ ػٍٝ اٌم١ٛد
اٌزـشق اٌٝ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ِفبطً سئ١غ١خ ؽ١ش اؽزٜٛ الاٚي  خاٌجؾش اٌٝ صلاص

إٌفـ١خ ِغ اٌزـشق اٌٝ اعب١ٌت رمذ٠ش٘ب ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ اعشاء رـج١ك ػٍّٟ ػٍٝ ث١بٔبد ششوخ خـٛؽ الأبث١ت 
 . ٚاٌضبٌش ٘ٛ رؾذ٠ذ اُ٘ الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد

 

 الأؾذاس اٌّؼٍّٟ -2
ِٓ أُ٘ ِغبلاد دساعخ اٌؼٍَٛ ٘ٛ ا٠غبد ٚطف ٌٍؼلالخ اٌزٟ رغّغ ِب ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد       

اٌّخزٍفخ اٌزٟ رّضً ظب٘شح ِٓ ظٛا٘ش اٌؾ١بح اٌّزؼذدح ٚ٘زا اٌٛطف ٠زّضً ثأّٔٛرط ِؼ١ٓ ٠شثؾ ث١ٓ  

           اٚ ِؼبٌُ          شػشٛائٟ ِؼزّذ ِٚزغ١شاد ػشٛائ١خ ِغزمٍخ رشرجؾ ثبٚصاِْزغ١

 ,                            ٚ٘زا إٌٛع ِٓ إٌّبرط ٠غّٝ ثأّٔٛرط الأؾذاس اٌّؼٍّٟ 
  -ػ١ٓ ِٓ ّٔبرط الأؾذاس اٌّؼٍّٟ :٠ّىٓ اٌزؼش٠ف ثٕٛ

 الأؾذاس اٌّؼٍّٟ اٌخـٟ   (2-1) 
ِزغ١ش٠ٓ أٚ ػذح ِزغ١شاد ؽ١ش ع١ىْٛ اٌزٟ رغزخذَ فٟ ل١بط اٌؼلالخ ث١ٓ ٚ٘ٛ ِٓ الاعب١ٌت الاؽظبئ١خ      

اٌّزغ١شاد الاخشٜ عزىْٛ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ , ٚثظٛسح ٚاٌّزغ١ش الاخش أٚ    أؽذ٘ب ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  
 -:ثبٌظ١غخ ػبِخ ٠ٛطف الأّٔٛرط 
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                               …… ………………….………..……………....(1) 
ٌّٚؼبٌُ غ١ش ِؼشٚفخ    داٌخ خـ١خ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ         رّضً ِزغ١شاد ػشٛائ١خ  ٚ     أر أْ  

اٌّظفٛفبد  ثذلاٌخ اٌزٞ ػٕذ وزبثزٗٚ       ( ثأّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌؼب1َ, ٠ٚذػٝ الأّٔٛرط )    
 -١ىْٛ :ع

           ……………………………….(2)                            

ٚاٌزٞ ٠ش١ش  .             ٚ        ٚثأفزشاع أْ ,     ٚاٌزٞ ٠غّٝ ثبلأؾذاس اٌخـٟ اٌؼبَ 

)أّٔٛرط الأؾذاس اٌؼبَ( ٠ىْٛ     اْ رمذ٠ش ِؼبٌُ ٠ّضً ِزغٗ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ,    اٌٝ رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ٚأْ 
 ثبعٍٛة الاِىبْ الاػظُ أٚ ثبعٍٛة اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٚاٌزٟ ولاّ٘ب رزٛطً اٌٝ ط١غخ ٚاؽذح ٌزمذ٠ش اٌّؼبٌُ 

  ̂                                                                                                             
                                                                                                                            

………                       (3)           

 ̂  
 

   
(     ̂    ) 

 
خ اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ لا رؾمك ششؽ اٌزٛص٠غ أْ اٌؾبٌخ اٌّٛعؼخ ِٓ إٌّبرط اٌخـ١خ ٚاٌزٟ رّىٓ ِٓ ّٔزع      

ػذح اِضٍخ  Lindsey(9), ٚلذ اٚسد      اٌـج١ؼٟ ٚاٌج١بٔبد غ١ش اٌى١ّخ رغّٝ ثبلأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛعغ 
, ٚاْ الاعبط فٟ ٘زٖ الاِضٍخ ٘ٛ اشزشاوٙب فٟ ػبئٍخ Z   ِشزشوخ ثىٛٔٙب ؽبلاد رىْٛ ّٔزعزٙب ثبعٍٛة 

أٚ ػبئٍخ اٌزشزذ الاع١خ                                    اٌزٛص٠ؼبد الاع١خ 
أٗ         , ِٚٓ ١ِّضاد الأّٔٛرط اٌخـٟ اٌّٛعغ                               

ٚوزٌه ٠ؾشس اٌجبؽض١ٓ ِٓ ل١ٛد اٌزؾ١ًٍ اٌّفشٚػخ ػٍٝ    ِغ   ٠ؾشس اٌج١بٔبد ِٓ ششؽ اٌخـ١خ فٟ ػلالخ 
}اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ , رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ , رٛص٠غ  داٌخ الأؾذاس ٚثٙزا ٠ّىٓ ّٔزعخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد

اْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌذٚاي اٌؼبئٍخ ثٛاعْٛ , ِؼىٛط اٌـج١ؼٟ , ِؼىٛط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ , رٛص٠غ وبِب.....{ , 
 -الاع١خ رىْٛ :

                                  ………….. (4)   

 ( ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌظ١غخ 4)فبْ اٌذاٌخ            ٚػٕذِب       
                                       ………….. (5) 

رؼشف      ٚاٌذاٌخ                   ٚػٕذ٘ب ع١ـٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌظ١غخ ثبٌظ١غخ اٌمب١ٔٛٔخ    

اٌؾبٌخ اٌؼبِخ ِٓ اٌظ١غخ اٌمب١ٔٛٔخ رىْٛ ثبػبفخ , ٚ                       ثبٌّؼٍّخ اٌـج١ؼ١خ
  -ٌزىْٛ اٌظ١غخ وبلارٟ:اػلاٖ , ٚاٌزٟ رىْٛ ثذلاٌخ ِؼٍّخ اٌزشزذ اٌٝ اٌظ١غخ        اٌذاٌخ 

                                     …….(6)   
اْ اٞ داٌخ اعزغبثخ لبثٍخ ٌٍزؾ٠ًٛ اٌٝ اٌؼبئٍخ الاع١خ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب اعزخشاط اٌذٚاي اٌخبطخ ثٙب ِٕٚٙب 

 -٠ّىٓ اْ ٔغذ اْ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ رٛطف ثبٌظ١غ :
                                 ...................... (7)                            

                                                                              
                    

 
 

 رىْٛ         اْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ لأّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛعغ 

                                                        ……….(8) 
 -٠ٚزىْٛ ٘زا الأّٔٛرط ِٓ  صلاصخ الغبَ سئ١غخ : 

   اٌّشوجخ اٌؼشٛائ١خ                    

 اٌزٞ ٠زٛصع ثزٛص٠غ ٠ٕزّٟ اٌٝ ػبئٍخ اٌزٛص٠ؼبد الاع١خ.  ٚاٌزٞ ٠زّضً ثبٌّزغ١ش اٌؼشٛائٟ 

  اٌّشوجخ إٌظب١ِخ                        
اٌخـٟ    ؤٍٝ شىً رشو١جخ خـ١خ رؼشف ثبٌزٕجٚاٌزٞ ٠زّضً ثظ١غخ اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌزٞ ٠ىْٛ ػ

 ثذلاٌخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ                  

  داٌخ اٌشثؾ                        
رٕبص١ٌخ( خـ١خ اٚ لاخـ١خ ٟٚ٘ اٌذاٌخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ اٌمغ١ّٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٟٚ٘ داٌخ سر١جخ )رظبػذ٠خ أٚ 

                                                                                      -رىْٛ :ٚط١غزٙب 
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( ٠ٛػؼ ثؼغ 1-2اٌّزغ١ش ٚرٛص٠ؼٗ ٚاٌغذٚي )ٕٚ٘بن ػذح أٛاع ِٓ دٚاي اٌشثؾ ٌٙب ػلالخ ثبعزغبثخ 
 -: رٛص٠ؼبد اٌؼبئٍخ الاع١خ ٚاٌّؼبٌُ اٌـج١ؼ١خ ٚدٚاي اٌشثؾ اٌخبطخ ثٙب
                       فمذ ؽذد وً ِٓ اٌجبؽض١ٓ       ٚلاعً رمذ٠ش ِؼبٌُ أّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛعغ 

عززجغ ٔفظ      ثأْ غبٌج١خ اٌؾبلاد اٌزٟ ٠ّىٓ فٟ ّٔزعزٙب ثـش٠مخ   (19)                
الاعٍٛة فٟ رمذ٠ش ِؼبٌّٙب ثـش٠مخ الاِىبْ الاػظُ , أْ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط عزؼزّذ ػٍٝ اٌزٛع١غ اٌخـٟ 

, ٚاْ اٌظ١غخ   ؽ١ش عزىْٛ ِؾً الا٘زّبَ ثذلا ػٓ          ٌذاٌخ اٌشثؾ                  

      ػّٓ اعٍٛة اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ اٌزىشاس٠خ  (11)         –       اٌزٟ ؽذد٘ب 
  -عزىْٛ:

  ̂   
     ̂   

                          ………………….(9( 

 -:الأؾذاس اٌّؼٍّٟ اٌلاخـٟ (2-2)
اٌؾظٛي ػٍٝ ػلالخ خـ١خ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ٚفٟ اؽ١بْ وض١شح رىْٛ اٌؼلالخ اٌؾم١م١خ فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ لا ٠ّىٓ 

   ث١ٕٙب لاخـ١خ ٌٚغشع رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌؼلالخ ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ اعٍٛة الأؾذاس اٌلاخـٟ .ٚلذ ؽذد وً ِٓ

Draper , Smith(3)  :ٚلا ٠ّىٓ                         ثأْ اٞ ط١غخ رخبٌف شىً داٌخ الأؾذاس
ٚػٍٝ ٘زا ٠ّىٓ افزشاع اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثبٞ رؾ٠ًٛ ٌٛغبس٠زّٟ أٚ غ١شٖ عزىْٛ أّٔٛرط الأؾذاس اٌلاخـٟ , 

 اْ الأّٔٛرط ٠بخز اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ: 
                                                ………..(10) 

 -أر أْ :  

                                                             ٠ّضً ِؼبٌُ الأّٛرط       

                     
   

 فبْ داٌخ رب٠ٍٛس عزىْٛ ثبٌٛطف :

                   ∑  
       

  
 

 
   

    

         ……………….(11) 

   ,                                                                            ٚثزؼ٠ٛغ
       

   

  ,   
         

  
 

      ∑  
  

 
ع١ىْٛ                                         (12)…………………            

          

 (  ٠ىْٛ :12اٌٝ ١ّ٠ٓ اٌّؼبدٌخ )    ٚػٕذ رؾ٠ًٛ اٌّمذاس   ,ٟٚ٘ رّضً داٌخ أؾذاس خـ١خ 

         ∑ 
  

 

   

         

-ٌزىْٛ ط١غخ اٌّؼبٌُ الا١ٌٚخ ثبٌٛطف :  

  ̂ 
       

          
    –     ………………….(13) 

 اْ اٌظ١غخ اٌزىشاس٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ُ اٌّؼبٌُ   

           ̂         
  

   
       

  
    –    ……..(14)     

 .رش١ش اٌٝ ِشؽٍخ اٌزمذ٠ش    أر أْ 

 الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ -3
ٚ٘ٛ اعٍٛة اؽظبئٟ ِغب٠ش ٌّفَٙٛ الأؾذاس اٌّؼٍّٟ ٠ٚزفك ِؼٗ ثبٌٙذف إٌٙبئٟ ٚ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ       

,فٍٛ وبٔذ ٌذ٠ٕب  (Yاٌزـبثك ِغ ِٕؾٕٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )افؼً رمذ٠ش ٌّٕؾٕٝ ث١بٔبد رزـبثك اٚ رمزشة ِٓ 
( ٚاٌّزغ١ش Yظب٘شح ِٓ اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ ٚلا رٛعذ ٕ٘بن اٞ فشػ١بد رؾىُ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش الاعزغبثخ )

 (1) سلُ اٌغذٚي
 إٌٛع –داٌخ اٌشثؾ  -رٛص٠ؼبد اٌؼبئٍخ الاع١خ 

 إٌٛع داٌخ اٌشثؾ اٌزٛص٠غ

                      اٌـج١ؼٟ

                      ثٛاعْٛ

 صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ
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ٚلا ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٞ ػلالخ عٛاء وبٔذ ػلالخ خـ١خ اٚ ػلالخ لا خـ١خ  ث١ّٕٙب ػٕذ٘ب عزىْٛ      اٌزٛػ١ؾٟ 
                                 رغّٝ  ثبلأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ           ٌّمزشؽخ ث١ٓ اٌؼلالخ ا

 أّٔٛرط الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ اٌجغ١ؾ  ٠ٚؼذ ِٓ اوضش إٌّبرط اٌلاِؼ١ٍّخ ش١ٛػب ٚط١غزٗ 
                                    ………………….(15)                                    

  
 رّضً  داٌخ اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ اٌٛاعت رمذ٠ش٘ب ثبٌـشق اٌلاِؼ١ٍّخ          

                           اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ اعب١ٌت رمذ٠شٖ فٟ ِغٍّٙب ػٍٝ رؼزّذ ٚ        
, ٠ٚؼذ اٌّذخً     ٘ٛ رٛف١ك إٌّؾ١ٕبد ِٓ دْٚ اٌؾبعخ اٌٝ أّٔٛرط ٌٛطف ّٔؾ ِزغ١ش الاعزغبثخ , ٚ

اٌشئ١ظ ٌلأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ اٌزٞ ٠ٙذف ثبلاعبط اٌٝ ا٠غبد افؼً ِٕؾٕٝ ِّٙذ ٠ـبثك اٚ ٠مزشة ِٓ اٌزـبثك 
ٕٚ٘بن ػذح اعب١ٌت ٌزٛف١ك إٌّؾ١ٕبد ِٕٚٙب اٌذاٌخ اٌٍج١خ     ِغ ِٕؾٕٝ ِزغ١ش الاعزغبثخ 

فٟ ط١غٙب اٌش٠بػ١خ اٌّخزٍفخ , ٟٚ٘ ِٓ أشٙش اٌذٚاي اٌٛص١ٔخ اٌزٟ رغزخذَ فٟ                    

رٍّه ,   ىضبفخ اؽزّب١ٌخاٌ , اٌزّبصً   ( ٚاٌزٟ رٍّه اٌخٛاص الاعزّشاس٠خ  Yر١ّٙذ ث١بٔبد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )
 -ٌٍٚذاٌخ اٌٍج١خ ػذح ط١غ ِخزٍفخ ِٕٙب ِب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي ادٔبٖ:,  رجب٠ٓ ِؼٍَٛ ِٚزٛعؾ = طفش

 (2)سلُ اٌغذٚي 
 ثؼغ أٛاع اٌذٚاي اٌٍج١خ ٌّزغ١ش ٚاؽذ

 ط١غخ اٌذاٌخ اٌذاٌخ اٌٍج١خ د

1                
     

 

 
                                       | |    

2                            | |                             

3                  
         

  
   

   

 
                  

4                      
     

 

 
                            | |    

 

ٚاٌزٟ رٍّه ط١غخ             رمغ ػّٓ ػبئٍخ ٚاؽذح ِٓ اٌذٚاي ثبعُ   4  خأر أْ اٌظ١غ        
 ِٛؽذح ٟ٘ :    

                                                                                                    (  

  )
        

            
   𝜞        𝜞                                                                               -أر أْ :

           

رّضً دسعخ اٌذاٌخ اٌّـٍٛثخ                   

 i=
     

 
  

  -أر أْ :

 ٠ّضً ل١بعبد اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ       
 ٠ّضً ِشب٘ذح ِٓ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌزٛػ١ؾٟ    
ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ  ٠ٚشبس ا١ٌٙب فٟ ِظبدس ػذ٠ذح ثبعُ                 ٠ّضً ػشع اٌؾضِخ   

ثبْ  (6)      , ٟٚ٘ اٌغضء الاُ٘ فٟ اٌذٚاي اٌٍج١خ ,ؽ١ش اٚػؼ                       

رّضً   ٘ٛ اٌغضء الاُ٘ فٟ ػ١ٍّخ اٌز١ّٙذ , ٠ٚغجك اخز١بس اٞ داٌخ ِٓ اٌذٚاي اٌٍج١خ ٚث١ٓ ا٠ؼب ثأْ   أخز١بس 
اٌّؼٍّخ اٌؾشح اٌزٟ رٍّه ربص١شا ل٠ٛب ػٍٝ ٔزبئظ اٌذٚاي اٌٍج١خ ٚثبٌزبٌٟ فأْ أٞ ِمذس ِٓ ِمذساد الأؾذاس 

,   ١ىْٛ ؽغبعب عذا ٌٍزغ١شاد فٟ ل١ّخ اٌلاِؼٍّٟ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌذاٌخ اٌٍج١خ فؼلا ػٓ اٌذاٌخ ٔفغٙب ع

, ٚاٌزٟ ٠زُ اؽزغبثٙب ثبٌظ١غ اٌزٟ     ٚاٌزٞ ع١ؤدٞ ثذٚسٖ اٌٝ رغ١١ش شىً إٌّؾٕٝ اٌّّٙذ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ 

 ٌٍّزغ١ش اٌٛاؽذ ٌٚؼذح ِزغ١شاد  (13)     ؽذد٘ب  

         ̂                 ………………….(16)                                                    

                                                                                                                
 

 ط

  رّضً اٌفشق ث١ٓ اٌشث١غ اٌضبٌش ٚاٌشث١غ الاٚي  أر أْ  

 ٌّشب٘ذاد اٌؼ١ٕخرّضً الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  ̂   ٚ 
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                              ثؼشٚسح  ِشاػبح ؽم١مز١ٓ  سئ١غز١ٓ فٟ اخزجبس ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ  (17)        ٚلذ ث١ٓ       
                                 ( وج١شح ع١ؤدٞ اٌٝ ر١ّٙذ وج١ش ٌٍج١بٔبد ِغ رؾ١ض وج١ش ٚرجب٠ٓ ل١ًٍ  ػٕذ أخز١بس ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ )الاٌٚٝ 

 .ٚرجب٠ٓ وج١ش ٌٍج١بٔبد ٚرؾ١ض ل١ًٍ  طغ١ش( طغ١شح  ع١ؤدٞ اٌٝ ر١ّٙذ  ػٕذ اخز١بس ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ  )ٚاٌضب١ٔخ 
  فٟ رمذ٠ش الأّٛرط اٌلاِؼٍّٟ  ٚاٌزٞ ط١غزٗإٌّـٍك الاعبعٟ أْ  اعب١ٌت رمذ٠ش الأؾذاس اٌلاِؼٍّٟ (3-1) 

ػٓ ؿش٠ك رؾذ٠ذ الاٚصاْ ٌٙزٖ     ٘ٛ ثز١ّٙذ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ                    

اٌّشب٘ذاد ؽ١ش ع١زُ رخظ١ض اٌٛصْ الاوجش ٌٍّشب٘ذاد الالشة )الاوضش ربص١شا( ٚاٌٛصْ الالً اٚ اٌظفش 
       ( , اْ اٌّفَٙٛ اٌش٠بػٟ ٌلاٚصاْ ٠ّىٓ رٛػ١ؾٗ ػٓ ؿش٠كٌٍّشب٘ذاد اٌجؼ١ذح )الالً ربص١شا

         ∫             ∫ *
      

 ̂   
+       

 ∫ أر أْ اٌغضء  
      

 ̂   
( ٕٚ٘بن اعب١ٌت ِزؼذدح ٌزؾذ٠ذ ٠yّضً وذاٌخ ٚص١ٔخ ٌّشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )   

 -عٕٛػؼ ِٕٙب ِب ٠برٟ :       اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ  

 اٌّذسط اٌزىشاسٞ  (3-1-1)
, ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ  اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ    ٚ٘ٛ ِٓ اوضش اٌّمذساد اٌلاِؼ١ٍّخ شٙشح ٚاٌزٞ ؽذد ِلاِؾٗ    

 اٌخبطخ ثبٌّذسط اٌزىشاسٞ ٟ٘:

   ̂    
 

  
∑ ∑  (     ) (    )          

   
 
    

                                        أٗ فٟ ؽبٌخ رـ٠ٛش ٘زا اٌّمذس ف١زُ اٌزؼ٠ٛغ وبلارٟ : (6)      ٚث١ٓ 
       

            عزىْٛ   فبْ اٌفزشح 
 

 
     

 

 
                                                             

                           

(  ) ̂  ..……             (18)………١ىْٛ                     عٚاٌّمذس   
 

  
         

  Naïve Estimatorاٌّمذس اٌغبرط  (3-1-2)
 -ٚ٘ٛ ِٓ اٌّمذساد اٌجغ١ـخ اٌشبئؼخ الاعزخذاَ ٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ :     

 ̂     
 

  
 ∑   

   i                ……………….(19) 

=i-أر أْ :
     

 
                                                                                                         

 i    خ :ر١ا ٚص١ٔب ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌؼلالخ الا٠ّضً ِؤشش-        {
      | |  

 

 
       

                     
                    

     

 ط١غخ اخشٜ ٌٍّمذس ٟ٘:   (8)      ٚاٚسد 

 ̂    
∑   |     |

 
        

∑   |     |    
   

         …………….(20)                                                                   

اٌظ١غخ إٌٙبئ١خ ( اٌّشاد ر١ّٙذ٘ب , ٚثبٌزبٌٟ فبْ Yٚ٘ٛ ٠ّضً اٌٛعؾ اٌؾغبثٟ اٌّٛصْٚ ٌم١ُ ِزغ١ش الاعزغبثخ )
 ٌٍّمذس ثذلاٌخ اٌّؤششاد اٌٛص١ٔخ عزىْٛ :

 ̂    
∑        

 
   

∑       
   

             ………………………(21) 

 ِمذس ثشعزٍٟ عبٚ (3-1-3)
 ٠ٚىْٛ ثبٌظ١غخ        

                                 ̂    
 

 
 ∑           (

    

 
) 

     ……………..(22) 

 
 

فبْ ط١غخ اٌّمذس   [0,1]رٕزّٟ ٌٍفزشح     ̂ ػٕذِب رىْٛ اٌّشزمبد اٌّغزّشح ٌذاٌخ اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ ٚ
 عزىْٛ 

 ̂    
 

  
 ∑  (

    

 
) 

    …………………….(23) 

ٚاٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اُ٘ اٌّمذساد اٌشبئؼخ الاعزخذاَ ِٓ                    ٟٚ٘ ط١غخ اٌّمذس اٌٍجٟ 
 -اٌّمذساد اٌٍج١خ , ٚفٟ ؽبٌخ ِزؼذد اٌّزغ١شاد فبْ ط١غخ اٌّمذس اٌٍجٟ  عزىْٛ ثبٌٛطف :

                           ̂    
 

 
∑

 

      
              

   ……………(24)         
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 ٚارغْٛ –ِمذس ٔبداس٠ب  (3-1-4)
–         رُ الزشاػ ٘زا اٌّمذس ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ       ٚرٌه ثبثذاي اٌّؤشش اٌٛصٟٔ فٟ         

 -١خ :ر١ٌظجؼ ٚطف اٌّمذس ثبٌظ١غخ الا  ( ثبٌذاٌخ اٌٍج١خ19ط١غخ اٌّمذس اٌغبرط )

 ̂h( )=
∑ (

    

 
) 

∑ (
    

 
)

      ………………………………….(25) 

,   ٚثبٌزبٌٟ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ  ِمذس أوضش وفبءح ِٓ اٌّمذس اٌغبرط ِغ ثمبء ؽغبع١زٗ اٌؼب١ٌخ ٌّؼٍّخ اٌز١ّٙذ 

فٟ اٌظ١غخ  ٔفغٗ  ط١غخ ِؾذصخ ٌٍّمذس ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزشر١ت  (15)               ٚاٚسد وً ِٓ  
 -: رٟ( فبْ اٌظ١غخ عزىْٛ ثبٌٛطف الا25اٌّؾذصخ ٌٍّمذس اٌٍجٟ )

 ̂      
∑

 

   
  (

    

   
) 

        

∑
 

   
  (

    

   
) 

       

 ………………………………..(26)   

                    ٚارغْٛ )ِغ رشن ِشب٘ذح ٚاؽذح( –ِغ الاشبسح اٌٝ ط١غخ ٔبداس٠ب 
                               

 ٚاٌزٟ عزىْٛ ثبٌٛطف الارٟ: 

 ̂-1(  ) =
∑  (

     

 
)     

∑  (
     

 
)   

      ………………………………… (27) 

 ِمذس الأؾذاس اٌّٛػؼٟ ٌىض١شاد اٌؾذٚد( 3-1-5)
     ( فٟ اٞ ٔمـخ ِٓ ٔمبؽ P+1ػٕذ افزشاع أْ ِشزمبد داٌخ الأؾذاس ِٛعٛدح ِٚغزّشح ٚثذسعخ )      
 -أر أْ:

     [                    ]
 
 

      -أر أْ :
     

  
                                                                                              

 ٚػٕذ رظغ١ش اٌذاٌخ ٚاٌزٟ ٟ٘ :                         

𝝍(    )=∑     ∑             
 
   

 
      

 
       (28) 

      -أر أْ :
 

 
   

    

 
                                                                                          

                      
  -٠ىْٛ ثأعٍٛة اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ أر أْ :      اْ رمذ٠ش 

 ̂=              ………………………….(29) 

 ػٕذ٘ب ع١ىْٛ اٌّمذس اٌٍجٟ ٌّغّٛػخ اٌّزغ١شاد ٠ّضً 

 ̂         ̂                         ……………………(30) 

 ٚل١ُ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ اٌّٛصٚٔخ ٠ىْٛ وبلارٟ :

     ∑          
         

    ……………(31)  

 أر أْ اٌذاٌخ اٌٛص١ٔخ عزىْٛ 

     ∑          
         

  ………………(32) 

    ̂  -:فبْ     ٚػٕذِب 
∑          

     

∑          
   

 = 
    

    
                                                        

                                                    

 -ٟ :رعزىْٛ ثبٌٛطف الا     ̂ فبْ     ٚػٕذِب ٚارغْٛ ,  –ٔبداس٠ب ٚ٘ٛ ٠ّضً ثبٌؼجؾ ِمذس     

………………………………(33)  ̂   =[
        

        
]
  

[
    

    
] 

                                               الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ      -4

 اٌغب٠خ اؽظبئٟ ٠ؾمك اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌلأؾذاس اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ ٠ٚزفك ِؼّٙب فٟٚ٘ٛ اعٍٛة         
( Yٟٚ٘ اٌؾظٛي ػٍٝ افؼً ِٕؾٕٝ ٌٍج١بٔبد ٠ـبثك اٚ ٠مزشة ِٓ اٌزـبثك ِغ ِٕؾٕٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )ٔفغٙب 

رؼش٠ف الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ ثأٔٗ  (6)      ثبٌذِظ ث١ٓ اعب١ٌت اٌزمذ٠ش اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ  ٚ ؽذد 
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أّٔٛرط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ لغ١ّٓ اؽذّ٘ب ِؼٍّٟ ثبثؼبد ٔٙبئ١خ ٚالاخش لاِؼٍّٟ  ثبثؼبد لا ٔٙبئ١خ  , اْ اٌظ١غخ 
  -اٌؼبِخ ٌلأّٔٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ ٟ٘ :

                        …………………(34)                                           
سح ػبِخ ف ؿشق رمذ٠ش ِؼبٌُ أّٔٛرط الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ ثبخزلاف ط١غٗ اٌش٠بػ١خ ٌٚىٕٙب ثظٛٚرخزٍ      

الاٚي ٚ٘ٛ الاوضش اعزخذاِب ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ٠ٚؼٕٟ ثزمذ٠ش اٌغضء اٌّؼٍّٟ فٟ ١ٓ رىْٛ ثبعٍٛث١ٓ سئ١غ
اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ )ثأٞ اعٍٛة ِٓ اعب١ٌت اٌزمذ٠ش اٌّؼٍّٟ( ٚثؼذ٘ب فٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠زُ رمذ٠ش اٌغضء 

ؼبوظ اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ ِٚ اٌلاِؼٍّٟ )ثبعب١ٌت اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ( ثبلاػزّبد ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ 
ٌلاعٍٛة الاٚي ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ فٟ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ , ٚفٟ اٌضب١ٔخ ٠زُ رمذ٠ش اٌغضء اٌّؼٍّٟ 

 ثبلاػزّبد ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ .
وج١ش  ِٓ إٌبؽ١خ اٌّجذئ١خ أِىب١ٔخ رمذ٠ش ػذد ١ٓفش ٌٍجبؽضالاِؼٍّٟ( ٠ٛ )ِؼٍّٟ  اْ اخز١بس الاعٍٛة الاٚي     

ٚاخز١بس الاعٍٛة اٌضبٟٔ )لاِؼٍّٟ  ِؼٍّٟ( فبٔٗ (  ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌّزٛافمخ ِغ ِٕؾٕٝ ِزغ١ش الاعزغبثخ )
 ِٓ إٌّؾ١ٕبد اٌزمذ٠ش٠خ ٌٙزٖ إٌّبرط. اًوج١ش اًع١ٛفش ػذد وج١ش ِٓ إٌّبرط اٌّٛفمخ ٚثبٌزبٌٟ ػذد

                                                                  أّٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ (4-1) 

اشٙش إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٠ٚشد ػٕذ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ثبعُ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ اٌجغ١ؾ  ِٓ ذ٠ٚؼ

ٚرُ الزشاؽٗ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ                             
 -ٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ : (28)                             

                                                       …………………….. (35)           

            

 ط                                                                                                                           

٠ؼذ الأّٔٛرط اٌىلاع١ىٟ اٌّؼجش ػٓ ِفَٙٛ الأؾذاس شجٗ اٌّؼٍّٟ ٚرٌه ٌٛػٛػ ؽبٌخ     اْ الأّٔٛرط      
ٌٙزا اٌغجت فبٔٗ وبْ ِؾؾ أ٘زّبَ ٌٍىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚاٌزٞ اٌزفبػً ث١ٓ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٚ

 أؼىظ ػٍٝ الاعب١ٌت اٌّزؼذدح ٌزمذ٠ش ِؼبٌّٗ .

                                        ؿش٠مخ اٌزمذ٠ش ثبٌجٛالٟ (4-1-1)

 ػٕذ اخز اٌزٛلغ  لأّٛرط  الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ      

 (  ⁄ )   (    ⁄ )         ⁄       ⁄   

 ٠ىْٛ :     ٚثـشػ اٌّؼبدٌخ الاخ١شح ِٓ ِؼبدٌخ الأّٛرط 

   (  ⁄ )           ⁄                 ⁄          ⁄    

 فأْ الأّٔٛرط ع١ىْٛ ثبٌٛطف الارٟ :

   (  ⁄ )           ⁄           ……………………..(36) 

⁄  )     ٚثزؼ٠ٛغ                                                                    )    

          ⁄   
 ( عزىْٛ ثبٌٛطف :36فبْ اٌّؼبدٌخ )

        ………………………………(37) 

 -أر أْ :ٚالأّٔٛرط الاخ١ش ٠ّضً ِؼبدٌخ أؾذاس خـ١خ رم١ٍذ٠خ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼبٌّٙب ثبلاعب١ٌت اٌّؼ١ٍّخ 

  ̂             
 ( ثظ١غخ اٌفشٚق الار١خ :  ٠ٚ37ّىٓ وزبثخ الأّٔٛرط )

        …………………………………….(38) 
 ٚعزىْٛ ط١غخ اٌزمذ٠ش ٌّؼبٌُ اٌذاٌخ اٌّؼ١ٍّخ ثبٌٛطف الارٟ :

 ̂       
    

    
   ………………………………………..(39) 

 

 

                                       ؿش٠مخ اٌزمذ٠ش ثبٌفشٚلبد  ( 4-1-2)

ػٍٝ اعبط     ؽ١ش ٠زُ رشر١ت اٌّزغ١ش٠ٓ     اعٍٛثب اخش ٌزمذ٠ش أّٔٛرط  (14)         ؽذد 
 -أر أْ :  رشر١ت اٌّزغ١ش 

                                                                                   

              ٠زُ اخز اٌفشق الاٚي
    

                                

                                                                            ِٓ إٌبؽ١خ اٌزمبسث١خ فبْ
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                                                                      ف١ىْٛ
    

      
          

        ,                                    :  الارٟ  ٚثزؼ٠ٛغ
    

     ,    

           
    ع١ىْٛ ثبٌٛطف الارٟ :فبْ الأّٔٛرط 

                                                                                                             

 -ٚ٘ٛ ٠ّضً داٌخ أؾذاس خـ١خ رم١ٍذ٠خ ٚثبٌزبٌٟ فبْ رمذ٠شِؼبٌُ اٌغضء اٌّؼٍّٟ ع١ىْٛ ثبٌٛطف :

  ̂
    

    
          

                    …………………….(40) 
  

   ٌٍزمذ٠ش ثبعٍٛة رـ٠ٛش اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ         ؿش٠مخ ( 4-1-3)

ٚاٌزؼ٠ٛغ ػٕٗ      ؿش٠مخ اٌزمذ٠ش ثألزشاؽٗ ٚطفب ِؼ١ٍّب ٌٍغضء اٌلاِؼٍّٟ  (21)        ؿٛس       

رىْٛ غ١ش   ِٚٓ اٌشرجخ اٌزبِخ ٚاٌذسعخ     رّضً ِظفٛفخ ِٓ دسعخ   أر أْ     ثبٌّظفٛفخ

 ثبٌّظفٛفبد الار١خ :     ِؼٍِٛخ ١ٌىْٛ الأّٛرط 

……………………………..(41)            

                                         رىْٛ :             اْ اٌّؼبدلاد اٌـج١ؼ١خ اٌزٟ ٚطفٙب 
  (    )                                                                                                                     

     (     )                       

اٌٝ              ٚاعزٕذ ,                     ٚاٌزٟ رّضً ِظفٛفخ الاعمبؿبد          

ٌّّٙذاد ثّظفٛفخ ا   ٚرٌه ثبثذاي ِظفٛفخ   ̂ ٌزؾذ٠ذ ط١غخ                       اعٍٛة 

(                         ٚاٌزٟ رُ رؼش٠فٙب فٟ اعٍٛة اٌزمذ٠ش اٌلاِؼٍّٟ )  اٌلاِؼ١ٍّخ 
 رٟ :ٌّؼٍّٟ  ٚاٌلاِؼٍّٟ ثبٌٛطف الأ( ؽ١ش ع١ىْٛ اٌّمذس ا45-2ثبٌظ١غخ )

   ̂
   

                     …………………………(42) 

 ̂           ̂                                …………………………(43) 
 

                                                    أّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ اٌّٛعغ (4-2)
        

ِٚٓ ػلالزٗ ثبلأّٛرط      ٘ٛ الاِزذاد ٌّفَٙٛ الأؾذاس اٌخـٟ اٌّٛعغ      الأّٛرط  ذ٠ؼ      
 .     اٌشجٗ ِؼٍّٟ ٚاْ اعب١ٌت رمذ٠شٖ رؼزّذ ثبٌذسعخ الاعبط ػٍٝ رمذ٠ش

 اْ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌلأّٛرط 

      ⁄               …………………………..(44)                            
 اْ ِجذأ رمذ٠ش ٘زا الأّٛرط ٠ؼزّذ ػٍٝ أعبع١ٓ : 

ٌٚمذ ث١ٕذ  ,  ِؼٍِٛخ  ػٍٝ اعبط أْ        ٚ ِؼٍِٛخ رمذ٠ش      بس ِغ اػزج ̂ رمذ٠ش  

                                                               -أر أْ :ِٛعٛد٠ٓ   اٌزمذ٠ش ع١زُ أفزشاع أْ أٚي ػض١ِٓ ششؿ١١ٓ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ ثبٔٗ ػٕذ            

      ⁄  ط                                                                                                    

         ⁄             

               ؿش٠مخ ( 4-2-1)
وخٛاسص١ِخ ِزغٍغٍخ ٌزمذ٠ش  (11)                   ٟٚ٘ اٌـش٠مخ اٌزٟ رُ الزشاؽٙب ِٓ لجً         

ٚلاْ الأّٔٛرط شجٗ الأّٔٛرط اٌزغ١ّؼٟ ٚاٌفىشح الاعبط رىْٛ ثزمذ٠ش اٌّىٛٔبد اٌزغ١ّؼ١خ ثظٛسح ِٕفظٍخ, 

 (        اٌّؼٍّٟ ٠ؼذ اٌؾبٌخ اٌخبطخ ِٓ الأّٔٛرط اٌزغ١ّؼٟ ٚثذاٌخ سثؾ )
      -أر أْ :                  وّظفٛفخ اعمبؿبد )  ٚثفشع 

                              

 رّضً ِظفٛفخ اٌّّٙذاد اٌلاِؼ١ٍّخ       ٚ  
الزشؽب اعزخذاَ ٘زا إٌظبَ لا٠غبد رمذ٠ش                     فبْ      ٚثبٌؼٛدح اٌٝ الأّٛرط 

 -ٟ٘ :            ثبعٍٛة       ْ اٌخٛاسص١ِخ اٌخبطخ ثبٌزمذ٠ش ٌلأّٛرط  ِٛصْٚ ِٚزغٍغً , ا
 

          ̃       ̃                                    ……………………………..(45) 

 ط                                                                                                                                                                      
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̃ -أر أْ :         ,   𝝊    
                                                                                                     [ 

    
     ,   ̃   ̃         

 ٚ  
      ,  

       رّضلاْ اٌّشزمخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٌذاٌخ الاِىبْ الاػظُ      
 اٌخـ١خ الار١خ : ٌٚىً خـٛح رغٍغ١ٍخ ٠ّىٓ أْ رشىً اٌّؼبدٌخ

               …………………………….(46) 

(̃    )̃                                                                       -أر أْ :   
  

          ) 

 اٌغبٔت اٌؼٍّٟ  -5
إٌفؾ ٘ٛ أُ٘ دػبئُ الالزظبد ؽ١ش ٠شىً ٔغجخ وج١شح ِٓ اٌذخً اٌمِٟٛ ٌٍجٍذ إٌّزظ ٌٗ , أْ اٌظٕبػبد        

إٌفـ١خ لارؼزّذ ػٍٝ إٔزبط إٌفؾ فمؾ , ثً ٟ٘ ٚؽذح ِزىبٍِخ رزؼّٓ ػذح ػ١ٍّبد ِزشاثـخ ِٓ اعزخشاعٗ 
ؼذ إٌمً اٌذاخٍٟ ٌٍّٕزٛعبد ٚرىش٠شٖ ٚرغ٠ٛمٗ ٚٔمٍٗ فٟ اٌذاخً ٚاٌخبسط ٌٍّٕزٛع١ٓ اٌخبَ ٚاٌّىشس , ٠ٚ

إٌفـ١خ اٌج١ؼبء )ثٕض٠ٓ , ٔفؾ اث١غ , ص٠ذ اٌغبص )اٌىبص((  ِٓ اٌؼ١ٍّبد الاعبط اٌّؤصشح فٟ رـٛس اٌمـبع 
إٌفـٟ , ؽ١ش ٠زُ ٔمً ٘زٖ إٌّزغبد ِٓ اٌّظبفٟ إٌّزششح فٟ اسعبء اٌؼشاق اٚ ِٓ ِغزٛدػبد اٌّٛأٟء 

١خ ر١ّٙذا ٌٕمٍٙب ٌّغزٛدػبد اٌزخض٠ٓ فٟ اٌّؾبفظبد اٌؼشال١خ اٌٝ ِغزٛدػبد ششوخ خـٛؽ الأبث١ت إٌفـ
ٌغشع رٛص٠ؼٙب ػٍٝ ِؾـبد اٌزٛص٠غ اٌّخزٍفخ , ٚرؼذ ششوخ خـٛؽ الأبث١ت إٌفـ١خ ٟ٘ اٌّغؤٚي اٌشئ١ظ 
ٚاٌٛؽ١ذ ػٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌّؼمذح ِٕز ثذا٠بد الأزبط إٌفـٟ فٟ اٌؼشاق ٚؽزٝ الاْ, اْ ٘ذفٕب ِٓ اٌزـج١ك ٘ٛ 

ػٍٝ اٌؾظٛي ٚلذ رُ  إٌمً ثٛاعـخ الأبث١ت ِغ ثم١خ اٌّزغ١شاد الاخشٜ , ٚ و١ّخافؼً أّٛرط ٠ّضً رؾذ٠ذ 

اٌزٟ رّضً    ث١بٔبد ٔمً إٌّزغبد إٌفـ١خ ثٛاعـخ الأبث١ت ؽ١ش رؼّٕذ خّغخ ِزغ١شاد سئ١غ١خ ٟٚ٘  
ٖ ٘زرّضً و١ّخ الأزبط إٌفـٟ ِٓ    و١ّبد إٌّزٛعبد إٌفـ١خ اٌج١ؼبء )إٌفؾ الاث١غ , اٌجٕض٠ٓ ,اٌىبص( ٚ 

عزّضً و١ّخ إٌّزٛعبد    ٠ّضً و١ّبد إٌّزٛعبد اٌّغزٛسدح ٚ    إٌّزٛعبد ِٓ اٌّظبفٟ اٌغٕٛث١خ ٚ 
ج١بٔبد ثضلاس ِشاؽً ِززبثؼخ ففٟ اٌ٘زٖ رؾ١ًٍ عزّضً فشق اٌؼذاداد ؽ١ش رُ اعشاء    إٌّمٌٛخ ثشا ٚ 

ّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚرؾ١ًٍ ِجغؾ ٌٕزبئغٙب , ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ رُ ثٕبء ِخزٍف إٌ
رُ اعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٌزؾذ٠ذ الأّٛرط اٚ إٌّبرط الافؼً ٚثضلاس اعب١ٌت , 

ء اٌّمبسٔبد ث١ٕٙب ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ رُ رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌّخزٍف إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚاعشا
 فؼً ف١ّب ث١ٕٙب .ٌزؾذ٠ذ الأّٛرط الا

    ثٕبء إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ( 5-1)
فش ارُ ثٕبء إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ , ؽ١ش ٠ٛ           ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ اٌزـج١مٟ        

فش طفبً ٚاعؼبً ِٓ ااٌخـٟ اٌؼبَ ٚاٌّٛعغ, ٚوزٌه ٠ٛ ٘زا إٌظبَ الاِىب١ٔخ ٌجٕبء إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ وبلأؾذاس

ٚاٌخـٟ اٌغضئٟ اٌّٛعغ     إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌزٟ عٕىزفٟ ِٕٙب  ثبلأّٛرع١ٓ اٌخـٟ اٌغضئٟ 

 -:رٟٚؽغت الا     

 إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ( 5-1-1)
+     ػٕذ افزشاع اْ عٍٛن اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٠ىْٛ خـ١ب فمذ رُ ثٕبء اسثؼخ ّٔبرط ِؼ١ٍّخ )أّٔٛرط     

                                                                            -:٠أرٟ ( ٚوّب Z   صلاصخ ّٔبرط 
Ŷ=1147.37 + 0.485 X1+ 0.460 X2 + 0.101 X3 – 2.08 X4                                                       

Ŷ=G {8.38 + 4.71    X1 + 4.16    X2 + 7.88    X3 – 0.17    X4} 

Ŷ=G {0.17      4.4    X1   3.7    X2   5.4     X3 – 1.3    X4}                  
                            

 Ŷ=G {- 0.1    + 4.4    X1   3.7    X2   5.4     X3   1.3    X4}                 
                        

 (           ,           ,      )( اٌّغزخذِخ ٟ٘ : Gٚدٚاي اٌشثؾ )  

 (3عذٚي سلُ )
 إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ

                        AIC BIC الأّٛرط

M1 21570.69 21595.94 0.4615 7524810 8653531791 

M2 896695 896720 0.4265 - 883877 

M3 27546 27571 0.0002 0.0904 103.98 

M4 23793 23819 0.0025 - 103.96 

 -: ر١خؽ١ش ٠ّىٓ رؾذ٠ذ الاِٛس الا    
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  ح رّبِب لاْ رمذ٠شاد ِؼبٌّٙب ٛءغ١ش وف     اْ إٌّبرط اٌخـ١خ اٌّٛعؼخ                 

 وبْ اوضش وفبءح ِٕٙب.    رىبد رمزشة ٌٍظفش فٟ ِؼظّٙب, فٟ ؽ١ٓ اْ الأّٛرط اٌخـٟ 

  رىْٛ ػب١ٌخ عذا فٟ الأّٛرط اٌخـٟ          ٚالأؾشافبد            اْ اٌزشزذ    

وبٔذ فٟ الأّٛرط اٌخـٟ الً         فٟ ؽ١ٓ اْ ِؼب١٠ش      خ فٟ إٌّبرط اٌّٛعؼخ ٚل١ٍٍ
 ِٕٙب فٟ إٌّبرط اٌّٛعؼخ .

  ثبٌٕغجخ ٌلأّٛرع١ٓ اٌخـٟ اٌؼبَ ٚاٌّٛعؼخ )ثذاٌخ اٌشثؾ    ٔغجخ رفغ١ش ِؼبدٌخ الأؾذاس ٌٍج١بٔبد
( ٟ٘ افؼً ثىض١ش عذا ِٓ الأّٛرع١ٓ اٌّٛعؼ١ٓ الاخش٠ٓ )أّٛرط ثذاٌخ اٌشثؾ       =     

( , ِغ ثمبء وفبءح الأّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ          ٚالأّٛرط ثذاٌخ اٌشثؾ             
 ٌىْٛ ِمذسارٗ الشة ٌٍٛالغ اٌؼٍّٟ .    

( فبْ اٌى١ّخ اٌضبثزخ ٌؼخ إٌّزٛعبد إٌفـ١خ اٌج١ؼبء رىْٛ 1ِٚٓ ِلاؽظخ الأّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ )سلُ       

)الأزبط إٌفـٟ( ٘ٛ رأص١ش ِٛعت ثّؼٕٝ اْ اٌض٠بدح اٌزٟ    , ٚاْ رأص١ش اٌّزغ١ش  3م( 1147.37ثبٌّمذاس )
ِٓ ٘زٖ اٌٛؽذح  0.485رؾظً ف١ٗ ٚثّمذاس ٚؽذح ٚاؽذح رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌى١ّبد إٌّمٌٛخ فٟ الأبث١ت ثٕغجخ 

)اٌى١ّبد اٌّغزٛسدح( ار اْ ص٠بدح ٚؽذح ٚاؽذح ِٕٙب رؤدٞ اٌٝ اسرفبع فٟ    ٚوزٌه الاِش ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش

)إٌمً    ِٓ ٘زٖ اٌٛؽذح ٠ّٚىٓ ِلاؽظخ اٌزبص١ش اٌم١ًٍ ٔغج١ب ٌٍّزغ١ش  00.46بد إٌّمٌٛخ ثٕغجخ اٌى١ّ
اٌجشٞ(  ؽ١ش اْ ص٠بدح ٚؽذح ٚاؽذح ِٓ و١ّخ إٌّزٛعبد اٌج١ؼبء إٌّمٌٛخ ثشا ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ؿف١فخ فٟ 

   ٓ اْ ربص١ش اٌّزغ١ش اٌشاثغ ِٓ ٘زٖ اٌٛؽذح فٟ ؽ١ 010.1إٌّزٛعبد إٌّمٌٛخ داخً الأبث١ت رىْٛ ثؾذٚد 
)فشق اٌؼذاداد( وبْ وج١شا عذا ٌٚىٓ ثبلارغبٖ اٌغبٌت ؽ١ش اْ ص٠بدح ٚؽذح ٚاؽذح ِٓ ٘زا اٌّزغ١ش رؤدٞ اٌٝ 

ِٓ ٘زٖ اٌٛؽذح  ٚفٟ  2.08رم١ًٍ و١ّخ إٌّزٛعبد اٌج١ؼبء إٌّمٌٛخ فٟ الأبث١ت ثّمذاس اٌؼؼف١ٓ ٚثؾذٚد 
 ٌّؼ١ٍّخ الاسثغ.ادٔبٖ الاشىبي اٌخبطخ ثبٌّٕبرط ا

  ثٕبء إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ( 5-1-2)
فش الاِىب١ٔخ ٌزٛص٠غ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ػٍٝ اٌّى١ٔٛٓ ااْ اٌّشٚٔخ اٌزٟ ٠زّزغ , الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ رٛ

  -: رٟجٗ ِؼ١ٍّب رّضً اٌج١بٔبد ٚوبلاأّٛرعب ش 28اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ ٌلأّٛرط , ٚػٍٝ ٘زا الاعبط رُ ثٕبء 

( ٚثبخز١بس داٌخ 44ٚؽغت اٌظ١غخ )     أّٔٛرط  14( ٚ 35ٚؽغت اٌظ١غخ )    أّٛرط  14

ػئ١ٍخ عذا رظً         اٌشثؾ اٌٍٛغبس٠ز١ّخ فمؾ ٌىْٛ داٌزٟ اٌشثؾ )وبِب ِٚؼىٛط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ( رؾممبْ 
ؽ١ش  (16ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌظ١غخ )      ٚرُ رؾذ٠ذ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ فمؾ ِّب رؼزس اخز١بس٘ب,  0.0002ٌٝ ا

 وبٔذ 

         ,          ,          ,           

 راد اٌّزغ١ش اٌٛاؽذ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ         إٌّبرط  (5-1-2-1)
رُ اػزجبس اْ ٕ٘بن ِزغ١شا ٚاؽذا ٠غٍه عٍٛوب خـ١ب اٚ ِؼ١ٍّب )عٍٛوب ِغزمشا( ِشىلا اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ       

ٚصلاصخ ِزغ١شاد رغٍه اٌغٍٛن اٌلاخـٟ اٚ اٌلاِؼٍّٟ )عٍٛوب غ١ش ِغزمش( ٌزىْٛ ثذٚس٘ب اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ 

ا الاعبط ( ٚػٍٝ ٘ز44خ )ٚؽغت اٌظ١غ     ( أٚ الأّٛرط 35ٚؽغت اٌظ١غخ )    ِٓ الأّٛرط 
 -:ر١خرُ ثٕبء إٌّبرط الا

رزىْٛ ِٓ ِزغ١ش ٚاؽذ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٚصلاصخ ِزغ١شاد فٟ اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ     اسثؼخ ّٔبرط  .1
 ٚاٌظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ 

 ًع١ىْٛ           اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض       ̂          
            

 ًع١ىْٛ                 اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂          
            

 ًع١ىْٛ                اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂          
            

 ًع١ىْٛ              اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂           
          )  

رزىْٛ ِٓ ِزغ١ش ٚاؽذ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٚصلاصخ ِزغ١شاد فٟ اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ      اسثؼخ ّٔبرط  .2
 0.0002, ِغ اخز١بس داٌخ ثٛاعْٛ فمؾ ٌىْٛ ثم١خ اٌذٚاي )وبِب , ِؼىٛط صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ( لا رؾمك الا 

 -( ٚؽغت اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ:  ٔبد )وم١ّخ رفغ١ش٠خ ٌٍج١ب

 ًع١ىْٛ            اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂              
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 ًع١ىْٛ            اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂              
             

  ٍّٟع١ىْٛ            اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    ٠ّضًاٌّىْٛ اٌّؼ ̂              
             

 ًع١ىْٛ           اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ    اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض ̂              
             

 -خ :ر١ػلاٖ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّلاؽظبد الاِٚٓ ِلاؽظخ إٌّبرط ا

  رىْٛ غ١ش وفؤح ٌىْٛ اٚصاْ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ رمزشة ٌٍظفش.      اْ ّٔبرط 

 ( ٌٝٚاْ اٚصاْ اٌّزغ١ش اٌّؼٍّٟ فٟ إٌّبرط الاسثؼخ الا   )   رىْٛ لش٠جخ ِٓ اٚصاْ ٔفظ اٌّزغ١شاد
ِٚٓ اٌٛاػؼ اْ اٚصاْ اٌّزغ١ش٠ٓ )الأزبط إٌفـٟ , اٌّغزٛسد( فٟ اٌّؼٍّٟ اٌخـٟ فٟ الأّٛرط 

( فٟ ؽ١ٓ اْ ٚصْ اٌّزغ١ش٠ٓ الاخش٠ٓ لذ    ٟ٘ الً ِٓ ِٕبظشرٙب فٟ الأّٛرط )    الأّٛرط 
 اسرفغ ػٓ ِض١لارٙب فٟ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ .

 فٟ إٌّبرط        ٚاٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي    اْ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد ٚؽغت ِؼبٍِٟ اٌزؾذ٠ذ    

,     , ٌٚىً أّٛرط ِمبثً ٚوزٌه اػٍٝ ِٓ ِمب١٠ظ الأّٛرع١ٓ      رىْٛ اػٍٝ ِٓ ّٔبرط 
 : لارٟٚوّب فٟ اٌغذٚي ا     

 (4)سلُ اٌغذٚي 
 ِمبسٔخ ث١ٓ ِمب١٠ظ رّض١ً اٌج١بٔبد

ٌلأّٛرط               ٌلأّٛرط              ٌلأّٛرط           د
   ,     

1           

                  
          

             

                  

             
 

               

             

2           

             

          

             

3           

             

          

             

4           

             

          

             

  رىْٛ الً ثىض١ش عذا ِٓ ِض١لارٙب فٟ الأّٛرط     فٟ الأّٛرط         اْ ِمب١٠ظ      

  ٚل١ٍٍخ     رىْٛ ػب١ٌخ عذا فٟ الأّٛرط           ٚالأؾشافبد            اْ اٌزشزذ

      فٟ إٌّبرط 

 راد اٌّزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ         إٌّبرط  (5-1-2-2)
ؽ١ش رُ اػزجبس اْ ٕ٘بن ِزغ١ش٠ٓ ٠غٍىبْ عٍٛوب خـ١ب اٚ ِؼ١ٍّب )عٍٛوب ِغزمشا( ِشىٍزب اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ      

ٚاٌّزغ١ش٠ٓ الاخش٠ٓ ٠غٍىبْ عٍٛوب لاخـ١ب اٚ لاِؼ١ٍّب )عٍٛوب غ١ش ِغزمش( ٌزىْٛ ثذٚس٘ب اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ 

ٚػٍٝ ٘زا الاعبط  (44ٚؽغت اٌظ١غخ )     ( أٚ الأّٛرط 35), ٚؽغت اٌظ١غخ     ِٓ الأّٛرط 
 -: رّٟٔبرط ٌىً ٔٛع ٚؽغت الا 6ػذد  رُ ثٕبء

ٍّٟ ٚؽغت رزىْٛ ِٓ ِزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ِٚزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّىْٛ اٌلاِؼ    عزخ ّٔبرط  .1
 -:ر١خٚاٌظ١غ اٌش٠بػ١خ الا

  ٓٚثبٌظ١غخ        ش٠ٓ ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١        اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂     اٌش٠بػ١خ                            

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂ ٌش٠بػ١خ   ا                            

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂ اٌش٠بػ١خ                             

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂ اٌش٠بػ١خ                               

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂ اٌش٠بػ١خ                              

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂ اٌش٠بػ١خ                                
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ٌلاِؼٍّٟ ٚاٌظ١غ رزىْٛ ِٓ ِزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ِٚزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّىْٛ ا     عزخ ّٔبرط  .2
 -:ر١خاٌش٠بػ١خ الا

  ٓٚثبٌظ١غخ        ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠
                                           -اٌش٠بػ١خ الار١خ :

 ̂                                   

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂                 -اٌش٠بػ١خالار١خ :                                  

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂                            -اٌش٠بػ١خ الار١خ:                                 

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂                                          -اٌش٠بػ١خ الار١خ :                        
ٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ ٚاٌّىْٛ ا        اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ              

                                             -الار١خ : ٚثبٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ      

  ̂                                 

  ٓٚثبٌظ١غخ       ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠

̂                       -:اٌش٠بػ١خ الار١خ                                  
  -ِٚٓ إٌّبرط اػلاٖ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّلاؽظبد اٌزب١ٌخ :

  غ١ش وفؤح ٌىْٛ اٚصاْ )ِؼبٌُ( اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ لش٠جخ ٌٍظفش فٟ ؽ١ٓ اْ إٌّبرط      اْ إٌّبرط

 ْ اوضش ٚالؼ١خ ِٕٙب.رىٛ    

  ِمبسٔخ ثّض١لارٙب فٟ إٌّبرط       رىْٛ وج١شح عذا فٟ إٌّبرط         اْ ِؼب١٠ش    . 

  ٚل١ٍٍخ     رىْٛ ػب١ٌخ عذا فٟ ّٔبرط           ٚالأؾشافبد            اْ اٌزشزذ
 .      فٟ إٌّبرط 

  ٌٚىً أّٛرط ػٍٝ ؽذح ٚؽغت اٌغذٚي     ِغ اٚصاْ الأّٛرط     ٚثّلاؽظخ اٚصاْ إٌّبرط
(3-3 ). 

ِغ     )الأزبط إٌفـٟ( وبْ الً ِٓ ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط    ؽ١ش ٠ّىٓ ِلاؽظخ اْ ٚصْ اٌّزغ١ش       

)اٌّغزٛسد( ؽ١ش اْ     ْ اٌّزغ١شلاِش ثبٌٕغجخ ٌٛصِلاؽظخ اسرفبع ل١ّزٗ فٟ الأّٛرط اٌضبٟٔ , ٚوزٌه ا
ٚصٔٗ ٠ٕخفغ ٌىً إٌّبرط اٌزٟ ٠شزشن فٟ ِىٛٔٙب اٌّؼٍّٟ ٚاسرفبع ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط اٌشاثغ ِغ ِلاؽظخ 

)إٌمً    اْ ولا اٌّزغ١ش٠ٓ ٠شرفغ ٚصّٔٙب فٟ الأّٛرط ػٕذِب ٠زشبسوبْ فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ِغ اٌّزغ١ش 
اٌجشٞ( ٚاٌزٞ ٚصٔٗ ٠زمبسة ثظٛسح وج١شح ِغ ٔظ١شٖ فٟ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ اسرفبػب اٚ أخفبػب ٌٚىبفخ 

ِّب     فبْ ٚصٔٗ ٠ىْٛ ٌٚىبفخ إٌّبرط اػٍٝ ِٓ ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط    إٌّبرط , اِب اٌّزغ١ش اٌشاثغ 
 اٌّؼ١ٍّخ .٠ٛػؼ اْ رأص١ش ٘زا اٌّزغ١ش ٠ىْٛ ثظٛسح اوجش فٟ إٌّبرط شجٗ 

  رٟٚوّب فٟ اٌغذٚي الا     ,     فٟ إٌّبرط          اْ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد:-  
 

(5اٌغذٚي )  
 ِمبسٔخ ث١ٓ ِمب١٠ظ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌّٕبرط اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ

          د
 ٌلأّٛرط

    

ٌلأّٛرط                     
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   ,     
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رىْٛ ثّغٍّٙب اػٍٝ ِٓ     ؽ١ش ٠ّىٓ ٚثظٛسح ٚاػؾخ ِلاؽظخ اْ ِمب١٠ظ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌّٕبرط        
رزفٛق ِمب١٠ظ رّض١ً      , فٟ ؽ١ٓ اْ ّٔبرط       ,      ,     ِض١لارٙب فٟ إٌّبرط 

الا فٟ     ٚلا رزفٛق وٍٙب ػٍٝ ِمب١٠ظ الأّٛرط      اٌج١بٔبد ف١ٙب ػٍٝ ِض١لارٙب فٟ الأّٛرط 

ِٚم١بط   ٠ىْٛ اػٍٝ ثظٛسح ؿف١فخ عذا   ( فبْ ِم١بط 2( , اِب فٟ الأّٛرط )5,3,1اإٌّبرط سلُ )

( فبْ ِمب١٠غٗ ادٔٝ ِٓ ِمب١٠ظ الأّٛرط   ٠6ىْٛ ادٔٝ ثظٛسح ؿف١فخ ا٠ؼب , اِب فٟ الأّٛرط سلُ )      
 , ٚاٌزٞ ثّغٍّٗ ٠ٛػؼ رفٛق إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ػٍٝ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ فٟ ٘زٖ اٌّمب١٠ظ.    

 

 راد اٌضلاس ِزغ١شاد فٟ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ         إٌّبرط  (5-1-2-3)
ؽ١ش رُ اػزجبس اْ ٕ٘بن صلاصخ ِزغ١شاد رغٍه عٍٛوب خـ١ب اٚ ِؼ١ٍّب )عٍٛوب ِغزمشا( ِشىٍزب اٌّىْٛ        

اٌّؼٍّٟ ِٚزغ١ش ٚاؽذ ٠غٍه عٍٛوب لاخـ١ب اٚ لاِؼ١ٍّب )عٍٛوب غ١ش ِغزمش( ١ٌىْٛ ثذٚسٖ اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ 

ٚػٍٝ ٘زا الاعبط  (44ٚؽغت اٌظ١غخ )     ( أٚ الأّٛرط 35)ٚؽغت اٌظ١غخ     ِٓ الأّٛرط 
 لارٟ :ّٔبرط ٌىً ٔٛع ٚؽغت ا 4ػذد  رُ ثٕبء

رزىْٛ ِٓ صلاصخ ِزغ١شاد اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ِٚزغ١ش ٚاؽذ فٟ اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٚؽغت     اسثؼخ ّٔبرط  .1
  -اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌزب١ٌخ:

  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :      اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضًٚ           اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً            اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض-  

 ̂                               
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً            اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض-  

 ̂                                
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً            اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                
ؼٍّٟ رزىْٛ ِٓ صلاصخ ِزغ١شاد اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ِٚزغ١ش ٚاؽذ فٟ اٌّىْٛ اٌلاِ     اسثؼخ ّٔبرط  .2

 -:ر١خ ٚؽغت اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ الا

  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :      ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً           اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                         
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً            اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                         
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً ٚاٌّى           اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                         
  ًٚط١غزٗ اٌش٠بػ١خ الار١خ :     ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً            اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّض- 

 ̂                                         
  -: ر١خؽظبد الاِٚٓ إٌّبرط اػلاٖ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّلا 

  غ١ش وفؤح ٌىْٛ اٚصاْ )ِؼبٌُ( اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ لش٠جخ ٌٍظفش فٟ ؽ١ٓ اْ إٌّبرط      اْ إٌّبرط

 رىْٛ اوضش ٚالؼ١خ ِٕٙب.    

  ض١لارٙب فٟ إٌّبرط ِمبسٔخ ثّ      رىْٛ وج١شح عذا فٟ إٌّبرط         اْ ِؼب١٠ش    . 

  ٚل١ٍٍخ فٟ     رىْٛ ػب١ٌخ عذا فٟ ّٔبرط           ٚالأؾشافبد            اْ اٌزشزذ

       إٌّبرط 
 

 (6اٌغذٚي سلُ )
 ِمبسٔخ ث١ٓ ِمب١٠ظ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌّٕبرط اٌّغّٛػخ اٌضبٌضخ

 د
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  ٠ّىٓ ثٛػٛػ ٌٚىً أّٛرط ػٍٝ ؽذح     ِغ اٚصاْ الأّٛرط     ثّلاؽظخ اٚصاْ إٌّبرط

)الأزبط إٌفـٟ( لذ أخفؼذ ثظٛسح ؿف١فخ فٟ الأّٛرط الاٚي ٚثظٛسح    ِلاؽظخ اْ اٚصاْ اٌّزغ١ش 
, اِب     أوجش فٟ الأّٛرط اٌضبٟٔ , ٚثظٛسح ل١ٍٍخ فٟ الأّٛرط اٌضبٌش ػٓ ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط 

)اٌّغزٛسد( فبٔٗ لذ أخفغ ثظٛسح ؿف١فخ فٟ الأّٛرط الاٚي ٚثظٛسح اوجش فٟ الأّٛرط    اٌّزغ١ش 
٠ىبد ٠ىْٛ ِزـبثمب فٟ الأّٛرط اٌضبٌش ِغ ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ , اِب اٌّزغ١ش اٌضبٌش اٌضبٟٔ ٚ

)إٌمً اٌجشٞ( فبْ اٚصأٗ ٌٍّٕبرط اٌضلاس لذ ثم١ذ لش٠جخ عذا اسرفبػب اٚ أخفبػب ِٓ ٚصٔٗ فٟ   

اػٍٝ      إٌّبرط  )فشق اٌؼذاداد( فمذ ثمٟ ٚصٔٗ فٟ وبفخ   , اِب اٌّزغ١ش اٌشاثغ      الأّٛرط 
 ِٓ ٚصٔٗ فٟ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ. 

   ٢رٟٚوّب فٟ اٌغذٚي ا     ,     فٟ إٌّبرط          اْ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد :-  

ٌٚىبفخ إٌّبرط اوجش ِٓ الأّٛرط     ٚ٘ٛ ٠ٛػؼ  ثمبء ِمب١٠ظ رّض١ً اٌج١بٔبد ػٕذ الأّٛرط       
     فبٔٗ ٠زفٛق فمؾ ػٍٝ الأّٛرط اٌّٛعغ      اٌّؼٍّٟ ثشم١ٗ اٌخـٟ ٚاٌّٛعغ , اِب الأّٛرط 
 .ق ػ١ٍٗ ػٕذ الأّٛرط اٌضبٟٔ فمؾ فبٔٗ ٠زفٛ    فٟ وبفخ اٌّمب١٠ظ اِب ِٓ عٙخ الأّٛرط اٌخـٟ 

 اخز١بس الأّٛرط الافؼً ( 5-2)
اٌغب٠خ اٌشئ١غخ ِٓ اعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ٚشجٗ اٌّؼ١ٍّخ ٟ٘ ٌزؾذ٠ذ الأّٛرط اٚ إٌّبرط  أْ    

ؼٕذ اعشاء اٌّمبسٔبد ث١ٓ وبفخ إٌّبرط الافؼً اٌزٟ رؼجش ػٓ ث١بٔبد ٔمً إٌّزغبد إٌفـ١خ داخً اٌؼشاق , ف

ع١ىْٛ ألأٚي عزىْٛ اٌّمبسٔبد ثؼذح اعب١ٌت  شفبْ الأّٛرط ؽ١             ػٍٝ اعبط اٌّؼب١٠ش 
ثّشؽٍز١ٓ ؽ١ش ع١زُ اعشاء اٌّمبسٔبد ث١ٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّخ ف١ّب ث١ٕٙب لاخز١بس الأّٛرط اٌّؼٍّٟ الافؼً 
ٚٔفظ الاِش ع١زُ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ف١ّب ث١ٕٙب وّشؽٍخ اٌٚٝ ٚفٟ اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ع١زُ اعشاء 

̂  فؼً ث١ّٕٙب ٚاٌزٞ ع١ىْٛ الأّٛرع١ٓ الافؼً لاخز١بس الااٌّمبسٔخ ث١ٓ            
٘ٛ الاعٍٛة اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اخز١بس ػذح ّٔبرط شجٗ ِؼ١ٍّخ رؾمك ششؿب اٌضبٟٔ ٚ              

  خز١بس الافؼً ِٕٙب ٚاٌزٞ ع١ىِْٛٓ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ ٚا         اعبع١ب ٚ٘ٛ أٙب رٍّه الً 

 ̂ ٘ٛ الاعٍٛة اٌزٞ ع١ؼزّذ ػٍٝ ؿش٠مخ ثٕبء  اٌضبٌش ٚ                          
إٌّبرط ؽ١ش ع١زُ اخز١بس افؼً أّٛرط ِٓ ِغّٛػخ إٌّبرط اٌزٟ ِىٛٔٙب اٌّؼٍّٟ ٠زىْٛ ِٓ ِزغ١ش ٚاؽذ , 

افؼً صلاصخ ّٔبرط ٚاٌزٟ ع١زُ ٍٝ ٌضبٌضخ ٚثبٌزبٌٟ ع١زُ اٌؾظٛي ػصُ افؼً أّٛرط ِٓ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ صُ ا
  -: ِمبسٔزٙب ِغ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ لاخز١بس الأّٛرط الافؼً ٚاٌزٞ ع١ىْٛ

                                                                             ̂                       

  رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد ٌٍّٕبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ( 5-3)
رّذ الاشبسح اٌّغزّشح فٟ صٕب٠ب اٌّٛػٛع اٌٝ اٌّشٚٔخ اٌزٟ ٠زّزغ ثٙب الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ ِٓ ٔبؽ١خ       

الاِىب١ٔخ فٟ رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ٍٗ ٌٍج١بٔبد , ٚفٟ اٌؾم١مخ اْ ػ١ٍّخ رغ١١ش ٘زٖ اٌّمب١٠ظ رٕزظ ّٔبرط عذ٠ذح 
ثٕفظ اٌّىٛٔبد اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ اٞ اْ خ١ٍؾ اٌّزغ١شاد ػٍٝ اعبط اٌّى١ٔٛٓ ٠جمٝ صبثزب ٚرزغ١ش ٌٚىٓ 

٘ٛ رغ١١ش ل١ّخ لاعبط ف١ٗ ِؼبٌُ اٌغضء اٌّؼٍّٟ ِّٚٙذاد اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ , ٚاْ ِفزبػ ٘زا اٌزغ١١ش ٚاٌؼبًِ ا

ص٠بدح دسعخ رّض١ً خ لا ٠ّىٓ ػٕذ٘ب اٌٝ ل١ّخ ٔٙبئ١ؽزٝ اٌٛطٛي      اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ اٚ ػشع اٌؾضِخ 

ٚػٕذ٘ب عٕزّىٓ ِٓ اعشاء         اٌج١بٔبد , ٚ٘زٖ إٌمـخ عززّضً ثبٌٛطٛي اٌٝ الظٝ دسعخ ِّىٕخ ِٓ
ِمبسٔخ عذ٠ذح ث١ٓ إٌّبرط اٌّؾغٕخ ٌّؼشفخ افؼً أّٛرط ٌٍج١بٔبد ٚاٌزؼشف ػٍٝ ِمب١٠غٗ اٌغذ٠ذح , ٚفٟ 

 .رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ٍٙب ٌٍج١بٔبد خـٟ اٌغضئٟ اٌزٟ رُ اٌغذٚي اٌزبٌٟ  ّٔبرط الأؾذاس اٌ
 (7عذٚي سلُ )

 اٌزٟ رُ رؾغ١ٓ دسعخ رّض١ٍٙب ٌٍج١بٔبد    ّٔبرط 

 اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ اٌغذ٠ذح                  إٌّبرط رغٍغً

M1 9 0..0 9 86.7 .6668 1. .8..8 ..                       

M2 9 68.. 9 16.. .6017 76 .1.79 66                       

M3 9 6688 9 86.6 .6009 88 .8976 06                      

M4 9 0.68 9 8096 .676. .6 .868. 8.                       

M5 9 6106 9 1069 ..998 .8 .1680 8.             

8M 9 0..7 9 8180 ..9.. .80.1 77              

M7 9 0199 9 7.18 .67.0 .6 .8198 .6                

M8 9 6878 9 1668 ....9 86 .8661 97             

M9 9 0606 9 8967 ..690 .8 .8786 71               

M10 6199 9 18.7 ..978 88 .1600 .8               

M11 9 881. 9 19.8 .66.0 89 .8788 6.         

M12 9 098. 9 1688 ..61. 97 .888. 97        

M13 9 0167 9 8891 ..960 68 .79.1 ..        

M14 9 098. 9 1.06 ...86 77 .86.8 16         
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  -: أرٟ( ٠ّىٓ ِلاؽظخ ِب 13٠-3ٌٍغذٚي )ػٕذ إٌظش 

  ٔفغّٙب لذ اسرفؼذ فٟ وبفخ إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ػٓ ِض١لارٙب فٟ إٌّبرط        ,    اْ ِمب١٠ظ 
  اٌزٟ رؾٛٞ ٔفظ اٌّى١ٔٛٓ اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ

  اٌزٟ  ٔفغّٙب لذ اسرفؼذ ثظٛسح ٚاػؾخ ٌىبفخ إٌّبرط ػٓ ِض١لارٙب فٟ إٌّبرط        اْ ِمب١٠ظ
ٚ٘زا الاسرفبع ٠ؼذ ِٓ اٌغضاءاد اٌزٟ ٠غت رؾٍّٙب ٔز١غخ ٔفغّٙب رؾٛٞ اٌّى١ٔٛٓ اٌّؼٍّٟ ٚاٌلاِؼٍّٟ 

         ٚالأؾشافبد            رغ١١ش ػشع اٌؾضِخ فٟ ؽ١ٓ اْ وً ِٓ ِمب١٠ظ اٌزشزذ 
 لذ أخفؼذ ٚثظٛسح ٍِؾٛظخ.

  ػٕذ اعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌغذ٠ذح ٌلأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ  ٠ظٙش ٌٕب أْ الأّٛرطM7           
  :( ٠ّضً افؼً أّٛرط ِؼجش ػٓ اٌج١بٔبد ٚاٌزٞ ع١ىْٛ ثبٌظ١غخ1)اٌشىً 

 ̂                           
ؽ١ش رُ عبثمب ششػ ِىٛٔبرٗ اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ ِغ ِلاؽظخ اْ ٚصْ الأزبط إٌفـٟ ثمٟ رمش٠جب ػٍٝ     

( فٟ ؽ١ٓ اْ ٚصْ فشق اٌؼذاداد لذ اسرفغ ثظٛسح 0.326اٌٝ  0.359ٔفظ اٌّغزٜٛ  ٚثبٔخفبع ؿف١ف)ِٓ 

١زٗ فٟ الأّٛرط ثظٛسح ( ِّب ٠ؼٕٟ اصد٠بد اّ٘      3اٌٝ        وج١شح ِغ اٌزأص١ش اٌغبٌت )ِٓ 
 وج١شح عذا .

 (1اٌشىً سلُ )
      ٚاٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ         ثبػزجبس اْ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٠ّضً اٌّزغ١ش٠ٓ     أّٛرط 

̂ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌلأّٛرط                                                 

 
 ط

 الاعزٕزبعبد  -6
 -: ر١خّغزخٍظخ ِٓ اٌجؾش ثبٌٕمبؽ الا٠ّىٓ رؾذ٠ذ الاعزٕزبعبد اٌ    
اْ اٌّشٚٔخ اٌزٟ ٠ٛفش٘ب الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ فٟ رٛط١ف اٌج١بٔبد ثظٛسح ػبِخ رىْٛ وج١شح عذا  .1

 ب رىْٛ اٌّشىٍخ اٚ اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ رؾٛٞ ػٍِِٝمبسٔخ ثبلأّٛرط اٌخـٟ , ٠ٚضداد الاِش ٚػٛؽب ػٕذ
 ِزغ١شاد وض١شح .

ٚثىبفخ رشاو١جٗ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغٍه عٍٛوب      الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ اٌّٛعغ اْ أّٔٛرط  .2
خـ١ب ِغزمشا )اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ( ٚاٌزٟ لا رغٍه اٌغٍٛن اٌخـٟ )اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ( ػٍٝ ث١بٔبد ششوخ 

ح ٌىْٛ اٚصاْ اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ ٌٚىبفخ إٌّبرط اٌش٠بػ١خ رمزشة فٛءٛؽ الأبث١ت إٌفـ١خ رىْٛ غ١ش وخـ

   ٌٍظفش , ٌٚؼذح دٚاي سثؾ ِخزٍفخ ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ اخشٜ اْ دسعخ رّض١ً اٌج١بٔبد ثّؼبًِ اٌزؾذ٠ذ 

ٔفغٗ رىْٛ ل١ٍٍخ عذا ثبٌٕغجخ ٌذٚاي اٌشثؾ الاخشٜ, ٚػٍٝ اٌغ١بق        , اٚ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ اٌّظؾؼ 
ٌٚلأعجبة ٌّٚخزٍف دٚاي اٌشثؾ ٠ىْٛ أّٛرعب غ١ش وفٛء ا٠ؼب      ّٔٛرط اٌخـٟ اٌّٛعغ فبْ الا

 ٔفغٙب .

ٚثىبفخ رشاو١جٗ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رغٍه عٍٛوب خـ١ب ِغزمشا     اْ أّٔٛرط الأؾذاس اٌخـٟ اٌغضئٟ  .3
١بٔبد ششوخ خـٛؽ )اٌّىْٛ اٌلاِؼٍّٟ( ػٍٝ ثٚاٌزٟ لا رغٍه اٌغٍٛن اٌخـٟ )اٌّىْٛ اٌّؼٍّٟ( , 

 الأبث١ت إٌفـ١خ وبٔذ ّٔبرط وفؤح ثظٛسح ِمجٌٛخ ؽغت اٌّمب١٠ظ ٚالاخزجبساد الاؽظبئ١خ ٚػٍٝ اٌغ١بق

 وبْ أّٛرعب ِمجٛلا ا٠ؼب.    فبْ الأّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ  ٔفغٗ
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الافؼً  فبْ الأّٛرط الافؼً اٚ إٌّبرط    ػٕذ ارجبع اٞ اعٍٛة ِٓ اعب١ٌت اٌّمبسٔخ ث١ٓ ّٔبرط  .4
ثّؼ١بس٠ٓ ػٍٝ الالً ِٓ ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ اٌضلاس     ف١ٙب رزفٛق وٍٙب ػٍٝ الأّٛرط اٌّؼٍّٟ 

 ِّب ٠ؤوذ افؼ١ٍخ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ  .              

فٟ رغ١١ش دسعخ رّض١ٍٗ ٌٍج١بٔبد     رُ اصجبد اٌمذسح اٌزٟ ٠زّزغ ثٙب الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ  .5

ٚثظٛسح وج١شح عذا ِغ رم١ًٍ ٚاػؼ ٚوج١ش ٌّم١بط الأؾشافبد ٚاٌزشزذ  ٚاسرفبع             
            ثغ١ؾ فٟ اٌّؼ١بس٠ٓ

الأّٛرط اٌغبثغ ثبٌٕغجخ ٌٍّٕبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّخ ثؼذ اٌزؾغ١ٓ فبْ وبٔذ اٌخلاطخ إٌٙبئ١خ ٌٍّٕٛرط الافؼً  .6
 -الأّٛرط لذ اطجؼ ثبٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ:

 ̂                          
                      ثؼذِب وبٔذ                 ٌزظجؼ    ( ٚثزغ١١ش ػشع اٌؾضِخ 1ٚؽغت )اٌشىً       

)اٌّغزٛسد , إٌمً اٌجشٞ(   ٚولا اٌظ١غز١ٓ رٛػؼ ػذَ الاعزمشاس٠خ ٌٍّزغ١ش٠ٓ                       
ٙب ثشا ٌٕمبؽ , ِّب ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثؼذَ ٚعٛد ع١بعخ ِغزمشح ٚٚاػؾخ ٌؼ١ٍّخ اعز١شاد إٌّزٛعبد اٌج١ؼبء اٚ ٌؼ١ٍّخ ٔمٍ

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش٠ٓ الاخش٠ٓ )الأزبط إٌفـٟ , فشق اٌؼذاداد( فبْ الاعزمشاس٠خ ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش اٌزٛص٠غ اٚ اٌزخض٠ٓ , 
لأزبط إٌفـٟ( لذ رىْٛ ِؤششا ا٠غبث١ب ِٓ عٙخ ِٚٓ عٙخ اخشٜ ِؤششا عٍج١ب  فبٌّؤشش الا٠غبثٟ ٠ٛػؼ الاٚي )ا

اعزّشاس٠خ إٌّزٛط ِٓ لجً اٌّظبفٟ اٌغٕٛث١خ ثٛر١شح ِٕزظّخ اٚ ِمجٌٛخ فٟ ظً اٌظشٚف الاعزضٕبئ١خ اٌزٟ ٠ّش ثٗ ٚؿٕٕب 
ٌغٕٛاد اٌضلاس اٌّبػ١خ ٌُ رغش ِؾبٌٚخ عبدح ٌزـ٠ٛش اٌؼشاق , اِب اٌّؤشش اٌغٍجٟ فٙٛ ٠ٛػؼ ٚػٍٝ الً رمذ٠ش فٟ ا

اِب ِزغ١ش فشق اٌؼذاداد فّٓ اٌٛاػؼ اْ الأّٛرط شجٗ اٌّؼٍّٟ , وفبءح ٘زٖ اٌّظبفٟ ٚدساعخ اعجبة اٌمظٛس ف١ٙب 
ٚاٌّؼذي لذ وشف ػٓ ِمذاس خـٛسح ٘زا اٌّزغ١ش ػٍٝ اٌؼ١ٍّخ ثّغٍّٙب ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ ػذح رفغ١شاد ٌخـٛسح ٘زا اٌّزغ١ش 
ِٕٙب ِب٘ٛ لظٛس فٟ الاداء اٌٛظ١فٟ ػٕذ ػذادٞ دفغ إٌّزٛط ٚاعزمجبٌٗ اٚ الاػـبي اٌف١ٕخ فٟ ٘زٖ اٌؼذاداد اٚ خًٍ فٟ 
ؿج١ؼخ إٌّزٛط اٌّذفٛع فٟ الأبث١ت ِٓ ؽ١ش ٌضٚعزٗ اٚ ٚعٛد اٌغبصاد ٚالاثخشح ف١ٗ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ لشاءاد خبؿئخ اٚ 

 ّخ ٚل١ٍٍخ ٔغج١ب ل١بعب ثؼخبِخ إٌّزٛط .    اٌغشلبد إٌّزظّخ ِٓ الأبث١ت ٚثى١ّبد ِٕزظ
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