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نظمة الضبابية المربوطة على التوازي المعولية للأكيمة التهبؤ ب

ألأعتماد على مصفوفة ماركوف الضبابية وأستخدامها للتهبؤ بحالة  ب

 نظام نكل الطاقة اللهربائية في العراق المهطكة الوسطى

  
  



 المستخلص 
ٚزضًٍ انجؾش دساعخ أٔقبد انفشم انضجبثٛخ ٔ رقذٚش انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نكم يشكجخ يٍ يشكجبد َظابو اناشثظ      

ٔيٍ صى أعزخشاط انقًٛخ انزقذٚشٚخ نًعٕنٛخ انُظبو انضجبثٛخ   (0.1, 0.5 , 0.9)عهٗ انزٕاص٘ ٔنذسعبد أَزًبء 
ٔأٞعزفبدِ يُٓب فٙ ركٍٕٚ يصافٕفخ يابسكٕا انضاجبثٛخأ ثتٞعزًابد عهاٗ رٕصٚاي صُابيٙ انؾاذٍٚ َغازغٛي انزُجا            
 ثًعٕنٛخ انُظبو انضجبثٛخ نفزشاد صيُٛخ لاؽقخأ أٔرغجٛقٓب عهٗ َظبو َقم انغبقخ انكٓشثبيٛخ فاٙ انعاشال نهًُغقاخ   

يؾغااخ أيشثٕعااخ عهااٗ انزاإاص٘ اااًٍ انُظاابو ؽٛااش رااى رقااذٚش انًعٕنٛااخ    حعشااش ُزااٙانٕعااغٗ ٔانًزكاإٌ يااٍ أص
انضجبثٛخ نكم يؾغخ يٍ يؾغبد انُظبو ٔيٍ صى رقذٚش انًعٕنٛخ انضاجبثٛخ نهُظابو أٔنضاشل انزُجا  ثؾبناخ انُظابو       

ًٚاش ثٓاب انُظابو ٔفاد عاذد       نفزشاد لاؽقخ أعزخذيذ يصفٕفخ يبسكٕا ٔانزٙ رضًُذ أصُٗ عشش ؽبنخ  يؾزًهخ
زشضٛم أٔثتعزخذاو ثشَبيظ يابرلاة ماًًُب ثشَابيظ خابل ثبنجؾاش ٔياٍ       انيشكجبد انُظبو قٛذ انجؾش خلال فزشح 

أٔرقم عُذيب ٚقم عذد انًؾغابد انذاخهاخ فاٙ    𝝰خلانّ رٕمهُب انٗ أٌ انضجبثٛخ رضداد ثضٚبدح قًٛخ دسعخ أَٞزًبء 
لاثاذ ياٍ أٌ    0.9)عًم انُظبو ثكفبءح عبنٛخ )يعٕنٛاخ ااجبثٛخ أكضاش ياٍ     انعًم اًٍ فزشح رشضٛم انُظبو أٔنكٙ ٚ

رغزًش كم انًؾغبد ثبنعًم خلال فزشح رشضٛم انُظبو أر أٌ رٕقف يؾغخ ٔاؽذح عٍ انعًم ٚ د٘ انٗ رُبقص فٙ 
أكًااب َقزااشػ صٚاابدح عااذد انًؾغاابد ٔسثااظ    0.1قًٛااخ انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ نهُظاابو ٚصاام فااٙ يعظااى أٞؽٛاابٌ انااٗ    

بد انزااٙ رااضٔد انًُاابعد انزغبسٚااخ ٔانصااُبعٛخ ثًؾغاابد أؽزٛبعٛااخ أنكاإٌ يعٕنٛااخ انُظاابو انؾاابنٙ عاإا    انًؾغاا
أ٘ انٗ انُصف ثعذ يشٔس عششح فزشاد صيُٛخ يًب ٚذفعُب انٗ انزخغٛظ انٗ صٚابدح عاذد    0.5ان0.9ٗرُخفض يٍ

  ٞ َزبعٛاخ نُظابو َقام    انًؾغبد اًٍ انُظبو انٗ انضعف نضشل عذ أؽزٛبعبد انُقص انز٘ عٛؾذس فاٙ انغبقاخ أ
 نغبقخ انكٓشثبيٛخ انًُغقخ انٕعغٗ.ا

Abstract: 
The research consists of studying the times of  Fuzzy  failure system and 
Estimate the fuzzy reliability for each components of components system with 
(0.1, 0.5 ,0.9 )degree of membership function and taking out the estimated value 
of fuzzy system reliability and benefits of it to form fuzzy Markov Matrix by 
depending on binomial distribution for latter periods of time and applies on 
transforming electricity system in Iraq for middle district which consists of 
twelve (12)stations with parral system , however it is estimated the fuzzy system 
reliability for each station of system stations and estimated the fuzzy reliability 
for the system .And for predicating the system condition for latter periods ,it is 
used Markov matrix which consists of twelve conditions (states) probably the 
system goes through according to number of system components under searching 
during the time of generating or (operating )and used Mat Lab system which 
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designs for searching and through it , we reach (conclude) that  fuzzy increases 
by increasing α and decreases when interference stations decreased in work within 
the time of operating system ,and to help the system to work in high proficiency 
(degree) the all stations should continue working  during the times of  operating 
because if one of the station stops  from working ,it will cause to decrease of the 
value of fuzzy system reliability which reaches in most cases to 0.1 ,we suggest to 
increase  the number of stations and connect them with other stations to provide 
commercial and trading districts with extra stations because the immediate 
reliability system will be decrease from  0.9 to 0.5 that refers to the half of 
products after passing  ten periods of time  which  leads us to put a plan  to 
increase numbers of stations within the system to double to remove deficiency 
needs which will happen in future in production power of transforming  
electricity system of the middle district in Iraq .            

 لمقدمة:ا
ؽٛاش رُابٔل انجابؽضٌٕ دساعاخ انضاجبثٛخ فاٙ أٔقابد         رقذٚش انًعٕنٛخ أنضجبثٛخ ثاذأ يُاز يُزصاف انزغاعُٛبد     ٌإ   

ثٓذا انٕمٕل انٗ رقذٚش انًعٕنٛخ نَٟظًخ انفشم ٔانضجبثٛخ فٙ يعهًبد انزٕصٚي أٞؽزًبنٙ نذانخ أٔقبد انفشم 
انًعٕنٛخ انضجبثٛخ عهٗ أَٓب أؽزًابل راشعٙ نعًام انُظابو       PAULOعشا انجبؽش  1999انضجبثٛخ ففٙ عبو 

يصفٕفخ يبسكٕا فٙ رقاذٚش انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ ثعاذ أٌ كإٌ عُبماشْب ثتٞعزًابد عهاٗ         أٔاعزخذو  نفزشح قبديخ
عهااٗ أٌ  V.ARKOVأكااذ انجبؽااش   2000 عاابؤيعااذل أٔقاابد انفشاامأٔفٙ   انعلاقااخ ثااٍٛ انزضٛااش فااٙ انااضيٍ    

    ّ ذو أٔأعازخ (6)انًعٕنٛخ انضجبثٛخ فٙ انضيٍ انؾبنٙ رعزًذ عهٗ انًعٕنٛخ فٙ انضيٍ انغابثد ٔيقاذاس انضاجبثٛخ فٛا
انًزضٛااشاد انهضٕٚااخ فااٙ   2002فااٙ عاابو(ERNA,ABDUL RAZAK,MOHD,HAZURA)انجاابؽضٌٕ 

عاابو  JIANGMING انجبؽااش أكًااب دسط(3)ركاإٍٚ يصاافٕفخ ياابسكٕا انضااجبثٛخ نزقااذٚش انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ
أٔقاابد انفشاام راد رٕصٚااي أؽزًاابنٙ ثًعهًااخ اااجبثٛخ ٔكاإٌ عُبمااش يصاافٕفخ ياابسكٕا ثتٞعزًاابد عهااٗ   2007

ٍ    أسثعخ ؽبلاد ًٚش ثٓب انُظبو ٔفد ؽبنخ انضجبثٛخ فٙ انًعهًخ  قاذس   2008أفاٙ عابو    (4)خالال انزضٛاش  فاٙ اناضي
عٍ عشٚد أعزخشاط انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نَٟظًخ انًشثٕعخ عهٗ انزٕانٙ ٔانزٕاص٘   JIANG SHINGانجبؽش

 . (5)ؽذٔد انضقخ نهًعٕنٛخ انًقذسح ٔرؾٕٚهٓب انٗ دانخ أَزًبء يضهضٛخ نهًعٕنٛخ انزٙ قبو ثزقذٚشْب
 غهااتيااٍ أكضشأَظًااخ انزشااضٛم  راإٛعبر فااٙ انعااشال فت     (fuzzy systems)ألاَظًااخ انضااجبثٛخ   ٔنكاإٌ   

رإفش انغبقاخ   انششكبد ٔانًعبيم رعزًذ فٙ عًهٓب عهٗ عٕايم يًّٓ رذخم فٙ عًهٛخ انزشضٛم أٔنعم يٍ أًْٓاب  
انكٓشثبيٛااخ خاالال ٔقااذ انعًاام أكًااب لاٚخفااٗ أًْٛااخ انغبقااخ انكٓشثبيٛااخ ثبنُغااجخ نكاام ياإاعٍ أٔاَغلاقاابر يااٍ ْاازِ  

انكٓشثبيٛخ يٍ انًؾغابد اناٗ انًُابعد    أًْٞٛخ َغذ يٍ انضشٔس٘ دساعخ أٔقبد انزٕقف فٙ خغٕط َقم انغبقخ 
ياٍ   غ ٔنخ عٍ رغٓٛضْب ثبنغبقخ انكٓشثبيٛخ ٔقذ رًم انجؾش انًُغقخ انٕعغٗ ٔثعذ عًي انجٛبَابد ًانًخزهفخ ان

       ً ٗ  ُقغى انزخغاٛظ فاٙ انًذٚشٚاخ انعبياّ نُقام انغبقاخ انكٓشثبيٛاخ ان أنٕؽظاخ أٌ ْازِ انجٛبَابد رًزها       غقاخ انٕعاغ
انزٙ رى انزعبيم يعٓب ٔيٍ خلال دساعاخ ْازِ أٞٔقابد    م نكم يؾغخ يٍ انًؾغبد مفخ انضجبثٛخ فٙ أٔقبد انفش

ٔأعزخذاو دانخ أَزًبء يضهضٛخ نٓب أٔرقذٚش انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ نكام يؾغاخ ياٍ يؾغابد انزٕصٚيأثٓاذا انٕمإل         
نٓازا  انٗ رقاذٚش يعٕنٛاخ انُظابو نكام انًؾغابد ٔاناز٘ ًٚزها  مافخ اناشثظ عهاٗ انزإاص٘ نكام انًؾغابد انًكَٕاّ               

انضاجبثٙ أعاُقزشػ أعاهٕة عذٚاذ      انُظابو  نًعٕنٛاخ انعهٛاب ٔاناذَٛب    قًٛخهانُظبو أٔثعذ أَٞزٓبء يٍ عًهٛخ انزقذٚش ن
ٙ نهغاإُاد انقبديااخ نهزُجاا  ثقًٛااخ انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ نهُظاابو   ثتٞعزًاابد عهااٗ يصاافٕفخ ياابسكٕا انضااجبثٛخ ٔانزاا

انًؾغابد انكهٛاخ انًكَٕاخ     انعًام ثبنُغاجخ اناٗ عاذد    فاٙ  عُكٌٕ عُبمشْب ثتلاعزًبد عهٗ عذد انًؾغبد انذاخهاخ  
   نهُظبو ٔثتعزخذاو رٕصٚي صُبيٙ انؾذٍٚ.

 

 مشكلة البحث
ٚعذ رقذٚش انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهًشكجبد انزٙ رذخم فٙ انكضٛش يٍ أَٞظًخ راد أٔقبد فشم اجبثٛخ يٍ أٞيٕس    

عًام انُظابو َؾزابط اناٗ انزُجا  ثٕااي انُظابو         انًًٓخ أٔنكٍ فٙ كضٛش ياٍ أٞؽٛابٌ ْازا لا ٚكإٌ كبفٛابر أنزغإٚش      
ذاو يصاافٕفخ ياابسكٕا انضااجبثٛخ أٔانزااٙ رااى ركاإٍٚ نفزااشاد صيُٛااخ لاؽقااخ أٔيااٍ ُْااب ثااشصد انؾبعااخ انااٗ أعاازخ 

عُبمااشْب انضااجبثٛخ ثتٞعزًاابد عهااٗ عااذد انًشكجاابد انزااٙ رعًاام فااٙ انُظاابو ثبنُغااجخ انااٗ عااذد انًشكجاابد انكهااٙ     
انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ نهُظابو نفزاشاد صيُٛاخ لاؽقاخ       ٔنذسعبد أَزًبء يخزهفخ أفًٍ خلال ْازا انزُجا  ًٚكُُاب يعشفاخ     

كضٛش يُب انؾبعخ انًبعخ انٗ انغبقخ انكٓشثبيٛخ ٔدٔسْب نٛظ فقظ نكام يإاعٍ داخام انًُاضل     أكًب لاٚخفٗ عهٗ ان
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ثم ؽزٗ  رتصٛشْب عهٗ انزغٕس انزغبس٘ ٔانصُبعٙ نهًُٕ ثتقزصبد انجهذأٔنضشل سفي انكًٛخ انًُزغاخ ياٍ انغبقاخ    
يٍ صى ٔاي انؾهٕل انًُغجخ انكٓشثبيٛخ ٚغت يعشفخ يعٕنٛخ انًؾغبد انذاخهخ فٙ َظبو َقم انغبقخ انكٓشثبيٛخ ٔ

 .نغذ انُقص انؾبمم فٙ كًٛخ انغبقخ انكٓشثبيٛخ فٙ انًغزقجم
 

 هدف البحث
ٚٓااذا انجؾااش انااٗ انزُجاا  ثقًٛااخ انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ نَٟظًااخ انًشثٕعااخ عهااٗ انزاإاص٘ ثتعاازخذاو يصاافٕفخ          

خ أَزًبء يضهضٛاخ  ٔرزإصو ٔفاد    يبسكٕا انضجبثٛخأعُذيب ركٌٕ أٔقبد انفشم نًشكجبد انُظبو اجبثٛخ أرًزه  دان
انزٕصٚي أٞؽزًبنٙ أٞعٙ أؽٛش ٚزى رقذٚش انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نكام يشكجاخ ياٍ يشكجابد انُظابو ٔياٍ صاى َغازخذو         
رٕصٚي صُبيٙ انؾذٍٚ نزكٍٕٚ كام عُصاش ياٍ عُبماش يصافٕفخ يابسكٕا انضاجبثٛخأٔرغجٛد انذساعاخ عهاٗ َظابو           

انٕعااغٗ أيااٍ أعاام يعشفااخ ؽبنااخ انُظاابو ٔانزُجاا  ثقًٛااخ انًعٕنٛااخ   َقاام انغبقااخ انكٓشثبيٛااخ فااٙ انعااشال انًُغقااخ  
 انضجبثٛخ نّ  نهفزشاد انضيُٛخ انقبديخ أٔٔاي خغظ يغزقجهٛخ يٍ أعم سفي كفبءح َظبو َقم انغبقخ انكٓشثبيٛخ .

 

 الجانب النظري
 انجٛبَبد انضجبثٛخ ٔثُبء اَٞظًخ انضجبثٛخ-1 

 Fuzzy data & structure of fuzzy systems  
رعشا انضجبثٛخ عهٗ أَٓب َٕو يٍ عذو انزتكذ فٙ يذٖ أَزًابء انعُصاش نًغًٕعاخ انجٛبَابد انزاٙ ٚازى انزعبيام           

يعٓبأففٙ انجٛبَابد غٛاش انضاجبثٛخ ٚازى رؾذٚاذ أَزًابء أ٘ عُصاش نًغًٕعاخ انجُٛابد فٓإ أياب ُٚزًاٙ أ لاُٚزًاٙ              
ٙ اناٗ يغًٕعاخ انجٛبَابد ثذسعاخ أَزًابء      نًغًٕعخ انجٛبَبد أفٙ ؽٍٛ أٌ انعُصش فٙ انًغًٕعاخ انضاجبثٛخ ُٚزًا   

   يعُّٛ رقي ثٍٛ انصفش ٔ انٕاؽذ . 
انًكَٕاخ نهُظابو انضاجبثٙ فًاٍ      (failure times)ُٚبقش انجؾاش ؽبناخ ٔعإد انضاجبثٛخ فاٙ أٔقابد انفشام           

 (components)لاثذ أٌ ٚزكٌٕ يٍ يغًٕعخ ياٍ انًشكجابد     sٔنُشيض نّ(system)انًعهٕو أٌ أ٘ َظبو
كام يشكجاخ ياٍ ْازِ انًشكجابد رًزها  داناخ فشام         عاذد انًشكجابد فاٙ انُظابو أ     nؽٛاش أٌ   c1,c2,…,cnٔنزكٍ 

ٔنكٍ ثٛبَبد ْزِ أٞٔقبد فٙ ثعض أٞؽٛبٌ ركٌٕ اجبثٛخ ٔنزن  َكٌٕ أيابو رقاذٚش يعٕنٛاخ َظابو     أ(2)خبمخ ثٓب 
 ياٍ انقاٛى  mانًشكجابد رًزها   كام يشكجاخ ياٍ ْازِ     ̃     ̃  ̃    يكٌٕ يٍ يغًٕعاخ ياٍ انًشكجابد     ̃ اجبثٙ 

رغازخشط ٔفاد داناخ    أخبماخ ثٓاب    degree of membershipٔنكام قًٛاخ دسعاخ أَزًابء     ̃     ̃  ̃   

 -:(4)يٕاؾخ ٔفد انصٛضخ انزبنٛخ  triangular membership functionأَزًبء يضهضٛخ 
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    …  (1)                                                                    

 أٞؽزًبل انضجبثٙ ٔانًعٕنٛخ انضجبثٛخ-2
(fuzzy probability & fuzzy rilability)  

عٓبص)أٔ يغًٕعخ ياٍ أٞعٓاضح يشثٕعاخ ثشاكم يعاٍٛ نزكإٍٚ َظابو        شا انًعٕنٛخ عهٗ أَٓب أؽزًبل عًم عر    
أًٔٚكاٍ ٔماف انغاهٕلأ أٞؽزًابنٙ انضاجبثٙ نفشام يشكجاخ        (1)يب( ثشكم يقجٕل نفزشح يعُٛخ ٔفد ظشٔا يؾاذدِ 

ٔرغازخذو ْازِ انذاناخ نزقاذٚش أؽزًابل         (fuzzy failure density function)يعُٛاخ ثذاناخ كضبفاخ انفشام    
ًٔٚكاٍ انزعجٛاش عاٍ ْازِ انذاناخ ثبنشاكم        tيشكجبد انُظبو عٍ أداء عًهّ فٙ صياٍ ٔناٛكٍ   انفشم نكم يشكجخ يٍ 

 نذانخ انفشم انضجبثٛخرًضم عذد انًعهًبد  vؽٛش أٌ              ̃   انزبنٙ
 -:أيب دانخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ ٞ٘ يشكجخ فٙ انُظبو انضجبثٙ فزغزخشط ٔفد انصٛضخ انزبنٛخ

 ̃  
   

 ∫    
 ̃    ̃    ̃ 

 

 

         

 انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نَٟظًخ انًشثٕعخ عهٗ انزٕاص٘-3
Fuzzy reliability for fuzzy parallel systems  
رًزبص اَٞظًخ انًشثٕعخ عهٗ انزٕاص٘ ثتَٓب ركٌٕ فٙ ؽبنخ عًم أرا كبَذ ٔاؽذح يٍ يشكجبرٓب عهٗ أٞقام رعًام   

 .(2)يٍ انًشكجبد nزٕقف عٍ انعًم فٙ ؽبل عغم رٔ
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  ̃ ٔانًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو
   

 ًٚكٍ انؾصٕل 

 -:(5)رٛخعهٛٓب يٍ انًعبدنخ اٜ

 ̃  
   

   ∏   

 

   

  ̃  
   

                                      

 

    Fuzzy reliability for one componentانًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهًشكجخ انٕاؽذح-4
    

 ًٚكٍ رقذٚش انًعٕنٛخ انضجبثٛخ ٞ٘ يشكجخ يٕعٕدح فٙ انُظبو  ( (2ثتعزخذاو انصٛضخ  
 ذانخ أَزًبء يضهضٛخ ركٌٕ انصٛضخ نهؾذ أٞدَٗ نهًعٕنٛخ انضجبثٛخنٔ

 ̃  
   

 ∫
 ̃   

   
   ̃    ̃ 

 

 

         

 انضجبثٛخٔانصٛضخ نهؾذ أٞعهٗ نهًعٕنٛخ 

 ̃  
   

 ∫
   ̃

   
   ̃    ̃ 

 

 

         

أؽغاات عجٛعااخ انزٕصٚااي  نجٛبَاابد انًشكجاابد انًكَٕااخ نهُظاابو انضااجبثٙ (2)انزٕصٚااي أٞؽزًاابنٙ أٞعااَٙغاازخذو      
انزٕصٚاي   داناخ ٔرؾذٚاذ   يٍ قغى انزخغاٛظ فاٙ يذٚشٚاخ َقام انغبقاخ انكٓشثبيٛاخ        أٞؽزًبنٙ نهجٛبَبد انزٙ رى عًعٓب

 -:ٝرٛخانجٛبَبد ٔفد انصٛضخ ان أٞؽزًبنٙ انز٘ رًزهكّ

   ̃       ̃          ̃                         

 ، ؽٛش أٌ يعذل أٔقبد انفشم يغبٔ٘ انٗ   
 

 
 

 
 ركٌٕ مٛضخ دانخ انؾذ اٞدَٗ نهًعٕنٛخ انضجبثٛخ 

 

 ̃  
   

 ∫
 ̃   

   
     ̃   ̃ 

 

 

         

 
 دانخ انؾذ أٞعهٗ نهًعٕنٛخ انضجبثٛخ ٞ٘ يشكجخ ٔمٛضخ

 

 ̃  
   

 ∫
   ̃

   
     ̃   ̃ 

 

 

         

 
 

   انضجبثٙ. ٞ٘ يشكجخ فٙ انُظبو انغبثقزٍٛ َؾصم عهٗ دانخ انؾذ أٞدَٗ  نهصٛضزٍٛ u.dvٔثتعزخذاو ركبيم 

 ̃  
   

  
   

 
 
       

   
        

 
 انضجبثٙ أٞعهٗ نهًعٕنٛخ انضجبثٛخ ٞ٘ يشكجخ فٙ انُظبوأيب دانخ انؾذ 

 ̃  
   

 
     

 
 
     

   
          

  
أثعذ رعٕٚض (3)هُظبو انضجبثٙ انًشثٕط عهٗ انزٕاص٘ َغجد انصٛضخ سقى ن انؾذ أٞدَٗ نزقذٚش يعٕنٛخ   

 -خ:رٛفٛٓب َؾصم عهٗ انصٛضخ اٜ(9)انصٛضخ سقى 
 

C1 

C2 

Cn 
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 ̃  
   

   ∏   

 

   

  ̃  
   

                                       

 
أثعذ رعٕٚض (3)ٔنزقذٚش يعٕنٛخ انؾذ أٞعهٗ  نهُظبو انضجبثٙ انًشثٕط عهٗ انزٕاص٘ َغجد انصٛضخ سقى 

 -خ:رٛفٛٓب َؾصم عهٗ انصٛضخ اٜ(10)انصٛضخ سقى 

 ̃  
   

   ∏   

 

   

  ̃  
   

                                       

 
 
     Fuzzy Markov matrixيصفٕفخ يبسكٕا انضجبثٛخ-5
رعشا يصفٕفخ يبسكٕا عهٗ أَٓب يصفٕفخ رزكٌٕ ياٍ قاٛى أؽزًبنٛاخ يٕعجاخ يغًإو عُبماش كام ماف فاٙ            

ْزِ انًصفٕفخ يغبٔ٘ انٗ انٕاؽذ أعذد انصفٕا يغبٔ٘ انٗ عذد انؾبلاد انزاٙ رًاش ثٓاب انظابْشح انًذسٔعاخ      
ناضيٍ انؾابنٙ اناٗ ؽبناخ أخاشٖ فاٙ اناضيٍ انلاؽاد         أزًبل أَٞزقبل ياٍ ؽبناخ يعُٛاخ فاٙ     عُصش فٛٓب ًٚضم أؽ ٔكم

p(k,j)=p(xt+1=j/xt=k).(1) 
 انضاجبثٛخ  َغازخذو يصافٕفخ يابسكٕا    ٔناذسعبد أَزًابء يخزهفاخ    نهزُج  ثًعٕنٛخ انُظبو ٔنفزشاد صيُٛاخ لاؽقاخ    
فااٙ عشٚقااخ ركاإٍٚ عُبمااشْب أٔكاام عُصااش فااٙ يصاافٕفخ    ٔانزااٙ رخزهااف عااٍ يصاافٕفخ ياابسكٕا أٞعزٛبدٚااخ   أ

 يبسكٕا انضجبثٛخ ًٚزه  دسعخ أَزًبء .
ٕا فٙ يصفٕفخ فٔنزٕاٛؼ عشٚقخ ركٍٕٚ انصأ (n)انُظبو ًٚش ثؾبلاد عذدْب يغبٔ٘ انٗ عذد انًشكجبد 

)          فتٌ يصفٕفخ يبسكٕا  (2)يبسكٕا َفشل أٌ عذد انًشكجبد فٙ انُظبو 
      

      
) 

P11      انُظبو ٚعًم ثًشكجزٍٛ فٙ انؾبنخk=1   ٔٚغزًش ثبنعًم ثًشكجزٍٛ عُذ أَٞزقبل انٗ انؾبنخj=1 
 .  j=2ُٔٚزقم انٗ عًم يشكجخ ٔاؽذح عُذ انؾبنخ k=1انؾبنخ ٙ انُظبو ٚعًم ثًشكجزٍٛ فp12أ
ُٔٚزقام اناٗ انعًام ثًاشكجزٍٛ      k=2انُظبو ٚعًم ثًشكجخ فاٙ انؾبناخ      p21عُبمش انصف انضبَٙ ٔانزٙ رشًم    

ناازن  قًٛااخ أٞؽزًاابل نٓاازا  اااًٍ يغاابل انجؾااش انًااذسٔط  ْٔاازا لاًٚكااٍ رؾققااّ  j=1عُااذ أَٞزقاابل انااٗ انؾبنااخ  
ُٔٚزقام اناٗ عًام يشكجاخ ٔاؽاذح عُاذ        k=2انُظابو ٚعًام ثًشكجاخ فاٙ انؾبناخ      p22انعُصش يغبٔٚخ اناٗ انصافش أ  

 .  j=2انؾبنخ
 .شنٗ انصفإُبمش أعفم انقغش يغبٔٚخ انقٛى أٞؽزًبنٛخ نع يٍ خلال يب رقذو َغذ أٌ   
 
ٔنكٌٕ انجٛبَبد ٞٔقبد انفشام ااجبثٛخ نازن  فابٌ عُبماش يصافٕفخ يابسكٕا عازكٌٕ ااجبثٛخ ثذسعاخ أَزًابء              

ا عُبمش يصفٕفخ يبسكٕا انضجبثٛخ  ٚغبدَقزشػ عشٚقخ عذٚذح ٞ يعُٛخ أ ٔنزكٍٕٚ يصفٕفخ يبسكٕا انضجبثٛخ
ًٚضام عاذد انًشكجابد انًغازًشح فاٙ انعًام خالال فزاشح          yثتفزشال يزضٛاش عذٚاذ    ي صُبيٙ انؾذٍٚرٕصٚ ثتعزخذاو 

أؽاذٖ انصاٛضزٍٛ   بمش انقغشٚخ ٔعُبماش أعهاٗ انقغاش ٚازى أٚغبدْاب ثتعازخذاو       فبنعُأ أَٞزقبل يٍ ؽبنخ انٗ أخشٖ
 -انزبنٛزٍٛ:

 

      
   ̃  

    
    ̃  

   
                                

 أٔ يغابٔٚخ ل أكجاش  أياب أرا كبَاذ دسعاخ أَٞزًابء     أ 0.5أماضش ياٍ    دسعاخ أَٞزًابء   انصٛضخ انغبثقخ فٙ ؽبنخ 
 -انصٛضخ انزبنٛخ: ٛخ نزكٍٕٚ عُبمش يصفٕفخ يبسكٕا انضجبثٛخ نفُغزخذو انصٛضخ انزب 0.5

      
   ̃  

   
 

    ̃  
                                   

    
 انغبَت انزغجٛقٙ

راًم انجؾاش دساعاخ أقابد انفشام انضاجبثٛخ نهًؾغابد انزاٙ رقإو ثزضٔٚاذ انغبقاخ انكٓشثبيٛاخ                َغبل انجؾش-1
نهًُغقخ انٕعغٗ ٔانًزكَٕخ يٍ أصُٗ عشش يؾغخ كم يؾغخ يٍ ْزِ انًؾغبد رعاذ يشكجاخ ياٍ يشكجابد انُظابو      

زخذو يصاافٕفخ و عُغااانضااجبثٙ أسثغااذ ْاازِ انًشكجاابد عهااٗ انزاإاص٘ ٔنهزُجاا  ثقًٛااخ انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ نهُظااب  
ٔصاسح يبسكٕا انضجبثٛخ ثٓذا أنزُج  ثؾبناخ انُظابو نفزاشاد صيُٛاخ قبدياخ أٔياٍ خالال انجٛبَابد انًزإفشِ ناذٖ           

    ٗ رزاإصو  نكاام يؾغااخ   ٔعااذ أٌ انجٛبَاابد  انكٓشثاابء أانًذٚشٚااخ انعبيااخ نُقاام انغبقااخ انكٓشثبيٛااخ انًُغقااخ انٕعااغ
)كبٌَٕ انضااااابَٙ خًغاااااخ أرااااآش  خااااالال كااااام يؾغاااااخ ياااااٍ انًؾغااااابد   ٔثًعاااااذل فشااااام ن انزٕصٚاااااي اٞعاااااٙ أ 

 -:رٛخفٙ انغذٔل اٜيٕاؾخ  انُزبيظٔ 2012نغُخ  أرجبطأأراسأَٛغبٌأيبٚظ(
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(  ٕٚاؼ يعذلاد أٔقبد انفشم 1انغذٔل سقى )
يقبعخ ثتٞٚبو نًؾغبد رٕصٚي انغبقخ 

 انكٓشثبيٛخ انًُغقخ انٕعغٗ

 انفشم أٔقبديعذل  أعى انًؾغخ

 6.98 رًبل ثضذاد-1

 12.01 أثٕ غشٚت-2

 6.44 انغضايش-3

 10.87 أعكبٌ انؾش-4

 9.03 انشرٛذ-5

 6.63 غشة ثضذاد-6

 16.58 انًُصٕس-7

 5.93 انغبيعخ-8

 12.83 انًغجؼ-9

 4.87 عًٛهخ-10

 5.62 انضضانٛخ-11

 4.79 انؾشٚخ-12

 
 

 
 
 
َقام  اناشثظ عهاٗ انزإاص٘ ٔرغجٛقاّ عهاٗ َظابو       ُظابو  ننًعٕنٛخ انضجبثٛخ انًصًى نؾغبة اأٞؽصبيٙ  انجشَبيظ-2

ثتعزخذاو ثشَبيظ يبرلاة رى رقذٚش انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نكم يؾغخ  فٙ انعشال انغبقخ انكٓشثبيٛخ نهًُغقخ انٕعغٗ

  نذسعاخ أَٞزًابء  ( 8ٔانصاٛضخ سقاى )    0.5أٞماضشيٍ    ( نذسعخ أَٞزًابء 7) خيٍ يؾغبد انُظبو ٔفد انصٛض
ثزغجٛاد انصاٛضخ    ٔأعزخذاو انقٛى انًقذسح نًعٕنٛاخ كام يؾغاخ نزقاذٚش انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ نهُظابو       أ0.5أٞكجش يٍ 

أٞكجاشأٔ انًغابٔٚخ     ( نذسعاخ أَٞزًابء  14ٔانصاٛضخ سقاى)   0.5أقم يٍ   ( عُذيب ركٌٕ دسعخ أَٞزًبء13سقى)
عهٛٓاب ٔفاد انجشَابيظ     نؾصإل أٔنضشل انزُج  ثقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو راى أخاز انقاٛى انزاٙ راى ا      0.5انٗ
 -:رٛخاٜ
 
 
 
 
 

انطاقة  ع( يىضح معدل أوقات انفشم نكم محطة من محطات تىزي1انشكم رقم )

 انكهربائية
رًبل -0

 ثضذاد

 أثٕ غشٚت-4

 انغضايش-3

أعكبٌ -2

 انؾش

 انشرٛذ-2

غشة -2

 ثضذاد

 انًُصٕس-2

 انغبيعخ-2

 انًغجؼ-2

 عًٛهخ-01

 انضضانٛخ-00

 انؾشٚخ-04

 
 انًؾغبد

 

 

يعذل 

 أٔقبد

 انفشم
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numbercompnent=input ('nc')     
for i=1:numbercompnent   
alfa=input('alfa');                              
if alfa<0.5  
     lamda=input('lamda');a=input('a');b=input('b');t=input('t'); 
   if t<b&t>=a 
          lawer(i)=(1/(b-a))*(t+(1/lamda)-a)*exp(-lamda*t) 
   end 
   else 
 lamda=input('lamda');b=input('b'); c=input('c'); 
   t=input('t');  
   if t<c&t>=b 
          up(i)=(1/(c-b))*(c-t-(1/lamda))*exp(-lamda*t) 
     end 
  end 
end 
if alfa<0.5 
sl=1-prod(1-lawer); 
x=0:numbercompnent;marcovsl=binopdf(x,numbercompnent,sl) 
else 
su=1-prod(1-up); 
x=0:numbercompnent;marcovsu=binopdf(x,numbercompnent,su) 
end 

 انزؾهٛم أٞؽصبيٙ -3
 ُغازخذيٓب نهزُجا  ثؾبناخ انُظابو    ثزُفٛز انجشَبيظ انغابثد ع ٔثعذ رقذٚش قٛى عُبمش يصفٕفخ يبسكٕا انضجبثٛخ   

ًٔٚكٍ رهخٛص َزابيظ انجشَابيظ فاٙ انًصافٕفبد                       نفزشاد صيُٛخ لاؽقخأٔنقٛى  انضجبثٙ

انذاخهخ  يغبٔ٘ انٗ عذد انًؾغبد12عذد انًشكجبد انضجبثٛخ ٚغبٔ٘ ثضجٕد أٔ                  نقٛى 
 -:ٚترٙ  كًب ( (a=0,b=10,c=20أٔقٛى يعهًبد دانخ أَٞزًبء   فٙ َقم انغبقخ انكٓشثبيٛخ

1-             
0.9468 0.0499 0.0033     
0      0.9551 0.0440    0.0009   
0      0      0.9840    0.0159    0.0001 
0      0      0         0.9857    0.0143 0.0001    
0      0      0         0         0.9895 0.0105 
0      0      0         0         0      0.9997    0.0003  
0      0      0         0         0      0         0.9998    0.0002     
0      0      0         0         0      0         0         0.9998    0.0002    0         0          0        
0      0      0         0         0      0         0         0         0.9998    0.0002    0          0   
0      0      0         0         0      0         0         0         0         0.9999   0.0001      0              
0      0      0         0         0      0         0         0         0         0         1          0      
0      0      0         0         0      0         0         0         0         0         0          1 
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2-            
0.9500    0.0500    0         0         0         0         0         0         0         0         0      
0  
0         0.9900    0.0020    0         0         0         0         0         0         0         0      
0 
0         0         0.9984    0.0016    0         0         0         0         0         0         0      
0 
0         0         0         1         0         0         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         1         0         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         1         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         1         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         1         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         1         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         1         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         0         1      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         0         0      1 

 

3-            
0.9997    0.0003    0         0         0         0         0         0         0         0         0      
0  
0         0.9984    0.0016    0         0         0         0         0         0         0         0      
0      
0         0         0.9985    0.0015    0         0         0         0         0         0         0      
0 
0         0         0         1         0         0         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         1         0         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         1         0         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         1         0         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         1         0         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         1         0         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         1         0      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         0         1      0 
0         0         0         0         0         0         0         0         0         0         0      1 

   
ًكُُاب  ٚ فاٙ انًصافٕفبد اناضلاس   ٔيٍ خلال انًقبسَخ ثٍٛ انقٛى انزقذٚشٚاخ نًعٕنٛاخ انُظابو انضاجبثٙ انًزُابظشح          

 -:رٛخ انزٕمم انٗ انُزبيظ اٜ

  -( ٕٚاؼ رن :2شكم سقى )أٔان  َغذ أٌ قًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو رضداد ثضٚبدح قًٛخ  -1
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 𝝰قٛى دسعخ أَٞزًبء 

ٕٚاؼ علاقخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو يي  ( 2)انشكم سقى 
 𝝰دسعخ أَٞزًبء 

12 

11 

10 
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رقاام قًٛااخ انًعٕنٛااخ انضااجبثٛخ نهُظاابو عُااذيب ٚقاام عااذد انًؾغاابد )انًشكجبد(انذاخهااخ فااٙ عًهٛااخ َقاام انغبقااخ           -2
ًٔٚكٍ يلاؽضخ رن  يٍ خلال رُبصل قًٛخ انًعٕنٛخ فٙ انصف أٞٔل نكام يصافٕفخ ياٍ انًصافٕفبد      انكٓشثبيٛخ

 .انضلاصخ انغبثقخ انزكش

فٙ ؽبنخ أعزًشاسٚخ عًٛاي يشكجابد انُظابو ثبنعًام ثهضاذ أكجاش         انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو نكم دسعبد أَٞزًبء  -3
أأيااب فااٙ ؽبنااخ رٕقااف يشكجااخ ٔاؽااذح يااٍ يغًاإو انًشكجاابد قٛااذ انعًاام فااتٌ يعٕنٛااخ انُظاابو انضااجبثٛخ   0.9يااٍ 

 ( ٕٚاؼ رن 3ٔانشكم سقى) 0.1عزصم انٗ أفم يٍ

 
 
انؾش(رآذد يعاذلاد فشام أكجاش     انًؾغبد انًغ ٔنخ عٍ انًُبعد)انًُصٕس أانًغجؼ أاثإ غشٚات أأعاكبٌ     -4

 .(1ٔانشكم سقى ) (1ًٔٚكٍ يلاؽظخ رن  فٙ انغذٔل سقى )
 انزُج  ثقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نُظبو رٕصٚي انغبقخ انكٓشثبيٛخ

ٔنضشل انزُج  ثقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو ثعذ يشٔس عششح فزشاد صيُٛخ َشفي انًصفٕفخ انٕاسدح فٙ      
 ط  -خ:ٜرٛفُؾصم عهٗ انًصفٕفخ ا 10 طانٗ الا ر1انفقشح انغبثقخ سقى 

0.5789   0.3174    0.0967    0.0067    0.0003    0.0000    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0.6317    0.3340    0.0326    0.0017    0.0000    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0         0.8510    0.1386    0.0101    0.0004    0.0000    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0         0         0.8659    0.1278    0.0073    0.0000    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0         0         0         0.8998    0.1000    0.0001    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0         0         0         0         0.9970    0.0030    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000    0.0000 
    0    0         0         0         0         0         0.9980    0.0020    0.0000    0.0000    
0.0000    0.0000 
    0    0         0         0         0         0         0         0.9980    0.0020    0.0000    
0.0000    0.0000 
    0    0         0         0         0         0         0         0         0.9980    0.0020    
0.0000    0.0000 
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 عذد انًشكجبد  انًغزًشح ثبنعًم  

ٕٚاؼ انعلاقخ ثٍٛ عذدانًشكجبد انًغزًشح  ( 3)انشكم سقى 
 ثبنعًم فٙ انُظبو ٔقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو

 0.1درجة ألأنتماء 

 0.5درجة الانتماء 

  0.9درجة ألأنتماء 
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    0    0         0         0         0         0         0         0         0         0.9990    0.0010    
0.0000 
    0    0         0         0         0         0         0         0         0         0         0.9990    
0.0010 
    0    0         0         0         0         0         0         0         0         0         0         
1.0000 

 
يؾغبد رعًم  (8,9,10,11,12)َغذ أٌ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو رقم نقٛى عُبمش انقغش فٙ ؽبل ٔعٕد 

فزشاد صيُٛخ  ٔثعذ يشٔس عشش 0.9468فعهٗ عجٛم انًضبل انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو فٙ ثذاٚخ انفزشح كبَذ 
عُذيب (1,2,3,4,5,6,7)ٓب رقشٚجبر فٙ ؽبل ٔعٕدأفٙ ؽٍٛ رجقٗ يعٕنٛخ انُظبو عهٗ ؽبن 0.5789أمجؾذ 

 .      ركٌٕ قًٛخ دسعخ أَٞزًبء 
 ٔنضشل انزُج  ثقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو ثعذ يشٔس عشش فزشاد صيُٛخ َشفي انًصفٕفخ انٕاسدح عبثقبر   

 -خ:رٛفُؾصم عهٗ انًصفٕفخ اٞ 10 طانٗ الا ر  2فٙ انفقشح انغبثقخ سقى
0.5987   0.4011    0.9742    0    0         0         0         0         0         0         0         
0          
0        0.6360    0.3640    0    0         0         0         0         0         0         0         
0          
0        0         1.0000    0    0         0         0         0         0         0         0         0          
0        0         0         1    0         0         0         0         0         0         0         0          
0        0         0         0    1.0000    0         0         0         0         0         0         0          
0        0         0         0    0         1.0000    0         0         0         0         0         0          
0        0         0         0    0         0         0.9841    0.0159    0         0         0         
0          
0        0         0         0    0         0         0         1.0000    0         0         0         0          
0        0         0         0    0         0         0         0    1.0000         0         0         0          
0        0         0         0    0         0         0         0         0    1.0000         0         0          
0        0         0         0    0         0         0         0         0         0    1.0000         0          
0        0         0         0    0         0         0         0         0         0         0         1          

  
يؾغبد رعًم فعهٗ عاجٛم   (11,12)انقغش فٙ ؽبل ٔعٕد َغذ أٌ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو رقم نقٛى عُبمش    

ٔثعاذ ياشٔس عشاشح فزاشاد صيُٛاخ أماجؾذ        0.9468انًضبل انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ نهُظابو فاٙ ثذاٚاخ انفزاشح كبَاذ        
عُاذيب ركإٌ   (1,2,3,4,5,6,7,8,9)أفٙ ؽٍٛ رجقٗ يعٕنٛخ انُظبو عهٗ ؽبنٓب رقشٚجبر فٙ ؽبل ٔعٕد 0.5789

 عظ  .      قًٛخ دسعخ أَٞزًبء 

ٔنضشل انزُج  ثقًٛخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو ثعذ يشٔس عششح فزشاد صيُٛخ َشفاي انًصافٕفخ انإاسدح عابثقبر      
 -فُؾصم عهٗ انًصفٕفخ انزبنٛخ: 10 طانٗ الا  3فٙ انفقشح انغبثقخ سقى

 عظ
 ط

0.9970    0.0030    0.0000    0.0000       0         0         0         0         0         0         
0         0 
0         0.9841    0.0158    0.0001       0         0         0         0         0         0         
0         0 
0         0         0.9841    0.0159       0         0         0         0         0         0         0         
0 
0         0         0         1.0000       0         0         0         0         0         0         0         
0 
0         0         0         0            1.0000    0         0         0         0         0         0         
0 
0         0         0         0            0         1.0000    0         0         0         0         0         
0 
0         0         0         0            0         0         1         0         0         0         0         
0    
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0         0         0         0            0         0         0    1.0000         0         0         0         
0 
0         0         0         0            0         0         0         0    1.0000         0         0         
0 
0         0         0         0            0         0         0         0         0    1.0000         0         
0 
0         0         0         0            0         0         0         0         0         0    1.0000         
0 
0         0         0         0            0         0         0         0         0         0         0    
1.0000 

 عظ
 عغغظ

ٔنكاٍ   ٛابر يؾغابد رعًام فعه   (11,12)َغذ أٌ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو رقم نقٛى عُبمش انقغش فٙ ؽبل ٔعٕد   
ثُغااجخ قهٛهااخ ثعااذ يااشٔس عشااشح فزااشاد صيُٛااخ أفااٙ ؽااٍٛ رجقااٗ يعٕنٛااخ انُظاابو عهااٗ ؽبنٓااب رقشٚجاابر فااٙ ؽاابل             

 .      عُذيب ركٌٕ قًٛخ دسعخ أَٞزًبء (1,2,3,4,5,6,7,8,9)ٔعٕد
َغاذ أٌ انًعٕنٛاخ انضاجبثٛخ    فاٙ انفقاشح انغابثقخ     ٔعُذ انًقبسَخ ثاٍٛ انًصافٕفبد انضلاصاخ انزاٙ راى انزُجا  ثٓاب           

 ( ٕٚاؼ ْزِ انعلاقخ4ٔانشكم سقى ) 𝝰نهُظبو رضداد ثضٚبدح قًٛخ دسعخ أَٞزًبء 
 

 
 

 -انخغٕاد انزبنٛخ:ٔنضشل سفي كفبءح انُظبو َقزشػ 
ٍ    سثاظ -1 فاٙ انًُغقاخ انٕعاغٗ ثًؾغاخ أؽزٛبعٛاخ رجااذأ      انًؾغابد انزاٙ راضٔد انغبقااخ انكٓشثبيٛاخ      كام يؾغاخ يا

ثبنعًم فٕس رٕقف انًؾغخ انًغ ٔنخ عٍ رضٔٚذ انغبقخ انكٓشثبيٛخ أٔرن  نضًبٌ ٔمٕل انغبقاخ انكٓشثبيٛاخ   
انًؾغابد أٞؽزٛبعٛاخ فاٙ أٞٔقابد انزاٙ راذخم فٛٓاب        خلال انفزشح انًقشسح نهزشضٛمأكًب ًٔٚكٍ أٞعزفبدح ياٍ  

 انًؾغبد اٞمهٛخ فٙ عًهٛخ انصٛبَخ.
لاثاااذ أٞخاااز ثُظاااش أٞعزجااابس أٌ انًُااابعد انزغبسٚاااخ ٔانصاااُبعٛخ رزغهااات يؾغااابد أكضاااش نزضٔٚاااذْب ثبنغبقاااخ   -2

صيُٛاخ  انكٓشثبيٛخ ؽٛاش أٌ رعغام انًؾغابد انًاضٔدح نهًُابعد انصاُبعٛخ ٚا د٘ اناٗ رٕقاف أَٞزابط نفزاشاد            
 . كًٛخ ٔعٕدح أَٞزبطر صش عهٗ 

رٕماهُب اناٗ أٌ    فزشاديؾغخ ثعذ يشٔس عشش  12يٍ خلال انزُج  ثًب عٛكٌٕ عهّٛ انُظبو  فٙ ؽبل ٔعٕد -3
انااٗ انضااعف يعٕنٛااخ انُظاابو عاازقم انااٗ انُصااف رقشٚجبرأْٔاازا ٚااذفعُب انااٗ انعًاام عهااٗ صٚاابدح عااذد انًؾغاابد   

 .رضٔٚذ انغبقخ انكٓشثبيٛخ نًؾبٔنخ عذ انُقص انز٘ عٛؾذس فٙ عًهٛخ
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   𝝰دسعخ أَٞزًبء 

ٕٚاؼ علاقخ انًعٕنٛخ انضجبثٛخ نهُظبو يي دسعخ ( 4)انشكم سقى 
 فزشاد صيُٛخ 10ثعذ يشٔس  𝝰أَٞزًبء 
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