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 Citrusحأثُش انبشونُُىانكلاَسٍُ بُخاٍَ فٍ ححسٍُ انًُى انخضشٌ نشخلاث بشحمال ابى سشة )

sinensis L.ححج ظشوف انًهىحت ) 

 عٕدان ؼعه*ؼٕدز خطاب عثد الله            معٕد كاظم عثاض                 علاء 

          ظمٍُزٔح العساق -ظامعً الكُفح -كلًٕ الصزاعح  -قعم الثعرىً ٌَىدظً ؼدائق 

                 ظمٍُزٔح العساق - ظامعً القادظٕح-كلًٕ الصزاعح  -قعم الثعرىً ٌَىدظً ؼدائق

          ظمٍُزٔح العساق - ظامعً الكُفح-كلًٕ الصزاعح  - الرستح َالمُازد المائٕح قعم 

 انًسخخهص

ملٕمأأأُلس لكأأأا مىٍمأأأا  100َ 50دزض ذأأأرشٕس الؽأأأامٕٕه ايشمأأأُشٕٔه الثأأأسَلٕه َالكلأعأأإٔه تٕرأأأأه ترسكٕأأأصٔه 

ملٕمأأأُلس لكأأأا  50َ 25َترسكٕأأأصٔه NaCl َ CaCl2الأأأافح لمعاملأأأح المقازوأأأح َوأأأُعٕه مأأأه ايمأأألاغ ٌمأأأا 

 Citrus sinensis)تسذقأأأاب اتأأأُ ظأأأسج  فأأأٓ الفأأأخاخ اللمأأأسٔح لؽأأأرلاخ مىٍمأأأا الأأأافح لمعاملأأأح المقازوأأأح 

L. ُالأأأإٔخد ايمأأأألاغ الأأأأّ مٕأأأأاي الأأأأسْ َظأأأأقٕد تٍأأأأا المطعمأأأأح علأأأأّ اـأأأألٓ الخُلكأأأأا مسٔاوأأأأا َالعأأأأرسَمٕل .

شلاشأأح هؼأأٍس تأإٔه زؼأأح َهخأأسِ   لمأأدجمأأساخ. ذأأم الأأسغ تالؽأأامٕٕه ايشمأأُشٕٔه شلاشأأح مأأساخ  حالؽأأرلاخ شلاشأأ

َتعأأأأد هظأأأأثُن َاؼأأأأد مأأأأه الأأأأسْ تالمٕأأأأاي المالؽأأأأح. ويخ أأأأرعخت الرعستأأأأح تاظأأأأرلدا  ذفأأأأمٕم القطاعأأأأاخ العؽأأأأُائٕح 

( تصلاشأأأأأأح مكأأأأأأسزاخ َتُاقأأأأأأة ازتعأأأأأأح ؼأأأأأأرلاخ للُؼأأأأأأدج 2x5x5( كرعستأأأأأأح عاملٕأأأأأأً  R.C.B.Dالكاملأأأأأأح  

 الرعسٔثٕح.

َ العأأأأرسَمٕلُ هْ ذأأأأرشٕس معىأأأأُْ فأأأأٓ ظمٕأأأأة الفأأأأخاخ اتٕىأأأأد الىرأأأأائط اوأأأأً لأأأأم ٔكأأأأه  ـأأأألٓ الخُلكأأأأا مسٔاوأأأأا 

كأأأأان  ـأأأأا العأأأأرسَمٕلُ ذأأأأرشٕس  اذاللمأأأأسٔح المدزَظأأأأح ماعأأأأدا مؽرأأأأُِ ايَزاق مأأأأه الكلُزَفٕأأأأا الكلأأأأٓ 

معىأأأأأُْ فأأأأأٓ المؽرأأأأأُِ.َذثٕه ان اظأأأأأرلدا  الؽأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأُشٕٔه الثأأأأأسَلٕه َالكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه َتعمٕأأأأأة 

  المعأأأأأأاؼح الُزقٕأأأأأأح  عأأأأأأدد ايَزاق  الأأأأأأُشن العأأأأأأا  ذساكٕأأأأأأصٌم المعأأأأأأرلدمح شاد مأأأأأأه ازذخأأأأأأان الؽأأأأأأرلح

للمعمأأأُعٕه اللمأأأسْ َالعأأأرزْ َمؽرأأأُِ الكلُزَفٕأأأا الكلأأأٓ فأأأٓ ايَزاق تٕىمأأأا لأأأم ٔأأأ شسا معىُٔأأأا فأأأٓ عأأأدد 

ايفأأأأسن. َكأأأأان ذأأأأاشٕس الكلأعأأأأه تٕرأأأأأه اكثأأأأس مأأأأه ذأأأأاشٕس الثسَلٕه.كمأأأأا كأأأأان للملؽأأأإٔه المعأأأأرلدمٕه ذأأأأرشٕس 

لأأأم ٔكأأأه ٌىأأأا   اذقللأأأد مىٍأأأا معىُٔأأأا ماعأأأدا المعأأأاؼح الُزقٕأأأح  اذ ذصثٕطأأأٓ علأأأّ اصلأأأة الفأأأخاخ المدزَظأأأح

ذأأأأرشٕس معىأأأأُْ لامأأأألاغ فٍٕأأأأا. َعمُمأأأأا  فأأأأان اصلأأأأة الرأأأأداخلاخ الصىائٕأأأأح كأأأأان لٍأأأأا ذأأأأرشٕس فأأأأٓ الفأأأأخاخ 

هشأأأس الرأأأداخا الصلاشأأأٓ تأأإٔه العُامأأأا المدزَظأأأح فأأأٓ كأأأا الفأأأخاخ المدزَظأأأح. ٔعأأأرىرط مأأأه  المدزَظأأأح. كأأأرل 

زٔأأأد الفأأأُدُٔ  َالكالعأأإُٔ  ذأأأرشٕسا ذصثٕطأأأا فأأأٓ ـأأأخاخ الىمأأأُ الرأأأٓ دزظأأأد َان ذلأأأ  الىرأأأائط ان لملؽأأأٓ كلُ

 الؽامٕٕه ايشمُشٕٔه الكلأعٕه تٕرأه َالثسَلٕه قد اظرطاعا َلؽد ما مه ذلافٓ الساز الملؽٕه.

  الكلمأأأأأاخ المخراؼٕأأأأأح:تسذقاب اتأأأأأُ ظأأأأأسج  كلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه  تأأأأأسَلٕه  كلُزٔدالكالعأأأأإُٔ   الأأأأأُشن العأأأأأا 

 الكلُزَفٕا.

 *الثؽس معرا مه هنسَؼح دكرُزاي للثاؼس ا َب
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                                   يمذيت

إلأأأّ العائلأأأح  Citrus sp الؽممأأإٔاخ  ذعأأأُد    

. َذعأأأأأأأد مىأأأأأأأانق ظىأأأأأأأُب Rutaceae العأأأأأأأرتٕح 

(. َذفأأأى  5ؼأأأسق اظأأإٔا المأأأُنه ايـأأألٓ لٍأأأا  

علأأأّ اوٍأأأا مأأأه الىثاذأأأاخ الؽعاظأأأح للملُؼأأأح علأأأّ 

الأأأسصم مأأأه َظأأأُد ذخأأأاَخ كثٕأأأس تأأإٔه اوُاعٍأأأا فأأأٓ 

مأأأدِ قاتلٕأأأح اوعأأأعرٍا علأأأّ ذؽمأأأا العأأأمٕح الىاذعأأأح 

الكلُزٔأأأأأد َ الفأأأأأُدُٔ  هَ  ٓعأأأأأه ذأأأأأساكم أأأأأأُو

(.ذىرؽأأأأأس شزاعأأأأأح الؽممأأأأإٔاخ 26,8َ19كلٍٕمأأأأأا 

الُظأأأطّ َتعأأأك المىأأأانق العىُتٕأأأح  المىطقأأأحفأأأٓ 

مأأأأه العأأأأساق َالرأأأأٓ ذعأأأأاوٓ مأأأأه شٔأأأأادج ذسكٕأأأأص 

 ا ملاغ فٓ ماء السْ َالرستح.

َمأأأأه المعأأأأسَ  ان ملُؼأأأأح الرستأأأأح ذأأأأ دْ إلأأأأّ  

اولخأأأأأاق ومأأأأأُ َاورأأأأأاض الىثاذأأأأأاخ ورٕعأأأأأح الرأأأأأرشٕس 

َ ورٕعأأأح ا خأأألاب تأأأالرُاشن ال أأأأرائٓ الإشمأأأُشْ ه

َالٍسمأأأأأأأأُوٓ َايوصٔمأأأأأأأأٓ هَ الرأأأأأأأأرشٕس العأأأأأأأأمٓ 

 )Julain  23فقأأأأأد َظأأأأأد الثاؼأأأأأس(.17 لأُوأأأأأاخ

فأأأأٓ الىمأأأأُ اللمأأأأسْ  اظأأأألثٕ اان للملُؼأأأأح ذأأأأرشٕس

لؽأأأأأأرلاخ الىأأأأأأازوط َادخ الأأأأأأّ خخأأأأأأك معأأأأأأرُِ 

الثُذاظأأإُٔ  َالىرأأأسَظٕه الكلأأأٓ فأأأٓ ايَزاق عىأأأد 

دٔعأأأٓ ظأأإٔمىص.   8معأأأرُِ 
-1

يؼأأأع مؽمأأأد . كمأأأا 

( ان ٌىأأأأأا  اولخالأأأأأاف معىُٔأأأأأاف فأأأأأٓ 7َاخأأأأأسَن  

المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح َمعأأأأدب ازذخأأأأان الىثأأأأاخ عىأأأأد 

دٔعٓ ظٕمىص.   12الرسكٕص الملؽٓ 
-1

 . 

اؼأأأأأأاز العدٔأأأأأأد مأأأأأأه الثأأأأأأاؼصٕه ان ايلأأأأأأافح  َ 

اللازظٕأأأأأأأح للؽامٕأأأأأأأاخ  الُاقٕأأأأأأأاخ( ايشمُشٔأأأأأأأح 

osmoprotectants    ٔمكأأأأأأه ان ذٍٕأأأأأأ  ظسَفأأأأأأاف

مىاظأأأثح للىثأأأاخ كأأأٓ ٔر لأأأة علأأأّ ايلأأأساز الرأأأٓ 

ََظأأأأأد ان العدٔأأأأأد مأأأأأه  (. 11ذعأأأأأثثٍا الملُؼأأأأأح  

الؽامٕأأأأأأاخ ايشمُشٔأأأأأأح ذؽخأأأأأأص الىثأأأأأأاخ لرؽمأأأأأأا 

الملُؼأأأأح عأأأأه نسٔأأأأق ذؽأأأأعٕة الىمأأأأُ َالعملٕأأأأاخ 

(. َاؼأأأأأأأأازتعك 10الؽُٕٔأأأأأأأأح المسذثطأأأأأأأأح تأأأأأأأأً 

الثأأأأأأأاؼصٕه الأأأأأأأّ ان الثأأأأأأأسَلٕه ٔعمأأأأأأأا كممأأأأأأأاد 

لأأأأأُؼع اوأأأأأً ٔكأأأأأثػ العأأأأأرَز الؽأأأأأسج  اذلاكعأأأأأدج 

(. كمأأأأا اوأأأأً ٔؽأأأأس الرعثٕأأأأس عأأأأه الثسَذٕىأأأأاخ 25(

(. 24ذاخ العلاقأأأأح تايظأأأأرعاتح لمظٍأأأأاد الملؽأأأأٓ  

لأأأأُؼع ان للكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔه دَزاففأأأأٓ ؼمأأأأأح  َ

خلأأأأا الىثاذأأأاخ المعسلأأأح للملُؼأأأح تاظأأأرلدا  الٕأأأح 

( ؼمأأأأأأأحظٍاش الثىأأأأأأاء 21الرىظأأأأأإٔم ايشمأأأأأأُشْ  

(. 12العأأأأأأرَز الؽأأأأأأسج   ( َكعأأأأأأػ10المأأأأأأُئٓ  

كمأأأأأا لأأأأأُؼع ان الرأأأأأرشٕس ائعأأأأأاتٓ للاظأأأأأرلدا   َ 

اللأأأأازظٓ للكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔه ٌأأأأُ خخأأأأك ذأأأأساكم 

أأأأُن الفأأأُدُٔ  َالمؽافظأأأح علأأأّ ذسكٕأأأص أأأأُن 

الثُذاظأأأإُٔ  فأأأأٓ ظمٕأأأأة اظأأأأصاء الىثأأأأاخ المعسلأأأأح 

 للملُؼح.

 َعلٕأأأأً فقأأأأد اظسٔأأأأد الدزاظأأأأح الؽالٕأأأأح تٍأأأأد   

دزاظأأأأح ذأأأأرشٕس وأأأأُعٕه مأأأأه ايمأأأألاغ فأأأأٓ تعأأأأك 

الفأأأخاخ اللمأأأسٔح لثسذقأأأاب اتأأأُ ظأأأسج المطعمأأأح 

 Volkamerعلأأأأّ اـأأأألٕه ٌمأأأأا فُلكامازٔاوأأأأا

lemon     C. volkameriana Ten and) 

(pas  َ

 .SwingleCitrumelo  C ظُوكلعأأأأرسَمٕلُ 

paradise  X  P. trifoliata مأأأأأة امكاوٕأأأأأح )

لدا  ذلافأأأأأأٓ  تعأأأأأأك الأأأأأأساز الملُؼأأأأأأح تاظأأأأأأر

الؽأأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأأُشٕٔه الثأأأأأأسَلٕه َالكلأعأأأأأإٔه 

تٕرأأأإٔه َذرشٕسٌمأأأا فأأأٓ تعأأأك الفأأأخاخ اللمأأأسٔح 

 للثسذقاب اتُظسج المطعمح علّ ايـلٕه اعلاي.



  

 

 

 7131         03    –   1          (  : 4)   9              يجهــت انكىفــت نهعهــىو انضساعُـــت  

 

3 
 
 
 

 انًىاد وطشائك انعًم

ذأأأم ذىخٕأأأر الرعستأأأح فأأأٓ الظلأأأح اللؽأأأثٕح العائأأأدج إلأأأّ 

مؽأأأرا الخاكٍأأأح الىخطٕأأأح المرلفأأأؿ فأأأٓ الىعأأأأ  

إلأأأأأأأأأأّ  15/4/2015مأأأأأأأأأأه  للمأأأأأأأأأأدجايؼأأأأأأأأأأس  

لدزاظأأأأح ذأأأأرشٕس الملُؼأأأأح َالؽأأأأامٕٕه  15/4/2016

ايشمأأأأأُشٕٔه الثأأأأأسَلٕه َالكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه فأأأأأٓ 

ومأأأُ ؼأأأرلاخ الثسذقأأأاب اتأأأُ ظأأأسج المطعُمأأأح علأأأّ 

 C. Volkamerianaاـأأأألٓ فُلكأأأأا مازٔاوأأأأا

Ten and pas.)) 

Volkamer lemonَ ظأأأأأأأأأأأأأأأأأأُوكا

 .Swingle citrumelo (Cظأأأأرسَمٕلُ 

paradise  X  P. trifoliate  تعمأأ س ظأأىرٕه

مرماشلأأأح تأأأالؽعم َمصزَعأأأح فأأأٓ هكٕأأأاض تلاظأأأرٕكٕح 

( مملأأأُءج ترستأأأح زملٕأأأح ك أأأم10 ظأأأُداء  ظأأأعح 

مصٔعٕأأأأأأأح. هظسٔأأأأأأأد عملٕأأأأأأأاخ اللدمأأأأأأأح لكافأأأأأأأح 

الؽأأأأأأرلاخ كالرعأأأأأأمٕدَالعصق َالأأأأأأسْ َالمكافؽأأأأأأح 

َؼعأأأأأأأة الؽاظح.اظأأأأأأأرلد  كلُزٔأأأأأأأد الفأأأأأأأُدُٔ  

 ملأأأٓ مأأأُلس 50َ 25َكلُزٔأأأد الكالعأأإُٔ  ترسكٕأأأص 

لكأأأأا مىٍمأأأأا. اذٔثأأأأد ايمأأأألاغ َؼعأأأأة الرسكٕأأأأص 

المطلأأأأأُب َالأأأأإٔخد مأأأأأة مأأأأأاء الأأأأأسْ. اظأأأأأرلد  

 100َ 50الثأأأأسَلٕه َالكلأعأأأإٔه تٕرأأأأأه ترسكٕأأأأص 

 ملٕمأأأأُلس لكأأأأا مىٍمأأأأا الأأأأافح لمعاملأأأأح المقازوأأأأح

. ذأأم الأأسغ تأأالثسَلٕه  الأأسغ تالمأأاء المقطأأس فقأأه(

َالكلأعأأأإٔه تٕرأأأأأه قثأأأأا اظأأأأثُعٕه مأأأأه المعاملأأأأح 

مأأسج. ٔأأرم ذؽدٔأأد كمٕأأح مأأاء الأأسْ  الملؽٕأأح فأأٓ كأأا

اللاشمأأأح لكأأأا ؼأأأرلح َذلأأأ  ؼعأأأة العأأأعً الؽقلٕأأأً 

َمىأأً ٔأأرم ذقأأدٔس ؼعأأم مأأاء الأأسْ لكأأا ؼأأرلح َذلأأ  

 تاذثان المعاديخ ايذًٕ

 َشن العلثح فازصح صم –َشن الرستح السنثح صم =  َشن العلثح + الرستح السنثح( صم 

 َشن العلثح فازصح صم –صم =  َشن العلثح + الرستح العافً ( صم  َشن الرستح العافً

 َشن الرستح العافً صم –كمٕح السنُتح = َشن الرستح السنثح صم 

 كمٕح السنُتح صم

 100×                                                                     وعثً السنُتح = 

 َشن الرستح العافً صم

% لرؽدٔأأأد كمٕأأأً 25َذكمأأأا وعأأأثً السنُتأأأح الأأأّ 

مأأأأأاء الأأأأأسْ َذأأأأأراب ايمأأأأألاغ ؼعأأأأأة ذسكٕصٌأأأأأا 

َذمأأأا  مأأأة الأأأسْ لؽأأإٔه ذعأأأاَْ المأأأاء المسؼأأأػ 

مأأأه الؽأأأرلاخ المعاملأأأح  مأأأة ذسكٕأأأص المعاملأأأح. ٔأأأرم 

الأأأأأأسغ تأأأأأأالثسَلٕه َالكلأعأأأأأأإٔه تٕرأأأأأأاذٕه قثأأأأأأأا 

 اظأأأأثُعٕه مأأأأه المعاملأأأأح الملؽٕأأأأح فأأأأٓ كأأأأا مأأأأسج

الرستأأأأً َدزظأأأأً الؽمُلأأأأً كمأأأأا  َقٕعأأأأد ملُؼأأأأً

 (.1فٓ ظدَب  

ذأأأأأأأم الأأأأأأأسغ تالؽأأأأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأأأُشٕٔه شأأأأأأأألاز 

  25/4/2015السؼأأأأأأح ا َلأأأأأأّ ترأأأأأأازٔ  :مأأأأأأساخ

امأأأأا السؼأأأأح الصالصأأأأح  25/9/2015َالصاوٕأأأأح ترأأأأازٔ  

.اظأأأأسْ الأأأأسغ فأأأأ ٓ 25/3/2016فكاوأأأأد ترأأأأازٔ  

الفأأأأ ثاغ الثأأأأاكس ؼرأأأأ ّ الثلأأأأ ا الرأأأأا  َقأأأأ د ذ أأأأس   
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ؼأأأأاظص تٕأأأأ ه معاملأأأأ ح َهخأأأأ سِ لرعأأأأ ىة ذرشأأأأ ٕس 

الأأأسذاذ المرطأأأأأس ورٕعأأأح الأأأأسغ علأأأّ المعأأأأاملاخ 

ايخأأأأأسِ. ذمأأأأأد إلافأأأأأ ح قطأأأأأساخ مأأأأأه ظأأأأأائا 

 ال عٕا إل ّ مؽالٕ ا ال سغ كم ادج واؼ سج. 

ذأأأم إظأأأساء قٕاظأأأاخ الفأأأخاخ اللمأأأسٔح للىثاذأأأاخ  

ؼأأأأملد .2016/4/15فأأأأٓ وٍأأأأأح الرعستأأأأح ترأأأأازٔ  

ح عدد ا فأأأأأسن الكلٕأأأأأح القٕاظأأأأأاخ ازذخأأأأأان الؽأأأأأرل

طسٔقأأح العاوثٕأأح  المعأأاؼح الُزقٕأأح َفقأأاف لمأأا ظأأاء ت

Dvorinic  16لأأأأأأأأأأأأأأُشن (  عأأأأأأأأأأأأأأدد ا َزاق  ا

العأأأأأأأأا  للمعمأأأأأأأأُعٕه اللمأأأأأأأأسْ َالعأأأأأأأأرزْ 

كمأأأأا ذأأأأم  َ  (.3َؼعأأأأة مأأأأا ذكسٌأأأأا الفأأأأؽا   

ذقأأأأدٔس مؽرأأأأُِ ايَزاق مأأأأه الكلُزَفٕأأأأا  الكلأأأأٓ 

( Marler 28المرثعأأأأح مأأأأه قثأأأأا ؼعأأأأة الطسٔقأأأأح

صأأأم مأأأه ايَزاق الطاشظأأأح َظأأأؽقد فأأأٓ 1هخأأأر  اذ

مأأأا مأأأه ا ظأأإٔرُن  10ٌأأأاَن خصفأأأٓ َهلأأإٔ  لٍأأأا

%. ذأأأم ففأأأا الساظأأأة عأأأه الساؼأأأػ  80ذسكٕأأأص 

تُاظأأأأأأأأطح ظٍأأأأأأأأاش الطأأأأأأأأسد المسكأأأأأأأأصْ. اعٕأأأأأأأأد 

مأأأأأأأه  10ايظأأأأأأأرللاؾ مأأأأأأأسج شاوٕأأأأأأأح ت لأأأأأأأافح 

ايظأأأإٔرُن أمأأأأاف َاعٕأأأأد الخفأأأأا تعٍأأأأاش الطأأأأسد 

المسكصْ.ذمأأأأأد قأأأأأساءج ايمرفاـأأأأإٔح تاظأأأأأرلدا  

-Spectrophotometer UVظٍأأأأأأأأأأأأاش 

Visible  ٓوأأأأاوُمٕرس 663َعلأأأأّ نأأأأُب مأأأأُظ )

( وأأأأاوُمٕرس َذأأأأم ؼعأأأأاب ذسكٕأأأأص الفأأأأث ح 645َ 

 كالرالٓ:

 

                                         20.2   x  (O.D 645)  +  8.02 (O.D 663) 

Total chlorophyll (mg/100g FW) = --------------------------------------------------  x  V 

                                           a   x   1000   x   w 

 

نأأأأُب   aمأأأأا( 100ؼعأأأأم العٕىأأأأح   Vؼٕأأأس ذمصأأأأا

   O.Dَشن العٕىأأأح  صأأأم(  َ wالللٕأأأح المأأأُئٕح  

 ذعىٓ ايمرفاـٕح.

ويخ أأأأأأرعخت الرعستأأأأأأح تاظأأأأأأرلدا  ذفأأأأأأمٕم القطاعأأأأأأاخ 

( كرعستأأأأح عاملٕأأأأً R.C.B.Dالعؽأأأُائٕح الكاملأأأأح  

تصلاشأأأأح عأأأأُا  ب. كأأأأسزخ الرعستأأأأح شلاشأأأأح مأأأأساخ 

َتُاقأأأأأة ازتعأأأأأح ؼأأأأأرلاخ للمكأأأأأسز الُاؼد.يؼللأأأأأ د 

الىرائأأأأأأأ ط ؼعأأأأأأأة ذؽلٕأأأأأأأا الرثأأأأأأأأه َقُزوأأأأأأأ د 

المرُظطأأأأأأ اخ تاظأأأأأأرعماب اخرثأأأأأأ از هقأأأأأأا فأأأأأأسق 

 0.05( عىأأأأ د معرأأأأ ُِ اؼرمأأأأ اب L.S.Dْ معىأأأأُ

( َتاظأأأأأأأأأأأأأرعماب الثسوأأأأأأأأأأأأأامط الإؼفأأأأأأأأأأأأأائٓ 2 

 Genstat  .) 

 انُخائج وانًُالشت

(اوأأً لأأم ٔكأأه  ـأألٓ الخُلكأأا 2ذيثأإٔه ورأأائط  ظأأدَب 

مسٔاوأأأا َالعأأأرسَمٕلُ هْ ذأأأرشٕس معىأأأُْ فأأأٓ معأأأدب 

ازذخأأأأأان ؼأأأأأرلاخ الثسذقأأأأأاب اتأأأأأُ ظأأأأأسج المطعمأأأأأح 

شٕٔه علٍٕمأأأأأا. امأأأأأا اظأأأأأرلدا  الؽأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأُ

الثسَلٕىُالكلأعأأأأأإٔه تٕرأأأأأأأه َتعمٕأأأأأأة الرساكٕأأأأأأص 

المعأأأأرلدمح فقأأأأد شاد مأأأأه ازذخأأأأان الؽأأأأرلح. َكأأأأان 

تلأأأأأل معأأأأأدب  اذذأأأأأرشٕس الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأإٔه اكثأأأأأس  

 50ظأأأأم عىأأأأد الرسكٕأأأأص  101.26ازذخأأأأان الؽأأأأرلح 

ظأأأم عىأأأد معاملأأأح  77.73ملٕمأأأُلس مىأأأً مقازوأأأح تأأأ 

 المقازوأأأح. َقأأأد ٔعأأأُد ذلأأأ  الأأأّ ذأأأرشٕس الكلأعأأإٔه

 تٕرأه فٓ شٔادج الىؽان الثىائٓ للىثاخ مه 
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انًعذلاث انشهشَت نصفه انخىصُم انكهشبائٍ و دسجه انخفاعم خلال يذة انبحث يٍ (1)جذول

 (2016\4( إنً )2015\4)

 انصفت

 

 

 

 الاشهش وانسُه

 

 حايضُت انخشبت

 

pH 

 انخىصُم انكهشبائٍ

(CE in ds.m -1 ) 

 1.8 7.5 ((2015َُساٌ

 2.8 7.6 ((2015آَاس

 2.7 7.4 ((2015حضَشاٌ 

 2.5 7.7 ((2015حًىص

 2.6 7.6 ((2015اب

 2.5 7.8 ((2015أَهىل

 2.9 7.6 ((2015حششٍَ الأول

 2.8 7.4 ((2015حششٍَ انثاٍَ

 2.8 7.6 ((2015كاَىٌ الأول

 2.8 7.5 (2016 كاَىٌ انثاٍَ

 2.6 7.6 (2016 شباط

 2.5 7.7 (2016 آراس

 2.9 7.6 (2016 َُساٌ
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الاصيىصٍَُ )1جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ يعذل اسحفاع شخلاث انبشحمال ابى 

 سشة انًطعًت عهً اصهٍ انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.

 الأصم

حشكُض 

 انحايُاث

)يهًُىنش

) 

 حشكُض الايلاح )يهًُىنش(

انخذاخم 

انثُائٍ 

بٍُ 

الاصم 

وانحايُا

 ث

يخىس

ط 

حأثُش 

 الاصم

يخىسظ 

حأثُش 

انحايُا

 ث

 

3 

NaCl 

25 

NaC

l 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 
   

 

 

 

فىنكا 

 يشَاَا

3 78.69 76.56 
74.8

8 
76.84 77.33 76.86 

93.5

5 

77.73 

Pro. 

50 
87.44 89.40 

96.3

3 
96.87 96.30 93.26 92.40 

Pro. 

100 

102.1

4 
97.89 

95.8

8 
97.90 96.83 98.12 98.96 

Gly. 

50 

103.9

4 
99.99 

98.1

4 

102.8

6 
99.50 100.88 

101.2

6 

Gly. 

100 

102.1

5 
97.79 

97.7

7 
97.69 97.79 98.63 

100.1

1 

 

سخشويُ

 نى

3 82.66 75.06 
75.3

1 
79.59 80.43 78.61 

94.6

3  

Pro. 

50 
93.46 91.43 

88.8

9 
95.43 88.47 91.53 

Pro. 

100 

102.3

4 
99.95 

98.5

8 
98.26 99.87 99.80 

Gly. 105.9105.099.398.26 99.57 101.63 
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50 7 4 4 

Gly. 

100 

104.6

4 
99.93 

98.8

8 

101.6

7 

102.7

9 
101.58 

يخىسظ حأثُشحشاكُض 

 الايلاح
96.34 93.30 

92.4

0 
94.53 93.88 

   

LSD 0.05 24.1 .520 NS 24 .1 

 5.46 انخذاخلاث انثلاثُت

 

 

 انخذاخم انثُائٍ بٍُ حشاكُض الايلاح وحشاكُض انحايُاث

 

انخذاخم انثاٍَ بٍُ حشاكُضالايلاح 

 والاصم

حشاكُض 

 انحايُاث

  حشاكُض الايلاح

حشاكُض 

 الايلاح

 الاصم

3 
NaCl  

25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2  

50 

فىنكا 

 يشَاَا
 سخشويُهى

3 80.67 75.81 75.09 78.21 78.88 3 94.87 97.81 

Pro. 50 90.45 90.41 92.61 96.15 92.38 NaCl 25 92.32 94.28 

Pro. 100 102.24 98.92 97.23 98.08 98.35 NaCl 50 92.60 92.20 

Gly. 50 104.95 102.51 98.74 100.56 99.53 CaCl225 94.43 94.64 

Gly. 100 103.39 98.86 98.32 99.68 100.29 
CaCl2 

50 
93.55 94.22 

LSD 

0.05 
0.03 NS 
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خأأأألاب ذؽأأأأعٕعً لعملٕأأأأح الرسكٕأأأأة المأأأأُئٓ َمأأأأا 

(. كمأأأا كأأأان 10ٔرسذأأأة علٍٕأأأا مأأأه شٔأأأادج الىمأأأُ  

للملؽأأإٔه المعأأأرلدمٕه ذأأأرشٕس ذصثٕطأأأٓ علأأأّ ازذخأأأان 

الؽأأأرلح  ؼٕأأأس قأأأا ايزذخأأأان عىأأأد ظمٕأأأة الرساكٕأأأص 

ملٕمأأأأُلس  50الملؽٕأأأأح المعأأأأرلدمح َكأأأأان ذسكٕأأأأص 

مأأأه كلُزٔأأأد الفأأأُدُٔ  ايكصأأأس ذأأأرشٕساف فأأأٓ ازذخأأأان 

ظأأأأأأأأم مقازوأأأأأأأأح  92.40الؽأأأأأأأأرلح َالأأأأأأأأرْ تلأأأأأأأأل 

ظأأأأأم عىأأأأأأد معاملأأأأأح المقازوأأأأأح. َكأأأأأأان 96.34تأأأأأ 

الكالعأأأأأإُٔ  اقأأأأأأا ذأأأأأأرشٕسا مأأأأأأه كلُزٔأأأأأأد كلُزٔأأأأأأد 

الفأأُدُٔ  كمأأا اوأأً لأأم ٔلرلأأ  معىُٔأأا عأأه معاملأأح 

المقازوأأأأأح. َذرخأأأأأق ٌأأأأأري الىرٕعأأأأأح مأأأأأة مأأأأأا َظأأأأأدي 

Salem َKhorieby 32 مأأأأأأأأأأأأأأأه ان ملأأأأأأأأأأأأأأأػ )

كلُزٔأأأد الفأأأُدُٔ  ظأأأثة اولخالأأأاف فأأأٓ الفأأأخاخ 

اللمأأأأسٔح لؽأأأأرلاخ هـأأأأُب الىأأأأازوط َاللالىكأأأأٓ 

َالرسَٔسظأأأأرساوط  كلُٕتأأأأاذسا َاللٕمأأأأُن الملأأأأسفػ 

تىعأأأأأأأأة هعلأأأأأأأأّ ممأأأأأأأأا ظأأأأأأأأثثً ملأأأأأأأأػ كلُزٔأأأأأأأأد 

الكالعأأأأأإُٔ .كرل  ذرخأأأأأأق ورأأأأأأائط الرأأأأأأرشٕس العأأأأأألثٓ 

 -AL( َ 5مأأأأأة مأأأأأا ذكأأأأأسي عثأأأأأاض للملُؼأأأأأح 

Yassin  8 اللأأأأأأرٔه ذكأأأأأأأسَا ان الملُؼأأأأأأح قأأأأأأأد )

ظأأثثد خخمأأاف فأأٓ ومأأُ ؼأأرلاخ الىأأازوط.  كمأأا كأأان 

للرأأأداخا الصىأأأائٓ تأأإٔه ايـأأأا المعأأأرعما َذساكٕأأأص 

ساف معىُٔأأأأأاف فأأأأأٓ معأأأأأدب ازذخأأأأأان الؽامٕأأأأأاخ ذأأأأأرشٕ

الؽأأأأأرلح. فقأأأأأد اعطأأأأأّ الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه َتكأأأأألا 

ذسكٕأأأأصي هعلأأأأّ معأأأأدب يزذخأأأأان ؼأأأأرلاخ الثسذقأأأأاب 

تلأأل  اذاتأأُ ظأأسج المطعمأأح علأأّ اـأأا العأأرسَمٕلُ 

ظأأأأأأأأأم للرسكٕأأأأأأأأأصٔه علأأأأأأأأأّ  101.58َ  101.63

الرأأأأُالٓ. ٌأأأأرا َلأأأأُؼع ان الكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔه قأأأأد 

لمطعمأأأأح اعطأأأأّ اعلأأأأّ معأأأأدب يزذخأأأأان الؽأأأأرلح ا

علأأأأّ اـأأأألٓ فُلكأأأأا مسٔاوأأأأا َظأأأأرسَمٕلُ مقازوأأأأح 

تاظأأأرلدا  الثأأأسَلٕه ممأأأا ٔأأأدب علأأأّ ان الكلأعأأإٔه 

 تٕرأه اكصس فاعلٕح فعُٕلُظٕح فٓ ذىؽٕه الىمُ. 

َتلفأأأأأأُؾ ذأأأأأأرشٕس ذأأأأأأداخا ذساكٕأأأأأأص ايمأأأأأألاغ 

َالؽأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأُشٕٔه فكاوأأأأأد ٌأأأأأٓ ايخأأأأأسِ 

اعطأأأد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح مأأأه امأأألاغ  اذمعىُٔأأأح  

ترسكٕأأأأص  الكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔهملٕمأأأأُلس 0َترسكٕأأأأص 

ملٕمأأأأُلس اعلأأأأّ معأأأأدب يزذخأأأأان الؽأأأأرلح تلأأأأل 50

ظأأأم مقازوأأأح تاقأأأا ازذخأأأان للؽأأأرلح َالثأأأالل  104.95

 0ظأأأأم َذلأأأأ  عىأأأأد الرُلٕخأأأأح المكُوأأأأح مأأأأه  75.09

ملٕمأأأأأأأأُلسمه الؽامٕأأأأأأأأاخ َكلُزٔأأأأأأأأد ـأأأأأأأأُدُٔ  

ملٕمُلس.ٌأأأأأأرا َلأأأأأأم ٔكأأأأأأه للرأأأأأأداخا 50ترسكٕأأأأأأص 

لمعأأأأأأأرلدمح الصىأأأأأأأائٓ تأأأأأأإٔه ذساكٕأأأأأأأص ايمأأأأأأألاغ ا

َايـأأأأأُب اْ ذأأأأأرشٕس معىأأأأأُْ. فأأأأأٓ ؼأأأأإٔه هشأأأأأس 

الرأأأأداخا الصلاشأأأأٓ تأأأإٔه العُامأأأأا المدزَظأأأأح فأأأأٓ 

ـأأأخح ازذخأأأان الؽأأأرلح. َظأأأعلد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح 

ملٕمأأأأأأُلس  50مأأأأأأه الكلأعأأأأأإٔه تٕرأأأأأأأه ترسكٕأأأأأأص 

ملٕمأأأأأأأأأأُلس َاـأأأأأأأأأأا  0َايمأأأأأأأأأألاغ ترسكٕأأأأأأأأأأص 

العأأأرسَمٕلُ اعلأأأّ معأأأدب يزذخأأأان ؼأأأرلاخ تسذقأأأاب 

ظأأم مقازوأأح تمعأأدب  105.97اتأأُ ظأأسج َالأأرْ تلأأل 

أأأأأعا عىأأأأأد  74.88ازذخأأأأأان قأأأأأدزي  ظأأأأأم َالأأأأأرْ ظي

الرُلٕخأأأح المكُوأأأح مأأأه كلُزٔأأأد الفأأأُدُٔ  ترسكٕأأأص 

 0ملٕمأأأأُلس َالؽأأأأامٕٕه ايشمأأأأُشٕٔه ترسكٕأأأأص  50

 ملٕمُلس َاـا الخُلكا مسٔاوا. 

 اممأأأأا َزد فأأأأٓ اعأأأألاي ان للملُؼأأأأح ذأأأأرشٕس ٔلاؼأأأأع

فأأأٓ معأأأدب ازذخأأأان الؽأأأرلح َقأأأد ٔعأأأصِ ذلأأأ   اظأأألثٕ

الأأأأأأّ ذأأأأأأرشٕس الملُؼأأأأأأح المثاؼأأأأأأس فأأأأأأٓ ا خأأأأأألاب 

تأأأأأالرُاشن ال أأأأأرائٓ عأأأأأه نسٔأأأأأق ذصثأأأأإٔه عمأأأأأا 

Hممأأأأأأأأأأأألاخ 
+
-ATpase  اَ مأأأأأأأأأأأأه خأأأأأأأأأأأألاب

ان اؼأأأألاب أُوأأأأاخ  اذايخأأأأرلاب الأأأأُظٕخٓ لل ؽأأأأاء 
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الفأأأُدُٔ  مؽأأأا أُوأأأاخ الكالعأأإُٔ  فأأأٓ ايصؽأأإٔح 

فمأأأألا   ٔأأأ شس ظأأأألثاف فأأأأٓ ايخرٕازٔأأأح الىخاذٔأأأأح لٍأأأأا

ذأأأرشٕس الملُؼأأأح فأأأٓ عملٕأأأاخ الثىأأأاء المأأأُئٓ عأأأه 

(. َذرخأأأأق 30َالرأأأأىخط َمعأأأأال  وقأأأأا ايلكرأأأأسَن  

ٌأأأأأأأري الىرأأأأأأأائط مأأأأأأأة مأأأأأأأا ذُـأأأأأأأا الٕأأأأأأأً كأأأأأأأا 

 ZekriَParsons  37,36َ ) Garciaمأأأأه

Legaz   22َاخأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأسَن َ)Syversten 

 (.Handi  18( 34ََاخسَن  

( اوأأً لأأم ٔكأأه 3الأأُازدج فأأٓ  ظأأدَب َتٕىأأد الىرأأائط

ٕه َالؽأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأُشٕٔه المعأأأأأرلدمٕه لاـأأأأأل

هْ ذأأرشٕس معىأأُْ فأأٓ معأأدب عأأدد ايفأأسن لؽأأرلاخ 

الثسذقأأأأأاب اتأأأأأُ ظأأأأأسج فأأأأأٓ ؼأأأأإٔه هشأأأأأس الملؽأأأأإٔه 

المعأأرلدمٕه ظأألثاف فأأٓ عأأدد ايفأأسن. فقأأد قأأا العأأدد 

عىأأأأد ظمٕأأأأة الرساكٕأأأأص الملؽٕأأأأح المعأأأأرلدمح َكأأأأان 

ملٕمأأأأأأُلس مأأأأأأه كلُزٔأأأأأأد الفأأأأأأُدُٔ   50ذسكٕأأأأأأص 

يفأأأأأسن َالأأأأأرْ تلأأأأأل ايكصأأأأأس ذأأأأأرشٕسا فأأأأأٓ عأأأأأدد ا

عىأأأأد معاملأأأأح المقازوأأأأح. 6.516مقازوأأأأح تأأأأ 6.061

كمأأأا كأأأان للرأأأداخا الصىأأأائٓ تأأإٔه ايـأأأا المعأأأرعما 

فأأٓ معأأأدب عأأأدد  معىأأأُْ َذساكٕأأص الؽامٕأأأاخ ذأأرشٕس

ايفأأأأأسن  فقأأأأأد هعطأأأأأّ الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه عىأأأأأد 

ملٕمأأأأُلس اكثأأأأس عأأأأدد للافأأأأسن تلأأأأل  100الرسكٕأأأأص 

 ـأأأأأأأأأأأأألٓ الخُلكأأأأأأأأأأأأأا مسٔاوأأأأأأأأأأأأأا  6.59َ 6.65

 5.59َالعأأأأأرسَمٕلُ علأأأأأّ الرأأأأأُالٓ  مقازوأأأأأً تأأأأأ  

عىأأأأأد معاملأأأأأح المقازوأأأأأح  ـأأأأألٓ الخُلكأأأأأا  5.39َ

مسٔاوأأأا َالعأأأرسَمٕلُ علأأأّ الرأأأُالٓ. َتٕىأأأد ورأأأائط 

الرؽلٕأأأا ايؼفأأأائٓ اوأأأً لأأأم ٔكأأأه للرأأأداخا الصىأأأائٓ 

تأأأإٔه ذساكٕأأأأص ايمأأأألاغ َذساكٕأأأأص الؽأأأأامٕٕه َتأأأإٔه 

ذساكٕأأأأصايملاغ َايـأأأأُب اْ ذأأأأرشٕس معىأأأأُْ فأأأأٓ 

الرأأأداخا الصلاشأأأٓ  د ايفسن.َتلفأأأُؾمعأأأدب عأأأد

تأأأإٔه العُامأأأأا المدزَظأأأأح  فقأأأأد اعطأأأأد الرُلٕخأأأأح 

 100المكُوأأأأأح مأأأأأه الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه ترسكٕأأأأأص 

ملٕمأأأأُلس مأأأأه ايمأأأألاغ علأأأأّ اـأأأأا  0ملٕمأأأأُلسَ 

 6.77العأأأأرسَمٕلُ اكثأأأأس عأأأأدد مأأأأه ايفأأأأسن تلأأأأل 

عىأأأأأأد  5.30مقازوأأأأأأً تاقأأأأأأا عأأأأأأدد للافأأأأأأسن تلأأأأأأل 

شمأأأأأأُشٕٔه الرُلٕخأأأأأأح المكُوأأأأأأح مأأأأأأه الؽأأأأأأامٕٕه اي

ملٕمُلسمأأأة كلُزٔأأأد الكالعأأإُٔ  ترسكٕأأأص  0ترسكٕأأأص 

ملٕمأأأأأأأأأُلسعلّ اـأأأأأأأأأا الخُلكامازٔاوأأأأأأأأأا.  ان  25

شٔأأأادج عأأأدد ايفأأأسن تالمعاملأأأح تالكلأعأأإٔه تٕرأأأأه 

فأأٓ العأإٔادج القمٕأأح ممأأا ٔأأ دْ  قأأد ٔعأأُد الأأّ ذأأرشٕسي

إلأأأّ ذؽأأأعٕة ومأأأُ الثأأأساعم العاوثٕأأأح َذكأأأُٔه افأأأسن 

لملُؼأأأح ٔرخأأأق (.كمأأأا ان الرأأأرشٕس العأأألثٓ ل2ظدٔأأأدج  

( مأأأأأأه إن شٔأأأأأأادج 6مأأأأأأة مأأأأأأا َظأأأأأأدي عأأأأأأُق  

 4الأأأأّ معأأأأرُِ  معأأأأرُٔاخ ملُؼأأأأح مٕأأأأاي الأأأأسْ

دٔعٕعأأأأإٔمىص.  
-1

هدخ إلأأأأأّ ؼأأأأأدَز اولخأأأأأاق  

معىأأأأُْ فأأأأٓ ظمٕأأأأة ـأأأأخاخ الىمأأأأُ اللمأأأأسْ 

 َمه لمىٍا عدد ا فسن.

اوأأأً لأأأم ٔكأأأه  ـأأأألٓ 5َ 4ذيثأأإٔه ورأأأائط العأأأدَلٕه

الخُلكأأأأأأأأأأا مسٔاوأأأأأأأأأأا َالعأأأأأأأأأأرسَمٕلُ َالملؽأأأأأأأأأإٔه 

هْ ذأأأأأرشٕس معىأأأأأُْ فأأأأأٓ المعأأأأأاؼح المعأأأأأرلدمٕه 

الُزقٕأأأأح اَ عأأأأدد ايَزاق لؽأأأأرلاخ الثسذقأأأأاب اتأأأأُ 

ظأأأأأأسج. امأأأأأأا اظأأأأأأرلدا  الؽأأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأأأُشٕٔه 

َتعمٕأأأة الرساكٕأأأص المعأأأرلدمح مىٍمأأأا فقأأأد شاد مأأأه 

المعأأأأأأأاؼح الُزقٕأأأأأأأح َعأأأأأأأدد ا َزاق للؽأأأأأأأرلاخ. 

تل أأأأد  اذَكأأأأان ذأأأأرشٕس الكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔه اكثأأأأس  

ظأأأأم 1129.61المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح 
2

. ؼأأأأرلح
-1

عىأأأأد  

 1056.91ملٕمأأأُلس مىأأأً مقازوأأأح تأأأ  100الرسكٕأأأص 

ظم
2

. ؼرلح
-1

 عىد معاملح المقازوح. 
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الاصيىصٍَُ )0جذول )

الافشع )فشع. شخهتويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ يعذل عذد 
-1

 )

 نشخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عهً اصهٍ انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.

 

 الاصم

حشكُض 

 انحايُاث

)يهًُىنش

) 

 حشكُض الايلاح )يهًُىنش(

انخذاخم 

انثُائٍ 

بٍُ 

الاصم 

انحايُا

 ث

يخىس

ط 

حأثُش 

 الاصم

يخىسظ 

حأثُش 

انحايُا

 ث

 

3 

NaC

l 

25 

NaC

l 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 

   

 

 

 

فىنكا 

 يشَاَا

3 6.03 5.70 5.60 5.30 5.34 5.59 

6.20 

5.649 

Pro. 50 6.43 5.76 5.70 5.80 5.94 5.92 5.974 

Pro. 

100 
6.58 6.30 6.28 5.80 6.41 6.27 6.328 

Gly. 50 6.63 6.56 6.54 6.60 6.64 6.59 6.552 

Gly. 

100 
6.69 6.65 6.60 6.63 6.68 6.65 6.62 

 

سخشويُه

 و

3 6.33 6.20 5.30 5.30 5.39 5.70 

6.24 

 

Pro. 50 6.44 6.30 5.50 5.89 5.98 6.02 

Pro. 

100 
6.53 6.48 6.20 6.37 6.33 6.38 



  

 

 

 7131         03    –   1          (  : 4)   9              يجهــت انكىفــت نهعهــىو انضساعُـــت  

 

11 
 
 
 

Gly. 50 6.73 6.50 6.40 6.48 6.44 6.51 

Gly. 

100 
6.77 6.65 6.49 6.59 6.45 6.59 

يخىسظ حأثُشحشاكُض 

 الايلاح

6.51

6 
6.31 

6.06

1 
6.076 6.16 

   

LSD 0.05 3.42 0.50 NS NS 

 0.95 انخذاخلاث انثلاثُت

 

 

 انخذاخم انثُائٍ بٍُ حشاكُض الايلاح وحشاكُض انحايُاث

 

انخذاخم انثاٍَ بٍُ حشاكُضالايلاح 

 والاصم

 

حشاكُض 

 انحايُاث

  حشاكُض الايلاح

حشاكُض 

 الايلاح

 الاصم

3 
NaCl 

 25 

NaCl 

 50 

CaCl2 

25 

CaCl2  

50 

فىنكا 

 يشَاَا
 سخشويُهى

3 6.18 5.95 5.45 5.30 5.36 3 5.59 5.70 

Pro. 50 6.43 6.03 5.60 5.84 5.96 NaCl  25 5.92 6.02 

Pro. 100 6.55 6.39 6.24 6.08 6.37 NaCl  50 6.27 6.38 

Gly. 50 6.68 6.53 6.47 6.54 6.54 CaCl225 6.59 6.51 

Gly. 100 6.73 6.65 6.54 6.61 6.56 
CaCl2 

50 
6.65 6.59 

LSD 0.05 N.S 3.18 
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الاصيىصٍَُ )4جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ انًساحت انىسلُت )سى
1

.شخهت
-

1
 انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.(نشخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عهً اصهٍ 

 ايـا

ذسكٕص 

الؽامٕا

 خ

 ملٕمُل

 ز(

 ذسكٕص ايملاغ  ملٕمُلس(

الرداخا 

الصىائٓ 

تٕه 

ايـا 

َالؽامٕا

 خ

مرُظه 

ذرشٕس 

 ايـا

مرُظه 

ذرشٕس 

 الؽامٕاخ

3 
NaCl 

25 

NaCl 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 
   

 

 

 

فُلكا 

 مسٔاوا

0 
1047.

5 

1018.

1 
967.5 980.3 960.3 994.75 

1043.2

1 

1056.9

1 

Pro. 

50 

1072.

3 

1054.

7 

1009.

9 
996.8 

1016.

6 

1030.0

8 

1098.2

0 

Pro. 

100 

1083.

3 

1070.

9 

1031.

8 

1022.

7 

1035.

0 

1048.7

6 

1115.5

0 

Gly. 

50 

1214.

2 

1065.

9 

1038.

5 

1026.

4 

1037.

4 

1076.5

1 

1118.4

8 

Gly. 

100 

1083.

2 

1076.

5 

1078.

9 

1051.

5 

1039.

7 

1065.9

5 

1129.6

1 

 

ظرسَم

 لُ

0 
1170.

9 

1125.

4 

1090.

9 

1106.

9 

1101.

3 

1119.0

7 

1164.2

7  

Pro. 

50 

1195.

8 

1158.

5 

1166.

9 

1158.

9 

1151.

5 

1166.3

3 

Pro. 

100 

1204.

5 

1170.

1 

1179.

2 

1183.

7 

1173.

7 

1182.2

4 

Gly. 1100.1171.1178.1183.1169.1160.4
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50 0 1 2 0 9 4 

Gly. 

100 

1202.

1 

1182.

5 

1198.

9 

1195.

0 

1187.

8 

1193.2

8 

مرُظه ذرشٕسذساكٕص 

 ايملاغ

1137.

4 

1109.

4 

1094.

1 

1090.

5 

1087.

3    

LSD 0.05 NS 
 

40.7 
NS 23.24 

 69.2 الرداخلاخ الصلاشٕح

 

 

 الرداخا الصىائٓ تٕه ذساكٕص ايملاغ َذساكٕص الؽامٕاخ

 

 الرداخا الصاوٓ تٕه ذساكٕصايملاغ

 َايـا

 

ذساكٕص 

 الؽامٕاخ

  ذساكٕص ايملاغ

ذساكٕص 

 ايملاغ

 ايـا

0 
NaCl  

25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2  

50 

فُلكا 

 مسٔاوا
 ظرسَمٕلُ

0 1109.2 1071.7 1029.2 1043.6 1030.8 3 1100.1 1174.6 

Pro. 50 1134.1 1106.6 1088.4 1077.8 1084.1 NaCl  25 1057.2 1161.5 

Pro. 100 1143.9 1120.5 1105.5 1103.2 1104.4 NaCl  50 1025.3 1162.8 

Gly. 50 1157.1 1118.5 1108.4 1104.7 1103.7 CaCl225 1015.5 1165.5 

Gly. 

100 
1142.6 1129.5 1138.9 1123.3 1113.7 

CaCl2 

50 
1017.8 1156.8 

LSD 

0.05 
43.00 55.44 
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كمأأأا لأأأم ٔكأأأه للملؽأأإٔه المعأأأرلدمٕه هْ ذأأأرشٕس فأأأٓ 

المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح فأأأأٓ ؼأأأإٔه كأأأأان ٌىأأأأا  ذأأأأرشٕس 

ذصثٕطأأأأأٓ علأأأأأّ عأأأأأدد ايَزاق  ؼٕأأأأأس قأأأأأا عأأأأأدد 

ملٕمأأأأُلس مأأأأه كلُزٔأأأأد  50ايَزاق عىأأأأد ذسكٕأأأأص 

مقازوأأأأأح  67.48الفأأأأأُدُٔ  َتلأأأأأل عأأأأأدد ايَزاق 

د ذلأأ  عىأأد معاملأأح المقازوأأح. َزتمأأا ٔعأأ70.04ُتأأ 

إلأأأّ العأأأمٕح ا ُٔوٕأأأح الىاذعأأأح عأأأه ذأأأساكم تعأأأك 

ائُوأأأأأأاخ العأأأأأأامح كالكلُزٔأأأأأأد َالفأأأأأأُدُٔ .فقد 

ذكأأأأأأس ان الملُؼأأأأأأح ذعمأأأأأأا علأأأأأأّ َقأأأأأأ  الىمأأأأأأُ 

اللمأأأأأأأسْ َالعأأأأأأأرزْ ورٕعأأأأأأأح ذصثأأأأأأإٔه عمأأأأأأأا 

الٍسمُوأأأأأأأاخ المىؽأأأأأأأطح للىمأأأأأأأُ كالعثسٔللٕىأأأأأأأاخ 

َالعأأأأأأأأرُكٕىٕىاخ َذىؽأأأأأأإٔه عمأأأأأأأا الٍسمُوأأأأأأأاخ 

(. َذرخأأأأق 1  المعٕقأأأأح للىمأأأأُ كؽأأأأامك ايتعٕعأأأإٔ 

 Banulٌأأأأأأري الىرٕعأأأأأأح مأأأأأأة مأأأأأأا ذُـأأأأأأا  الٕأأأأأأً 

( Zekri  َParsons  37( َ 13 َاخأأأأأأأأأأأأأأأأأأسَن 

الأأأأرٔه ( Boman  َStover 14َمأأأأة مأأأأا ذكأأأأسي 

إن اعأأأساق ظأأأمٕح أأأأُن الكلُزٔأأأد ذظٍأأأس ذكأأأسَا 

علأأأأأّ ؼأأأأأكا ذععأأأأأد َاؼرأأأأأساق ا َزاق َظخأأأأأا  

(. كمأأأا كأأأان 1ؼُافٍأأأا َمأأأه شأأأم مُذٍأأأا َذعأأأاقطٍا  

للرأأأداخا الصىأأأائٓ تأأإٔه ايـأأأا المعأأأرعما َذساكٕأأأص 

الؽامٕأأأأاخ ذأأأأرشٕساف معىُٔأأأأاف فأأأأٓ المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح 

َعأأأدد ايَزاق.فقأأأد اعطأأأّ الكلأعأأإٔه تٕرأأأأه عىأأأد 

ملٕمأأأأأأُلس اكثأأأأأأس معأأأأأأاؼح َزقٕأأأأأأح  50الرسكٕأأأأأأص 

ظأأأأأم1076.51تل أأأأأد
2

. ؼأأأأأرلح
-1

 ـأأأأأا الخُلكأأأأأا  

ظأأأأأأأأم 1193.28مسٔاوأأأأأأأأا َ
2

. ؼأأأأأأأأرلح
-1

 ـأأأأأأأأا  

. كمأأأا اعطأأأّ الكلأعأأإٔه تٕرأأأإٔه عىأأأد العأأأرسَمٕلُ

ملٕمأأأأُلس اكثأأأأس عأأأأدد مأأأأه ايَزاق  100الرسكٕأأأأص 

 ـأأألٓ الخُلكأأأا  70.19َ70.79 للؽأأأرلح تل أأأد 

مسٔاوأأأأأا َالعأأأأأرسَمٕلُ علأأأأأّ الرأأأأأُالٓ َالرأأأأأٓ لأأأأأم 

ذلرلأأأ  معىُٔأأأا عأأأه ذساكٕأأأص الثأأأسَلٕه مقازوأأأً تأأأ  

عىأأأأد معاملأأأأح المقازوأأأأح للاـأأأألٕه  66.43َ66.74

كأأه للرأأداخا الصىأأائٓ تأإٔه علأأّ الرأأُالٓ. ٌأأرا َلأأم ٔ

ذساكٕأأأص ايمأأألاغ َايـأأأُب هْ ذأأأرشٕس معىأأأُْ فأأأٓ 

معأأأدب عأأأدد ايَزاق لؽأأأرلاخ الثسذقأأأاب اتأأأُ ظأأأسج 

 فأأأأٓ ؼأأأإٔه هشأأأأس فأأأأٓ المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح للؽأأأأرلاخ

َكاوأأد اكثأأأس معأأأاؼح َزقٕأأأح قأأأد ظأأأعلد تاظأأأرلدا  

ملٕمأأأأأأُلس دَن  25كلُزٔأأأأأأد الكالعأأأأأإُٔ  ترسكٕأأأأأأص 

صلاشأأأأٓ  .َتلفأأأأُؾ الرأأأأداخا الاظأأأأرلدا  الؽامٕاخ

للعُامأأأأأأا المدزَظأأأأأأح   فقأأأأأأد اعطأأأأأأد الرُلٕخأأأأأأح 

 0المكُوأأأأأح مأأأأأه الؽأأأأأامٕٕه ايشمأأأأأُشٕٔه ترسكٕأأأأأص 

 50ملٕمأأأأأأُلس مأأأأأأة كلُزٔأأأأأأد الكالعأأأأأإُٔ  ترسكٕأأأأأأص 

ملٕمأأأأُلس للؽأأأأرلاخ المطعمأأأأح علأأأأّ اـأأأأا فُلكأأأأا 

ظأأأأم960.3مسٔاوأأأأا اقأأأأا معأأأأاؼح َزقٕأأأأح تل أأأأد 
2
 .

ؼأأأأرلح
-1

ظأأأأأم1214.2مقازوأأأأأح تأأأأأ  
2

-. ؼأأأأأرلح
1

ٌَأأأأأُ 

لؽفأأأأُب علٍٕأأأأا عىأأأأد اعلأأأأّ معأأأأاؼح َزقٕأأأأح ذأأأأم ا

  50الرُلٕخأأأأح المكُوأأأأأح الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه ترسكٕأأأأأص

ملٕمأأأأأُلس علأأأأأّ  0ملٕمأأأأأُلس َايمأأأأألاغ ترسكٕأأأأأص 

ؼأأأأرلاخ الثسذقأأأأاب المطعمأأأأح علأأأأّ اـأأأأا فُلكأأأأأا 

ظأأأأأأأأعلد الرُلٕخأأأأأأأأح المكُوأأأأأأأأح مأأأأأأأأه  َمسٔاوأأأأأأأأا. 

ملٕمأأأأأأأأُلس  100الكلأعأأأأأأأإٔه تٕرأأأأأأأأإٔه ترسكٕأأأأأأأأص 

 ملٕمُلسعأأأدد اَزاق قأأأدزي  0َايمأأألاغ ترسكٕأأأص 

للؽأأأأأرلاخ المطعمأأأأأح علأأأأأّ اـأأأأأا الخُلكأأأأأا 71.15

للؽأأأأرلاخ المطعمأأأأح علأأأأّ اـأأأأا  71.67َمسٔاوأأأأا 

العأأأأرسَمٕلُ علأأأأّ الرأأأأُالٓ. تٕىمأأأأا ذأأأأم ذصأأأأثه عأأأأدد 

ايَزاق عىأأأأأد الرُلٕخأأأأأح المكُوأأأأأح مأأأأأه الؽامٕأأأأأاخ 

ملٕمأأأأأأُلس مأأأأأأة كلُزٔأأأأأأد  0ايشمُشٔأأأأأأح ترسكٕأأأأأأص 

ملٕمُلسؼٕأأأأس كأأأأان اقأأأأا  50الفأأأأُدُٔ  ترسكٕأأأأص 

 ـأأألٓ  61.81َ 62.00عأأأدد لأأألاَزاق قأأأد  تلأأأل 

الخُلكأأأأأأا مسٔاوأأأأأأا َالعأأأأأأرسَمٕلُ علأأأأأأّ الرأأأأأأُالٓ. 

َذ كأأأأد ٌأأأأري الىرٕعأأأأح علاقأأأأح ايزذثأأأأان المعىُٔأأأأح 
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايُُُالاصيىصٍَُ )2جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ يعذل عذد الاوساق )وسلت.شخهت
-1

 )

 شخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عهً اصهٍ انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.ن

 ايـا

ذسكٕص 

 الؽامٕاخ

  ملٕمُلس(

 ذسكٕص ايملاغ  ملٓ مُلس(

الرداخا 

الصىائٓ 

تٕه 

 ايـا

الؽامٕا

 خ

مرُظه 

ذرشٕس 

 ايـا

مرُظه 

ذرشٕس 

الؽامٕا

 خ

3 
NaCl 

25 

NaCl 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 
  

66.58 

 

 

 

فُلكا 

 مسٔاوا

3 68.53 
66.5

2 
62 67.39 67.72 66.43 

68.8

4 

69.36 

Pro. 

50 
69.66 

70.4

2 

67.6

6 
69.95 68.31 69.20 69.33 

Pro. 

100 
69.82 

68.9

8 

68.8

2 
69.62 68.37 69.12 69.59 

Gly. 

50 
69.63 

69.2

2 

68.5

3 
68.77 70.18 69.26 70.49 

Gly. 

100 
71.15 

69.7

8 

69.5

9 
70.09 70.38 70.19 66.58 

 

 ظرسَمٕلُ

3 68.69 
67.1

1 

61.8

1 
68.32 67.78 66.74 

69.3

1  

Pro. 

50 
70.24 

70.2

4 

68.1

3 
70.13 68.95 69.53 

Pro. 

100 
70.24 

69.3

1 

69.0

2 
70.13 69.07 69.55 
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Gly. 

50 
70.83 

69.4

2 

69.1

7 
69.56 70.67 69.93 

Gly. 

100 
71.67 

70.2

4 

70.1

3 
70.77 71.14 70.79 

مرُظه ذرشٕسذساكٕص 

 ايملاغ
70.04 

69.1

2 

67.4

8 
69.47 69.25 

   

 

LSD 0.05 

 

1.05 

 

4.72 
NS 1.05 

 2.92 الرداخلاخ الصلاشٕح

 

 

 الرداخا الصىائٓ تٕه ذساكٕص ايملاغ َذساكٕص الؽامٕاخ

 

الرداخا الصاوٓ تٕه ذساكٕصايملاغ 

 َايـا

 

ذساكٕص 

 الؽامٕاخ

  ذساكٕص ايملاغ

ذساكٕص 

 ايملاغ

 ايـا

0 
NaCl  

25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2 

 50 

فُلكا 

 مسٔاوا
 ظرسَمٕلُ

3 68.61 66.81 61.90 67.85 67.75 0 69.75 70.33 

Pro. 50 69.95 70.33 67.89 70.04 68.63 NaCl  25 68.98 69.26 

Pro. 100 70.03 69.14 68.92 69.87 68.72 NaCl  50 67.32 67.65 

Gly. 50 70.23 69.32 68.85 69.16 70.42 
CaCl2 

25 
69.16 69.78 

Gly. 100 71.41 70.01 69.86 70.43 70.76 
CaCl2  

50 
68.99 69.52 

LSD 0.05 1.49 NS 

 

العأأأأأالثح تأأأأإٔه المعأأأأأاؼح الُزقٕأأأأأح َعأأأأأدد ا َزاق 

َشٔأأأادج معأأأرُِ ملُؼأأأح مأأأاء الأأأسْ. َذرخأأأق ٌأأأري 

َاخأأأأأأسَن  Syvertsenمأأأأأأا َظأأأأأأديالىرأأأأأائط مأأأأأأة 

 32َ )Zekri َParsons 35    َ )AL-



  

 

 

 7131         03    –   1          (  : 4)   9              يجهــت انكىفــت نهعهــىو انضساعُـــت  

 

17 
 
 
 

Juburi 9  َ)Banuls   13َ اخأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأسَن )

(. َذرخأأأأأق كأأأأأرل  مأأأأأة Handi  18(4ََخلٕأأأأأا  

( َ Marler َFrederick  28ورأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأائط 

Mohamed 29 َّالأأأأأأأأأأأرٔه هؼأأأأأأأأأأأازَا إلأأأأأأأأأأأ  )

اولخأأأأاق المعأأأأاؼح الُزقٕأأأأح مأأأأة اولخأأأأاق المأأأأاء 

قأأأد ٔعأأأُد إلأأأّ العأأأاٌص فأأأٓ الرستأأأح تعأأأثة الملُؼأأأح 

ـأأأ س ؼعأأأم خلأأأأا ا َزاق ورٕعأأأح قلأأأح مؽرُاٌأأأا 

ن إمأأأأاء َاولخأأأأاق لأأأأ طٍا ايورخأأأأاخٓ إذ مأأأأه ال

الؽأأأأد المأأأأائٓ ٔأأأأ شس فأأأأٓ اوقعأأأأا  َذُظأأأأة الللأأأأأا 

 20  .) 

َذؽأأأأأأأإٔس الىرأأأأأأأأائط المرعلقأأأأأأأأح تأأأأأأأأالُشن العأأأأأأأأا  

 6للمعمأأأأأأُعٕه اللمأأأأأأسْ َالعأأأأأأرزْ  ظأأأأأأدَب 

ٓ الخُلكأأأأا مسٔاوأأأأا (الأأأأّ اوأأأأً لأأأأم ٔكأأأأه  ـأأأأل7َ

َالعأأأأأرسَمٕلُ هْ ذأأأأأرشٕس معىأأأأأُْ. امأأأأأا اظأأأأأرلدا  

الؽأأأامٕٕه فقأأأد شادا َتُلأأأُغ مأأأه الأأأُشن العأأأا  

للمعمأأأأُعٕه اللمأأأأسْ َالعأأأأرزْ. َتلفأأأأُؾ 

معأأأأاملاخ ملؽأأأأٓ كلُزٔأأأأد الفأأأأُدُٔ  َالكالعأأأإُٔ  

المعأأأرلدمٕه  فقأأأد كأأأان لٍمأأأا ذرشٕسافذصثٕطٕأأأاف َؼٕأأأس 

قأأأأأا الأأأأأُشن العأأأأأا  للمعمأأأأأُن اللمأأأأأسْ عىأأأأأد 

لرساكٕأأأص الملؽٕأأأح المعأأأرلدمح َكأأأان ذسكٕأأأص ظمٕأأأة ا

ملٕمأأأأأُلس مأأأأأأه كلُزٔأأأأأد الفأأأأأأُدُٔ  ايكصأأأأأأس  50

ذأأأأرشٕسا فأأأأٓ الأأأأُشن العأأأأا  للمعمأأأأُن اللمأأأأسْ 

صأأم عىأأد  27.89صأأم مقازوأأح تأأ 26.05َالأأرْ تلأأل 

معاملأأأح المقازوأأأح َوخأأأط الؽأأأ  تالىعأأأثح للمعمأأأُن 

العأأأأرزْ. َقأأأأد ٔعأأأأصِ اولخأأأأاق معأأأأدب الأأأأُشن 

خ َقلأأأح المعأأأاؼح العأأأا  إلأأأّ ذصثأأإٔه ازذخأأأان الىثأأأا

الُزقٕأأأح ورٕعأأأح ازذخأأأان ملُؼأأأح مأأأاء الأأأسْ الرأأأٓ 

ذقلأأأأا مأأأأه قأأأأدزج العأأأأرَز علأأأأّ امرفأأأأاؾ المأأأأاء 

َالعىاـأأأأس المعدوٕأأأأح المأأأأسَزٔح للىثأأأأاخ تعأأأأثة 

العٍأأأأأد ايشمأأأأأُشْ فمأأأأألا عىأأأأأد ذأأأأأرشٕس ايظٍأأأأأاد 

الملؽأأأٓ فأأأٓ ذصثأأإٔه عملٕأأأح الثىأأأاء المأأأُئٓ َعأأأد  

اورقأأأاب المكُوأأأاخ ائمأأإٔح َالرمصٕلٕأأأح إلأأأّ ظمٕأأأة 

(. َذرخأأأق ورأأأائط 1لأأأأا اوعأأأعح الىثأأأاخ هتأأأُ شٔأأأد خ

الدزاظأأأأأأأأأح مأأأأأأأأأة مأأأأأأأأأا ذُـأأأأأأأأأا الٕأأأأأأأأأً كأأأأأأأأأا 

( َخلٕأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأا Zekriَ)Parsons36مأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأأه

 4َ)Handi  18 ٓكمأأأأأا كأأأأأان للرأأأأأداخا الصىأأأأأائ .)

 ه ايـأأأأا َذساكٕأأأأص الؽامٕأأأأاخ ذأأأأرشٕس معىأأأأُْتأأأإٔ

فأأأٓ الأأأُشن العأأأا  فقأأأد اعطأأأّ الكلأعأأإٔه تٕرأأأأه 

ملٕمأأأأأُلس اكثأأأأأس قٕمأأأأأح َشن  100عىأأأأأد الرسكٕأأأأأص 

للمعمأأأأُن اللمأأأأسْ لؽأأأأرلح الثسذقأأأأاب تلأأأأل  ظأأأأا 

صأأأأأأم  ـأأأأأألٓ الخُلكأأأأأأا مسٔاوأأأأأأا  30.29َ 29.95

 َالعأأأأأرسَمٕلُ علأأأأأّ الرأأأأأُالٓ  مقازوأأأأأً تأأأأأ  

صأأأم عىأأأد معاملأأأح المقازوأأأح لأأأىخط  23.07َ23.37

ايـأأألٕه اعأأألاي علأأأّ الرأأأُالٓ. َتالىعأأأثح للأأأُشن 

العأأأا  للعأأأأرَز  فقأأأأد اعطأأأأّ الكلأعأأأإٔه تٕرأأأأإٔه 

ملٕمأأأُلس اعلأأأّ قٕمأأأح  100أمأأأا َعىأأأد الرسكٕأأأص 

للأأأأُشن العأأأأا  للمعمأأأأُن العأأأأرزْ للؽأأأأرلح تلأأأأل 

صأأأأأأم  ـأأأأأألٓ الخُلكأأأأأأا مسٔاوأأأأأأا  18.37َ20.82

َالعأأأأرسَمٕلُ علأأأأّ الرأأأأُالٓ. َتلفأأأأُؾ ذأأأأرشٕس 

ذأأأأداخا ذساكٕأأأأص ايمأأأألاغ َالؽأأأأامٕٕه ايشمأأأأُشٕٔه 

فكأأأان ٌأأأُ ايخأأأس معىُٔأأأاف  ؼٕأأأس اعطأأأد الرُلٕخأأأح 

 50المكُوأأأأأأح مأأأأأأه كلُزٔأأأأأأد الكالعأأأأأإُٔ  ترسكٕأأأأأأص 

ملٕمأأأأأُلساعلّ  50لس َالثأأأأأسَلٕه ترسكٕأأأأأص ملٕمأأأأأُ

صأأأم 31.35َشن ظأأأا  للمعمأأأُن اللمأأأسْ تلأأأل 

صأأأأأم  20.51مقازوأأأأأح تاقأأأأأا َشن ظأأأأأا  َالثأأأأأالل 

ملٕمأأأُلس مأأأه  0َذلأأأ  عىأأأد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح مأأأه 

ملٕمأأأأأأأُلس.  100ايمأأأأأأألاغ َالثأأأأأأأسَلٕه ترسكٕأأأأأأأص 

َتالىعأأأثح للأأأُشن العأأأا  للمعمأأأُن العأأأرزْ  فقأأأد 

زٔأأأد الكالعأأإُٔ  اعطأأأد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح مأأأه كلُ

ملٕمأأأُلس َالكلأعأأإٔه تٕرأأأإٔه ترسكٕأأأص  50ترسكٕأأأص 
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الاصيىصٍَُ )6جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ انىصٌ انجاف نهًجًىع انخضشٌ 

 ً اصهٍ انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.)غى( نشخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عه

 الاصم

حشكُض 

 انحايُاث

)يهًُىنش

) 

 حشكُض الايلاح )يهًُىنش(

انخذاخم 

انثُائٍ 

بٍُ 

الاصم 

وانحايُا

 ث

يخىس

ط 

حأثُش 

 الاصم

يخىسظ 

حأثُش 

انحايُا

 ث

3 

NaC

l 

25 

NaC

l 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 
   

 

 

 

فىنكا 

 يشَاَا

3 
24.7

7 

20.6

5 

20.3

9 
24.69 24.86 23.07 

26.5

4 

23.22 

Pro. 

50 

26.7

8 

24.2

4 

24.2

2 
25.97 25.15 25.27 25.43 

Pro. 

100 

27.6

3 

27.0

5 

26.6

3 
25.81 25.18 26.46 26.62 

Gly. 

50 

29.1

2 

28.3

5 

27.7

7 
28.38 26.09 27.94 28.10 

Gly. 

100 

30.3

8 

31.1

8 

30.4

8 
29.04 28.69 29.95 30.12 

 

سخشويُه

 و

3 
25.0

3 

20.9

8 

20.6

3 
25.03 25.19 23.37 

26.8

6  

Pro. 

50 

27.1

2 

24.5

3 

24.5

5 
26.31 25.49 25.60 

Pro. 

100 

27.9

7 

27.3

8 

26.9

7 
26.14 25.52 26.79 

Gly. 29.428.628.128.72 26.42 28.27 
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50 5 8 0 

Gly. 

100 

30.7

2 

31.5

2 

30.8

2 
29.38 29.02 30.29 

يخىسظ حأثُشحشاكُض 

 الايلاح

27.8

9 

26.4

5 

26.0

5 
26.94 26.16 

   

LSD 0.05 3.78 3.27 NS 3.78 

 1.57 انخذاخلاث انثلاثُت

 

 

 انخذاخم انثُائٍ بٍُ حشاكُض الايلاح وحشاكُض انحايُاث

 

انخذاخم انثاٍَ بٍُ حشاكُضالايلاح 

 والاصم

 

حشاكُض 

 انحايُاث

  حشاكُض الايلاح

حشاكُض 

 الايلاح

 الاصم

3 
NaCl 

 25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2 

 50 

فىنكا 

 يشَاَا
 سخشويُهى

3 24.90 20.81 20.51 24.86 25.02 3 27.73 28.05 

Pro. 50 26.95 24.38 24.38 26.14 25.32 NaCl  25 26.29 26.61 

Pro. 

100 
27.80 27.21 26.80 25.97 25.35 NaCl  50 25.89 26.21 

Gly. 50 29.28 28.51 27.93 28.55 26.25 CaCl2 25 26.77 27.11 

Gly. 

100 
30.55 31.35 30.65 29.21 28.85 

CaCl2  

50 
25.99 26.32 

LSD 

0.05 
2.06 N.S 

 

صأأأم  19.84ملٕمأأأُلس اعلأأأّ َشن ظأأأا  تلأأأل  100

صأأأأأم  12.24مقازوأأأأأح تاقأأأأأا َشن ظأأأأأا  َالثأأأأأالل 

ملٕمأأأُلس مأأأه  0َذلأأأ  عىأأأد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح مأأأه 

 ملٕمُلس. 100َالثسَلٕه ترسكٕص ايملاغ 

ٕه ايـأأأا َذساكٕأأأص كمأأأا كأأأان للرأأأداخا الصىأأأائٓ تأأأ

ٌأأأأُ ايخأأأأس فأأأأٓ الأأأأُشن  ايمأأأألاغ ذأأأأرشٕس معىأأأأُْ

العأأأأا  للمعمأأأأُن اللمأأأأسْ. فقأأأأد شأأأأثه  كلُزٔأأأأد 

 ملٕمُلس الُشن العا   50الفُدُٔ  ترسكٕص 
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( Proline ،Glycine betainصيىصٍَُ )(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الا7جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ 

 )غى(نشخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عهً اصهٍ انفىنكا يشَاَا وانسخشويُهى.  

 الاصم

حشكُض 

 انحايُاث

)يهًُىنش

) 

 حشكُض الايلاح )يهًُىنش(

انخذاخم 

انثُائٍ 

بٍُ 

الاصم و 

انحايُا

 ث

يخىس

ط 

حأثُش 

 الاصم

يخىسظ 

حأثُش 

انحايُا

 ث

3 

NaC

l 

25 

NaC

l 

50 

CaCl

2 

12 

CaCl

2 

23 
   

 

 

 

فىنكا 

 يشَاَا

3 
13.3

3 

11.8

1 

10.4

9 
12.34 12.43 12.08 

14.3

9 

14.01 

Pro. 50 
14.3

3 

12.7

3 

12.2

6 
12.98 12.57 12.97 14.88 

Pro. 

100 

14.7

8 

13.7

6 

13.6

9 
12.90 12.59 13.54 15.50 

Gly. 50 
17.7

6 

15.6

8 

14.3

4 
14.19 13.04 15.00 16.53 

Gly. 

100 

20.0

3 

17.7

1 

16.7

6 
18.02 19.34 18.37 19.59 

 

سخشويُه

 و

3 
18.6

6 

15.3

1 

13.9

9 
15.84 15.93 15.94 

17.8

2  

Pro. 50 
19.4

3 

16.2

3 

15.7

6 
16.48 16.07 16.79 

Pro. 

100 

20.4

3 

17.2

6 

17.1

9 
16.40 16.09 17.47 

Gly. 50 19.119.117.817.69 16.54 18.07 
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3 8 4 

Gly. 

100 

21.7

8 

21.2

1 

20.2

6 
20.52 20.34 20.82 

يخىسظ حأثُشحشاكُض 

 الايلاح

17.9

6 

16.0

8 

15.2

5 
15.73 15.49 

   

LSD 0.05 1.21 1.17 NS 1.21 

 2.57 انخذاخلاث انثلاثُت

 

 

 انخذاخم انثُائٍ بٍُ حشاكُض الايلاح وحشاكُض انحايُاث

 

انخذاخم انثاٍَ بٍُ حشاكُضالايلاح 

 والاصم

 

حشاكُض 

 انحايُاث

  حشاكُض الايلاح

حشاكُض 

 الايلاح

 الاصم

3 
NaCl 

 25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2  

50 

فىنكا 

 يشَاَا
 سخشويُهى

3 15.99 13.56 12.24 14.09 14.18 3 16.04 19.88 

Pro. 50 16.88 14.48 14.01 14.73 14.32 NaCl  25 14.33 17.83 

Pro. 

100 
17.60 15.51 15.44 14.65 14.34 NaCl  50 13.50 17.00 

Gly. 50 18.44 17.43 16.09 15.94 14.79 CaCl225 14.08 17.38 

Gly. 

100 
20.90 19.46 18.51 19.27 19.84 

CaCl2 

50 
13.99 16.99 

LSD 

0.05 
2.56 1.60 

 

 

َ  25.89للمعمأأأأأأأأُن اللمأأأأأأأأسْ الأأأأأأأأرْ تلأأأأأأأأل 

صأأأم  ـأأألٓ الخُلكأأأا مسٔاوأأأا َالعأأأرسَمٕلُ 26.21

 صم 27.73َ28.05علّ الرُالٓ مقازوً ت  

عىأأأد معاملأأأح المقازوأأأح لاـأأألٕٕه اعأأألاي. َتالىعأأأثح 

فكأأأأأأأان اقأأأأأأأا َشن للأأأأأأأُشن العأأأأأأأا  للعأأأأأأأرَز  

 50للمعمأأأأأُن العأأأأأرزْ قأأأأأد ظأأأأأعا عىأأأأأد ذسكٕأأأأأص

ملٕمأأأأأُلس مأأأأأه كلُزٔأأأأأد الفأأأأأُدُٔ  علأأأأأّ اـأأأأأا 

 0الخُلكأأأا مسٔاوأأأا َهعلأأأّ َشن ظأأأا  عىأأأد ذسكٕأأأص 

. ُملٕمأأأأُلس مأأأأه ايمأأأألاغ َعلأأأأّ اـأأأأا ظأأأأرسَمٕل

َزتمأأا ٔعأأأصِ الرأأأرشٕس الرصثٕطأأأٓ للملُؼأأأح َالمرعلأأأق 
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تالعأأأأأرَز إلأأأأأّ ان الملُؼأأأأأح ذعمأأأأأا علأأأأأّ ذصثأأأأإٔه 

ة تأأأأدَزي ذقلٕأأأأأا الىؽأأأأان الكمثٕأأأأُمٓ الأأأأرْ ٔعأأأأث

ذكؽأأأأ  ايوعأأأأأعح الىاقلأأأأح اَ الرُـأأأأإٔلٕح مىعكعأأأأأاف 

ذلأأأ  علأأأّ ـأأأ س ؼعأأأم العأأأرَز َخخأأأك َشوٍأأأا 

(. َذرخأأأق ٌأأأري الىرأأأائط مأأأة مأأأا 15َقفأأأس نُلٍأأأا 

( َ Syvertsen َ George   33ذُـأأأأملًٕ

AL- juburi  9 4َ( َخلٕا)Handi 18  .) 

َٔرمأأأػ مأأأه الىرأأأائط المرعلقأأأح تالكلُزَفٕأأأا الكلأأأٓ 

( اوأأأأً كأأأأان  ـأأأأا العأأأأرسَمٕلُ ذأأأأرشٕساف 8 ظأأأأدَب 

معىُٔأأأأأاف فأأأأأٓ مؽرأأأأأُِ ايَزاق مأأأأأه الكلُزَفٕأأأأأا 

صأأأأأم100مل أأأأأم. 108.15ؼٕأأأأأس تلأأأأأل المؽرأأأأأُِ
-1

 

صأأأم100مل أأأم. 105.18َشن نأأأسْ مقازوأأأح تأأأ  
-1

 

َشن نأأأأأأسْ  ـأأأأأأا الخُلكأأأأأأا مسٔاوا.كمأأأأأأا كأأأأأأان 

 ُشٕٔه ذأأأأاشٕس معىأأأأُْرلدا  الؽأأأأامٕٕه ايشمأأأأيظأأأأ

فأأأأأٓ شٔأأأأأادج مؽرأأأأأُِ ايَزاق مأأأأأه الكلُزَفٕأأأأأا 

الكلأأأأٓ أمأأأأأا. امأأأأأا تالىعأأأأأثح للملؽأأأأإٔه فقأأأأأد كأأأأأان 

قلأأأألا مأأأأأه مؽرأأأأأُِ ايَزاق  اذدَزٌمأأأأا ذصثٕطأأأأأٓ 

مأأأأه الكلُزَفٕأأأأا الكلأأأأٓ َعىأأأأد ظمٕأأأأة الرساكٕأأأأص 

الملؽٕأأأح المعأأأرلدمح. َذرخأأأق ٌأأأري الىرأأأائط مأأأة مأأأا 

( AL- juburi  9ذُـأأأأأأأأأأأأأا إلٕأأأأأأأأأأأأأً 

(. كمأأأأأأا كأأأأأأان للرأأأأأأداخا Handi 18(4ََخلٕأأأأأأا 

ٕه ايـأأأأا َذساكٕأأأأص الؽامٕأأأأاخ ذأأأأرشٕس الصىأأأأائٓ تأأأأ

فأأأأأٓ مؽرأأأأُِ ايَزاق مأأأأأه الكلُزَفٕأأأأأا  معىأأأأُْ

الكلأأٓ. فقأأد اعطأأّ الكلأعأإٔه تٕرأأأه عىأأد الرسكٕأأص 

ملٕمأأأأأُلس اكثأأأأأس مؽرأأأأأُِ مأأأأأه الكلُزَفٕأأأأأا  100

صأأأأم100مل أأأأم.  116.85َ 113.88الكلأأأأٓ تلأأأأل 
-1

 

مٕلُ َشن نأأأسْ  ـأأألٓ الخُلكأأأا مسٔاوأأأا َالعأأأرسَ

مل أأم.  99.00َ101.97 علأأّ الرأأُالٓ مقازوأأً تأأ 

صأأأأأم100
-1

َشن نأأأأأسْ عىأأأأأد معاملأأأأأح المقازوأأأأأح  

للاـأأألٕه اعأأألاي علأأأّ الرأأأُالٓ. كمأأأا كأأأان للرأأأداخا 

ايمأأألاغ َذساكٕأأأص الؽامٕأأأاخ الصىأأأائٓ تأأإٔه ذساكٕأأأص 

فأأأأأأأٓ مؽرأأأأأأأأُِ ايَزاق مأأأأأأأأه  ذأأأأأأأرشٕس معىأأأأأأأأُْ

الكلُزَفٕأأأأا الكلأأأأٓ لؽأأأأرلاخ الثسذقأأأأاب اتأأأأُ ظأأأأسج. 

َعمُمأأأا فقأأأد اعطأأأّ كلُزٔأأأد الكالعأأإُٔ  تأأأالرسكٕص 

العأأأأأأأالٓ مىأأأأأأأً َمأأأأأأأة ذساكٕأأأأأأأص كأأأأأأألا الؽأأأأأأأامٕٕه 

ايشمأأأأُشٕٔه اعلأأأأّ المعأأأأديخ لمؽرأأأأُِ ايَزاق 

مأأه الكلُزَفٕأأا فأأٓ ؼأإٔه لأأم ٔكأأه للرأأداخا الصىأأائٓ 

شٕس تأأأأأأإٔه ذساكٕأأأأأأأص ايمأأأأأأألاغ َايـأأأأأأأُب هْ ذأأأأأأأر

معىُْ.َتلفأأأأأأأأُؾ الرأأأأأأأأداخا الصلاشأأأأأأأأٓ تأأأأأأأإٔه 

العُامأأأا المدزَظأأأح فقد ظأأأعلد الرُلٕخأأأح المكُوأأأح 

ملٕمأأأأأُلس  100مأأأأأه الكلأعأأأأإٔه تٕرأأأأأأه ترسكٕأأأأأص 

ملٕمأأأأُلس اعلأأأأّ المؽرُٔأأأأاخ  0َايمأأأألاغ ترسكٕأأأأص 

مل أأأأأم.  117.74َ120.71 للكلُزَفٕأأأأأا تل أأأأأد

صأأأأأأم100
-1

َشن نأأأأأأسْ علأأأأأأّ اـأأأأأألٓ الخُلكأأأأأأا  

الٓ. فأأأأٓ ؼأأأإٔه مسٔاوأأأأا َالعأأأأرسَمٕلُ علأأأأّ الرأأأأُ

كاوأأأد اقأأأا مؽرُٔأأأاخ للكلُزَفٕأأأا قأأأد ظأأأعلد عىأأأد 

 100.90معأأأأأاملاخ المقازوأأأأأح َالرأأأأأٓ تل أأأأأد

صأأأأأأأأأأأم100مل أأأأأأأأأأأم.  103.87َ
-1

َشن نأأأأأأأأأأأسْ  

 للاـلٕه اعلاي علّ الرُالٓ. 

الخُلكأأأأا  ٔعأأأأرىرط ممأأأأا َزد فأأأأٓ هعأأأألاي ان اـأأأألٓ

َالعأأرسَمٕلُلم ٔكأأه لٍمأأا ذأأرشٕس فأأٓ ظمٕأأة امسٔاوأأا 

دا مؽرأأأأُِ الفأأأأخاخ اللمأأأأسٔح المدزَظأأأأح ماعأأأأ

ايَزاق مأأأه الكلُزَفٕأأأا الكلأأأٓ كمأأأا ان الؽأأأامٕٕه 

ايشمأأأُشٕٔىصادا مأأأه اصلأأأة م ؼأأأساخ الىمأأأُ الرأأأٓ 

الرأأأرشٕس العأأألثٓ للامأأألاغ فأأأٓ ذلأأأ   تلأأألا دزظأأأد 

الم ؼأأأأأأأأأأأساخ  ؼٕأأأأأأأأأأأس ٔثأأأأأأأأأأأدَ ان الؽأأأأأأأأأأأامٕٕه 

ايشمأأأأُشٕٔه قأأأأد اظأأأأرطاعا َلؽأأأأد مأأأأا مأأأأه ذلافأأأأٓ 

 الساز الملؽٕه.
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( Proline ،Glycine betain(حأثُش حشاكُض يخخهفت يٍ انحايٍُُ الاصيىصٍَُ )8جذول )

ويهحٍ كهىسَذ انصىدَىو وكهىسَذ انكانسُىو وحذاخلاحهى فٍ يحخىي الاوساق يٍ انكهىسوفُم 

غى133انكهٍ )يهغى. 
-1

وصٌ طشٌ( نشخلاث انبشحمال ابى سشة انًطعًت عهً اصهٍ انفىنكا  

 .يشَاَا وانسخشويُهى

 ايـا

ذسكٕص 

الؽامٕا

 خ

 ملٕمُلس

) 

 ذسكٕص ايملاغ  ملٕمُلس(

الرداخا 

الصىائٓ 

تٕه 

ايـا 

َالؽامٕا

 خ

مرُظه 

ذرشٕس 

 ايـا

مرُظه 

ذرشٕس 

الؽامٕا

 خ

  

 

0 

NaCl 

25 

NaCl 

50 

CaCl2 

25 

CaCl2 

50    

فُلكا 

 مسٔاوا

 

0 

100.9

0 
98.62 97.98 97.68 99.86 99.00 

105.1

8 

100.4

9 

 

Pro. 

50 

102.3

4 

102.4

6 

101.5

2 

102.9

6 

102.1

4 
102.28 

 

103.7

6 

Pro. 

100 

106.3

0 

104.5

2 

104.3

8 

102.8

0 

102.1

8 
104.03 

105.5

2 

Gly. 

50 

111.2

0 

108.3

6 

105.6

8 

105.3

8 

103.0

8 
106.74 

108.2

2 

Gly. 

100 

117.7

4 

112.4

2 

110.5

2 

113.0

4 

115.6

8 
113.88 

115.3

6 

 

ظرسَمٕل

َ 

 

0 

103.8

7 

101.5

9 

100.9

5 

100.6

5 

102.8

3 
101.97 

108.1

5  

 

Pro. 

50 

105.3

1 

105.4

3 

104.4

9 

105.9

3 

105.1

1 
105.25 
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Pro. 

100 

109.2

7 

107.4

9 

107.3

5 

105.7

7 

105.1

5 
107.00 

Gly. 

50 

114.1

7 

111.3

3 

108.6

5 

108.3

5 

106.0

5 
109.71 

Gly. 

100 

120.7

1 

115.3

9 

113.4

9 

116.0

1 

118.6

5 
116.85 

مرُظه ذرشٕسذساكٕص 

 ايملاغ

109.1

8 

106.7

6 

105.5

0 

105.8

5 

106.0

7    

LSD 0.05 2.24 22.2 2.54 2.24 

 6.93 الرداخلاخ الصلاشٕح

 

 

 الرداخا الصىائٓ تٕه ذساكٕص ايملاغ َذساكٕص الؽامٕاخ

 

الرداخا الصاوٓ تٕه ذساكٕصايملاغ 

 َايـا

 

ذساكٕص 

 الؽامٕاخ

  ايملاغذساكٕص 

ذساكٕص 

 ايملاغ

 ايـا

0 
NaCl  

25 

NaCl  

50 

CaCl2 

25 

CaCl2  

50 

فُلكا 

 مسٔاوا
 ظرسَمٕلُ

0 102.38 100.10 99.46 99.165 101.34 0 107.69 110.66 

Pro. 50 103.82 103.94 103.00 104.44 103.62 NaCl  25 105.27 108.24 

Pro. 

100 
107.78 106.00 105.86 104.28 103.66 NaCl  50 104.01 106.98 

Gly. 50 112.68 109.84 107.16 106.86 104.56 CaCl225 104.37 107.34 

Gly. 

100 
119.22 113.90 112.00 114.52 117.16 

CaCl2 

50 
104.58 107.55 

LSD 

0.05 
6.21 NS 
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Abstract 

The current experiment was conducted to study the effect of proline and 

glycinebetaine at two concentrations for each i.e. 50 and 100 mM in addition 

to control and two salts; sodium chloride and calcium chloride at tow 

concentrations 25 and 50 mM in addition to control, in vegetative characters 

of Washington navel orange (Citrus sinensis L.) grafted on volkamer lemon 

or swingle citrumelo rootstocks. Salts were added to the irrigation water and 

seedlings were irrigated with saline water three times at three month interval. 

After one week of the irrigation with saline water, seedlings were sprayed 

with the osmo protectants (three sprays). Treatments were arranged in 

Random Complete Block Design (R.C.B.D.)as a factorial experiment with 

three replications. 

   The results revealed that the two rootstocks had no effect on the vegetative 

parameters measured except the total chlorophyll content in leaves for 

seedlings grafted on swingle citrumelo rootstocks. The use of the two 

protectants at all concentrations caused significant increase in seedling 
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height, leaf area, number of leaves, dry weight of shoot and roots and the 

total chlorophyll content in leaves, while they did not affect the number of 

branches. Glycine betaine was superior in its effect compared to proline. 

Also, the two salts had inhibitory effects on most of the parameters measured 

exceptleaf area. The combination between rootstocks and osmoprotectants 

had significant effect on most growth parameters. In general, most of the two 

combinations had pronounced effects. The combination of the three factors 

are also effect the parameters significantly.  From the above results, we can 

conclude that the two salts had an inhibitory effect on growth characters 

which can be improved by the addition of glycine betaine and proline. 

Keywords: Washington Navel Orange,  proline , glycine betaine, calcium 

chloride, the chlorophyll, 
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