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 ترب الجبسية العراقيةالمعدني لمفصول الرمل الناعم في بعض ال التركيب

 سلمان خلف عيسى                                   العبيدي باسم شاكر عبيد

 قسم علوم التربة والمياه، كلية الزراعة، جامعة تكريت          قسم علوم التربة والمياه، كلية الزراعة، جامعة بغداد
 
 لصالمستخ

أجريت هذه الدراسة لمعرفة طبيعة التكوين المعدني لمفصول الرمل الناعم فيي بعيض التيرب الجبسيية العراقيية ولت دييد 
سيياد  معيدن  تكونها في تلك الترب. بينت الف وصات المعدنية لمفصول الرمل الناعم في ترب الدراسية آليةأصل هذه المعادن و

في  ين  والجبس الكالسيت يليه معدنيبالنسبة للمعادن الخفيفة، نات الدراسة جميعها)المرو( في آفاق بيدو Quartzالكوارتز 
 .معدن الجيرت < القطع الصخرية < معادن الفلدسبار < معادن المايكا     :الآتيعلى وفق الترتيب  الأخرىكانت المعادن 

ق، وهذا يدل على تأثير الظروف المناخية فيي أن قيم دليل التجوية للمعادن الخفيفة كانت تقل مع العماتضح من النتائج  
 مكونات التربة السط ية بدرجة اكبر من الآفاق السفلى.

يزها يأوض ت النتائج أن المعادن الثقيلة التي تم تموا لترب الدراسة، المعادن الثقيلة في مفصول الرمل الناعم جد درست
مجموعة معادن الباراييت ومجموعية معيادن ايمفيبيول ثيم مجموعية قد شملت بالدرجة الرئيسة مجموعة المعادن المعتمة يليها 

ايبيييدوت ومجموعيية البايروكسييين، أمييا بقييية المعييادن فقييد شييملت الزركييون والروتايييل والشييتروييت والتورمييالين والكلورايييت 
ن المعيادن المتغيير  أو والبايوتايت والتيتانايت، إذ كانت نسبتها تتراوح من قليلية إليى ايياب كاميل فيي بعيض ال يايت فضي  عي

  .المت ولة والتي يصعب تميزها كونها ي ت مل أية صفات ضوئية
فييي آفيياق بيييدونات الدراسيية، وهييذا يعنييي أن المعييادن قليليية  للمعييادن الثقيليية انخفيياض قيييم دليييل التجوييية بينييت النتييائج

بنسيب عالييية، فضي  عين سييياد  اكاسييد ال ديييد ايسيتقرارية كالمعيادن الفيرومنغنيسييية )البايروكسيين وايمفيبيول( قييد تواجيدت 
سجلت المعادن اير المقاومة للتجوية ارتفاعاً مقارنة بالمعادن المسيتقر  الثقيلة المعتمة في ترب الدراسة، و المتمثلة بالمعادن

 الكيميائية. والمقاومة للتجوية الأمر الذي يدل على تأثر ترب الدراسة بالتجوية الميكانيكية بدرجة اكبر من التجوية 
 

 المقدمة
% من المعادن المعروفية 52تشكل  بأنهاإذ نجد  الأخرىمكانا مهما بين المجموعات  السيليكاتيةت تل مجموعة المعادن 

  ةـالأرضير  ـن القشـ% م04من  رـأكثونة للصخور النارية وهي تشكل ـل المعادن المكـ% من المعادن الشائعة وك04و
ليكون والأوكسييجين وهييذه يوالثانوييية هييي عبيار  عيين مركبييات ميين السيي الأوليييةمعظييم المعييادن  إن .(9000)الصيائ  والعمييري،

السيليكاتية ولتمييز أنواعها قسمت إلى ث ث مجاميع أساسية هي: الكيوارتز والسييليكات ايلمنيوميية ادن ـتسمى بالمع ادنـالمع
وكسييجين فقييط، فيي  ييين أن المعييادن السيييليكاتية ايلمنيومييية والمعيادن ال ديدييية المغنيزييية، فييالكوارتز ي تيوي السيييليكون والأ

ونات ـعليى ال دييد والمغنسييوم كمكيفت تيوي  معيادن ال دييد المغنيزيية أميا، والأوكسجينت توي الألمنيوم فض  عن السيليكون 
ايلمنيومييية  سيييليكاتوم والبوتاسيييوم مكونييات هاميية فيي المعييادن الداخليية ضييمن مجيياميع الـالسيوم والصوديييـعد الكييـرئيسية وييي

 ومعادن ال ديد المغنيزية.
وهيي شيكل  ، فيالكوارتز والسييليكات ايلمنيوميية ذات ليون فياتحالأولييةيعد اللون من السمات الهامية والممييز  للمعيادن 

كيون داكنية، معظم معادن الرمل الخفيفة، في  ين تميل معادن ال ديد المغنيزية التي تشكل معظم معادن الرميل الثقيلية اليى ان ت
    (.9000)البطيخي وخطاري،  Fe+2 ان لم تكن سوداء، إذ ان اللون ايسود ناتج عن وجود ال ديدوز

ان الترب الجبسية العراقية ت توي على الكوارتز والب جيوكليس والمسكوفايت ضمن الجزء  Barzanji,(1973)بين 
الفلدسييبارات البوتاسييية والب جيييوكليس توجييد مييع  إن( 9096( والعييزاوي، )9091، وذكيير الشيييال،)الخفيييف لمفصييول الرمييل

 ضمن الجزء الخفيف من الرمل. الكوارتز والكلورايت والجيرت والبايوتايت والكالسايت
هييي المعييادن  هل الرسييوبي العراقييي فييي مفصييول الرمييل( ان المعييادن السييائد  فييي بعييض تييرب السيي9091ذكيير نييديوي، )

مييين معيييادن الكارنييييت، الزركيييون، الكيييوارتز، مفيبيييويت، والبيروكسيييينات ميييع نسيييب قليلييية المعتمييية، ايلتراييييت، ايبييييدوت، اي
 الكالسايت، ايلبايت وايورثوكليس. المسكوفايت،

القريبة مين مصيدر الترسييب ت تيوي عليى نسيب  ان الترب القديمة Miles and Franzmier (1981)وجد كل من 
 AL-Kanani, etن المـصدر، وذكـر ـاد  البـعد عـبزيفيفة ـادن الخـالمعب ـاد نسن تزدـي  يـلة، فـادن الثقيـن المعـة مـعالي

al. (1984)  ان وجيود الفلدسييبارات ضيمن المفصيويت الخشينة والناعميية وكيذلك تشيابه التيرب بييالتكوين المعيدني ييدل علييى
 المعديت الواطئة للتجوية.

التجويية التيي تتعيرض لهيا التربية، مين  ييث شيدتها واصيلها معيادن الرميل الخفيفية والثقيلية فيي ت دييد طبيعية  ولأهمية
ي تكوين ترب الدراسة، فقد هدفت الدراسة ال الية الى معرفة ف الأكبروت ديد أي عامل من عوامل تكوين التربة كان له التأثير 

 ها في ترب الدراسة. تكون آليةهذه المعادن و أصلطبيعة التركيب المعدني لمفصول الرمل الناعم في تلك الترب، وت ديد 
 

 تاريخ است م الب ث 5494/99/55
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 المواد وطرائق العمل

 الإجراءات التمهيدية والميدانية: 
ستة مواقع لتربة جبسية في قضاء تكريت التابع لم افظة ص ح الدين اعتماداً على ايستغ ل الزراعي وطريقية  اختيرت

 الري، وتوزعت هذه المواقع بالشكل التالي:
سينوات  تيروى بيالرف، فيي  يين يمثيل  9كلية الزراعة جامعة تكريت، ويشيمل ميوقعين يمثيل الأول تربية مسيتغلة لميد    قل .9

 الثاني تربة اير مستغلة للمقارنة.
كم جنوب معمل الإسيفلت، ويشيمل ميوقعين أيضيا يمثيل الأول تربية مسيتغلة  9.2الطوز وبمسافة تبعد  –بداية طريق تكريت  .5

 بالري السي ي، والثاني يمثل تربة اير مستغلة للمقارنة.سنة تروى  90لمد  
سنوات تروى بالرف والثاني يمثل  94الطوز وتشمل موقعين يمثل الأول تربة مستغلة لمد   -منطقة الج م طريق تكريت  .1

 .( يوضح مواقع بيدونات الدراسة9والشكل رقم )سنوات تروى بالري السي ي 94تربة مستغلة لمد  
ون لكيل موقيع مين المواقيع السيتة، ثيم وصيفت مورفولوجيياً وفقياً للصيوليات اليوارد  فيي دلييل مسيح التربية تم  فر بيد 

لغيرض  مين كيل أفيق، وبصيور  متجانسية وذليك . واست صلت عينيات تربية مثيار (Soil Survey Satff,1993)الأمريكي 
 Soil)عية  سيب التصينيف الأمريكيي ال يديث صينفت تيرب مواقيع الدراسية المسيتوى ت يت المجمو، إجراء الت الييل المعدنيية

Survey Staff, 2006)  والـى مستـوى الس سـل وفقاً لمقتـرح نظام العكيدي(Al-Agidi, 1976 , 1981 , 1989). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ارطة موقعية لمدينة تكريت توضح مواقع ترب الدراسة.( خ1شكل رقم ) 

  امعة تكريت 
 

 الطوز -موقع بداية طريق تكريت

 موقع الجلام
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 نهر د لة
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 الإجراءات المختبرية:

 إعداد عينات التربة للت ليل: 
كل أفق، جرى نقلها إلى المختبر وجففت هوائياً ثم ط نت باسيتعمال مطرقية خشيبية  عينات التربة من است صلتبعد أن 

ملم و فظت في عليب ب سيتيكية  5)بغية الم افظة على مورفولوجية التركيب البلوري للمعادن(، ثم نخلت بمنخل قطر فت اته 
 مخصصة لهذا الغرض فأصب ت جاهز  لإجراء الت اليل المختبرية عليها.

 دير المعادن الثقيلة والخفيفة في مفصول الرمل:تشخيص وتق
خيذ مفصيول الرميل بعيد تجفيفيه أميايكرون  24فصيل الرميل عين الطيين والغيرين باسيتعمال منخيل قطير فت اتيه  تمبعد أن 

ميرر تييار هيادن مين مياء ميايكرون ثيم   9444،  244، 524، 944 بلغيت اقطيار فت اتهياهوائياً ووضع في مجموعة مناخيل 
فصيل مجموعية و ن الأعلى لغيرض فصيل مجموعية مفصيويت الرميل )رميل خشين جيداً ، رميل خشين ، رميل متوسيط ، رميل نياعم ، رميل نياعم جيداً (مال نفية 

تكون جاهز  لفصل المعادن الثقيلة والخفيفة ل ت هوائياً جففمايكرون و  944- 24بين  أقطارهاالرمل الناعم جداً والتي تتراوح 
 . 

بوسياطة قميع الفصيل  (Heavy Minerals)عين المعيادن الثقيلية  (Light Minerals)فية تيم فصيل المعيادن الخفي
(Separating funnel) وباسيتعمال سييائل البروموفيورم(CHBr3) Bromoform   تييم  بعيد أن 5.91ذي وزن نيوعي

 ام(.9أخذ وزن معين من الرمل الناعم جداً )
ذي معاميل انكسيار  (Canada balsam)نيدا بلسيم شري ة زجاجية عن طريق وضع قطر  من سيائل ك  ضرتبعدها 

لتسيخين ° م 04-64عليى سيخان كهربيائي عليى درجية  يرار   توضيعت ضير فيي وسيط الشيري ة الزجاجيية وكوسط لل 9.20
ت نظفيو راً جييداً  بة فوق السيائل نثي 244-044والي كمية من  بيبات معادن الرمل الخفيفة أو الثقيلة   تنثرالسائل ومن ثم 

 جاهز  التشخيص وتقدير معادن الرمل الخفيفة أو الثقيلة. تصب ون والماء وأبالأسيت
 (Polarized Opticalالمجهير الضيوئي المسيتقطب  اسيتعمالتم تشخيص وتقدير معادن الرمل الخفيفة أو الثقيلية ب

(microscope   طبقاً إلى(kerr, 1959),(Milner, 1962) دن والتي هي ومن خ ل الصفات الضوئية الخاصة لكل مع
وعدد الم اور البصرية  Extinctionاينطفاء و Reliefالنتؤ  و Cleavageالتشقق  و Formالشكل  و Color)اللون 

 بية  124-144ب يوالي  (Counting)النسبة المئوية لكل معدن بعد إجراء عمليات العيد  و سبت وزاوية العتمة وايرها(.
 زية ب يث تغطي كامل الشري ة. في كل شري ة على طول خطوط مستقيمة ومتوا

 
 النتائج والمناقشة

 التكوين المعدني لمفصول الرمل الناعم في ترب الدراسة:
 Light Mineralsالمعادن الخفيفة: 

( النسب المئوية للمعادن الخفيفة لمفصول الرمل الناعم جدا، ويتضح من الجدول سيياد  معيدن الكيوارتز 9يبين الجدول )
Quartz (، وتعيزى هيذه الزيياد  12.5 -% 54.5آفاق بيدونات الدراسة جميعها، إذ تراو ت نسيبته ميا بيين ) )المرو( في%

إلى تأثير طبيعة ماد  الأصل لترب الدراسة الغنية أص  بمعدن الكوارتز الذي يعيد المكيون اليرئيس لمفصيول الرميل، فضي  عين 
( أن التوزييع العميودي لمعيدن الكيوارتز خي ل آفياق بييدونات 9(، وأظهير الجيدول )5446مقاومته العالية للتجوية )ايعظميي، 

 ترب الدراسة لم يكن متجانسا وللآفاق جميعها.
 (Straight)تمييزت بلييورات معييدن الكييوارتز فييي تييرب الدراسيية بوجييود ظيياهر  اينطفيياء بنوعيهييا الخطييي أو المسييتقيم 

للمعيدن، فيي  يين إن اينطفياء المتميوج يعكيس الأصيل  ، إذ أن اينطفاء الخطي ييدل عليى الأصيل النياري(Wavey)والمتموج 
 .(Folk, 1974)المت ول بتلك البلورات 
( أن الكلسايت والجبس يتخذان نمطيين متعاكسيين فيي توزيعهميا ميع العميق فيي آفياق التيرب جميعهيا، إذ 9يبين الجدول )

وكيذلك ايخيت ف فيي طبيعية الإذابية لكي  المعيدنين،  يتأثران بالعمليات البيدوجينية بمستويات مختلفة تبعياً ل سيتغ ل الزراعيي،
%(، 55 -% 9.6وطبيعة مواد التربة الموروثة من ماد  الأصل وتكوينها المعدني، إذ تراو ت نسبة معدن الكلسايت ما بيين )

رب %(، أميا مين نا ييية التوزييع العميودي خيي ل آفياق بييدونات تيي54.2 -% 6.5فيي  يين تراو يت نسييبة معيدن الجيبس بييين )
(، 6و2(، فيي  يين ليم يكين متجانسيا فيي البييدونين )0و1و5و9الدراسة، فيي  ظ أن الجيبس ييزداد ميع العميق فيي البييدونات )

وي  ظ أن هناك إعاد  ترتيب للجبس الثانوي خ ل جسم التربة، وهي مر لة بنائية تطورية لتكوين الآفاق الجبسية في الترب 
(. بينما ن  ظ إن التوزيع العمودي لمعدن الكلسايت لم يكن متجانسيا 5446يعظمي، )جيد  الصرف، وهذا يتفق مع ما وجده ا

 ولآفاق الترب جميعها.
) جيير الصيوان( قييد تراو يت نسيبته فييي آفياق بييدونات الدراسيية ميا بييين  (Chert)( إن معيدن الجييرت 9يتضيح مين الجييدول )

مقاوميية للتجوييية، وقييد تعييزى نسييبته المرتفعيية نسييبيا إلييى الشييديد  ال %(، إذ يعييد معييدن الجيييرت ميين المعييادن92.9 -% 0.0)
التفاوت الزمني في عمر التربة وطبيعة التكوين المعدني لماد  الأصل، ولو ظ أن التوزيع العمودي لمعدن جيرت قد اتخذ نمطيا 

ل صيوية فيي الآفياق (، ويعيود السيبب فيي ذليك إليى زيياد  الميواد ا6و2اير متجانسٍ مع زياد  في نسب المعدن في البييدونين )
 السفلية لتلك البيدونات.
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.اعتمدت نسبة الكوارتز/ الفلدسبار كدليل لشد  التجوية للمعادن الخفيفة في ترب الدراسة 

رقيييييييييييييييم 
 البيدون

 الأفق السلسلة
 العمق
 )سم(

Quartz  Feldspar  Calcite Gypsum  Chert Mica  
Rock  
Fragment 

others *دليل التجوية 

9 

1
4
2
X

K
W

 

Ap1 4-9 26.6 7.1 15.2 7.5 15.7 2.7 10.1 15.1 3.7 

Ap2 9-54 26.1 7.9 14.9 7.8 10.8 2.8 10.2 19.5 3.3 

By1 54-04 29.2 8.3 18.2 9.2 11.6 3.6 12.6 7.3 3.5 

By2 04-26 25.1 9.5 12.3 9.1 10.9 4.8 11.8 16.5 2.6 

Cky1 26-05 25.5 9.2 16.9 12.3 11 3.2 10.8 11.1 2.7 

Cky2 05-00 23.9 8.9 17.1 13.1 12.1 3.1 11 10.8 2.6 

Cky3 00-
954+ 

22.2 8.7 11.2 18.5 11.9 2.9 11.3 13.3 2.5 

5 

1
3
2
X

K
W

 

A 4-90 30.4 10.2 20.2 8.1 14.2 1.1 10 5.8 2.9 

By 90-02 35.2 10.2 18.8 9.2 13.1 1.5 10.5 1.5 3.4 

Cky1 02-62 25.8 10 17.2 11.1 15.2 2 11 7.7 2.5 

Cy2 62-92 31.1 10.1 16.6 13.2 12.5 1.8 12.5 2.2 3.0 

Cy3 92-
942 

31.7 9.9 20.1 11.2 13.9 3 10.2 - 3.6 

Cy4 942+ 30.5 10.2 9.1 15.2 11.2 2.3 10.1 11.4 2.9 

1 

1
4
2
X

K
W

 

Ap 4-54 27.1 9.7 20.1 6.2 10.8 1.5 9.8 14.8 2.7 

By 54-19 27 8.9 12.1 15.2 11.6 2 10.9 12.3 3.3 

Cy1 19-20 25.5 9.9 16.7 14.1 12 1.9 12.4 7.5 2.5 

Cy2 20-00 25.2 10 18.6 12.2 11.8 1.8 11.5 8.9 2.5 

Cy3 00-00 26.6 11.1 13.3 15.2 9.9 1.9 10.8 11.2 2.3 

Cy4 00-
954+ 

31.1 8.2 11.1 16.9 10.8 2.2 10.7 9 3.7 

 في مفصول الرمل الناعم لترب بيدونات الدراسة ( : النسب المئوية للمعادن الخفيفة1 دول )
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.اعتمدت نسبة الكوارتز/ الفلدسبار كدليل لشد  التجوية للمعادن الخفيفة في ترب الدراسة 
 
 

رقيييييييييييييييم 
 البيدون

 الأفق السلسلة
 العمق
 )سم(

Quartz  Feldspar  Calcite Gypsum  Chert Mica  
Rock  
Fragment 

others *دليل التجوية 

0 

1
2
2
X

K
W

 

A 4-50 30.3 10.3 18.2 9.8 12.9 3.1 9.4 6 2.9 

Bk 

50-24 30.9 7.6 19.1 10.8 13.7 2.9 12.2 2.8 4.0 

Cy1 24-06 30 6.1 20.1 8.2 10.1 2.8 10.8 11.9 4.9 

Cky2 06-09 25.8 8.8 16.9 11.2 15.2 3 11.9 7.2 2.9 

Cy3 09-
954

+ 22.1 10.1 12.5 20.5 12.7 2.9 10 9.2 2.1 

2 

X
M

W
3
2
1

 

Ap 4-99 20.2 7.2 22 7.1 11.1 1.8 10.6 20 2.8 

Cy1 99-06 22.2 7.1 12.9 16.2 10 1.9 10.9 18.8 3.1 

Cy2 06-01 25.5 7.3 11.8 15.9 14.1 1.6 11 12.8 3.4 

Cy3 01-
944 

20.5 7.9 17.1 12.2 12.9 1.5 11.9 16 2.5 

Cky4 944-
954

+ 30.1 7.2 9.8 19.1 13.3 1.8 11 7.7 4.1 

6 

X
M

W
3
2
1

 

Ap 4-54 29.9 8.1 18.8 8.2 15.8 2 9.7 7.5 3.6 

Cy1 54-24 31.2 7.9 16.1 13.2 11.5 1.9 9.2 9 3.9 

Cy2 24-94 26.7 7.9 20.1 9.2 13.8 1.6 8.1 12.6 3.3 

Cy3 94-
942 

28.9 7.8 19.9 8.3 14 1.8 9 10.3 3.7 

Ckm4 942-
914

+ 29 8.2 8.6 18.2 10.1 2.3 11.4 12.2 3.5 

 في مفصول الرمل الناعم لترب بيدونات الدراسة المئوية للمعادن الخفيفة ( : نسب1تابع للجدول )
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أن مجموعة معادن المايكا تظهر بنسب قليلة في آفياق بييدونات الدراسية، إذ تراو يت نسيبتها ميا  ايضا (9يبين الجدول )
وت ولها إلى معادن ثانوية، ومين المعيادن الممثلية وربما يعود السبب في ذلك إلى ضعف مقاومتها للتجوية  %0.9 - 9.9بين 

فيي سلسيلة  Bowenوالذي يمثل المر لة ما قبل الأخير  من سلسلة  (Muscovite)لمجموعة المايكا معدن الموسكوفايت 
وكذلك  التفاع ت اير المستمر ، إذ كانت بلوراته ذات شكل ليفي وعديمة اللون وهو يتواجد في الصخور النارية مثل الكرانيت

 في الصخور المت ولة ذات الت ول الواطئ والمتوسط مثل النايس والشست. 
 - 6.9( أن نسييب مجموعيية معييادن الفلدسييبار فييي آفيياق بيييدونات تييرب الدراسيية قييد تراو ييت مييا بييين 9يظهيير الجييدول )

يعزى السيبب إليى تأثرهيا %، وان هذه النسب قد اتخذت نمطا اير متجانس في التوزيع العمودي خ ل جسم التربة، وقد 99.9
بطبيعة مكونات التربة وطبيعة ماد  الأصل، وشد  التجوية، وظروف الجفاف، فضي  عين سيهولة تجويتهيا وت ولهيا إليى معيدن 

 الكوارتز.
إن أالييب الفلدسييبار المتواجييد كييان ميين نييو  ايورثييوكليز والمييايكروك ين وبدرجيية اقييل الب جيييوكليز، إذ أن ايورثييوكليز 

ك ين أكثيير اسييتقراراً ومقاوميية للتجوييية ميين الب جيييوكليز، ومعظييم الفلدسييبارات تكييون ذات أصييل نيياري فييي صييخور والمييايكرو
 الكرانيت ومت ولة في صخور النايس. 

 -% 9.9قييد تراو ييت نسييبتها مييا بييين  (Rock Fragment)( أن القطييع الصييخرية  9بينييت نتييائج الجييدول )فيمييا 
وقطيع صييخرية  (Limestone)وقطييع رسيوبية جيرييية  (Chert)قطيع الصيوان  %، وهيي تشيمل معييادن مختلفية مثييل95.6

زاوية إلى شبه مدور  ويكون معظمهيا مغطيى بيالمواد الطينيية أو باكاسييد الشبه ية، أما أشكالها فقد تراو ت من طينية وسيليك
 ة جميعها.ال ديد، وقد اتخذ توزيعها العمودي في جسم التربة نمطاً اير متجانسٍ في بيدونات الدراس

لغيرض إيضيياح  اليية التجويية الخاصيية بالمعييادن الخفيفيية، فقيد اعتمييدت نسييبة الكييوارتز/ الفلدسيبار كييدليل لشييد  التجوييية 
تيزداد ميع  2 و 0 و 5( أن قييم دلييل التجويية فيي آفياق البييدونات 9للمعادن الخفيفة في ترب الدراسة، إذ يتضح مين الجيدول )

، وهيذا يتماشيى ميع م تيوى معيدن الكيوارتز المرتفيع فيي تليك التيرب ولمقاومتيه 0.0-5.9ن العمق، فقد تراو ت تلك القييم بييـ
العالية للتجوية مع انخفاض م توى معادن الفلدسبار الأمر الذي يدل على تأثير الظروف المناخية في مكونات آفاق تلك الترب، 

كانت تقيل ميع العميق، وقيد تراو يت القييم بيين  9لبيدون ( أن قيم دليل التجوية للمعادن الخفيفة ل9في  ين ن  ظ من الجدول )
وهذا يدل على تأثير الظروف المناخية في مكونات التربة السط ية بدرجية اكبير مين الآفياق السيفلى، ويبيين الجيدول  5.2-1.0
ويعزى   0.9-5.1ين ، إذ تراو ت قيم دليل التجوية ب6و 1( تذبذب قيم دليل التجوية بين ايرتفا  واينخفاض في البيدونين 9)

 .ذلك إلى التغاير في طبيعة الترسيب وعامل الزمن والظروف البيئية وم توى تلك الترب من مجموعة معادن الفلدسبارات
  Heavy Mineralsالمعادن الثقيلة: 

مية يليهيا يزها قيد شيملت بالدرجية الرئيسية مجموعية المعيادن المعتي( أن المعادن الثقيلة التي تم تم5يتضح من الجدول )
يبييدوت ومجموعية البايروكسيين، أميا بقيية المعيادن فقييد امجموعية معيادن الباراييت ومجموعية معيادن ايمفيبيول ثيم مجموعية 
نسيبتها مين قليلية إليى  والبايوتاييت والتيتاناييت، إذ تراو يتشملت الزركون والروتايل والشيتروييت والتورميالين والكلوراييت 

   عن المعادن المتغير  أو المت ولة والتي يصعب تميزها كونها ي ت مل أية صفات ضوئية.اياب كامل في بعض ال ايت فض
( إلى أن المعادن المعتمة قد تفوقت على بقية المعادن في آفاق بيدونات ترب الدراسة جميعها، إذ 5تشير نتائج الجدول )و

نمطييا اييير منييتظمٍ، وقييد يعييزى ذلييك إلييى طبيعيية % وقييد اظهيير التوزيييع العمييودي لهييا 09.1-%12.2تراو ييت نسييبتها مييا بييين 
 الترسبات ومصدرها وشد  التجوية التي تعرضت لها فض  عن ماد  الأصل الغنية بها.

أظهييرت نتييائج الت ليييل المعييدني إن المعييادن المعتميية قييد شييملت المعييادن المغناطيسييية مثييل المغنتايييت والمعييادن اييير 
الهيماتايييت والكوثايييت، ويعييد معييدني المغنتايييت وايلمنايييت أكثيير المعييادن المعتميية المغناطيسييية مثييل ايلمنايييت والكرومايييت و

 استقرارا وقد تراو ت أشكالها ما بين الزاوية وشبه الزاوية إلى شبه المدور  والمدور .
( أن معيدني البارايييت والسلسييتايت يتركييزان فييي الآفياق الجبسييية ذات الم تييوى العييالي ميين 5ي  يظ ميين نتييائج الجييدول )

ييز بينهميا بسيهولة بوسياطة ي%، إن معدني السلستايت والباراييت ي يمكين التم90.2-2.0الجبس، إذ توزعت نسبتهما ما بين 
ذ أن هيذه المعيادن تتكيون أميا نتيجية لشيد  ، إ(Authogenic)المجهر الضوئي، وتتميز هذه المعيادن بأنهيا موضيعية النشيأ  

أو البارايت  (SrSO4)التبخر الأمر الذي يؤدي إلى ترسيبها مع الجبس والدولومايت على شكل  بيبات ناعمة من السلستايت 
(BaSO4)وم ، أو تتكون نتيجة لإذابة كبريتات الكالسيوم بوسياطة الميياه مكونية م الييل انيية بالكبريتيات تت يد ميع السيترنتي

مكونة معدن السلستايت، ومصدر السترنتيوم هو ت ول ايركونايت إلى الكالسايت، إذ يت رر السترنتيوم لأن الكالسايت ي ي دث 
مين الشيبكة البلوريية  (Sr+2)فيه إ ي ل ضيمن الشيبكة البلوريية كميا هيي ال يال فيي ايركوناييت، الأمير اليذي ييؤدي إليى ت يرر 

 (.5442السترنتيوم نتيجة لت ول الفلدسبار إلى معادن طينية ) سين، للكالسايت كذلك يمكن أن يت رر 
متمثلة بمعدن الهورنبلند فقد اتخذت توزيعا عموديا ايير منيتظمٍ خي ل جسيم  (Amphiboles)أما مجموعة ايمفيبول 

نخفاض مير  أخيرى، وقيد يعيزى التربة، إذ أنها تقل أو تزداد مع العمق أ يانا وتزداد نسبها في الآفاق السط ية ثم تعود إلى اي
 السبب في اخت ف نسبها إلى تباين معديت التجوية وطبيعة التكوين المعدني لماد  الأصل والعمر الزمني وظروف الترسيب.

وتتراوح ألوان معدن الهورنبلند من الأخضر الفياتح إليى الأخضير   %96.9-6.9تراو ت نسب معدن الهورنبلند ما بين 
مزرق والبني المخضر، ويعطي ظاهر  التغاير اللوني، أما أشكال  بيباته فتكون موشورية وطوليية وتتمييز الغامق والأخضر ال

 .(Keer, 1959)بوجود خاصية التشقق 
( أن آفاق ترب الدراسة جميعها قد ا توت على مجموعة معادن ايبيدوت، إذ تراو ت نسبها مابين 5يتضح من الجدول )

نمطا اير منتظمٍ في توزيعها العمودي خ ل آفاق بيدونات ترب الدراسة، إن معادن ايبيدوت  %(، وقد اتخذت90.9 -% 0.6)
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تكون متوسطة ايستقرار وتواجدها يدل عليى الأصيل المت يول للرواسيب، إذ يوجيد فيي صيخور الشسيت والنيايس وايمفيبيويت 
(Heinrich, 1965). 

جدها ضمن آفاق ترب الدراسة من ايختفياء التيام إليى ارتفيا  تباينا في توا (Pyroxene)تظهر مجموعة البايروكسين 
 (Monoclinic)نسيييبها فيييي بعيييض البييييدونات، وتنقسيييم هيييذه المجموعييية إليييى قسيييمين، معيييادن البايروكسيييين مييين نيييو  

% وتكييون ال بيبييات ذات 96.9- 4.4مييا بييين  Mono-pyroxeneوقييد تراو ييت نسييبة النييو  الأول  (Orthoclinic)و
 مستطيلة، أما ألوانها فتتراوح بين الأخضر والأخضر الغامق والأخضر المصفر والأصفر المخضر.أشكال موشورية 

% وقيد يعيزى هيذا التبياين فيي م تيوى 2.0- 4.4فقيد تراو يت نسيبته ميا بيين  Ortho-Pyroxeneأما النو  الثاني 
 (.5442صل ) سين، ترب الدراسة من مجموعة معادن البايروكسين إلى طبيعة التكوين المعدني لماد  الأ

علييى مجموعيية المايكييا ومنهييا معييدن البايوتايييت، كييذلك تشييمل  (phyllosilicates)تشييمل السيييليكات الصييفائ ية    
( أن آفياق تيرب الدراسية قيد تباينيت فيي م تواهيا مين هيذه 5السيليكات الصفائ ية على معدن الكلورايت، ويتضح من الجيدول )

ت الجيومورفولوجية فض  عن طبيعة ماد  الأصل، والعمر الزمني لتلك التيرب. ويعيد معيدني المعادن نتيجة لتأثير بعض العمليا
% وقيد كيان التوزييع العميودي 1- 4.1البايوتايت والكلورايت من المعادن اير المقاومة للتجوية، إذ تراو ت نسبتهما ما بيين 

 لهذه المعادن خ ل آفاق ترب الدراسة اير متجانسٍ.
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9 

1
4
2
X

K
W

 

Ap1 4-9 23.8 0.0 9.0 0 9.0 T 4.1 4.2 12 94.0 1 92.0 9.0 91 0.29 

Ap2 9-54 23.1 5.0 9.0 0.9 2.0 0.4 4.9 - 90.0 92.0 9.0 90 9.9 90 0.19 

By1 54-04 28.6 9.9 9.0 0.6 6 - 1.0 - 0.0 9.0 1.2 96.9 9 96.5 0.34 

By2 04-26 22.1 1.0 9.1 2.9 2.9 4.5 5.0 - 95.2 96.9 9.0 95.9 9.1 90.0 0.27 

Cky1 26-05 18 5.0 5 6.5 6.0 4.1 5.0 - 90.9 0.0 1.2 99.9 9.0 91.2 0.30 

Cky2 05-00 34.2 0.9 - 9.0 4.9 4.5 9.6 - 94 9.2 1.0 90.0 5.1 95.9 0.07 

Cky3 00-954
+

 34 9.0 4.0 5.9 5.1 - - 4.6 2.0 96.9 0.2 96.5 1 91.0 0.06 

5 

1
3
2
X

K
W

 

A 4-90 35.8 1.0 - 6.5 0.0 - 4.2 - 99.6 99 2.0 95.9 4.6 0.1 0.16 

By 90-02 36.8 1.9 9 2.6 4.9 - - - 0.6 94.2 2.0 99.9 4.0 99.9 0.02 

Cky1 02-62 42.6 2.0 4.0 2.1 9.0 - - - 0.0 6.0 0.6 94 4.1 99.5 0.06 

Cy2 62-92 29.1 2 - 2.9 2.5 - 5.9 9.0 0.9 6.9 0.9 95 4.2 90.2 0.33 

Cy3 92-942 30.9 0.5 - 0.9 0.0 4.1 5.5 T 9.5 9.0 2 91.1 4.0 90.0 0.25 

Cy4 942
+ 

28.5 2.2 4.2 2.5 0.2 T 9.6 - 6.0 0.0 0.0 99 4.2 90.5 0.36 

1 

1
4
2
X

K
W

 

Ap 4-54 47.8 1.9 5.0 2.9 2.9 - 4.9 - 9.1 94.9 9.0 5.9 5.1 9.9 0.40 

By 54-19 49.3 0.0 5.0 6 2.5 - - - 6.1 0.2 9.0 1.5 5.1 0.2 0.36 

Cy1 19-20 53.4 9.9 9.0 6.9 5.0 - - - 0.9 0.0 9.1 1.0 9.0 0.9 0.16 

Cy2 20-00 53.2 5.5 9.0 2.5 9.0 - T - 0.9 95.5 9.6 5.0 9.0 0.0 0.11 

Cy3 00-00 54.7 5.0 - 9.0 2.6 4.5 5.0 - 0.0 0.1 5 5.5 9.9 94.9 0.69 

Cy4 00-954
+ 

54.6 1.0 4.2 9.0 9.5 T 9.1 T 6.0 9.2 5.0 5 9 9.9 0.70 

 .رب بيدونات الدراسة( : نسب المعادن الثقيلة في مفصول الرمل الناعم لت1جدول )
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 .تمدت نسبة الكارنيت +التورمالين / ايمفيبول + البايروكسين كدليل لشد  التجوية 
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 *

 اعتمدت نسبة الكارنيت +التورمالين / ايمفيبول + البايروكسين كدليل لشد  التجوية.

فاااااااااااااااااااااااي مفصاااااااااااااااااااااااول الرمااااااااااااااااااااااال النااااااااااااااااااااااااعم لتااااااااااااااااااااااارب بيااااااااااااااااااااااادونات الدراساااااااااااااااااااااااة( : نساااااااااااااااااااااااب المعاااااااااااااااااااااااادن الثقيلاااااااااااااااااااااااة 1تااااااااااااااااااااااااب  لجااااااااااااااااااااااادول )
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( انخفياض نسيبته فيي تيرب 5من المعادن المقاومة للتجوية، وي  ظ مين نتيائج جيدول ) (Garnet)يعد معدن الكارنيت 
انخفاضيه %، وقيد يرجيع سيبب 1.0- 4.4الدراسة الأمر الذي يدل على ضعف عمليات التجوية، إذ تراو ت نسبة المعدن ما بيين 

 ين نسبه إلى تأثر ترب الدراسة بنشاط العمليات الجيومورفولوجية التي أثرت في طبيعة التكوين المعدني لماد  الأصل.وتبا
والتورميالين  (Zircon)كيالزركون  (Ultra stable)تيم تميييز المعيادن العاليية المقاومية للتجويية )فيوق المسيتقر ( 

(Tourmaline)  والروتايييل(Rutile) ت الدراسيية، فضيي ً عيين المعييادن الثقيليية جييدا ومنهييا الشييتروييت فييي آفيياق بيييدونا
(Staurolite)  والتيتانايت(Titanite) والتي تباينت في توزيعها العمودي خ ل آفاق ترب الدراسة، إذ وصيلت إليى نسيب ،

زركيون والتورميالين قليلة إلى معدومة في بعض الأ يان وخصوصا معدني الشتروييت والتيتانايت، إذ تراو ت نسيب معيادن ال
% على التيوالي. فيي  يين كانيت نسيب معيدني الشيتروييت والتيتاناييت 5.0-4.4% و9.0-4.6% و6.0- 9.0والروتايل بين 
% على التوالي، ويمكن أن يعزى السبب في قلة هذه المعادن إلى ضعف عمليات التجويية 4.0-4.4% و4.0-4.4تتراوح بين 

 صل لترب الدراسة.والصخور التي تكونت منها ماد  الأ
وهيي عبيار  عين  بيبيات مين  (Alerite minerals)( تواجد المعادن المتغير  أو المت ولية 5أظهرت نتائج الجدول )

الصعب تميزها نتيجة لتأثرها بعمليات التجوية، الأمر اليذي أدى إليى اختفياء صيفاتها الضيوئية وتعيذر تمييزهيا. تراو يت نسيبة 
%( واظهير التوزييع العميودي لهيا نمطيا ايير متجيانسٍ خي ل جسيم التربية، وهيذا 2.2-%9.0بيين )تواجد المعادن المتغير  ما 

 يعكس تأثير عمليات الترسيب وأثرها في التكوين المعدني لماد  الأصل المكونة لترب الدراسة.
قيد اسيتعملت النسيبة ولتقيم شد  التجوية الخاصة بالمعادن الثقيلة في مفصول الرمل النياعم فيي تيرب بييدونات الدراسية ف

بيييييييييييين المعيييييييييييادن الثقيلييييييييييية المقاومييييييييييية للتجويييييييييييية/ المعيييييييييييادن ضيييييييييييعيفة المقاومييييييييييية للتجويييييييييييية متمثليييييييييييةً بيييييييييييـ 
( انخفاض قيم دلييل التجويية فيي 5)الكارنيت+التورمالين/ايمفيبول+البايروكسين( كدليل لشد  التجوية، إذ ي  ظ من الجدول )

وهيييذا يعنيييي أن المعيييادن قليلييية ايسيييتقرارية كالمعيييدن  4.90-4.45ين آفييياق بييييدونات الدراسييية، فقيييد تراو يييت تليييك القييييم بييي
الفيرومنغنيسية )البايروكسين وايمفيبول( قد تواجدت بنسب عالية، فض  عن سيياد  اكاسييد ال دييد المتمثلية بالمعيادن الثقيلية 

يوتاييت والكلوراييت ومجموعية المعيادن المعتمة في ترب الدراسة، وي  ظ بان بقية المعادن مثل الشيتروييت والتيتاناييت والبا
فوق المستقر  ) الروتايل والزركيون والتورميالين( قيد تواجيدت بنسيب ضيئيلة الأمير اليذي ييدل عليى أن رواسيب تيرب الدراسية 
مشتقة من صخور نارية ومت ولة ورسوبية، وإنها ناتجية مين تجويية صيخور موجيود  فيي منياطق مرتفعية، وبيدور  ترسييبية 

عملية نقل سريعة الأمر الذي يقلل من تأثير التجوية، وأن وجود هذه المعادن يدل على أن منطقة المصدر هيي  وا د  من خ ل
ذات مناخ جياف أو شيبه جياف، وان سيرعة التعريية والنقيل فيهيا شيديدتان وهيذا يعنيي أن التجويية الميكانيكيية أكثير تيأثيراً مين 

          (.5442التجوية الكيميائية في صخور الأصل ) سين، 
 
 

Mineralogical structure of Fine Sand Fraction in Some Iraqi Gypsiferous Soils. 
 

1Basim Shaker Obaid and 2Salman Khalaf  Iessa 
1Dep. of Soil & water Sci. college of Agri. Univ. of Tikrit. 

2Dep. of Soil & water Sci. college of Agri. Univ. of Baghdad 
 

Abstract 
 

This study was undertaken to investigate the mineralogical structure of fine sand 
fraction in some Iraqi gypsiferous soils, as well as to investigate the source of this 
minerals, and mechanism of their formation. 

Six soil sites of different agricultural use and irrigation systems were chosen at 
gypsiferous soils in Salahaddin Governorate, Two sites were in the field of College 
of Agriculture university of Tikrit, first one represent cultivated soil with sprinkler 
irrigation and second was uncultivated soil as control. Another two sites were 
chosen at Al-Tuz road; the first represent cultivated soil with surface irrigation and 
second was uncultivated soil as control. 

The last two sites were in Al-Jillam Area, one of them represent cultivated soil 
with sprinkler irrigation and the other represent cultivated soil with surface 
irrigation, one pedon has been dug at each site, and morphologically described.  

The results of light minerals in fine sand fraction indicated that Quartz was 
dominant, followed by Calcite and gypsum while the other minerals were arranged 
according to the following order:  

Chert > Rock fragments > Feldspars minerals > Mica. 
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The results showed that the values of weathering index of the light minerals 
decreased with the depth which mean that the climate had more effects on surface 
soil than subsoil.       

Results showed that opaque minerals were dominant in heavy minerals, followed 
by Barite and Amphiboles then Epidot and Pyroxene, while other minerals such as 
Zircon, Rutile, Staurolite, Tourmaline, Chlorite, Biotite and Titanite were few or 
absent in some horizons, in addition to Alerite minerals which were difficult to 
recognized because they have no optical characteristics. 

The weathering index of heavy minerals gave low values in all studied soil 
horizons. The higher amount of unresisting minerals comparing with resists one 
suggesting that physical weathering was dominant in studied soils. 
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