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دنيم انحفحيث جأثير انًحراخ جحث سطح انحربة الاعحيادي و انًطور وعًك انحراثة في 

 وانحوزيع انحجًي نحجًعات انحربة

 الضل٘ل عبد الكرٗن كْرر عسٗس عو٘د الوْضْٕ                                               بِاء عبد

 قطن علْم الخربت ّالوْارد الوائ٘ت/ كل٘ت السراعت                        هدٗرٗت زراعت البصرة / ّزارة السراعت

 صاهعت البصرة/صوِْرٗت العراق                                        صوِْرٗت العراق

 انًسحخهص

٘تتتت السراعتتتت / صاهعتتتت البصتتترة بتتتٖ هْقتتت  كرهتتتت علتتتٖ بتتتٖ أصرٗتتتج حضربتتتت عيل٘تتتت بتتتٖ هغ تتتت أبغتتتاد كل      

( لدراضتتتت حتتتلر٘ر الوغتتتراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت Clayبتتتٖ حربتتتت جاث ًطتتتضت  ٌ٘٘تتتت   2014الوْضتتتن السراعتتتٖ 

الوتتتسّد بلصٌغتتتت ّهغارٗتتتذ طتتتغلت  الو تتتْر( ّالوغتتتراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت ا عخ٘تتتادٕ ّٛعوتتتاق عرارتتتت 

ضتتتلن بتتتٖ دل٘تتتل الخوخ٘تتتج ّالخْزٗتتت   25ٖ اليتتتلع لعوتتت  ضتتتلن لكتتتل هٌِوتتتا ّالوغتتتراد الو رعتتت 50ّ 40ّ 30

 الغضوٖ لخضوعاث الخربت ال ٌ٘٘ت بعد الغرارت هباشرة ّلزلد هكرراث. 

( S1D1ضتتتلن   30حضتتتوٌج هعتتتاهلث الغرارتتتت ضتتتب  هعتتتاهلث ُّتتتٖ: الوغتتتراد الو تتتْر لعوتتت  عرارتتتت      

( S1D3ضتتتتلن   50عرارتتتتت  ( ّالوغتتتتراد الو تتتتْر لعوتتتت S1D2ضتتتتلن   40ّالوغتتتتراد الو تتتتْر لعوتتتت  عرارتتتتت 

ضتتتتتلن  40( ّالوغتتتتتراد ا عخ٘تتتتتادٕ لعوتتتتت  عرارتتتتتت S2D1ضتتتتتلن   30ّالوغتتتتتراد ا عخ٘تتتتتادٕ لعوتتتتت  عرارتتتتتت 

 S2D2 ضتتتتتلن   50( ّالوغتتتتتراد ا عخ٘تتتتتادٕ لعوتتتتت  عرارتتتتتتS2D3  ّالوغتتتتتراد الو رعتتتتتٖ اليتتتتتلع لعوتتتتت )

( R.C.B.Dحصتتتتتو٘ن الي اعتتتتتاث العاتتتتتْائ٘ت الكاهلتتتتتت   (. ًوتتتتتتث الخضربتتتتتت بلضتتتتتخ دامMTضتتتتتلن   25عرارتتتتتت 

 ّبزلد هكرراث . 

 50ّقتتتد اتِتتترث الٌختتتائش  ى هعاهلتتتت الخربتتتت بتتتالوغراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت الو تتتْر عٌتتتد عوتتت  عرارتتتت     

( حوْقتتتتج هعٌْٗتتتتاد بتتتتٖ زٗتتتتادة حوخ٘تتتتج الخربتتتتت حلخِتتتتا هعاهلتتتتت الوغتتتتراد الو رعتتتتٖ اليتتتتلع لعوتتتت  S1D3ضتتتتلن  

( بٌ٘وتتتا S2D3ضتتتلن   50هعاهلتتتت الوغتتتراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت ا عخ٘تتتادٕ ّلعوتتت   ( رتتتنMTضتتتلن   25عرارتتتت 

( اعلتتتٔ ق٘وتتتت لتتتدل٘ل S2D1ضتتتلن   30ضتتتضلج هعاهلتتتت الوغتتتراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت ا عخ٘تتتادٕ عٌتتتد العوتتت  

( هللتتتلن لوعتتتاهلث الغرارتتتت 2.8الخوخ٘تتتج كوتتتا بٌ٘تتتج الٌختتتائش ضتتت٘ادة ًطتتتط الخضوعتتتاث جاث اٛق تتتار اٛقتتتل هتتتي  

( هللتتتتلن أقتتتتل ًطتتتتبت هيارًتتتتت 50-45عتتتت٘ي ضتتتتضلج الخضوعتتتتاث جاث اٛق تتتتار الوغصتتتتْرة بتتتت٘ي  صو٘عِتتتتا بتتتتٖ 

هعٌْٗتتتا علتتتٔ بي٘تتتت الوعتتتاهلث بتتتٖ اع ائِتتتا أعلتتتٔ ًطتتتبت  S1D3بلق تتتار الخضوعتتتاث اٛفتتترٓ ّحوْقتتتج الوعاهلتتتت 

 ( هلللن .2.8للخضوعاث جاث اٛق ار اٛقل هي  

 

، هغتتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت الو تتتتتْر ، كلوتتتتاث هوخاع٘تتتتت : هغتتتتراد حغتتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت ا عخ٘تتتتادٕ 

 الوغراد الو رعٖ اليلع ، دل٘ل الخوخ٘ج الخْزٗ  الغضوٖ لخضوعاث الخربت .
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 انًمذية   

حعتتتد اٙ ث السراع٘تتتت الختتتٖ حعوتتتل علتتتٔ أعوتتتاق    

كب٘تتتترة هزتتتتل الوغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت هتتتتي 

اٙ ث ال اصتتتتت الختتتتٖ حطتتتتخعول ل تتتتر  حغطتتتت٘ي 

ال صتتتتائف الو٘سٗائ٘تتتتت للخربتتتتت ّحغطتتتت٘ي فصتتتتْبت 

الخربتتتتت ّاضخصتتتتلعِا ّحكطتتتت٘ر ّحوخ٘تتتتج ال بيتتتتاث 

الورصْصتتتت ٗصتتتون ُتتتتا الوغتتتراد ل٘عوتتتل علتتتٔ 

ضتتتلن ّٗوضتتتل  75 اعوتتتاق كب٘تتترة قتتتد حصتتتل التتتٔ   

ضتتتٌْاث ّٗعتتتد هتتتي  5-3اضتتخعوالَ هتتترة ّاعتتتدة كتتتل 

الوغارٗتتتذ الختتتٖ حخ لتتتط هصتتتدر قتتتْة اكبتتتر بطتتتبط 

الوياّهتتتتت الكب٘تتتترة للخربتتتتت عٌتتتتد ا عوتتتتاق الخغتتتتج 

الطتت غ٘ت بضتتتل عتتتي اً وتتتا  عضتتتن الخربتتتت الختتتٖ 

 ّهتتتتي رتتتتنٗوككِتتتتا التتتتٔ العوتتتت  التتتتتٕ ٗصتتتتل ال٘تتتتَ 

اى اضتتتتتتتخ دام أضتتتتتتتلْع (. 1اً وتتتتتتتا  كواءحتتتتتتتَ  

الو٘كتتتتاً٘كٖ لتتتتٚ ث لتتتتَ اليابل٘تتتتت العال٘تتتتت الخضو٘تتتت  

علتتتتٔ  عتتتتادة بٌتتتتاء الخربتتتتت للغصتتتتْ  علتتتتٔ كزابتتتتت 

 ( . 8هٌ وضت ّهطاه٘ت هٌاضبت لٌوْ الٌباحاث  

أصرٗتتتتتج حضربتتتتتت بتتتتتٖ حتتتتتربخ٘ي جاث ًطتتتتتضت       

اعتتتتتداُوا بكتتتتتر  ة٘تتتتتر هطتتتتتخ لت   ٌ٘٘تتتتتت ةرٌٗ٘تتتتتت

زراع٘تتتتتتاد( ّا فتتتتتترٓ هطتتتتتتخ لت زراع٘تتتتتتاد عتتتتتتْ  

دراضتتتت حتتتلر٘ر الغرارتتتت ّالعوتتت  بتتتٖ دل٘تتتل الخوخ٘تتتج 

(  حوتتتتتتتْق الوغتتتتتتتراد 6 ج ّصتتتتتتتدث الوْضتتتتتتتْٕ  

الغوتتتتار علتتتتٔ الوغتتتترار٘ي اليرصتتتتٖ ّالو رعتتتتٖ 

اليتتلع بتتٖ اع تتاء اعلتتٔ اليتت٘ن لتتدل٘ل الخوخ٘تتج بتتٖ 

عتتت٘ي اع تتتٔ الوغتتتراد الو رعتتتٖ اليتتتلع ًطتتتبت 

 2عال٘تتتت هتتتي الخضوعتتتاث جاث ا ق تتتار ا قتتتل هتتتي 

هللتتلن كوتتا بٌ٘تتج أى ٌُتتات حتتلر٘راث هعٌْٗتتت للعوتت  

بتتتتتتٖ ق٘وتتتتتتت دل٘تتتتتتل الخوخ٘تتتتتتج بيتتتتتتد ازدادث بٌطتتتتتتبت 

( 15-0% عٌتتتتتد زٗتتتتتتادة العوتتتتت  هتتتتتتي        33.4

( ضتتتلن للخربتتتت البكتتتر أهتتتا بتتتٖ الخربتتتت 30-0التتتٔ  

الوطتتخ لت زراع٘تتاد بكاًتتج ًطتتبت السٗتتادة بتتٖ العوتت     

( 15-0% هيارًتتتتتتت بتتتتتتالعو  12.1( ضتتتتتتلن 0-30 

ضتتتتلن ّعتتتتسث ضتتتتبط جلتتتتل التتتتٔ الزباح٘تتتتت العال٘تتتتت 

للخضوعتتتتتاث بتتتتتٖ العوتتتتت  الزتتتتتاًٖ هيارًتتتتتت بتتتتتالعو  

 اّٛ  .

 Boydas and Turgutبتتتٖ حرك٘تتتا قتتتام      

بدراضتتتتتتتتتت لوعربتتتتتتتتتت حتتتتتتتتتلر٘ر الوغارٗتتتتتتتتتذ  (12)

الو رعتتتٖ اليتتتلع ّاليرصتتتٖ ّالغوتتتار بتتتٖ حوخ٘تتتج 

هعتتتد  الي تتتر الخربتتتت الوسٗضتتتت هتتتي فتتتل  حيتتتدٗر 

ّ  25.640ّ  34.780الوتتتتتتْزّى ّكاًتتتتتتج اليتتتتتت٘ن 

هللتتتتلن للوغارٗتتتتذ الزلرتتتتت علتتتتٔ الختتتتْالٖ  23.040

ّعٌتتتتتد اطتتتتتابت ا هاتتتتتا  الدّراً٘تتتتتت للوغارٗتتتتتذ 

الزلرتتتت  عزتتتا زٗتتتتادة الخوخ٘تتتج اج اً وتتت  هعتتتتد  

ّ  18.760ّ  26.440الي تتتتتتتر الوتتتتتتتْزّى التتتتتتتٔ 

هللتتتتتلن للوغتتتتتراد الو رعتتتتتٖ اليتتتتتلع    17.160

ّراً٘تتتتتتت ّ الوغتتتتتتراد اليرصتتتتتتٖ   ا هاتتتتتتا  الد

ا هاتتتتتتتتا  الدّراً٘تتتتتتتتت ّالوغتتتتتتتتراد الغوتتتتتتتتار   

ا هاتتتا  الدّراً٘تتتت علتتتٔ الختتتْالٖ . ّعٌتتتد اطتتتابت 

هٌعوختتتتتت٘ي هخختتتتتتال٘خ٘ي فلتتتتتت  الوغتتتتتتراد الغوتتتتتتار 

زٗتتادة قابل٘تتت  Aday and Nassir (9) عزتتا 

الوغتتراد علتتٔ حوخ٘تتج الخربتتت ع٘تتذ اً وتت  دل٘تتل 

غتتتتراد هللتتتتلن عٌتتتتد اضتتتتخعوا  الو 73الخوخ٘تتتتج هتتتتي 

هللتتتلن عٌتتتد اضتتتخعوا  هٌعوتتتت  42ّ 55بووتتتردٍ التتتٔ 

ّأعتتتدة ّ هٌعوختتت٘ي فلتتت  الوغتتتراد علتتتٔ الختتتْالٖ 

كتتتن ضتتتاعت 1.08عٌتتتد الطتتترعت 
-1
ّزاد ا ً وتتتا   

كتتتتن  3.96بتتتتٖ اليتتتت٘ن عٌتتتتد زٗتتتتادة الطتتتترعت التتتتٔ 

ضتتتتتتتتتتتتاعت
-1
هللتتتتتتتتتتتتلن  20ّ  42ّ  65ّكاًتتتتتتتتتتتتج  

 لوعاهلث الغرارت علٔ الخْالٖ.
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( عتتتتْ  5 اصرٗتتتتج دراضتتتتت هتتتتي قبتتتتل هكتتتتٖ       

حي٘تتت٘ن ا داء الغيلتتتٖ لوغتتتراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت 

الوركتتتط اليتتتلع ّحتتتلر٘رٍ بتتتٖ بعتتت  ال صتتتائف 

الو٘سٗائ٘تتتتت ّالو٘كاً٘ك٘تتتتت للخربتتتتت ال ٌ٘٘تتتتت ال رٌٗ٘تتتتت 

ّهيارًختتتتتتتَ بتتتتتتتالوغراد حغتتتتتتتج ضتتتتتتت ظ الخربتتتتتتتت 

ا عخ٘تتتتادٕ ّصتتتتد حوتتتتْق الوغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ 

الخربتتتتت الوركتتتتط اليتتتتلع بتتتتٖ اع ائتتتتَ أقتتتتل ق٘وتتتتت 

هللتتتتتتلن بٌ٘وتتتتتتا  52.790ّكاًتتتتتتج  لتتتتتتدل٘ل الخوخ٘تتتتتتج

هللتتتتتتلن للوغتتتتتتراد حغتتتتتتج  71.490ازدادث التتتتتتٔ 

ضتتتتلن  30ضتتتت ظ الخربتتتتت ا عخ٘تتتتادٕ عٌتتتتد العوتتتت  

ّأشتتتتار التتتتٔ اى الوغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت 

الوركتتتتتط اليتتتتتلع الوتتتتتسّد بالطتتتتتلط الو رعتتتتتٖ 

ٗيتتتْم باتتت  الخربتتتت ّقلبِتتتا التتتٔ ال٘وتتت٘ي ه دٗتتتاد التتتٔ 

  زٗتتتادة عول٘تتتت الخوخ٘تتتج ّ عتتتع عٌتتتد زٗتتتادة عوتتت

كاًتتتج اليتتت٘ن لكتتتل  اجالغرارتتتت ازداد دل٘تتتل الخوخ٘تتتج 

ّ  71.300ضتتتتتتتن  50الوغتتتتتتترار٘ي عٌتتتتتتتد العوتتتتتتت  

هلتتتن علتتتٔ الختتتْالٖ ّعتتتسٓ الطتتتبط التتتٔ  104.380

زٗتتتتادة حواضتتتتل الخربتتتتت جاث الوغختتتتْٓ الر تتتتْبٖ 

العتتتالٖ هوتتتا قلتتتل هتتتي قابل٘خِتتتا علتتتٔ الخوك٘تتتل التتتٔ 

 كخل ص ٘رة بْاض ت الوغرار٘ي .

 وتتتتا  دل٘تتتتل الخوخ٘تتتتج ( ا3ًّصتتتتد عاشتتتتْر         

للخربتتتت ال ٌ٘٘تتتت الوغرّرتتتت بتتتالوغراد حغتتتج ضتتت ظ 

الخربتتتتت الوركتتتتط اليتتتتلع الوغتتتتْر هيارًتتتتت بي٘وختتتتَ 

للخربتتتت الوغرّرتتتت بتتتالوغراد حغتتتج ضتتت ظ الخربتتتت 

 60.450ّ  21.840ا عخ٘تتتتتادٕ ّبيتتتتت٘ن هيتتتتتدارُا 

هللتتتلن علتتتٔ الختتتْالٖ بتتتٖ عتتت٘ي  عتتتع زٗتتتادة قتتت٘ن 

ضتتلن  60 التتٔ 30دل٘تتل الخوخ٘تتج بسٗتتادة العوتت  هتتي 

هللتتتتلن علتتتتٔ الختتتتْالٖ  68.650ّ  052.25ّكاًتتتتج 

% للوغتتتتراد 31.390إٔ بٌطتتتتبت زٗتتتتادة هيتتتتدارُا 

ا عخ٘تتتتادٕ اهتتتتا بالٌطتتتتبت للوغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ 

الخربتتتتت الوركتتتتط اليتتتتلع الوغتتتتْر بكاًتتتتج اليتتتت٘ن 

هللتتتتلن علتتتتٔ  26.010ّ  017.67لتتتتٌوص ا عوتتتتاق 

%  47.200الختتتتتتْالٖ إ بٌطتتتتتتبت زٗتتتتتتادة قتتتتتتدرُا 

زٗتتادة ر ْبتتتت الخربتتتت ّقْحِتتتا  ّعتتسٓ الطتتتبط التتتٔ

اى زٗتتتتادة ر ْبتتتتت الخربتتتتت  اجعٌتتتتد زٗتتتتادة العوتتتت  

 ح دٕ الٔ زٗادة بٖ عضن الكخل الخراب٘ت .

ِٗتتتدل البغتتتذ التتتٔ دراضتتتت حتتتلر٘ر الوغتتتراد       

حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت الوتتتتسّد بلصٌغتتتتت ّهغارٗتتتتذ 

طتتتتتتتتتغلت الو ْر( ّهيارًتتتتتتتتتتت جلتتتتتتتتتتل الختتتتتتتتتتلر٘ر 

بتتتتالوغراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت ا عخ٘تتتتادٕ بتتتتٖ 

ل٘تتتتتتل الخوخ٘تتتتتتج ّالخْزٗتتتتتت  الغضوتتتتتتٖ لخضوعتتتتتتاث د

الخربتتت ال ٌ٘٘تتت ّهتتي رتتن حغدٗتتد ابضتتل ق٘وتتت لتتدل٘ل 

الخوخ٘تتتتتتتتج ّبٌطتتتتتتتتبت الخضوعتتتتتتتتاث جاث ا ق تتتتتتتتتار 

الوٌاضتتتتبت لختتتتْب٘ر هرقتتتتد هلئتتتتن لبتتتتسّ  البتتتتاجراث 

 ًّوْ الٌباث . 

  انًواد وطرائك انعًم

أصرٗتتتتج حضربتتتتت عيل٘تتتتت بتتتتٖ هغ تتتتت ابغتتتتاد       

صاهعتتت البصتترة بتتٖ هْقتت  كرهتتت  –كل٘تتت السراعتتت 

علتتتتٖ بتتتتٖ هغابزتتتتت البصتتتترة لسراعتتتتت هغصتتتتْ  

( .Helianthus annus Lزُتتتترة الاتتتتوص  

بتتتتٖ حربتتتتت جاث   2014فتتتتل  الوْضتتتتن السراعتتتتٖ 

( صتتتتتتتٌوج علتتتتتتتٔ اًِتتتتتتتا Clayًطتتتتتتتضت  ٌ٘٘تتتتتتتت  

 Typic torrifluvent hyberthermicاًِتتتا

calcareous clayey mixed   4 . ) 

اضتتتخ دهج الوغارٗتتتذ الخال٘تتتت  صتتتراء عول٘تتتت        

 -الغرارت ّكوا ٗلٖ :
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هغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت الو تتتتْر  .1

الوتتتتتتتتتتتتسّد بوغارٗتتتتتتتتتتتتذ طتتتتتتتتتتتتغلت ّاصٌغتتتتتتتتتتتتت 

(Subsoiler Plow adding shallow 

tines wings)   ٖ10ّالوْطظ ب  )S1 .  ) 

اج ٗخكتتتتتْى الوغتتتتتراد هتتتتتي ُ٘كتتتتتل هطتتتتتخ ٘ل       

ضتتتن ّالطتتتاق التتتتٕ ُتتتْ  127× 144الاتتتكل ابعتتتادٍ 

عبتتتارة عتتتي ق عتتتت عدٗتتتد هطتتتخ ٘لت الاتتتكل  ْلِتتتا 

 3ضتتتتن ّضتتتتوكِا  12ضتتتتن ّعرطتتتتِا  145الكلتتتتٖ 

ضتتتن . ربتتتق الطتتتاق بتتتٖ هتتت فرة الِ٘كتتتل ّبساّٗتتتت 

درصتتتتتتت ، زّد  60ه٘تتتتتتل التتتتتتٔ ا هتتتتتتام هيتتتتتتدارُا 

ضتتتتن  8ِا ضتتتتن ّعرطتتتت45الوغتتتتراد بيتتتتدم  ْلِتتتتا 

ضتتتتن ق عتتتتج هيدهتتتتت اليتتتتدم بساّٗتتتتت  10ّارحواعِتتتا 

درصتتتت لسٗتتتادة قابل٘ختتتَ  35حو٘تتتل هتتت  ا بتتت  بويتتتدار 

 علٔ افخراق الخربت ّربق اليدم ه  الطاق 
 

-30)و (0-15)( بعض انخصائص انفيسيائية وانكيًيائية الأونية نهحربة ونلأعًاق  1جذول )

 سـى (40-50)و (30-40)و     (15

 الْعداث ال صائف

 عول  اللخلربلت  ضلن(

(15-0) (30-15) (40-30) (50-40) 

Sand 

ةن ك ن
-1
 

 

62.77 56.19 50.03 49.12 

Silt 356.57 334.95 341.91 338.36 

Clay 580.66 608.86 608.06 612.52 

 Clay Clay Clay Clay للللللللللللللل الٌطضت

ه٘كاةرام م الكزابت الغي٘ي٘ت
-3

 2.61 2.62 2.65 2.65 

ه٘كاةرام م الكزابت الزاُرٗت
-3

 1.33 1.35 1.39 1.40 

 47.27 47.56 49.06 48.83 % الوطاه٘ت الكل٘ت

 55.265 51.160 53.320 50.635 % ًطبت الر ْبت عٌد ا شباع

ًطبت الر ْبت عٌد الطعت 

 الغيل٘ت
% 30.455 32.675 33.290 35.055 

 

درصتتتتتتتت لسٗتتتتتتتادة قابل٘ختتتتتتتت علتتتتتتتٔ  120بساّٗتتتتتتتت 

ا فختتتتراق ّق تتتت  الخربتتتتت ّدبعِتتتتا التتتتٔ ا علتتتتٔ . 

اضتتتتتخ دم هتتتتت  الوغتتتتتراد اصٌغتتتتتت حزبتتتتتج بصتتتتتْرة 

هْازٗتتتت لياعتتتدة اليتتتدم ٗبلتتت   تتتْ  الضٌتتتاط الْاعتتتد 
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ضتتن . كوتتتا  30ضتتن ّعرطتتِا الكلتتتٖ هتت  اليتتتدم  38

زّد الوغتتتتراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت بتتتتسّس هتتتتي 

الوغارٗتتتتتتذ الضتتتتتتغلت  عوتتتتتتارة( حعوتتتتتتل اهاهتتتتتتَ 

ضتتتن عتتتي هيدهتتتت اليتتتدم ّٗوكتتتي ح ٘٘تتتر  36ّبوطتتتابت 

الوطتتتابت الضاًب٘تتتت بٌِ٘وتتتا بتتتٖ ارٌتتتاء حٌو٘تتتت الخضربتتتت 

 75ٗبلتت   تتْ  ضتتاق الوغتتراد الضتتغل هتت  اليتتدم 

ضتتتتن .  2ضتتتتن ّضتتتتوكَ  20ضتتتتن ّعرطتتتتت الضتتتتاًبٖ 

زّد كتتتل هغتتتراد عوتتتار بيتتتدم هوارلتتتت التتتٔ اليتتتدم 

 الخٖ زّد بِا الوغراد حغج ض ظ الخربت .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هغتتتتتتراد حغتتتتتتج ضتتتتتت ظ الخربتتتتتتت ا عخ٘تتتتتتادٕ  .2

 Subsoiler Plow  جّ ضلط ّاعد )S2) ) 
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هغتتتتتتتتتتتتتتتراد ه رعتتتتتتتتتتتتتتتٖ قتتتتتتتتتتتتتتتلع  .3

 Moldboard Plow َرلرتتتٖ البتتتدى ه رعختتت )

 (Semi-digger)هتتتتتتي ًتتتتتتْع شتتتتتتبت الغلسًّ٘تتتتتتت 

 ( .MTضلن   25ٗطخ دم لعو  عرارت 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
 

 عددث رلرت اعواق لللغلرارلت بالوغرار٘ي حغج 

 (. D3ضلن   D2 ، )50ضلن   D1 ، )40ضلن   30ْر بيق ُّٖ  صض ظ الخربت ا عخ٘ادٕ ّالو

ع٘تتتتتذ حضتتتتتوٌج هعتتتتتاهلث الغرارتتتتتت ضتتتتتب        

 -هعاهلث ُّٖ: 

ضتتتتتتتلن  30الوغتتتتتتتراد الو تتتتتتتْر لعوتتتتتتت  عرارتتتتتتتت 

 S1D1 40لعوتتتت  عرارتتتتت ( ّالوغتتتتراد الو تتتتْر 

( ّالوغتتتراد الو تتتتْر لعوتتت  عرارتتتتت S1D2ضتتتلن  

( ّالوغتتتتتراد ا عخ٘تتتتتادٕ لعوتتتتت  S1D3ضتتتتتلن   50

( ّالوغتتتتراد ا عخ٘تتتتادٕ S2D1ضتتتتلن   30عرارتتتتت 

( ّالوغتتتتتتتراد S2D2ضتتتتتتتلن   40لعوتتتتتتت  عرارتتتتتتتت 

( S2D3ضتتتتتتتلن   50ا عخ٘تتتتتتتادٕ لعوتتتتتتت  عرارتتتتتتتت 

 25ّالوغتتتراد الو رعتتتتٖ اليتتتتلع لعوتتتت  عرارتتتتت 

ربتتتتت بلضتتتتخ دام حصتتتتو٘ن ( . ًوتتتتتث الخضMTضتتتتلن  

( R.C.B.Dالي اعتتتتتتتتاث العاتتتتتتتتْائ٘ت الكاهلتتتتتتتتتت  

 ّبزلد هكرراث .   

رتتتلد ق اعتتتاث  علتتتٔقطتتتوج ار  الخضربتتتت      

 علتتتٔهخطتتتاّٗت بتتتٖ الوطتتتاعت ، ّقطتتتن كتتتل ق تتتاع 

( ّعتتتتدة حضرٗب٘تتتتت 21ضتتتتب  ّعتتتتداث حضرٗب٘تتتتت إٔ  

، ّحتتتن حْزٗتتت  الوعتتتاهلث بصتتتْرة عاتتتْائ٘ت علتتتٔ 

 اع .الْعداث الخضرٗب٘ت بٖ كل ق 

بعتتتتد حغدٗتتتتد هْقتتتت  الخضربتتتتت ّقبتتتتل اصتتتتراء        

عول٘تتتتتتاث الغرارتتتتتتت ّحِ٘زتتتتتتت الخربتتتتتتت للسراعتتتتتتت ، 

 – 15)صوعتتج ًوتتاجس حربتتت هركبتتت هتتي اٛعوتتاق 

0) d1  ّ(30 – 15) d2  ّ(40 – 30) d3  ّ

(50 – 40) d4  ضتتتلن ، صووتتتج ُْائ٘تتتا ّهتتتررث

هللتتتلن  2بعتتت  الٌوتتتاجس هتتتي هٌ تتتل ق تتتر بخغاحتتتَ 

لخيتتتتدٗر بعتتتت  ال صتتتتائف الو٘سٗائ٘تتتتت ّالك٘و٘ائ٘تتتتت 

ا ّل٘تتتت للخربتتتت ّالوْطتتتغت ًخائضِتتتا بتتتٖ الضتتتدّ  

(.  حتتتتتتن حيتتتتتتدٗر ًطتتتتتتضت الخربتتتتتتت ب رٗيتتتتتتت 1رقتتتتتتن 

الواصتتتتتت الغضو٘تتتتتت ّالكزابتتتتتت الغي٘يتتتتتت بلضتتتتتخ دام 

ت باضتتتتتتخ دام قٌٌ٘تتتتتتت الكزابتتتتتتت ّالكزابتتتتتتت الزاُرٗتتتتتت

( ، Core samplersا ضتتتتتت ْاًت الوعدً٘تتتتتتت  

ّعطتتتبج الوطتتتاه٘ت الكل٘تتتت هتتتي هعربتتتت قتتت٘ن الكزابتتتت 

الزاُرٗتتتتتت ّالكزابتتتتتت الغي٘ي٘تتتتتت ّالوْصتتتتتْبت هتتتتتي 
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( ، قتتتدرث ًطتتتبت 12ّآفتتترّى    Boydasقبتتتل 

الر ْبتتتتتتتتت عٌتتتتتتتتد ا شتتتتتتتتباع بغطتتتتتتتتط  رٗيتتتتتتتتت  

Nielsen   التتتتتتتْاردة بتتتتتتتٖ 14ّآفتتتتتتترّى )

Boydas   حيتتتدٗر الطتتتعت ، حتتتن  (12) ّآفتتترّى

م 1الغيل٘تتتتت ّجلتتتتل باشتتتتباع هطتتتتاعت 
2
هتتتتي الغيتتتتل  

ّح  ٘تتتت ضتتت ظ الخربتتتت بوتتتادة البتتتْلٖ ارلتتت٘ي لوٌتتت  

 – 15)الخب تتر ، رتتن افتتتث عٌ٘تتاث هتتي ا عوتتاق 

0) ّ(30 – 15) ّ(40 – 30)  ّ04-50 )

ضتتتاعت هتتتي ا شتتتباع بغطتتتط  رٗيتتتت   48ضتتتلن بعتتتد 

Nielsen   التتتتتتتْاردة بتتتتتتتٖ 14ّآفتتتتتتترّى )

Boydas   (12) ّآفرّى . 

بعتتتتتتد اصتتتتتتراء عول٘تتتتتتت الغرارتتتتتتت هباشتتتتتترة         

بتتتتتالوغراد حغتتتتتتج ضتتتتت ظ الخربتتتتتتت ا عخ٘تتتتتتادٕ ّ 

ضتتتتتتتتتتتتتلن  50ّ 40ّ 30الو تتتتتتتتتتتتتْر لٜعوتتتتتتتتتتتتتاق 

ضتتتلن حتتتن  25ّالوغتتتراد الو رعتتتٖ اليتتتلع للعوتتت  

حغدٗتتتتد هختتتتر هربتتتت  ّاعتتتتد لكتتتتل هعاهلتتتتت عرارتتتتت 

لي٘تتتاش الخْزٗتتت  الغضوتتتٖ لخضوعتتتاث الخربتتتت ع٘تتتذ 

لخربتتتت بوضوْعتتتت هٌافتتتل حختتتدرس اق ارُتتتا بصتتتلج ا

ّ  100ّ  120ّ  174.55حٌازل٘تتتتتتتتتاد كتتتتتتتتتاٙحٖ :  

75  ّ63  ّ50  ّ45  ّ31.5  ّ25  ّ16  ّ

( هللتتتتتتلن ّعطتتتتتتبج حضوعتتتتتتاث  2.8ّ  5.6ّ  12.5

الخربتتتت كٌطتتتبت هزْٗتتتت التتتٔ ّزى الخربتتتت بتتتٖ الوختتتر 

هتتتتتي  (Pu.I)الوربتتتتت  كواعطتتتتتط دل٘تتتتتل الخوخ٘تتتتتج 

-الوعادلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت الخال٘تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت :

 

 

 ع٘ذ أى : 

  : Pu.I . )دل٘ل الخوخ٘ج  هلللن 

 : هعد  الي ر ٕٛ هدٓ عضوٖ للخضوعاث الووصْلت  هلللن( .   

Wi  ّٓزى الخضوعتتتتتتاث الوخبي٘تتتتتتت طتتتتتتوي الوتتتتتتد :

الغضوتتٖ الْاعتتد كٌطتتبت التتٔ التتْزى الضتتال الكلتتٖ 

( . حتتتن حغل٘تتتل 12الخربتتتت ّكوتتتا ّصتتتوِا  لٌوتتتْجس 

الب٘اًتتتاث  عصتتتائ٘ا باضتتتخ دام البرًتتتاهش ا عصتتتائٖ 

SPSS لخغل٘ل الخباٗي 

أهتتتتتتا ا فخلبتتتتتتاث بتتتتتت٘ي الوعتتتتتتاهلث ّحتتتتتتدافلحِا 

 0.05عٌتتتتد هطتتتتخْٓ اعخوال٘تتتتت  Fأضتتتتخ دم افخبتتتتار 

ّللويارًتتتت بتتت٘ي الوخْضتتت اث اضتتتخ دهج ق٘وتتتت اقتتتل 

 ( .R.L.S.D  )2برق هعٌْٕ هعد   

 اننحائج وانًنالشة

حتتتتتتتتلر٘ر الوغتتتتتتتتراد حغتتتتتتتتج ضتتتتتتتت ظ الخربتتتتتتتتت . 1

  ا عخ٘ادٕ ّالو ْر بٖ دلل٘لل اللخلولخل٘لج

( 2ٗبتتتت٘ي الخغل٘تتتتل ا عصتتتتائٖ بتتتتٖ الضتتتتدّ         

ّصتتتْد حتتتتلر٘راث هعٌْٗتتتت لوعتتتتاهلث الغرارتتتت بتتتتٖ 

 ق٘ن دل٘ل الخوخ٘ج

𝑷𝒖. 𝑰 =  𝑿𝒊𝑾𝒊

𝒏

𝒊=𝟏
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 انحفحيث )يـهـى(( جأثير يعايلات انحراثة في دنيم 1شكم )

(Pu.I( نميى دنيم انحفحيث ) F( انححهيم الاحصائي لاخحبار ) 2جذول )

 

 A           هعاهلث الغرارت = 

 0.05هطخْٓ = ّصْد برّقاث هعٌْٗت عٌد *

( ْٗطتتتتتتتظ أى الوغتتتتتتتراد حغتتتتتتتج 1الاتتتتتتتكل       

ضتتت ظ الخربتتتت الو تتتْر عوتتتل علتتتٔ زٗتتتادة حوخ٘تتتج 

الخربتتتتت هيارًتتتتت بتتتتالوغراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت 

ا عخ٘تتتادٕ ٛعوتتتاق الغرارتتتت صو٘عِتتتا اج بلتتت  دل٘تتتل 

الخوخ٘تتتج للوغتتتراد الو تتتْر كوعتتتد  عتتتام لٜعوتتتاق 

هللتتتتلن بٌ٘وتتتتا أع تتتتٔ الوغتتتتراد  39.783صو٘عِتتتتا 

هللتتتتلن  45.447دل٘تتتتل حوخ٘تتتتج  هيتتتتدارٍ ا عخ٘تتتتادٕ 

علوتتتتا بتتتتلى الورّقتتتتاث بتتتت٘ي الوعتتتتاهلخ٘ي لتتتتن حكتتتتي 

هعٌْٗتتتتتت ، ّقتتتتتد ٗعتتتتتسٓ ضتتتتتبط اً وتتتتتا  دل٘تتتتتل 

الخوخ٘تتتتج  للخربتتتتت الوغرّرتتتتت بتتتتالوغراد الو تتتتْر 

التتتتٔ دّر الوغارٗتتتتذ الضتتتتغلت الختتتتٖ حعوتتتتل علتتتتٔ 

حوك٘تتتتتل الخربتتتتتت ّزٗتتتتتادة درصتتتتتت حوخ٘خِتتتتتا ًخ٘ضتتتتتت 

ل عتتتتي حصتتتتادم الكختتتتل الخراب٘تتتتت هتتتت  بعضتتتتِا بضتتتت

ّصتتتْد ا صٌغتتتت الوربْ تتتت علتتتٔ ضتتتلط الوغتتتراد 

الختتتٖ حسٗتتتد هتتتي حوخ٘تتتج الخربتتتت ّهتتتي رتتتن اً وتتتا  

 (.10دل٘ل الخوخ٘ج  

أهتتتا الوغتتتراد الو رعتتتٖ اليتتتلع بطتتتضل أقتتتل       

ق٘وتتتت لتتتدل٘ل الخوخ٘تتتج هيارًتتتت بتتتالوغرار٘ي الو تتتْر 

هللتتتلن ّبوتتتارق ة٘تتتر  38.270ّا عخ٘تتتادٕ ّبل تتتج 

ٌتتتتاء حيتتتتدهِا التتتتٔ هعٌتتتتْٕ ّجلتتتتل  ى الو رعتتتتت ار

Pu.I d.f Source 

4.23
* 

6 A 
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ا هتتام حغتت٘ق بالخربتتت هوتتا ٗتت دٕ التتٔ حضوعِتتا اهتتام 

الو رعتتتت بخسٗتتتد هتتتي حصتتتادهِا كوتتتا اى الوغتتتراد 

ٗي عِتتتا هتتتي اٛضتتتول ّالضاًتتتط ُّتتتتا ٗطتتتاعد علتتتٔ 

زٗتتتتادة الخاتتتتيياث العرطتتتت٘ت ّال ْل٘تتتتت بِ٘تتتتا ّهتتتتي 

( . ّللويارًتتتتت بتتتت٘ي أعوتتتتاق 3رتتتتن زٗتتتتادة حوخخِتتتتا  

الخوخ٘تتتج  ( اً وتتتا  دل٘تتتل1الغرارتتتت ٗبتتت٘ي الاتتتكل 

اع تتتتتتٔ الوغتتتتتتراد  اجبسٗتتتتتتادة عوتتتتتت  الغرارتتتتتتت 

ّ  45.200الو تتتْر ق٘وتتتا لتتتدل٘ل الخوخ٘تتتج هيتتتدارُا 

هللتتتتتتتلن  عوتتتتتتتتاق الغرارتتتتتتتتت  31.070ّ  43.080

ضتتتتتلن علتتتتتٔ الختتتتتْالٖ بتتتتتٖ عتتتتت٘ي  50ّ  40ّ  30

ّ  50.260ضتتتتتتتتتتتتضل الوغتتتتتتتتتتتتراد ا عخ٘تتتتتتتتتتتتادٕ 

هللتتتتتتتتلن للعوتتتتتتتتاق أعتتتتتتتتتلٍ  39.970ّ  46.110

التتٔ زٗتتادة عضتتن علتتٔ الختتْالٖ ، ّقتتد ٗعتتْد الطتتبط 

الخربتتتت الوزتتتارة هتتت  زٗتتتادة العوتتت  ُّتتتتا هاّصتتتدٍ 

Aday et al.(7)  اج  عتتتتع اً وتتتتا  دل٘تتتتل

الخوخ٘تتتج بسٗتتتادة عوتتت  الغرارتتتت ًخ٘ضتتتت زٗتتتادة عضتتتن 

الخربتتتت الوغرّرتتتت التتتتٕ ٗسٗتتتد هتتتي الخصتتتادم بتتت٘ي 

كختتتل الخربتتتت فتتتل  عركتتتت الوغتتتراد . كوتتتا ٗزِتتتر 

 هتتتي الاتتتكل اى هعاهلتتتت الخربتتتت بتتتالوغراد الو تتتْر

( حوْقتتتتتتج S1D3ضتتتتتلن   50عٌتتتتتد عوتتتتت  عرارتتتتتت 

هعٌْٗتتتتتتتا بتتتتتتتٖ زٗتتتتتتتادة حوخ٘تتتتتتتج الخربتتتتتتتت هيارًتتتتتتتت 

بالوعتتتتاهلث اٛفتتتترٓ صو٘عِتتتتا ّبوتتتترّق هعٌْٗتتتتت 

لكٌِتتتتا   ح خلتتتت  هعٌْٗتتتتا عتتتتي هعاهلتتتتت الوغتتتتراد 

الو رعتتتتتتٖ اليتتتتتتلع ّالوغتتتتتتراد حغتتتتتتج ضتتتتتت ظ 

ضتتتتتتتلن  50الخربتتتتتتت ا عخ٘تتتتتتادٕ لعوتتتتتتت  الغرارتتتتتتت 

 S2D3اج بل تتتتتتتج اليتتتتتتت٘ن للوعتتتتتتتاهلث التتتتتتتزلد ) 

هللتتتتتتتتتتلن علتتتتتتتتتتٔ  39.970ّ  38.270ّ  31.070

 الخْالٖ. 

 الخْزٗ  الغضوٖ لخضوعاث الخربت-2

أرتتتتتترث هعتتتتتتاهلث الغرارتتتتتتت بتتتتتتٖ الخْزٗتتتتتت        

الغضوتتتٖ لخضوعتتتاث الخربتتتت ّلكتتتي كاًتتتج الختتتار٘راث 

ّ  0.05ة٘تتتتتتر هعٌْٗتتتتتتت حغتتتتتتج كتتتتتتل الوطتتتتتتخْٗ٘ي 

 ( 3كوا بٖ الضدّ   0.01

 ( نميى انحوزيع انحجًي نحجًعات انحربةF( انححهيم الاحصائي لاخحبار )3جذول )

انحوزيعععععععععععععععع انحجًعععععععععععععععي 

 d.f Source نحجًعات انحربة

1.141
n.s

 6 A 

148.745
** 

12 B 

2.480
** 

72 A * B 

A      هعاهلث الغرارت =B= أق ار الوٌافل 

 0.01هطخْٓ = ّصْد برّقاث هعٌْٗت عٌد **
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n.s ْٓعتتتدم ّصتتتْد برّقتتتاث هعٌْٗتتتت عٌتتتد هطتتتخ =

 .  0.05ّ  0.01ا عخوال٘ت 

ّلكتتتتتي ّصتتتتتدث برّقتتتتتاث عال٘تتتتتت الوعٌْٗتتتتتت بتتتتت٘ي 

اق تتتتتتار الوٌافتتتتتتل بتتتتتتٖ قتتتتتت٘ن الخْزٗتتتتتت  الغضوتتتتتتٖ 

لخضوعتتتتتاث الخربتتتتتت ليتتتتتد ضتتتتتضلج الخضوعتتتتتاث جاث 

هللتتتلن أكبتتتر ًطتتتبت حْزٗتتت   2.8اٛق تتتار اٛقتتتل هتتتي 

ورّقتتتتتتاث عال٘تتتتتتت الوعٌْٗتتتتتتت هيارًتتتتتتت عضوتتتتتتٖ ّب

% كوعتتتتتد  22.980با ق تتتتتار اٛفتتتتترٓ ّبل تتتتتج 

( 2لوعتتتتاهلث الغرارتتتتت ّاعواقِتتتتا صو٘عتتتتاد  شتتتتكل 

ّحلخِتتتتتتتتتا الخضوعتتتتتتتتتاث جاث اٛق تتتتتتتتتار الكب٘تتتتتتتتترة 

هللتتتتلن ّبي٘وتتتتت  174.55ّ  120الوغصتتتتْرة بتتتت٘ي 

% ُّتتتتتتتٍ الوعاهلتتتتتتت  ح خلتتتتتت  12.16هيتتتتتتدارُا 

 – 2.8هعٌْٗتتتتتتتا عتتتتتتتي الوعاهلتتتتتتتت جاث اٛق تتتتتتتار  

( هللتتتتتلن الختتتتتٖ أع تتتتتج حضوعتتتتتاث جاث ًطتتتتتبت 5.6

% ّهتتتتتي ًاع٘تتتتتت أفتتتتترٓ كاًتتتتتج 12.12هيتتتتتدارُا 

 45اقتتتل ًطتتتبت حضوعتتتاث هغصتتتْرة بتتت٘ي الوٌافتتتل 

 % .2.63هلللن ّكاًج  50ّ 

 

 ( جأثير الطار انًناخم في انحوزيع انحجًي نحجًعات انحربة )%(2شكم )     
       

( ّصتتتتتتْد حتتتتتتلر٘راث عال٘تتتتتتت 3ْٗطتتتتتتظ  الضتتتتتتدّ 

الوعٌْٗتتتت للختتتدافل الزٌتتتائٖ بتتت٘ي هعتتتاهلث الغرارتتتت 

ّاق تتتتار الخضوعتتتتاث بتتتتٖ قتتتت٘ن الخْزٗتتتت  الغضوتتتتٖ 

( التتتتتٔ اى 4لخضوعتتتتتاث الخربتتتتتت ٗاتتتتت٘ر الضتتتتتدّ   

هعاهلتتتتت الغرارتتتتت بتتتتالوغراد حغتتتتج ضتتتت ظ الخربتتتتت 

( S1D3ضتتتتلن   50الو تتتتْر ّعٌتتتتد عوتتتت  عرارتتتتت 

ج اعلتتتتتتتٔ ًطتتتتتتتبت لخضوعتتتتتتتاث الخربتتتتتتتت جاث ضتتتتتتضل

هللتتتتتتتتلن ّبل تتتتتتتتتج  2.8اٛق تتتتتتتتار اٛقتتتتتتتتل هتتتتتتتتتي 

% ّبورّقتتتتتاث عال٘تتتتتت الوعٌْٗتتتتتت هيارًتتتتتت 33.147

بضو٘تتت  الوعتتتاهلث اٛفتتترٓ ُّتتتتٍ الٌخ٘ضتتتت ح كتتتد 

دّر الوغتتتراد الو تتتْر بتتتٖ زٗتتتادة حوخ٘تتتج الخربتتتت 

ضتتتتتلن ّكوتتتتتا  50ّفاصتتتتتت عٌتتتتتد عوتتتتت  الغرارتتتتتت 

هْطتتتتتتتظ بتتتتتتتٖ ًختتتتتتتائش دل٘تتتتتتتل الخوخ٘تتتتتتتج ّحلخِتتتتتتتا 

بيتتتتتتتتتتتتتتد  S1D2  ّS2D3  ّS2D1عتتتتتتتتتتتتتتاهلث الو

أع تتتج قتتت٘ن لٌطتتتبت الخضوعتتتاث جاث اٛق تتتار اٛقتتتل 

 هلللن هيدارُا : 2.8هي 
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 ( جأثير جذاخم يعايلات انحراثة والطار انحجًعات في انحوزيع انحجًي  نحجًعات انحربة )%(4جذول )
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% علتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٔ 20.219ّ  24.399ّ  26.031

الختتتتْالٖ علوتتتتاد بتتتتلى ا فخلبتتتتاث بتتتت٘ي الوعتتتتاهلخ٘ي 

S1D2  ّS2D3  ْٓلتتتتن حكتتتتي هعٌْٗتتتتت عٌتتتتد هطتتتتتخ

. ٗلعتتتتتتتتع هتتتتتتتتي الضتتتتتتتتدّ  أى  0.05اعخوتتتتتتتتالٖ 

ضتتتتلن  50الوغتتتتراد الو تتتتْر عٌتتتتد عوتتتت  عرارتتتتت 

 S1D3 اع تتتتتٔ اقتتتتتل ًطتتتتتبت حضوعتتتتتاث هيتتتتتدارُا )

% اق ارُتتتتتتتا هغصتتتتتتتْرة بتتتتتتت٘ي 1.813ّ  1.611

( هللتتتتلن علتتتتٔ الختتتتْالٖ 63-50( هللتتتتلن ّ  45-50 

ّبتتتتدّى بتتتترّق هعٌْٗتتتتت ُّتتتتاح٘ي الوعتتتتاهلخ٘ي لتتتتن 

الختتتٖ أع تتتج  S2D3ح خلوتتتا هعٌْٗتتتا عتتتي الوعاهلتتتت 

-45ًطتتتتبت حضوعتتتتاث اق ارُتتتتا هغصتتتتْرة بتتتت٘ي  

 %.1.983( هلللن ّق٘وخِا 50

 وانحوصيات جاتالاسحنحا

أع تتتتتتٔ الوغتتتتتتراد حغتتتتتتج ضتتتتتت ظ الخربتتتتتتت  .1

اقتتتل  (S1D3)ضتتتن  50الو تتتْر عٌتتتد عوتتت  عرارتتتت 

ق٘وتتتت لتتتدل٘ل الخوخ٘تتتج هتتت  ضتتت٘ادة ًطتتتبت الخضوعتتتاث 

( هلتتتتتتن هيارًتتتتتتت 2.8جاث ا ق تتتتتتار ا قتتتتتتل هتتتتتتي  

 بالوغارٗذ ا فرٓ .

بتتتتتتٖ طتتتتتتْء هتتتتتتا حيتتتتتتدم ْٗصتتتتتتٔ بلضتتتتتتخ دام  .2

الوغتتراد حغتتج ضتت ظ الخربتتت الو تتْر عٌتتد عوتت  

(  ع تتتتاءٍ اكبتتتتر هطتتتتاعت S1D3  ضتتتتن50عرارتتتتت 

حربتتتتتت هوككتتتتتت هتتتتت  زٗتتتتتادة ًطتتتتتبت الخضوعتتتتتاث جاث 

( هلتتتتتن ّالوِوتتتتتت بتتتتتٖ 2.8ا ق تتتتتار ا قتتتتتل هتتتتتي  

 عول٘ت اًباث البتّر .

اصتتتراء الوسٗتتتد هتتتي الدراضتتتاث عتتتْ  اضتتتخ دام  .3

الوغارٗتتتتتذ حغتتتتتج ضتتتتت ظ الخربتتتتتت الو تتتتتْرة بتتتتتٖ 

ه خلوتتتتت ّٛعوتتتتاق اكزتتتتر بتتتتٖ  حربتتتتت جاث ًطتتتتضاث

هعالضتتتتت ال بيتتتتاث الورصْصتتتتت ّارارُتتتتا الطتتتتلب٘ت 

 بٖ فصائف الخربت ًّوْ الٌباث . 

 انًصادر

.هعتتتتداث حِ٘زتتتتت 1990البٌتتتتا، عسٗتتتتس رهتتتتْ .  -1

الخربتتتتتت. دار الكختتتتتط لل باعتتتتتت ّالٌاتتتتتر. صاهعتتتتتت 

الوْصتتتل. ّزارة الخعلتتت٘ن العتتتالٖ ّالبغتتتذ العلوتتتٖ 

 . العراق.                    

ٕ ، فاشتتتتت  هغوتتتتتْد ّعبتتتتتد العسٗتتتتتس التتتتتراّ -2

. حصتتتتتتتو٘ن ّحغل٘تتتتتتتل  1980هغوتتتتتتتد  فلتتتتتتت    .

الخضتتتتتارع السراع٘تتتتتت .كل٘تتتتتت السراعتتتتتت ّال ابتتتتتاث 

صاهعتتتت الوْصتتتل. ّزارة الخعلتتت٘ن العتتتالٖ ّالبغتتتذ 

 العلوٖ. العراق.   

. دراضتتتتت  2011عاشتتتتْر ، طتتتت٘اء ضتتتتباُٖ . -3

اداء الوغتتتتتتراد حغتتتتتتج ضتتتتتت ظ الخربتتتتتتت الوركتتتتتتط 

بعتتتت  فصتتتتائف  اليتتتتلع الوغتتتتْر ّحتتتتلر٘رٍ بتتتتٖ

الخربتتتتتتتت الو٘سٗائ٘تتتتتتتت. رضتتتتتتتالت هاصطتتتتتتتخ٘ر. كل٘تتتتتتتت 

 السراعت . صاهعت البصرة .صوِْرٗت العراق.

. 2001الع تتتتتط ، صتتتتتلط هِتتتتتدٕ ضتتتتتل اى.  -4

حتتلر٘ر أعضتتام حضوعتتاث الخربتتت علتتٔ صتتواث الخربتتت 

الو٘سٗائ٘تتتتت ّعركتتتتت الوتتتتاء بتتتتٖ ًوتتتتْ ًبتتتتاث التتتتترة 

الصتتتتوراء. رضتتتتالت هاصطتتتتخ٘ر. كل٘تتتتت السراعتتتتت لتتتتل 

 صاهعت البصرة .صوِْرٗت العراق.   

. حي٘تتت٘ن 2010هكتتتٖ ، عبتتتد الطتتتلم ةضتتتباى . -5

لوركتتتتتط ا داء الغيلتتتتتٖ لوغتتتتتراد حغتتتتتج الخربتتتتتت ا

اليتتتتلع ّحتتتتلر٘رٍ بتتتتبع  ال صتتتتائف الو٘سٗائ٘تتتتتت 

ّالو٘كاً٘ك٘تتتت بتتتٖ حربتتتت  ٌ٘٘تتتت ةرٌٗ٘تتتت .ا رّعتتتت 

دكختتتتتتْراٍ. كل٘تتتتتتت السراعتتتتتتت. صاهعتتتتتتت البصتتتتتترة. 

 صوِْرٗت العراق.

. 1997الوْضتتتتتْٕ ، كتتتتتْرر عسٗتتتتتس عو٘تتتتتد . -6

حتتتلر٘ر الوغارٗتتتذ ّالسراعتتتت علتتتٔ بعتتت  الصتتتواث 
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 . كل٘ت السراعت. صاهعت البصرة. العراق.
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Effect of the conventional and modified subsoilers and operating 

depth on pulverization index and volume distribution for soil 

aggregate 
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 Bahaa Abdul Jaleel  Abdul Kareem Al-Nassar 
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Abstract 

A filed experiment was conducted at agriculture college research station, 

Garmit Ali , Basrah university in ( 2014 ) . The soil texture is clay . Three 

plow types were used namely modifiled subsoiler , conventional subsoiler 

and moldboard plow . The first two plows (subsoilers) were used at operating 

depths of 30 , 40 and 50  cm . The moldboard plow was used at operating 

depth of 25 cm . The following abbreviations were used for the modified and 

conventional subsoilers operating depths 30 , 40 , and 50 cm , which are they 

S1D1 , S1D2 , S1D3, S2D1 , S2D2 and S2D3 respectively . For the moldboard 

plow depth of 25 cm  MT was used . The experiments were conducted using 

R.C.B.D. design for three replicates . The treatment S1D3 surpassed the other 

treatments in giving lower soil pulverization index (Pu.I.) , while MT gave 

the second lower Pu.I. and S2D3 gave the thired lower Pu.I. The highest Pu.I. 

was recorded for S2D1 . Aggregate size of 2.8 mm dominated the other 

aggregate sizes while the lowest percentage of sizes was recorded for 45-50 

cm . S1D3 treatment significantly surpassed the other treatments in giving the 

highest percentage of aggregate lower than 2.8 mm . 

Keywords: Conventional Subsoiler, Modified Subsoiler, Moldboard plow, 

Pulverization Index , Volume distribution for Soil Aggregate . 

 


