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  الخلاصة 
لدراســة  2015 / 2014الموســم الزراعــي  &وفــة فــيالن2اتي/المعهــد التقنــي  الإنتــاجقســم ت ال2لاســت�&�ة فــي نفــذت التجر/ــة فــي احــد البیــو      

ـــز مختلفـــة مـــن تـــأثیر ـــداخل بینهمـــا  خلـــ�� تراكی ـــورون والحدیـــد ومســـافات الزراعـــة والت  Lycopersiconحاصـــل الطماطـــة (فـــي نمـــو و الب

escolentum Mill.(.  0بخلـ�� البـورون والحدیـد وهـي  معاملات هـي ع2ـارة عـن التـداخل بـین ثـلاث معـاملات للـرش   9تضمنت التجر/ة 

                                                                                                                    ).A(سم  40 و 30و  20بین الن2اتات هي  ) وثلاث مسافات زراعةT(لتر  \ملغم 30 و 15و 

لتــر لجم�ــع  \ملغــم15التر&یز 2ــ )البــورون والحدیــد(2ــالخل�� عنــد الــرش  نتجــت ق�مــة لمؤشــرات النمــو الخضــرZ  أعلــى إن النتــائج أظهــرت     

 و&انــت  ن2ــات \الــوزن الجــاف و المســاحة الورق�ــة ن2ــات و \الأوراقعــدد  و ن2ــات \عــدد التفرعــات و شــرات المدروســة وهــي ارتفــاع الن2ــاتالمؤ 

 أعطــتســم  40الزراعــة  , علــى التــوالي , و&ــذلك مســافة غــم 70.60 و 2ســم 71.80 وورقــة  148.53 وتفرعــا  13.18 و ســم 118.19

  التــداخل وأنــتج .لتــواليعلــى ا , غــم 68.80 و 2ســم 64.40 ورقــة و 142.63 تفرعــا و 12.39 و ســم 113.15و&انــت  مؤشــراتال أعلــى

علـــى  , غـــم 78.10 و 2ســـم 80.70 ورقـــة و 159.50 تفرعـــا و 15.77 و ســـم 120.33 القـــ�م وهـــي أعلـــى )ســـم 40 ولتـــر  \ملغـــم 15(

 نـتو&ا لتـر \ملغـم15عنـد التر&یـز  تمعدلاال أعلى فنتجت  في الحاصل وم&وناته  معنوZ  تأثیرلتر&یز خل�� البورون والحدید  و&ان .التوالي

صـــل حا و وزن الثمـــرة ن2ـــات و \لكـــل مـــن عـــدد الثمـــار  % 7.65 دونـــم و \طـــن 13.17 &غـــم و 10.65و  غـــم 173.55 وثمـــرة  61.23

 سـم 40عنـد المسـافة  المعـدلات أعلـىف&انـت 2النسـ2ة لمسـافات الزراعـة  أمـا .علـى التـوالي ,  .T. S. Sو  الحاصـل الكلـي و الن2ـات الواحـد

و الحاصـل  حاصـل الن2ـات الواحـد ن2ـات و \لكـل مـن عـدد الثمـار % 6.44دونـم و\طن 10.62 و&غـم  7.42 ون2ـات  \ثمـرة  46.95 وهي

بـین  التـداخل وأعطـى .غـم 155.73 وهـي سـم 30ق�مـة عنـد المسـافة  أعلـىف&انـت  صفة وزن الثمـرة أما .على التوالي ,  .T. S. Sو الكلي

ـــع المؤشـــرات  المعـــدلات أعلـــى ســـم 40 لتـــر و\ملغم15 ـــلجم� ـــم و\طن 14.92&غـــم و  12.10غـــم و 179.91ثمـــرة و  67.24 تف&ان  دون

  .على التوالي,  .T. S. S و حاصل الن2ات الواحد و الحاصل الكلي و  و  وزن الثمرةن2ات \لكل من عدد الثمار % 8.32

  .الطماطة، البورون، الحدید، مسافات الزراعة الكلمات المفتاح!ة:

Abstract 
      An experiment was conducted in one of the plastic houses at Botany Dept. ,Kufa Technical Institute 
during the growing season of 2014 / 2015 , to study the effect of different concentrations of Boron - Iron 
mixture , planting distance and their interactions on vegetative growth , yield and its components of 
tomato plant               (Lycopersicon escolentum Mill.).                                                                               
  The experiment included  9 interaction treatments came from three     concentrations of Boron and Iron 
(0,15 and 30 mg \ L) and three planting spacings (20 , 30 and 40cm).                                                                                                   
     Results showed the highest value of vegetative growth obtained from mixture spray (Boron and Iron) 
at concentration of 15 mg \ L for all the studied parameters,(plant height  , branches number  / plant , 
leaves number / plant, plant leaf area and plant dry weight  which 118.19 cm , 13.18 , 148.53 , 71.80 cm2 

and 70.60 g , respectively. Also distance of 40 cm gave the highest indicators 113.15 cm, 12.39, 142.63, 
64.40 cm2  and 68.80 g , respectively. Interaction at (15 mg \ l and 40 cm) gave the results of 120.33 cm, 
15.77, 159.50, 80.70 cm2 and 78.10 g  for  plant height , branches number / plant , leaves number / plant, 
plant leaf area and plant dry weight ,  respectively.  Results showed also that the high values  in the yield 
and it's components were with the concentration 15 mg \ L of Boron and Iron that gave the  highest values 
for number of fruits / plant , weight of fruit , plant yield , total yield   and T.S.S. which were 61.23 , 
173.55 g , 10.65 kg , 13.17 ton/d , 7.65 % , respectively. Plant spacing (40 cm) gave high values for fruit 
number  / plant, plant yield , total yield and T.S.S. which were 46.95 , 7.42 kg , 10.62 ton/d , 6.44 % , 
respectively. But fruit weight was higher at 30 cm which was 155.73 g. The highest yield values came 
from the interaction between  15  mg \ L and 40 cm  gave  67.24 ,179.91 g , 12.10 km , 14.92 ton/d and 
8.32 % for fruit number / plant , fruit weight , plant yield, total yield and T.S.S. , respectively.  
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  المقدمة
 والأكثر والإستراتیج�ةمن محاصیل الخضر المهمة  )Lycopersicon esculentum Mill(تعد الطماطة       

 أو2ش&ل طازج  تأكلوذلك لاستخداماتها الكثیرة حیث  )Solanaceae(انتشارا في العالم والتا2عة للعائلة ال2اذنجان�ة 
سین والثا�مین �االنوتحتوZ على  )Z)K , C على فیتامین تحتو للفیتامینات حیث  اً مصدر مصنع وتعد  أومطبوخ 

 )235794( 2012المساحة المزروعة 2العراق عام وتبلغ  ).1998 .السعدZ(2الكر/وهیدرات والبروتینات ,  وغن�ة
 )%27.5(و2انخفاض قدرت نسبته دونم  \طن   3.259 طن 2متوس� غلة قدرها ألف 768.4 قدره و/إنتاج دونما
المعلومات ,  وتكنولوج�ا للإحصاءالجهاز المر&زZ (طن  ألف )1059.5(سنة الماض�ة حیث قدر ال إنتاجعن 

المستهلك �حتاج المحصول  إنالمنتجة له علاوة على  الأخرx  2الأقطارمتدن�ة مقارنة  الإنتاج�ةوتعد هذه  ).2013
 2شتى الطرائ| الإنتاججون على ز}ادة الزراعة المحم�ة ولذا �عمد المنت 2أسلوبعلى مدار السنة لذا یزرع 2الشتاء 

% من 85 إن الأ2حاث أوضحت ).1995 .محمد وآخرون (,التغذ�ة الورق�ة وغیرها أو جدیدة أصناف داممنها استخ
معظم ترب  إن , وخصوصا )1988عبدول , (عن طر}| التغذ�ة الورق�ة  إعطاؤهاحاجة الن2ات من المغذ�ات �م&ن 

مما یجعل 2عض العناصر الصغرpH 7.5 – 8.2(  x(تمیل الى القاعد�ة ذات في وس� وجنوب العراق المناط| 
 ,ضاحي والیونس  أبو(على الن2ات , نقصها  أعراضمن قبل جذور الن2ات و2التالي تظهر  صع2ة الامتصاص

مما یؤدZ ذلك الى نقص العناصر الغذائ�ة الصغرx یتم تثبیتها في معظم الترب العراق�ة  ان فضلا عن , )1988
    ).a  1989الصحاف ,( التسمید الورقيعن طر}|  بإضافتهاتلك الن2اتات ولذا ینصح  إنتاج�ة&بیر في 

یؤدZ  وان نقصها المحاصیل الزراع�ة  إنتاجفي  الصغرx  العناصر الغذائ�ة أهم�ةاغلب الدراسات على  أكدت     
 یؤثر في و هار نمو الن2اتات وتطو  في لتأثیرواالى رداءة نوع�ة الحاصل  2الإضافة, فقده  أو الإنتاجالى انخفاض 

التي تؤثر في حاصل الن2ات وم&وناته من البروتینات الن2ات  أنسجةفي مختلف التفاعلات الحیو�ة التي تحدث 
 العدید من و/ینت   ).1988الیونس , ضاحي و  أبوو  1987الراشدZ , (والدهون والكر/وهیدرات والفیتامینات 

 و2الأخصالجذور  خلال الامتصاص من من وأكفا أسرع�&ون  الأوراقالمغذ�ات بواسطة امتصاص  إنالدراسات 
  .والفقد 2الغسیلالكالسیوم  &ر/وناتمرتفعة القاعد�ة مع وجود التر/ة  عندما تكون 

  Dahiya and Singh. 1976). (  
الخلو�ة  الأغش�ةظ�م عمل في تن لأهمیتهئ�ة الصغرx المهمة لنمو الن2ات من العناصر الغذا �عد البورون      

لى مناط| النمو والخزن تكو}نها ا أماكنمن الى نقل الس&ر}ات  إضافةوتكو}ن البروتینات والفینولات والكر/وهیدرات 
ة النام�ة وز}ادة طول في نمو القم تأثیروان للبورون  ,  )a 1989 الصحاف ,(و  )Gupta, 79( المتنوعة

یؤدZ الى موت النسیج المرست�مي نقص البورون  إن )1980( العاني وذ&ر  ).Gupta , 1972( السلام�ات
 إنالى  and Wilson.(1961 Albert( وأشار .ونها�ات الجذور النام�ةالنام�ة من الن2ات &نها�ات القمم  والأجزاء
 .اعات فق�وانقسام خلا�ا القمة النام�ة لجذور الطماطة توقفت 2عد تعر}ض الن2اتات لنقص البورون لستة ساستطالة 

و  1و  0تو�ات مختلفة من البورون وهي  مس لتأثیر  Ey Oyintola and Vo Chude  (2004 (ل  وفي دراسة
 أعلى إنفوجدا  Roma VFو  Dandiroه&تار , في حاصل صنفین من الطماطة هما \ &غم  5 و 4 و 3و  2

ه&تار  و/لغت الز}ادة في الحاصل  \ B&غم  2  2اله&تار قد تحققت عندمعدل لعدد ووزن الثمار و&م�ة الحاصل 
معنوZ في جم�ع  تأثیرللبورون  إن )2011( وآخرون  و/ین  الطاهر ., على التوالي للصنفین%  72و  120

ما استخدم عند )لتر/Bملغم  15(عند التر&یز  2009و 2008الصفات المدروسة لمحصول الرز للموسمین 
ة المواد الصل2ة ز}ادة في نس2 )2004(ووجدت الز/یدZ  .لتر / Bملغم  )15 و 10و  5و  0(التراكیز التال�ة 
 إضافة إن )2002(وذ&ر  محمد  .والحدید والزنك في محتوx ثمار الفلفل الحلو التي رشت 2البورون الذائ2ة الكل�ة 
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مع مث�لاتها الذائ2ة الكل�ة 2المقارنة  الصل2ةز}ادة معنو�ة في نس2ة المواد البورون على ن2اتات الطماطة قد سببت 

                                                                           .التي لم ترش 2البورون 

ـــات ا عنصـــرل 2ة2النســـآمـــا       ـــل فـــي الن2 ـــة تكـــو}ن الكلوروفی ـــه یلعـــب دورا مهمـــا فـــي عمل�    2ســـبب دخولـــه لحدیـــد فان

                        الكلوروفیــــــل  جز}ئــــــهتــــــي تــــــؤدZ الــــــى تكــــــو}ن ال كــــــو}ن الصــــــ2غات الخضــــــر&عامــــــل منشــــــ� ومســــــاعد لتفــــــاعلات ت

)Hopkins , 1999.(  مـا ذ&ـر  الصـحاف& )b 1989( 2الأكسـدةالخاصـة  الإنز}مـاتالحدیـد ینشـ�  عنصـر إن 

تحســین صــفات الن2ــات  الــى أدترشــا علــى المجمــوع الخضــرZ للن2ــات  أوعــن طر}ــ| الجــذور  إضــافتهوان والاختــزال 

ختزال في عملیتي والا الأكسدةفي عمل�ات �شارك لحدید وظائف حیو�ة مهمة حیث عنصر اوان ل .مر}ةالخضر}ة والث

الكلورو2لاســت حیــث و&ــذلك یــدخل فــي تر&یــب  Ferredoxin  لو}ــدخل الحدیــد فــي تر&یــب االضــوئي  التــنفس والبنــاء

ت الن2ات�ـة و�شـارك فـي تنشـ�� &لي فـي الن2ـات و�شـارك فـي تكـو}ن البروتینـا% حدید  80تحتوZ الكلورو2لاست على 

 Shafshak et al.(1984(ووجد  . )1987 النع�مي  ,(   Nitrate redactase إنز}ممثل  الإنز}ماتالعدید من 

2ــان هنــاك ز}ــادة فــي محتــوx  الصــغرx  الغذائ�ــة  2مجموعــة مــن العناصــررش ن2اتــات الطماطــة  لتــأثیرعنــد دراســتهم 

عنصـر الحدیـد فـي الن2ـات نقص  إنالى  )1995( حسن وآخرون  أشاروقد   .كل�ةالثمار من المواد الصل2ة الذائ2ة ال

 إن )Lucas and Kenzek (1972ووجد  .وظهور الاصفرار بین العروق  الأوراقیؤدZ الى تحلل الكلوروفیل في 

د مثــل وجــو  أخــرx فــي التر/ــة نتیجــة لعوامــل متداخلــة  معظــم الحــالات �عــود الــى عــدم ت�ســره فــينقــص عنصــر الحدیــد 

   .التر/ة pHالكالسیوم و  &ر/ونات

 وإنتاج�ـةعلـى نمـو والحصـول  الأراضـيثـر فـي حسـن اسـتغلال ا الأمثـلمسـافات الزراعـة ل إنفـ آخـرمن جانب       

سـم ز}ـادة  50و   40 عنـد اسـتخدام مسـافات زراعـة  Ara  et al. (2007) جیـدة لمحصـول الطماطـة فقـد وجـد

 .ســم 40ســم مقارنـة 2المســافة   50ن2ــات عنــد المسـافة   \ن2ـات وعــدد الثمـار  \ووزن الثمــرة  الإنتــاجلكــل مـن معنو�ـة 

عـدد  رأكبـ أعطـتسـم  35 و 30 الطماطـة المزروعـة علـى مسـافات  إن )Hussen  et al.(2013 وجـد و&ـذلك 

                                بینمـــــــا بـــــــین .ســـــــم 35 و 30و  25و  20وثمـــــــار لكـــــــل ن2ـــــــات عنـــــــد اســـــــتخدام مســـــــافات زراعـــــــة  وأزهـــــــارفـــــــروع 

)Kirimi  et al. (2011   وان المسـافة معنو�ا 2مسـافات الزراعـة و&ـذلك حجـم الثمـار  تأثرعدد الثمار المسوقة  إن

ـــــــر أعطـــــــت 50×  40 ـــــــر حجـــــــم  أكب ـــــــىللثمـــــــار و عـــــــدد ثمـــــــار واكب ـــــــة.  أعل ـــــــة &ل�                وقـــــــد حصـــــــل مـــــــواد صـــــــل2ة ذائ2

)Islam  et al.(2011  عنـد ز}ـادة للن2ـات  والإنتاج�ةن2ات  \وعدد الثمار  الأوراقوعدد روع على ز}ادة في عدد الف

   .مسافات الزراعة لمحصول الفلفل الحلو

م التسـمید الـورقي للبـورون والحدیـد لضـمان الاسـتفادة ااسـتخد فـان و2ما إن التر/ة في وس� وجنـوب العـراق قاعد�ـة لـذا

   .فیهاجة النقص الحاصل من العناصر ومعال

  . العمل ئاالمواد وطر 

الموســم  فــي المعهــد التقنــي &وفــة  /الن2ــاتي  الإنتــاجنفــذت التجر/ــة فــي احــد البیــوت ال2لاســت�&�ة التا2عــة لقســم        

الـورقي الـرش  تـأثیرمعرفـة لغـرض  1مواصـفاتها فـي جـدول طین�ـة رمل�ـة  مز}ج�ـهفي تر/ة  2015 / 2014الزراعي 

   .ونوعیته نمو وحاصل الطماطةومسافات الزراعة في  بخل��  البورون والحدید 

2عد اخذ نماذج عشوائ�ة من التر/ة وجففت هوائ�ا ونخلت 2منخل سـعة فتحاتـه وفیز}ائ�ا  &�مائ�احللت تر/ة الحقل      

   . Jackson (1958) ل, وفقا   1 ملم , و&انت خصائص التر/ة &ما في جدول 2
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  �عض خصائص التر2ة   :1جدول  

  
      العضو�ةالمادة   نسجة التر/ة

)%( 
pH  E.C. 

   )م \د�سمنز (

 النتروجین الكلي

)%(  

    %22  الطین    

1.83   

  

  

  

7.8  

  

3.8  

  

  %26  الغر}ن      3.3

  %52  الرمل    

  مز}ج�ه طین�ة رمل�ةالنسجة : 

   

 P2O5 )ثـيسـو/ر فوسـفات الثلا(% والفوسـفاتي N  46الیور}ـا جم�ع المعـاملات سـمدت 2السـماد النتروجینـي 

   .% حسب ما موصى بها في منطقة الدراسة45

التجر/ـــة حقل�ـــا 2اســـتعمال جهـــاز  مـــدة أثنـــاء&مـــا تـــم ق�ـــاس درجـــة الحـــرارة العظمـــى والصـــغرx والرطو2ـــة النســـب�ة      

Therohygrograph   2(و&ما موضحة في الجدول.(   

  

  منطقة التجر2ةرطو�ة النسب!ة في المعدلات الشهر6ة لدرجات الحرارة وال : 2جدول  

  )% (معدل الرطو2ة النسب�ة  )م(معدل درجة الحرارة   الأشهر

  الصغرx   العظمى  المعدل  الصغرx   العظمى

  50  91  14.5  11  18  تشر}ن الثاني

  55  90  14  11  17  الأول&انون 

  48  90  11.5  8  15  &انون الثاني

  40  88  14  10  18  ش2ا�

  42  91  18  16  20  آذار

  51  94  27  22  32  ن�سان

  52  90  32  26  38  أ�ار

  

     ســمیت ب لتــر /ملغــم  30 و 15و  0 تضــمنت التجر/ــة ثــلاث معــاملات للــرش بخلــ�� البــورون والحدیــد وهــي      

) T (سمیت ب سم   40 و 30و  20) وثلاث مسافات زراعة هيA(  معاملات  9تكون عدد المعاملات و/هذا  

ـــــــــــــــــــــــــــه ـــــــــــــــــــــــــــة 2اســـــــــــــــــــــــــــتعمال تصـــــــــــــــــــــــــــم�م القطاعـــــــــــــــــــــــــــا.عامل� ـــــــــــــــــــــــــــذت التجر/ ـــــــــــــــــــــــــــة نف                                                             ت العشـــــــــــــــــــــــــــوائ�ة الكامل

)R. C. B. D( Randomized Complete Block Design  و/ثلاث م&ررات و/لغ مجمـوع الوحـدات التجر}ب�ـة

دن&ـن خت2ـار ا تحلیل الت2این وقورنت المتوسـطات حسـب حسب إحصائ�احللت النتائج  .وحدة تجر}ب�ة  27 )3×  9(

 .)1980( وخلـف الله الـراوZ    0.05وعند مستوx احتمال     Duncan's Multiple Range Testمتعدد الحدود

وزعـت عل�ـه المعـاملات عشـوائ�ا  , عـن م&ـرر ع2ـارة سم و&ـل سـاق�ة65قسم البیت ال2لاست�&ي لثلاث سواقي 2عرض 

م وتضـمن &ـل 1بـین سـاق�ة وأخـرx &مصـط2ة 2حـدود وحسب مسافات الزراعة المعتمـدة فـي التجر/ـة, مـع تـرك مسـافة 

  .وحدات تجر}ب�ة 9 )ساق�ة(م&رر 
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یوم و2عـد  60مدة فلین�ة واستمرت العنا�ة 2الشتلات  أط2اقفي  2014 / 9 / 15بتار}خ ر الطماطة زرعت بذو      

 15ي بتـار}خ الـى البیـت ال2لاسـت�& , نقلـت  سـم 15 – 12طول الشتلات  أص2حث یحق�ق�ة 2ح أوراق 4 – 3ظهور 

شــتلة وحســب مســافات  258و&ــان عــدد الشــتلات فــي الم&ــرر الواحــد وزرعــت علــى جــانبي الســاق�ة  2014 / 11 /

ط2قــت جم�ــع عمل�ــات الخدمــة الموصــى بهــا فــي زراعـــة  .شــتلة فــي التجر/ــة 774الزراعــة , و/لــغ مجمــوع الشــتلات 

    .ساوZ على جم�ع المعاملات و2ش&ل متالطماطة داخل البیوت ال2لاست�&�ة 

  وتم استخدام المواد التال�ة &مصدر للبورون والحدید : 

  .&مصدر للبورون   Bبورون  % 17حامض البور}ك   -1

   .&مصدر للحدید  Fe% حدید  FeSO4.7H2O    20.1 &بر}تات الحدیدوز المائ�ة  -2

لتــر مــن مــادة  /مــل 0.15 إضــافةعمل�ــة الــرش لخلــ�� البــورون والحدیــد 2ــالتراكیز المــذ&ورة و&مــا یلــي , مــع  أجر}ــت

   .الزاهي &مادة ناشرة

   .2014 / 11 / 8أZ في  2أسبوعقبل نقل الشتلات  -1

   .2014 / 12  / 15الرشة الثان�ة 2عد شهر من نقل الشتلات أZ في  -2

  رشة وحسب التوار}خ التال�ة : یوم  20&ل  انتأخر}تم رش رشتان  -3

   .رشات 4مجموع الرشات  أص2ح, لذا التوالي  على,  2015 / 1 / 24و  2015 / 1 / 4     

 Zللن2ــات حتــى البلــل وقــد تمــت عمل�ــة الــرش فــي الصــ2اح ال2ــاكر و2اســتخدام المرشــة الیدو�ــة علــى المجمــوع الخضــر

قبـل الـرش  الأقلساعة على  48فق� , مع ملاحظة رZ الن2اتات قبل  الكامل وتم رش معاملة المقارنة 2الماء والزاهي

 .معـاملات الـرش مـع 2عضـها&ـل عمل�ـة رش لتجنـب اخـتلا�  أثناء2النایلون في  الأخرx معاملة عن , وتم فصل &ل 

   .أسفلهالن2ات الى  أعلىو&ان الرش على ش&ل رذاذ ناعم و2اتجاه الر}ح ومن 

    وف| مایلي : ن2اتات من &ل معاملة وتم ق�اس الصفات المدروسة  10خذ وتم ا

  

  النمو الخضر@  -أولا:

   من مستوx سطح التر/ة في نها�ة الموسم  اتن2اتعشرة تم ق�اس ارتفاع :  )سم(ارتفاع الن2ات  -1      

   المعدل.حتى قمته ولكل معاملة واستخراج           

   المعدل.واستخراج  العشرةللن2اتات تم حساب عدد الفروع  ن2ات:/ عدد التفرعات  -2      

  للن2ات للن2اتات العشرة واستخراج المعدل  الأوراقدد تم حساب ع ن2ات:/  الأوراقعدد  -3      

   الواحد.          

   المساحة الورق�ة لكل من الن2اتات العشرة : تم حساب  )ن2ات \ 2سم(المساحة الورق�ة  -4      

   و&ما  )1986لطفي , (المعادلة الن2ات وحسب  لأوراقالوزن الجاف الكلي  أساسعلى           

   :  ليی          

  

    )غم( الوزن الجاف الكلي×  )3سم( المساحة الورق�ة المعلومة                                  

   -------------------------------------=   )2سم( ن2ات \المساحة الورق�ة 

  الوزن الجاف للمساحة الورق�ة المعلومة                                      

  

   الن2اتات العشرة مع جذورها ونظفت وجففت وتم  أخذت:  )غم(ن2ات  \لوزن الجاف ا -5     

   .حساب الوزن الجاف للن2اتات وتم استخراج المعدل         
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  صفات الحاصل ومDوناته :  -ثان!ا :

   جن�ة لكل  آخر: تم حسا2ه 2قسمة عدد الثمار من بدا�ة الجني وحتى ن2ات  \عدد الثمار  -1      
  وحدة تجر}ب�ة على عدد ن2اتات المعاملة وحسب المعادلة :           
  

  عدد الثمار لكل وحدة تجر}ب�ة مجموع                                    
  -----------------------------ن2ات =  \عدد الثمار         

  عدد ن2اتات الوحدة التجر}ب�ة                                   
  
  عدد الثمار الكلي لكل وحدة تجر}ب�ة على عدد ثمار   تم حسا2ه 2قسمة :  )غم(وزن الثمرة  -2   

  الوحدة التجر}ب�ة و&ما یلي :         
   )غم(حاصل الوحدة التجر}ب�ة الكلي                                           

  ------------------------------=  )غم(معدل وزن الثمرة         
  عدد الثمار في الوحدة التجر}ب�ة                                                

  
  : تم حسا2ه &ما یلي :   )&غم( حاصل الن2ات الواحد -3  
  

   )&غم(الوحدة التجر}ب�ة الكلي حاصل                                           
  -----------------------------=  )&غم(حاصل الن2ات الواحد      

  عدد ن2اتات الوحدة التجر}ب�ة                                              
  :  )دونم \طن (الحاصل الكلي  -4  

جن�ـة لكـل وحـدة تجر}ب�ـة وحسـب  آخرحتى تم حساب الحاصل التراكمي لكل وحدة تجر}ب�ة من بدا�ة الجني         

   ).دونم \طن (  أساسعلى 

  

  :  ) T. S. S(نس2ة المواد الصل2ة الذائ2ة الكل�ة  -5

   ).Hand Refractometer(بجهاز تم ق�اسها في الثمار الحمراء الناضجة       

  

  النتائج والمناقشة 

   -:: النمو الخضر@  أولا

قیــد  خضــرZ مؤشــرات النمــو ال فــي معنــوZ  تــأثیرلخلــ�� البــورون والحدیــد  إنالــى  )3(الجــدول  فــي نتــائجالتشــیر      

 ن2ـــات و  \ أوراقعـــدد و ن2ـــات \عـــدد تفرعـــات  ارتفـــاع ن2ـــات و أعلـــىلتـــر  \ملغـــم  15التر&یـــز  أعطـــىحیـــث  الدراســـة

 2ســـــم 71.80 و 148.53 و 13.18 و ســـــم 118.19 و&انـــــت النتـــــائجن2ـــــات  \مســـــاحة ورق�ـــــة والـــــوزن الجـــــاف 

 )Fe(ر الصـغرx حیـث �سـاعد الحدیـد للـرش بتلـك العناصـ إنالـى  السـببعلى التوالي , وقـد �عـزx  , غم 70.60,و

التــي تســتعمل فــي عمل�ــات النمــو ز}ــادة ســرعة نــواتج البنــاء الضــوئي فــي تكــو}ن و/نــاء الكلوروفیــل الــذZ �عمــل علــى 

فـي  ةبروتینـات السـایتو&روم الضـرور} إنـز}م, و&ـذلك یـدخل فـي تكـو}ن  Hurley et al.(1986(الخضـرZ المختلفـة 

المهـم فـي البنـاء  Ferridoxinفـي تكـو}ن بـروتین الامتصـاص النشـ� و&ـذلك �شـترك عمل�ة البنـاء الضـوئي والتـنفس و 
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لمعــدل &مـنظم  �عمـل  الن2ـات الـذZفـي نمـو  )B(الـى الـدور الـذZ یلع2ـه البـورون  إضـافة  , )1977 محمد ,( الضـوئي
,  )a  1989الصـحاف ,(&ما لـه دور فـي تكـو}ن الهرمونـات وتسـهیل حر&ـة وانتقـال السـ&ر}ات النتروجین  امتصاص

  و    Abed , et al.(1984( إل�ــهتوصـل  مــع مـا و,  )b  1989الصــحاف (  إل�ـهتوصـل  وهـذا یتفـ| مـع مــا
)Shafshak, et al.(1984     xعند رشـهم لن2ـات الطماطـة 2العناصـر الصـغر)Fe و Zn و B و Cu و Mn.( 

فحسـن مـن الن2ـات  أجـزاءالـى 2ـاقي  الأوراقسهل وسرع في انتقال المواد الغذائ�ة المصـنعة فـي  قد البورون  وقد �&ون 

دور فـي تحفیـز وتنشـ�� للبـورون  إن إذوقـد یرجـع السـبب الـى ز}ـادة النتـروجین فـي المجمـوع الخضـرZ  , وإزهارهنموه 
}تفـ| مـع و  Bonilla, et al.(1980( الأوراقالـذZ �عمـل علـى تمثیـل النتـروجین فـي   Nitrate reductase  إنز}م

                           .)2011( وآخرون  هرالطا ما حصل عل�ه 
و  المدروسـة وهـي ارتفـاع الن2ـاتلجم�ع الصفات  لتر\ملغم15 اقل من التر&یز أعطىلتر \ملغم  30التر&یز  أما     

 8.94و  سم 105.64و&انت النتائج  والوزن الجاف المساحة الورق�ة  ن2ات و\ الأوراقعدد  ن2ات و\عدد التفرعات 

    ال�ـه أشـار البورون &ماذلك لز}ادة نس2ة  سبب وقد �عود ., على التوالي غم 60.16 و 2سم 43.56 و 126.50و 

)Eisler. (1990   ضـی|  إن إلاالن2اتـات الراق�ـة و وتطور ملن الأساس�ةالبورون من العناصر النادرة  إنالى xالمـد

   .ومرحلة نموه الن2ات نوع بو}ختلف حس2صوره عامة بین النقص والز}ادة المفرطة بهذا العنصر 

سـة وهـي قیـد الدرا مؤشـرات النمـولجم�ـع  القـ�م أعلـىسـم  40المسـافة  أعطـت 2النسـ2ة لمسـافات الزراعـة فقـد أما      

ـــاتارتفـــ ـــات و\و عـــدد التفرعـــات  اع الن2 ـــوزن الجـــاف \ الأوراقعـــدد  ن2 ـــة  وال ـــات\ن2ـــات و المســـاحة الورق� و&انـــت  ن2

وقد �عود السـبب الـى سـهولة على التوالي ,  , غم 86.80 و 2سم 64.40 و 142.63و  12.39 و سم 113.15

 أوردهمـا  , وهـذه النتـائج تتفـ| مـع Hussen , et al.(2013 (وز}ـادة المنافسـة علـى الم�ـاه والمـواد الغذائ�ـة  الإدارة

)Islam , et al.(2011 ز}ـادة المسـافة  ن2ـات عنـد\ الأوراقوعـدد ن2ـات \علـى ز}ـادة فـي عـدد الفـروع  واحصـل الـذین

    .سم× 50 و 50 × 40 و 50×  30استخدام مسافات زراع�ة  الزراع�ة لمحصول الفلفل الحلو مع

 معنو�ـة فـي تـأثیراتللتـداخل  إن )4( یبـین الجـدولف ةبـین الـرش 2ـالخل�� ومسـافات الزراعـ2النس2ة للتداخل  أما       
لتــر مــن خلــ�� البــورون والحدیـــد \ملغـــم  215معــدل  الــرش( معاملــة التــداخل أعطـــت فقــدالخضــرZ , مؤشــرات النمــو 

المساحة  ن2ات و\ الأوراقعدد  ن2ات و\ارتفاع الن2ات  و عدد التفرعات لكل من  ق�مال أعلى )سم 40زراع�ة  ومسافة

ـــة  علـــى  ,  غـــم 78.10 و 2ســـم 80.70 و 159.50و  15.79و  ســـم 120.33و&انـــت  و والـــوزن الجـــافالورق�

وزن  أعلــى أعطـت )30ملغـم مــن خلـ�� البـورون والحدیــد ومسـافة زراع�ــة  15الـرش 2معــدل (ة معاملــال وأ�ضـاالتـوالي 

اقــل  وأمــا .المشــترك للــرش 2ــالخل�� ومســافات الزراعــة للتــأثیروقــد �عــزx الســبب غــم ,  77.30ن2ــات و&انــت \جــاف 

 سـم 104.50 و سـم 104.35و&انت  2النس2ة لارتفاع الن2ات )A2 T3(و  )A1 T3( عند المعاملتینالنتائج &انت 

&انـت عنـد  والوزن الجـافالمساحة الورق�ة  ن2ات و\ الأوراقعدد  و ن2ات\2النس2ة لعدد التفرعات  أماعلى التوالي , , 

   .على التوالي , غم 46.10 و 2سم 24.40 و ورقة / ن2ات  82.30و  6.70 و&انت النتائج )A1 T1(المعاملة 

  

  

  

  

  

  

  

  



 

1111 
 

  *) (لن�ات الطماطة  مسافات الزراعة في النمو الخضر@ البورون والحدید و  لخل!J تأثیر تراكیز مختلفة:  3جدول 

  

   الصفات المدروسة    

  

  لتر)\(ملغمتر&یز الخل��

ارتفاع 

  )سمالن2ات(

عدد 

التفرعات 

  ن2ات

  الأوراقعدد 

  ن2ات

المساحة 

  )2سمالورق�ة(

الوزن الجاف  

  (غم)ن2ات

0   T1 109.31 b 9.24  b 114.06  c 41.46  c 53.16  c 

15  T2  118.19 a 13.18 a  148.53 a 71.8  a 70.6  a 

T3  30 105.64  c 8.94  b 126.5  b 43.56  b 60.16  b  

      (سم)مسافات الزراعة

A1  20 109.98 b 8.51  c 113.1  c 40.23  c 51.06  c 

A2  30  110.01 b 10.47 b 133.36 b 52.2  b 64.06  b 

A3  40  113.15 a 12.39 a 142.63 a 64.4  a 68.8  a 

حسـب اخت�ـار دنDـن متعـدد  معنو!ـا معدلات التي یت�عها الحرف نفسه ضمن Dل عمـود لا تختلـف عـن �عضـهاال* 

    0.05 الحدود عند مستوR احتمال

  

ر@ لن�ات تأثیر التداخل بین ترDیز البورون والحدید ومسافات الزراعة في النمو الخض:  4جدول رقم 

  )*(الطماطة

  الصفات المدروسة                 

  

  تر&یز الخل��              مسافة الزراعة

ارتفاع 

  الن2ات/سم

عدد التفرعات 

  / ن2ات

عدد 

الأوراق 

  /ن2ات

المساحة 

الورق�ة/ 

  2سم

الوزن 

الجاف/ 

  ن2ات/غم

  

T1  0 

A1  20  108.90 d  6.70  g 82.3  h 24.4  h 46.1  f 

A2  30  108.01 d 9.32  e 122.3 f 39.9  f 52.3 de 

A3  40  111.03 c 11.72cd 137.6 c 60.1  c 61.1 c 

T2  15 A1  20  116.71  b 10.87 d 137.2 c 64.5  c 56.4 d 

A2  30  117.54  b 12.92 b 148.9 b 70.2  b 77.3  a 

A3  40 120.  33  a 15.77 a 159.5 a 80.7  a 78.1  a 

T3  30 A1  20  104.35 e 7.98  f 119.8 g 31.8 g 50.7 e 

A2  30  104.50 e 9.18  e 128.9 e 46.5 e 62.6  c 

A3  40  108.09 d 9.68  e 130.8 d 52.4 d 67.2 b 

حسـب اخت�ـار دنDـن معنو!ـا المعدلات التـي یت�عهـا الحـرف نفسـه ضـمن Dـل عمـود لا تختلـف عـن �عضـها * 

    0.05 متعدد الحدود عند مستوR احتمال

  ثان!ا : الحاصل ومDوناته 

ت صــفات الحاصــل حیــث تفوقــ فــيمعنــوZ  تــأثیرلخلــ�� البــورون والحدیــد  إنالــى  )5(بینــت النتــائج فــي الجــدول     

ووزن الثمـرة و حاصـل الن2ـات  ن2ـات\المعـدلات لعـدد الثمـار  أعلـى وأعطىلتر \ملغم  15التر&یز 2 الن2اتات المرشوشة

و  غـم 173.55 و ثمـرة 61.23 للمواد الصل2ة الذائ2ة الكل�ة و&انت النتائج نس2ة المئو�ةوال الحاصل الكلي و الواحد
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 30( ڊ معاملة الرش , و&ان هذا التفوق واضحا على على التوالي %  5.72 دونم و\طن  13.17 &غم و 10.65

حیــث �ســاعد الحدیــد علــى فــي الن2ــات �عــزx الســبب الــى دور الحدیـد والبــورون  و .ة المقارنــةوعلــى معاملــ )لتــر\ ملغـم

كــو}ن &ونــدر}ا و�ســاعد فــي تران النو�ــة والكلورو2لاســت والمایتو فــي جــدبنــاء الكلوروفیــل و}ــدخل فــي تر&یــب اللبیــدات 

ضـوئي عملیتي البناء الضوئي والتنفس وفي تر&یب الفیرودو&س المهم في عمل�ة البناء الفي  جدران الخلا�ا واشتراكه

الز}ــادة الحاصــلة فــي عــدد  للبــورون دور واضــح فــي إن&مــا  ).2002الجــوارZ , (ون�ــا موعمل�ــة اختــزال النتــرات الــى أ

 اانـه یلعـب دور  إذالناتجة على الن2اتـات  ثماروال الأفرعفي ز}ادة عدد الثمار في الن2ات ووزن الثمرة الى دور البورون 

 إن2ـاتوان للبـورون دور فـي الثمـار تحسین نمو العقد و  نس2ة الى ز}ادة أدxمما  والإخصابفي عملیتي التلق�ح  امهم

الخلو�ــــة وتكــــو}ن  الأغشــــ�ةوتمثیــــل الكر/وهیــــدرات وتنظــــ�م عمــــل  والإخصــــابحبــــوب اللقــــاح ونمــــو الانبو2ــــه اللقاح�ــــة 

ــــدرات  ــــل الســــ&ر}ات مــــن الكر/وهی ــــولات ونق ــــات والفین ــــاط|  أمــــاكنوالبروتین ــــى من ــــةتكو}نهــــا ال   النمــــو والخــــزن المختلف

 )Gupta (1979  و) الصــحافa1989(   مــع | هــذه النتــائجفــوتت  Zالز/یــد)والتــي حصــلت علــى ز}ــادة  )2004

و  معـدل وزن الثمـرة ن2ـات و \و عـدد الثمـار حاصـل الن2ـات الواحـد الحاصل الكلـي و(وم&وناته  معنو�ة في الحاصل

T. S. S  2007(تتفـ| مـع مـا توصـل ال�ـه سـلمان و ,  والحدید والزنـك عند رش ن2اتات الفلفل الحلو 2البورون(  Zالـذ

الـذZ وجـد ز}ـادة فـي  )2002(محمد  مـعو  ز}ـادة فـي صـفات النمـو والحاصـل ,وجد عنـد رش ن2اتـات الطماطـة 2الحدیـد 

ــــالبورون , و عنــــد رش الطماطــــة المــــواد الصــــل2ة الذائ2ــــة الكل�ــــة    و Shafshak et al. (1984(   مــــع2

 Ey Oyintola and Vo Chude (2004).  عـدد لكـل مـن  اقـل النتـائج طىأعفـلتـر  \ملغـم  30التر&یـز  أمـا

 غـم 112.67 و 26.10 و&انـت   T.S.S و الحاصل الكلي و ن2ات و وزن الثمرة و حاصل الن2ات الواحد\الثمار 

تسـبب  البـورون  في ز}ادةال إن, وقد �عزx السبب الى على التوالي  , % 4.34 دونم و\ طن 5.88 &غم و 2.97 و

 نتـــائجهـــذه النتـــائج مـــع  وتتفـــ|  جـــدا ,  نقـــص العنصـــر والســـم�ة حـــرجبین الحـــد الفاصـــل مـــا إنالســـم�ة للن2ـــات علمـــا 

ز}ـــادة  ه&تـــار \ B&غـــم 1رش ن2اتـــات ال2طاطـــا صـــنف &لوســـتر 2ـــالبورون 2معـــدل  إنالـــذZ وجـــد  )1989(الســـامرائي 

علـى خفـض الحاصـل ه&تـار  \ B&غـم 2% , في حـین عمـل المسـتوx  52و/لغت نس2ة الز}ادة في الحاصل  الإنتاج

   .% 27.4معدل 

سم  40 معاملة الن2اتات النام�ة على مسافة  إنالى  )5(الجدول  في نتائجالفتشیر 2النس2ة لمسافات الزراعة  أما    

 &غـــم و 7.42و  ثمـــرة 46.95و&انـــت النتـــائج  عـــدا وزن الثمـــرةتفوقـــت علـــى جم�ـــع المعـــاملات ولجم�ـــع المؤشـــرات 

علـى  , T.S.S و حاصل الن2ـات الواحـد و الحاصـل الكلـين2ات و \ عدد الثمارل ,%  6.44 دونم و \طن  10.62

لا توجـــد فروقـــات معنو�ـــة بـــین و  .ســـم 30المســـافة  الن2اتـــات النام�ـــة علـــى صـــفة وزن الثمـــرة فقـــد تفوقـــت أمـــا .التـــوالي

                و Islam et al. 2011 تتفـــ| مـــع  النتـــائج, وهـــذه  ف�مـــا یخـــص حاصـــل الن2ـــات الواحـــد مســـافات الزراعـــة

Kirimi  et al. 2011 و  Hussen  et al.  2013 .   

معنـوZ للتـداخل  تـأثیر�شـیر الـى وجـود  )6(ومسـافات الزراعـة فالجـدول 2الخل��  2النس2ة للتداخل بین الرش أما      

ومسـافة زراعـة لتـر مـن خلـ�� البـورون والحدیـد \ملغـم  15الـرش 2معـدل (التـداخل  أعطـىم&ونات الحاصل حیـث  في

  % 8.32 دونـم و\طـن  14.92 &غـم و 12.10 و غم 179.91 وثمرة  7.24 و&انت النتائج ملق�ا أعلى )سم 40

معاملــة  أعطــتو   .علــى التــوالي,  T.S.S و و حاصــل الن2ــات و الحاصــل الكلــي وزن الثمــرة ن2ــات و\عــدد الثمــار ل

و&انـــت وزن ثمــرة  ىأعلــ )ســم 30ة مســافة زراعـــمـــن خلــ�� البــورون والحدیــد و لتــر \ملغم 15الــرش 2معــدل (التــداخل 

 40لتــر مــن خلــ�� البــورون والحدیــد ومســافة زراع�ــة  \ملغــم  230معــدل الــرش ( التــداخلمعاملــة  أمــا .غــم 176.53

 ثمــــرة و 21.13و&انــــت  و وزن الثمــــرة و حاصــــل الن2ــــات الواحــــدن2ــــات \لعــــدد الثمــــار  اقــــل المعــــدلات أعطــــت )ســــم

 أعطت )A2 T3( و  )A1 T3(ف&انت المعاملتین  لكليالحاصل ا أما , على التوالي , &غم 2.15 غم و 100.71
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ف&انــت  T.S.S لا    اقـل نسـ2ة مـن أمـاعلـى التـوالي , ,  دونــم \طـن  5.39دونـم و \طـن  5.33اقـل تـداخل ف&انـت 

   .على التوالي % , 4.06 و  4.01 أعطت )A2 T3(و )A1 T3( معاملتي تداخل هما مع

لتــر قــد حســن  \ملغــم  15لــ�� مــن عنصــرZ البــورون والحدیــد و/تر&یــز تر&یــز الخ إنمــن هــذه التجر/ــة نســتنتج      

 Zالمدروســة صــفات النمــو الخضــرxســم  40فــان المســافة  آخــرمــن جانــب  , فــي الحاصــل ونوعیتــهالــى ز}ــادة  وأد

 \وخاصـة لعـدد الثمـارقـ�م لصـفات الحاصـل وم&وناتـه  أعلـى أعطـتالنمو الخضـرZ و&ـذلك ق�م لصفات  أعلى أعطت

    .وزن ثمرة أعلى أعطتسم  30المسافة  أما,  .T. S. Sلن2ات الواحد والحاصل الكلي و ن2ات وحاصل ا

  اصل ومDوناته لن�ات الطماطة (*)تأثیر تراكیز مختلفة من خل!J البورون والحدید ومسافات الزراعة في الح : 5 جدول

ن ت�ـار دنDـحسـب اخمعنو!ـا المعدلات التـي یت�عهـا الحـرف نفسـه ضـمن Dـل عمـود لا تختلـف عـن �عضـها * 

    0.05متعدد الحدود عند مستوR احتمال 

  (*)اصل ومDوناته لن�ات الطماطةتأثیر التداخل بین ترDیز البورون والحدید ومسافات الزراعة في الح:  6جدول 

   الصفات المدروسة           

  

  تر&یز الخل��           مسافة الزراعة

عدد الثمار/ 

  ن2ات

وزن الثمرة/ 

  غم

حاصل 

  ت/ &غمالن2ا

الحاصل 

الكلي/ 

  طن/دونم

النس�ة  المئو!ة 

للمادة الصل�ة 

  الذائ�ة الكل!ة

)T.S.S.(  

T1  0 A1  20  49.63 c  135.13 d 6.71 d 8.44 d 5.02 d 

A2  30  38.62 d 166.17 b 6.42 d 9.97 c 6.10 c 

A3  40  52.30  c 153.15 c 8.01 c 10.02 c 6.05  c 

T2  15 A1  20  58.37 b 164.22 b 9.59 b 12.16 b 7.23 b 

A2  30  58.10 b 176.53 a 10.26 b 12.43 b 7.41 b 

A3  40 67.24 a 179.91 a 12.10 a 14.92 a 8.32 a 

T3  30 A1  20  28.10 e 112.81 f 3.17 e 5.33 f 4.01 e 

A2  30  28.89 e 124.50 e 3.60 e 5.39 f 4.06 e 

A3  40  21.13 f 100.71 g 2.15 f 6.92 e 4.97 d 

ن حسـب اخت�ـار دنDـمعنو!ـا * المعدلات التـي یت�عهـا الحـرف نفسـه ضـمن Dـل عمـود لا تختلـف عـن �عضـها 

     0.05 متعدد الحدود عند مستوR احتمال

  الصفات المدروسة        

  

  لتر)\(ملغم تر&یز الخل��

عدد الثمار/ 

  ن2ات

الثمرة وزن 

  (غم)

حاصل 

الن2ات 

  )&غمالواحد(

الحاصل 

طن/ (الكلي 

  )دونم

ادة و النس�ة  المئو!ة للم

  الصل�ة الذائ�ة الكل!ة

)T.S.S.(  

0   T1 46.85  b 151.48   b 7.04 b  9.47 b 5.72 b 

15  T2  61.23 a  173.55 a 10.65 a 13.17 a 7.65   a 

T3  30 26.10 c  112.67 c 2.97 c 5.88   c 4.34   c 

      (سم) مسافات الزراعة

A1  20 45.36 a 137.38  c 6.49 a 8.64 b 5.42 b 

A2  30  41.87 b 155.73 a 6.76 a 9.26 b 5.85  ab 

A3  40  46.95 a 144.59  b 7.42  a 10.62 a 6.44 a 
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