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 جسمالحيود ل ذجانم توزيع الشدة فيحركة الصورة على  تأثير دراسة

 باستخدام فتحات مختلفة على شكل شق
 

  منصور عدنان مرموص  الزهرة رحيم عبد أزهر  فاضل خدام فليفل
 جامعة كربلاء-كلية العلوم 

 

 الخلاصة
 اقتليال ييي  ملتل ية ميم قامي  ال ركية اللطيية يعطي  ذي ا الث يو يو ايش الفي ن اي  الياود ال ميول لشكي  قلي   ي    ي           

(A=0.25,0.75,1.25,1.75,2.25,2.75,3.25)   للأاظليية الثيييراة اللةالييية ياللالييية مييم الااييوام قليي  ااييتل ام ال ت يية ال ا رايية   ييي
لأذليييية يييية مر واظيييرا  MathCAD) اايييتل ام ارايييامريم اييي  الييييوان اللييياير قيييم يييية مر  ركييية الييييوان degradationي  يييي  اطا طيييا  ي

ميم  أاضي اللربعية  قي ان ي لمي  ال ت ية إنيبمم اللكتطملة الأاقية. ا  ذ ا الث و ال ت ات ا  الأاظلة الثيراة ي  اقتلال ال ت ة اللربعة و 
 .ال ت ة ال ا راة ا   الة اللظام اللةال   مش يلك الت  ااتل مت امها اللتا ر ي  مقاااة  أيضا.الأاقيةال ا راة واللكتطملة 

Abstract 
This research presents intensity distribution in the diffraction images of Bar object in case of 

different value of linear motion (A=0.25,0.75,1.25,2.25,2.75,3.25)for perfect optical system(free 

aberration) of a circular aperture. the degradation in the images due to the effect of linear motion is 

determined by using (MathCAD) program ,The effect of the aperture shape on the optical system has 

been studied ,the square and horizontal rectangular have been used. In this research the resolution of 

square is best than circular and rectangular aperture .In addition the predicated results were validated 

against the ideal case of circular aperture. 

 

 Introductionالمقدمة :

 التييييييييييييييييييوار الشيييييييييييييييييو   إلييييييييييييييييي ال ا ييييييييييييييييي ن ال بميييييييييييييييييرن  إن اطذتليييييييييييييييييام ا اااييييييييييييييييية الفييييييييييييييييي  يعيييييييييييييييييول         
 [Sing , et. al.,  1973] يAerial photography يية الطرق الكراعة وا ك ال  ي  وأايلا  القيوا ال هربا  .م

ااه عثاان قم الكلة متتالية م  لن مم الفيقوق يل م اقتلال الف  قل   أيضاذ  أمةلة للأجكام قل          
 اللضمئة واللظللة.

صوان جك  قل       ي  والتي  يي ق  ا الية  يل م الع ي  مم الثا ةمم مم  كاب يو اش الف ن ا         
 م.BSFم وللاختياايBar spread functionااتفاا الف  ي
اطاتقال الثيراة لإيشال لالية ااتفياا الفي  للظيام  لالة[ Baraket, Houston, 1966]م barakatااتل م ي

لاايت اقي  ان ال ميول للفي  قلي  صيو  تيية مر اطذتياا اأميا  ير  إضاءيه متفاكهة ا   الية وجيول الاايل الهيال . 
ويبيمم إن اطذتياا ات يكيبن اا طيا  واضيق اي  ييلية الفي ن  [Singh et al., 1975]م  Singh et alميم قبي  ي
مييم إيشييال لاليية ااتفيياا الفيي   ييةجراء الت اميي  اطلت يياا  قليي  ا بيي  الإخييراد  [Amin,1984]كلييا يل ييم   اللركاايية
اوجيول الاايل ال يرو  واللي اب  يالهيال م ويبيمم   الة ااتفاا الفمم  كاب ل  [Ahmed, 1988]ويل م    للع اة

ان الف  ي ااظ قل  ال الة اللةل  للاال  ت  ولو يضاق ت ييلية الاايل ال يرو  ووليك للفي ن العاليية التي  يعطمهيا 
-Al] ان جكي  خطي  ل ت يات ملتل ية ميم قبي كلا ي  لاااية يو ايش الفي ن اي  صيو    الف  مقاااة  الأجكام الأخرا 

Qazaz,1998]  ولاس  [Hameed, 1999]  أيضييا ييية مر الإضيياءن اللتفيياكهة قليي  صييوا الأجكييام الأ الييية
 . يالشك  اللط    الف  م
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الل اكيييان  أايييلوب[Victor chernomordik ,Amir Gandjbuchche,2006]اايييتل م وقييي        
رض قم مش لالة اطاتفاا اللقطية وات convolutionاللقطية  طراقة اطلت اف ي للأجكامال اابية ليوان ال مول 

 قي ان الت لميي  أصييث ت ي  معييمم   ميو  إلي اتقلميي  قيرض الشكيي   كواضي ة ووليم ي ل ويي  ال يييول قلي  صييوان 
 .قالية

 Theory:ةالنظري

ا  صيوان الفي   اللعق ن مو يل م إيشال الكعة ،  اللطية الأجكاميت ون الف  مم مشلوقة مم         
الكعة اللعقي ن اي  الشكي  اللطي  م  مو يلتف Theorem convolutionيلت اف اط راةلظمايكل  ا  ااتل ام

 convolution)            الت اميي  اطلت يياا  وبااييتل ام [Hameed,1999] مييش الكييعة اللعقيي ن ايي  الفيي 

integral ) :  ا ي  قل 
 

 

 

 
 ن جك  خط .الكعة اللعق ن ا  صوا  :             إن مو 

 الكعة اللعق ن ا  صوان جك  قل        .  :                

 اللكااة اللطية الللتالة ا  مكتوا اليوان :          
 :] [Muralidhara subbarao,2006  أنوبلا 

 

 

 

 
 ا ي  قل  : م1بالتعواض ا  اللعاللة يو ا ب  اطخراد ذ  ا  ا يات  (x,y) مو أن 

 
 

  مو أن :
 

 

 

 

T(x,y)  : ا ب  لخول اللظام الثير .  ةاهطيف الف  ال   يعرف 
 ي ون الكعة اللعق ن للف  كاطي  : (2d)ا   الة قرض الف  

T (Z) =1     قل ما ي ون       d ≥ Z││ 
T (Z) =0     قل ما ي ون       d < Z││     

 م ييثق:4إون معاللة ي

)5........(....................),( )( dzeyxt

d

d

yxiz








 
 أن:أ  

)1..(....................)().()(
\\

dzzzHzTzT  




)2.....(......................).,()(
)

\
(

\

)(
\

dydxeeyxfzzH
y x

xzzi yzzi

 


)3.....(....................)(.),()( )()(
\ \\

dzezTdxdyeyxfzT yxZi

y x

yxZi 







 

)4.........(..........).........,()( )( yxtdzezT yxiz 






)(zT

)(
\

zT



 

 

 

285 

)9........(

.
)(

).sin(
)),()(sin(.

)(

).sin(
.)),()(cos()(

2

\

2

\\




































































   dydx
yx

dyx
yxkwyxzdydx

yx

dyx
yxkwyxzNzB

xyy x

)(

)sin(
2),(

yx

dyx
yxt




 

 :(3)وبالتعواض ا  اللعاللة 

)6.......(....................
)(

)sin(
),(2)( )(

\
\

dxdy
yx

dyx
eyxfzT

y x

yxiz




  

 

 إن:وبلا 
),(),( yxikweyxf  

 
 

)7.......(....................
)(

)sin(
2)( ),()(

\

dxdy
yx

dyx
ezT

y x

yxkwyxiz




  

 

 

 

 
 

 مBar spread functionالف  ي ااتفااذو الف ن ا  صوان الف  أو  عثاان أخرا لالة  B(z\( إن مو 
 .)2/1(ويكاو   ),H.M. Amin 1984 ي مم قب  ييلته ا تقتو قام  اللعايرن ال   ذ: )N( مو أن 

 إن:واللطيييية البييييي ا م ، أ   الااييييلوايييي   اليييية اللظييييام اللةييييال  يأن الع ايييية أو اللظييييام الثييييير  يللييييو كليييييا مييييم 
(W(x,y)=0 )  : 

 
 م ا  معاللة الف ن ا ي  قل :Aوقل  إلخال قام  ال ركة اللطية ي
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  مو :
               

:الطيييول الليييوج      λ: الثعييي  البييي ا  لللظيييام الثيييير    F: ايييرقة  ركييية الشكييي    ,v: ميييم اللقطييية  t ميييو 
 للأ عة الكاقطة    

واييي   الييية اللظيييام الثيييير  الليييال  ميييم الاايييوا ول يييم م ييي ل  يييال مول   ت ييية الإخيييراد ال ا راييية يييييثق        
 معاللة الف ن :
 

 

 

 
 
 معاللة الف ن : قاللربعة ييث الإخرادة  ت بو لثير  اللال  مم الااوا ا   الة اللظام او 
 

 

 

 
 
 

ييييثق  الأاقيييةاللكييتطملة  الإخييراد  ت يية اليية اللظييام الثييير  اللييال  مييم الااييوا ول ييم م يي ل  ييال مول   أمييا
 معاللة الف ن :

 Result and Discussionوالمناقشة:النتائج 

 ر قلي  يو ايش الفي ن اي  مكيتوا الييوان ذيو  ي   ات ية اللظيام الثيير  ا   أذ  العوام  الت  ي  إن       
ييي  ر قليي  قليي   هييا شل إن إليي   الإضييااةمكييتوا اليييوان  إليي كلييية الضييوء التيي  يييي  ي يي ل  ت يية ال إن مييو 

الااوا الثيراة ا للا كيان    ش  ال ت ة ي  ل أيضا   أطول مو ان ال ت ات اليغمرن يعط  قل  مشال اللشال 
 Nicholas et]اكبر رطقاظام  ير    إل  ت ة اكبر كاات اليوان مفوذة وك لك ال ت ات ال بمرن ي تاد  ش  ال
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al.,, 2008]   مي ا يية مر  ي   ال ت ية قلي  ك ياءن اللظيام  ةل لك ااتل مت ات ات ملتل ة ا  ذ ا الث و ل اااي
 .الثير  

عيض الأ ييان قييواا إ اء إضيراض ومتطلثيات يبي   اي    لاطاتعلا ة مو إن ال ت ة ال ا راة الفا ع       
وجي  قوامي  أخيرا مي  رن وكليا وكير ايي  يأيضيا  [H.H. Al-Qazaz ,1998]ق يي ن اي  مشيال الرصي  ال ضيا   

 .أيضا ية مرهمق مة الث و قام  ال ركة اللطية ي ركة اليوانم ل لك ي  لاااة 
شييال لاليية ااتفيياا الفيي  للظييام لإي مMathCADياراييامر  قييم طرايي  م14 13 12لقيي  ييي   يي  اللعيي طت ي

 موقامييييييييي  ال ركييييييييية اللطييييييييييةd=3,5,7,9,11 يييييييييير  مةيييييييييال   قلييييييييي  ييييييييييي  ملتل ييييييييية للييييييييييف قيييييييييرض الفييييييييي ي
 .مA=0.0,0.25,0.75,1.25,1.75,2.25,2.75,3.25ي

للظييام  ييير   يلاليية ااتفيياا الفيي م مل ليييات يو اييش الفيي ن ايي  مكييتوا اليييوان م1فيي   يلبييمم اي       
إن ييليية الفيي ن العليييا يييالال قليي   اييالن قييرض  للفيي مةييال    ت يية إخييراد لا رايية لقييي  ملتل يية لعييرض الليييف 

للتكيطق اليي   ي يي   مييو ط  ةييلية الفيي ن العلييا مييم اللل لييات اتيشيي  اللييف للفي  وبيي لك يييعن ي  ييي
 . م نق ان الت لم  ضمر ج ن م وقل  ولك ي و  Z' =0قلة مركااة قل  ي   يوج

م أاض  قيرض للييف الفي  وذي ا يت ي  ميش اللتيا ر التي  يي  التوصي  إلمهيا d =3ل لك ي  اختياا ي    
م أيضيا قلي  اايتل ام ال ت ية اللربعية كليا d=3ي يعليي  [ وال يمS.M. Hameed, 1999]ميم قبي  الثا يو 

   .أقلاهللكبن الل كوا م 3الف   ي الأاقية ا واللكتطملة م 2الف   يمبمم ا  
م قلي  يو ايش الفي ن اي  مكيتوا الييوان قلي   بيوت قيرض اللييف Aا ية مر قام  ال ركة اللطية يإم
 ال ركيييييية إن القييييييي  اليييييييغمرن مييييييم قاميييييي  ال ا راييييييةم ل ت يييييية الإخييييييراد 4فيييييي   يلم واضييييييق مييييييم ا dي  للفيييييي 

 0.835ي ييييييييون الفيييييييي ن اللقااليييييييية لهيييييييياي و ميييييييي اللركااييييييييةقليييييييي  ييليييييييية الفيييييييي ن  رط ييييييييي  م A=0.25,0.75ي
B(z')=0.867, ي  قلي ما قلي  مقاااتهيا ميش ال الية اللةالييةوذي ا يبيمم إن ال يرق ضيئم   م قل  التوالA=0م 

      مB(z')=0.874اان الف ن يكاو  ي
  ميييييو اتكييييياو يم يبييييي أ ييييييي  الفييييي ن العلييييييا  التلييييياق   A=1.25قلييييي ما ييييييالال ييييييي  العامييييي  ي  و 

(B(z')=0.652  
ملتلييف قييم  ويييوان ول ييم مل ليي  اليييوان ط يبيي  مييو ي ييون اطا طييا  واضييق ايي  يو اييش الفيي ن ايي  ال

 .الشك  ال الة اللةالية أ  يل م يلمما 
االية اللق ايان ييي  الفي ن ,A=1.75)   3.25 ,2.75 ,2.25يال ركة قل ما  قام قل  القي  ال بمرن مم  أما 

 و ملتل ييا ايان  يي   اللل لي  يبيم قلي  التييوال  ولي لك  B(z')=0.501, 0.391, 0.330, 0.282يييثق ي لهيا 
 .قل  ييواره إوا كاات ارقته قالية   م وب لك ييعن يلمما الشكA=0ال الة اللةالية  ي ماختلاف كبمر ق

اي   م وات ة الإخيراد اللكيتطمثة الأاقيية5ي لف  قل  ال ت ة اللربعة ا  ا أقلاهأيضا يل م يعلي  اللاقفة 
 م .6الف   ي

واللربعية ف ن ا  مكتوا اليوان  ااتل ام ال ت ية ال ا راية لة  يو اش الي ال  م 7ي الف  يتضق مم       
ربعية لم إن ال ت ية ال A =0وقام  ال ركية اللطيية ي م d=3الأاقية قل   بوت قرض الليف للف  ي واللكتطملة

ييلييية الفييي ن العلييييا اييي  مل لييي  التو ايييش لل ت ييية  أ  إنييعطييي  قييي ان ي لمييي  أاضييي  ميييم ال ا راييية واللكيييتطملة الأاقيييية
– Abdul]وذييي ا يت ييي  ميييش اللتيييا ر التييي  يوصييي  إلمهيييا الثا يييو  مالأاقييييةميييم ال ا راييية واللكيييتطملة  أقلييي ة اللربعييي

Munaim, 1997] . 
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م ييية مر قاميي  ال ركيية اللطييية قليي  قيي ان الت لميي   مييو ط الييت ال ت يية اللربعيية 8,9يوضييق الأ يي ال ي      
اقيييييية قلييييي ما ي يييييون قامييييي  ال ركييييية اللطيييييية يعطييييي  قييييي ان ي لمييييي  أاضييييي  ميييييم ال ت تيييييمم ال ا راييييية واللكيييييتطملة الأ

ا أمييا قليي  القييي  ال بمييرن اتيشيية للتفييوه ال بميير اليي   ي ييي  ايي  اليييوان طيل ييم اللقااايية أيهليي,م A=0.25,0.75ي
 أاض  ا  ق ان الت لم  قل  ااتل ام ات ات ملتل ة.
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 بصري مثالي بفتحة إخراج دائريةتوزيع الشدة في صورة شق لنظام 
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  (2) شكل

 توزيع الشدة في صورة شق لنظام بصري مثالي بفتحة إخراج مربعة
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 (3شكل )

 أفقيةتوزيع الشدة في صورة شق لنظام بصري مثالي بفتحة إخراج مستطيلة  
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 (4شكل )

 لنظام بصري بفتحة إخراج دائرية( d=3)تأثير الحركة الخطية على صورة شق 
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  (5شكل )

         لنظام بصري بفتحة إخراج مربعة ( (d=3ى صورة شقتأثير الحركة الخطية عل
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 ( 6شكل )
 أفقيةلنظام بصري بفتحة إخراج مستطيلة  ((d=3 تأثير الحركة الخطية على صورة شق
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  (7شكل )
 ((A=0( عندما تكون d=3)شقتأثير شكل فتحة الإخراج على صورة ال
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 (8شكل )

ن عندما يكو ( على صورة شق لنظام بصري بفتحات مختلفةA=0.25تأثير الحركة الخطية) 
(d=3 ) 
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  (9شكل )

ن عندما يكو ( على صورة شق لنظام بصري بفتحات مختلفةA=0.75تأثير الحركة الخطية )
(d=3 ) 

 conclusions الاستنتاجات:
 اكتلتر: أنر يل م مم ملاقفة اللتا 

 .م d=3إن أاض  قرض لليف الف  ذو ي -1
 وا الأجكام اللت ركة قل  القي  اليغمرن واللتواطة مم قام  ال ركة اللطية.ص -2
الواطئييييية يعييييي  مقبولييييية وال يييييم يلماذيييييا املليييييا القيييييي  ال بميييييرن  أ  إن الكييييير   A=0.25,0.75,0.1.25)ي
 طيل م يلما الشك  مم خلال اليوان. مأ  الكر  العالية A=1.75,2.25,2.75,3.25)ي
  ان ي لم  ات ة الإخراد اللربعة أاض  مم ال ا راة واللكتطملة الأاقية.ق -3
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