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       راتتاثير البروتين المرتبط بالفايبرونكتين المعزول من بكتريا المكو

 (GOT , GPT) الكبد انزيمات العنقودية الذهبية على    
 

 د حسوني السعدييعادل عب
 المسيب –الكلية التقنية 
 

 الخلاصة
لصلاو  بالفااببرونكتين المساتصلم مان الجادار امليلتر من البروتين المرتبط  0.1نتائج الحقن داخل تجويف البريتون بمقدار  اظهرت

فااارا مصتبريااا تاااميرات مرضااية واضااحة تلااك ان يمااات الكبااد  20لااا Staphylococcus aureus  لبكتريااا المكااورات الدنقودلااة ال  بيااة 
GOT , GPT  مقارنة مع مجموتة السيطرة  . 

المكااورات الدنقودلااة ال  بيااة  ا تياا  اسااتصلم البااروتين  سااةلة لبكتريااا 40بدااد ااااراخ ااختبااارات الت صي ااية تاال الح ااو  تلااك 
وتماات تنةيااة وتوااايف البااروتين بطاار  التر ااي   (Sonicator)الماارتبط بالفاااببرونكتين ماان الجاادار الصلااو  للبكتريااا اوسااارة اهااا  التكسااير 

اساااايع سااحبت  ميااة ماان الااد   4-3دااد ماارور مليلتاار ماان البااروتين و  0.1تقناات الفاااران المصتبريااة بمقاادار  الهةمااو والترتياال الكهر ااائو .
.تياا  توضاا  النتااائج التااو تاال  اوسااارة المنباا ة واااار  ااختبااار لمةت ااة تااامير البااروتين تلااك فداليااة اان يمااات اتااة  .البة مااا وف اال 

     واالت الاك  GOTالاا  ( فاو مساتوا انا يلP> 0.05التواال اليهاا ان الباروتين المارتبط بالفااببرونكتين سابب  ياادة مدنوياة مقادار ا  

175.286 U/ L  150.782( مقارنة مع مجموتة السيطرة البالغة U/ L .) والضا ال ياادة المدنوياة   P> 0.05   تلاك انا يل الاا )GPT  
 50.18 ( مقارناة ماع مجموتاة السايطرة البالغاة  U/ L 69.412   ادت واضحة بدد المداملاة باالبروتين المارتبط بالفااببرونكتين لت ال الاك

U/ L.)  بتباين مماا تقاد  ان الباروتين المارتبط بالفااببرونكتينFnBp   اان لاا التارمير الفداا  تلاك وظاائد الكباد مان خاة  ال ياادة المدنوياة 
 .  GPTوالا   GOTالتو سببها   ا البروتين تلك ان يل الا 

Abstract  
 Results of injection inside peritoneal cavity are revealed with 0.1 ml  of fibronectin binding 

protein extracted from the cellular wall of Staphylococcus aureus for 20 laboratory mice , obvious 

pathological effects on liver enzymes (GOT , GPT ).  

 After diagnostic tests had done , we get 40 strain of Staphylococcus aureus , wherease 

fibronectin binding protein extracted from cellular wall of bacteria via sonicator system . Purification 

and protein classification by gel filtration and electrophoresis methods had been competed . 

 Laboratory mice injected with 0.1 ml  protein . after 3-4 weaks , blood sample had taken and 

plasma separated by centrifuge , test done to know effect of protein on above enzyme activity. Results 

showed that fibronectin binding protein caused meaning increasing, its value was (p< 0.05) in GOT 

enzyme level reached  (175.286 U/L) in compare with control group which was (150.782 U / L) . Also 

meaning increasing (p< 0.05 ) in GPT enzyme which appeared after treatment with fibronectin binding 

protein which reached to (69.412 U/L) incompare with control group which was (50.18 U / L ) . 

 In conclusion fibronectin binding protein ( FnBp ) was more effective on liver functions 

during meaning increasing which was caused by this protein on both enzymes ( GOT , GPT ) .  

 مقدمة
بياة بكونهاا بكترياا  روياة ال اكل مواباة ل ابغة لارا  ل ال ةطار الصلياة تت د المكورات الدنقودلة ال  

( ا ليااار مكوناااة  Nonmotile  ماااالكروميترا تنااات ل ب اااكل تناةياااد الدناااب ا ليااار متحر اااة   1الواتااادة تاااوالو 
(   ;Non capsulated )Kenneth , 2002) Humpherys, 1997للسابورات وتاادة لياار مكوناة للمحف ااة  

( تي  ت هار مساتدمراتها دائرياة رةيقاة ذات  Rich mediaيرة افراخ تلك الأوسااط الغنياة  وذات مستدمرات  ب
مليمتر وت طبغ الاون ذ باو م افرا ولهااا القااليااة تلااك تحلاال  3-2سطوح لماتة ل ل ةطر المستدمرة الواتدة 

ة اختيارياة او اوساارة التصمار ومعي اة  ا   البكترياا  وائياة او ا وائيا  Blood agar )الااد  فااو وساط ارااارالد   
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( وساالبة لفحاام  Catalase( وتكاون موابااة لفحام الكاااتلي   Kenneth , 2005ةرتياا    لمنتجاة تااما ا
ولدبها القاالية تلك تحمل مداد  ملوتاة ل ال  °  45– 15( وتنمو ادراة ترارة تتراوح اين Oxidaseالأو سدب  

   ورات الدنقودلااااة ال  بيااااة تكااااون منتجااااة لأناااا يل الكااااو يلي . والمكاااا   Nacl% ماااان تر ياااا  ملاااا  الطدااااا  15الااااك 
(Coagulase   المصثاار للبة مااا وتتدااالا  اا   البكتريااا ب ااورة ربيعيااة تلااك الجلااد والمماارات التنفسااية والأل ااية

  .(   Kenneth ,2002; Irina et al.,2005المصارية ا ومد ل سةاتها ممرضة للأنسان  
                  كااااااورات الدنقودلااااااة ال  بيااااااة تلااااااك مجموتااااااة ماااااان البروتينااااااات المرتبطااااااة بالصليااااااةويحتااااااو  الجاااااادار الصلااااااو  للم

  Cell – bound protiens لفااببرونكتين( مثال الباروتين المارتبط با     Fibronectin binding protien )
لبروتينااات الاادور ( تياا  تلدااب  اا   ا (Fibrinogen binding protienوالبااروتين الماارتبط بالفاااببرونواين  

 . ااساسو فو الت ا  البكتريا واستيطانها انسجة المضيف وت و  اااابات المرضية المصتلفة
لو  ( ذات و ن ا ياو تالك لقدر بحوا  Glycoproteinالفاببرونكتين  و عبارة تن  ةلكو روتين   

kd270  Ana  et al.,2002 ; Skorstengaard et al ., 1986  ) 5و تر يبا تلك ارثر من ويحتو  ف %
لوية ( ويرتبط الضا مع مكونات خارج خIntegrinرار و يدرات مرتبطة مع مستلمات اروتنية تدتك الأنتكرين  

ة لوتظ وفو الآونة الأخير   .( (Heparin( والهيبارين Fibrin( والفاببرين  (Collagenاخرا مثل الكوااين 
   Staph aureusاط مع اروتينات بكتريا المكورات الدنقودلة ال  بية ان الفاببرونكتين لا القدرة تلك الأرتب

)Kusela ,1978 2(  و  ا الأرتباط لح ل فو الطرف الأمينوNH و للصلية ولكن لمكن منع   ا اارتباط  ا
 ( او الكاار مابااد Lysineف لاا  اوساراة  وااود  الةلسين    

(Carbamide )       Mosher et al.,1980 Kusela ,1978 ;  . ) 
الاك انساجة المضايف تدتبار الصطاوة   Staph aureusان الت اا  بكترياا المكاورات الدنقودلاة ال  بياة 

دة تطااوير يليااات تدباا الأولااك لأتااداص الأاااابات المصتلفااة وةااد امبتاات التجااارر ان  اا   البكتريااا لهااا القااليااة تلااك
                                  ( الاااادور الأساسااااو فااااو امراضاااايتها (Fibronectin لغاااارا  يااااادة ضااااراوتها ا وتررااااد باااارن للفاااااببرونكتين 

  Jennifer ,2004  Greene et al .,1995; مان خاة  اتتباار   حالاة وساطية فاو تملياة الألت اا  التاو )
 ن  الجاادارتح اال اااين الفاااببرونكتين المواااود فااو خةلااا المضاايف مااع البااروتين الماارتبط بالفاااببرونكتين المفاار  ماا

 وةااااااااد وااااااااااد ان البااااااااروتين المااااااااارتبط بالفاااااااااببرونكتين  بتااااااااارلد  ماااااااان  وتاااااااااادتين  مانااااااااااويتين الصلااااااااو  للبكترياااااااااا  
  A & Bمليلتار /ملغال 3.2تر يا   ببلاغ تاوالو دالتون( و    120000بحوالو     (   ذات  و ن  اا ياو  لقادر 

 .  (  pH)    Proctor et al ., 1982 7.2 – 7ورةل  يدرواينو   
           الفااااااااااببرونكتين تامااااااااال ضاااااااااراوة لبكترياااااااااا المكاااااااااورات الدنقودلاااااااااة ال  بياااااااااة ب الباااااااااروتين المااااااااارتبط ويدتبر  

 Joh et al.,1999 ;  Ozeri et al.,1998 ; Van et al.,1998 ويؤد  واود  الك ت و  ااابات خطيرة )
 Osteomylitis) )              Yok( والتهاار الد اا  Endocarditisمثل الأاابة برلتهار  غافو القلاب  

et al.,2005 ; Eric et al.,2003و الأضاافة الاك ةااليتاا للأرتبااط ماع الفااببرونواين. )Fibrinogen) و ا ا )
الأرتباط بؤد  الك مضاتفة التداخةت اين خلية البكترياا والمضايف مماا لسابب مضااتفة خطار الأااابة الناتجاة 

 ( .   Matthia et al.,2004من البكتريا    
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 المواد وطرق العمل
 بكتريا المكورات العنقودية الذهبية –أ 

مسحة سريرية من مصتبر ال حة الدامة المر    والمصتبر التدليمو فو مدبنة الطب و  40امدت 
ا دو بلا  ال لجسل   الأند ا الأذنةسل التقنيات الأتيائية فو  لية الدلو  / اامدة بغداد ومن اا اخ مصتلفة من ا

 . ( الجروح ا ةرح الجلد ا الإدرار ا المهبل
                       ال  بياااااااة  ة الدنقودلااااااا المكاااااااورات  تااااااال ت اااااااصيم الجاااااااراميل المد ولاااااااة تساااااااب ماااااااا و متباااااااع لت اااااااصيم

  Sneath et al .,1986 Cruikshank et al .,1975 ;    . ) 
 البروتين المرتبط بالفايبرونكتين استخلاص وتنقية –ب 

ستصةص وتنةية البروتين المرتبط بالفاببرونكتين تن رريق نب  الدالق البكتر  بجها  المنب ة ا تل 
وايفا . مل تمت تنقيتا وت(  Sonicatorالمبردة واتقبها تكسير الصةلا اوسارة اها  التكسير الكهر ائو   

رريل اا ة    باستصدا هر ائووالترتيل الك S-200باستصدا  تمود  ة  السيفارريل  بطر  النر ي  الهةمو
 . SDS- PAGEو واود  المتددد امابد
 الفئران المختبرية  –ج 

مليلتر من الباروتين المارتبط بالفااببرونكتين داخال تجوياف  0.1تل تقن الفاران المصتبرية بمقدار  
البة مااا ل ماال ف اا . اساااايع ماان الحقاان تاال سااحب الااد  ماان الفاااران المحقونااة 4 – 3البريتااون و دااد ماارور  

( . وتل الح و  تلاك الفااران المصتبرياة  GOT , GPTبجها  المنب ة لغرا ةياس فدالية ان يمات الكبد   
 مر   البحوص التقنبة / اامدة النهرين .البيت الحيوانو فو من 

 Liver Enzymatic Assayالفحوصات الأنزيمية للكبد     -د

 ( .  GOT  ,GPTمات الكبد   تضمنت     الأختبارات تقدبر فدالية ان ي 
 GOT     Glutamic-oxaloacetic-Transaminaseانزيم   -1

رونكتين الفااران المحقوناة باالبروتين المارتبط بالفاابباة ما فو    GOTتل تقدبر فدالية ان يل الا 
 FnBp    اوسارة استصدا  رريقة  )Colorimetric kit برستصدا  تدة الأن يل  المجها ة مان  ار ة )
 Randox company وتسب مااورد مان ةبال )  Rietman and Frank ., 1957  وذلا  بحساار )

 لتالية :اوتسب المدادلة  L-   Aspartateالمنتج  من  Oxaloacetateالا 
 ∞- oxoglutarate + L- aspartate →L- glutamate + oxaloacetate                  

 الضوئو  . انوميتر برستصدا  اها  المطيافن 546تقاس الأمت ااية تلك رو  مواو 
 من المواد والمحاليل التالية  :  Kitوتتكون الددة 

 ( ويتكون   ا الكا د من : GOT     R1 ا د ر ي ة الا  -1
 ملو مو  / لترمن دار خ الفوسفيت . 100 -
   L- Aspatrtateملو مو  / لتر من  200 -
      oxoglutarateملو مو  / لتر من  2 -
 ( ويتكون من : GOT    R2الكا د اللونو للا  -2
  DNPHملو مو  / لتر  1-
    HClملو مو  / لتر  2 -
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 (  R3 يدرو سيد ال ودبو     -3
     NaoHملو مو  / لتر  4 -
 

 طريقة العمل 
 .(    1تي  اضيف فيهما المحلو  اتة  و ما موض  فو    الجدو     تل استصدا  انبو تو اختبار -

 .   GOT( طريقة قياس فعالية انزيم الـ     1جدول )   
Sample) ml           ) Blank ( Reagent ) ml Tubes  ( Reagents ) 

0.1                --                    Blood serum  

0.5                0.5                  Reagent 1  ( R1) 

                  -          0.1                  D. W        

 دةيقة . 30لمدة  °  37م ج ايداً ويوضع فو تما  مائو ادراة ترارة ل -1
0.5                 0.5                  Reagent 2 ( R2) 

 دةيقة . 20م ج ايداً ويوضع فو دراة ترارة الغرفة لمدة ل -2
5                  5                            Reagent 3 ( R3 ) 

 نانوميتنر . 546دةائق ا وتقاس الأمت ااية للنموذج تلك رو  مواو   5م ج ايداً ويترك لمدة  ل -3
 GPT        Glutamic-Pyruvic-Transaminaseانزيم   -2

ل  المجها ة دا  تدة الأنا يبرستص  colorimetricالد  اتتماداً تلك رريقة  اة ما بتل تقدبر فدالية   ا الأن يل فو 
( مان خاة    Reitman and Frank ., 1957( وتساب مااورد فاو        Randox companyمان  ار ة   

 لتالية :اوتسب المدادلة   L- Alanineالمنتج من    Free Pyruvateتسار البابروفيت الحر 
∞- oxoglutarate + L- alanine → L- glutamate + pyruvate                      

 نانوميتر برستصدا  اها  المطياف الضوئو . 546وتقاس الأمت ااية تلك رو  مواو 
 وتتكون الددة من الكوا د والمواد التالية :

 ( ويترلد من : GPT    R1را د ر ي ة الا  -1
 ملو مو  / لترمن دار خ الفوسفيت  100 -
   L- alanineملو مو  / لتر  200 -

  oxoglutarate -∞ملو مو  / لتر  2 -

 ( ويترلد من : GPT     R2الكا د اللونو للا  -2
   DNPHملو مو  / لتر  1 -
  HCLملو مو  / لتر  1 -
  يدرو سيد ال ودبو   -3
   NaoHملو مو  / لتر   4

 طريقة العمل 
( تقااس فدالياة 1تستصد  انبو تو اختبار ويضاف المحلاو  اتاة  اانفل الطريقاة الموضاحة فاو الجادو    

 ا وتساقط الأمت اااية تلاك المنحناو  GOTاانفل الطريقاة التاو تال فيهاا ةيااس فدالياة انا يل الاا   GPTنا يل الاا ا
 (. Unite/ Lالةياسو للأن يل الموض  تلك الددة الأن يمية وتقاس الفدالية الأن يمية اوتدات  
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 النتائج والمناقشة
 بكتريا المكورات العنقودية الذهبية -1

 ات الت صي اااااااية الاااااااغ تااااااادد الساااااااةات لبكترياااااااا المكاااااااورات الدنقودلاااااااة ال  بياااااااةبداااااااد لاااااااااراخ ااختباااااااار 
 Staph aureus  20 ابغت البكتريا ب بغة لرا    % من مجموع الد ات50ت لة ا  انسبة  40( سةلة من

 ( .  Sood , 1989و انت البكتريا موابة ل بغة لرا  ومتجمدة  تلك  كل تناةيد الدنب    
رات الناميااة تلااك وسااط الأرااار المغاا   دائريااة وملساااخ ومرتفدااة ب ااور  ةليلااة تاان  اناات المسااتدم     

سااط  الوسااط ال رتااو ذات لااون  ريمااو  مدااتل  مااا لااوتظ تغياار لااون وسااط ارااار المااانيتو  الملحااو فااو المنااارق 
  وذلا  لوااود  ا اد الفيناو  الأتمار مماا بادالمحيطة بالمستدمرات النامية من اللون الورد  لالاك اللاون الأاافر 

كاورات تلك ةاالية     البكتريا تلاك تصمار ساكر الماانيتو  . ويدتبار  ا ا الوساط مان الأوسااط التفريةياة لبكترياا الم
يل انا   التاراد مان ةادرة البكترياا تلاك انتااج وتال ( .  Staph aureus     Macfadin , 1985الدنقودلاة ال  بياة 
              ( المصثاااااااااااااااااار للبة مااااااااااااااااااا و اناااااااااااااااااات النتيجااااااااااااااااااة الجاايااااااااااااااااااة لهاااااااااااااااااا ا ااختبااااااااااااااااااار                      Coagulaseالكااااااااااااااااااو يلي     

  Dickson and Marples ,1986  .  ) 
 البروتين المرتبط بالفايبرونكتين -2

يااة بتاال اسااتصةص البااروتين الماارتبط بالفاااببرونكتين ماان الجاادار الصلااو  لبكتريااا المكااورات الدنقودلااة ال  
S.aureus  البكترياة باساتصدا  اهاا  التكساير الكهر اائو  اتان ررياق تكساير الصةلاSonicator  تحات ال اروف

. (Cooling centrifugeالةياسية ا و داد ذلا  ااريات تملياة التنبيا  للصةلاا المتحللاة اوساارة المنبا ة المباردة   
                          الرا ااا  الحااااو  تلاااك المساااتصلم البروتيناااوالمتحللاااة واساااتصدتيااا  ا مااال الراساااب المتكاااون مااان بقالاااا الصةلاااا 

  Halby , 1975   . )  
تدتمد يلية تنةية البروتينات بالتر ي  الهةمو تلك الو ن الج ياو ا لاذ تح ل تالة ات ان اين  ا ياات 

ت البااروتين الكبيارة فتتااوا ن فااو الباروتين ال ااغيرة وتجال الفاارار الصاااراو والفارار مااااين تبيباات الهااة  . امااا ا يااا
تجاال الفاارار الصاااراو . وتنااد لاضااافة الدينااة تحاادص تمليااة لر لااة لج ياااات البااروتين لاذ تسااتبدد ا ياااات البااروتين 

 , Stellwagen    الكبيارة وتساترد اوا مان الهاة  ا و داد ذلا  تساترد البروتيناات ذات الأو ان الج ياياة ال اغيرة

لالك  يادة نقاوة البروتين وةد نتج تن خطوة التنةية      S-200السيفارريل  نا  لهة وةد ادا استصدام   ( 1990
دالتاون  141235الهةمو   الج ياو للبروتين المرتبط بالفاببرونكتين  بطريقة التر ي ن ةدر الو  و ةمتان للبروتين   

المنحناااو الةياساااو   الدةةاااة ااااين  دالتاااون لقماااة الأساااترداد الثانياااة . واساااتصد  53088لقماااة ااساااترداد الأولاااك  و 
للبروتينات الةياسية فو  اة  الأرريال  (Rm ) (Relative mobility)  لولارتل الو ن الج ياو والحر ة النسبية 

تناد تقادبر الااو ن الج يااو للبااروتين المادروس بطريقاة الترتياال الكهر اائو اواااود   SDSالاا   اماباد المتدادد اواااود
(. لوتظ ظهور  S SDS-PAGGE  ) SD  ين فو   ة   الأرريل امابد المتددد  و واودالمواد الماسصة للبروت

تلاك  48000دالتاون  و  55000% و اان و نهاا الج يااو   5ت مة واتدة  تلك الأرريال اماباد المتدادد  اتر يا  
الهةماو اتلاك مان التوالو   ويتض  مان النتاائج المستح الة لان الاو ن الج يااو للباروتين المقادر بطريقاة التر اي  

الو ن الج ياو للبروتين المقدر بالترتيل الكهر اائو بماا لقاارر مارتين و ا ا لداود لالاك لان الباروتين بتارلد مان ارثار 
مر بتوابثانو  ( ادا لالك اختا ا   ا   الأوااار وتفكا   -2والمصت لة    SDSمن وتدة وان واود المواد الماسصة 

 البروتين لالك وتداتا المكونة.
 للبروتين المرتبط بالفايبرونكتين رات المرضيةالتاثي -3
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اساايع من الحقن تل سحب  مية من د  الفاران المصتبرية ووضادت فاو انااياب  4-3بدد مرور  
دةاااائق واساااتصد   10دورة فاااو الدةيقاااة لمااادة  1500مااال نبااا ة اوساااارة المنبااا ة بسااارتة اختباااار ن يفاااة ومدقماااة 
 GOT,GPT) .اان يمات الكبدلة   ببا البروتين تلىمدا التامير ال   سالبة ما لغرا اختبار 

لمكان توضايحها فاو   GPTوالاا   GOTتبط بالفاببرونكتين تلاك انا يل الاا ر ان ترمير البروتين الم 
ان الباااروتين الماارتبط بالفااااببرونكتين ساابب  ياااادة  التاااو تاال التواااال اليهااا ( .تياا  توضااا  النتااائج2الجاادو   

( مقارنااة مااع U/L 175.286 وااالت الااك     GOTو مسااتوا اناا يل الااا ( فااP> 0.05مدنوياة مقاادار ا   
 .( U/ L 150.782مجموتة السيطرة البالغة  
ااادت واضااحة بدااد المداملااة بااالبروتين الماارتبط   GPT( تلااك اناا يل الااا P> 0.05والضااا ال يااادة المدنويااة  

 ( .U/ L 50.18لبالغة  ( مقارنة مع مجموتة السيطرة اU/ L 69.412بالفاببرونكتين لت ل الك   
 . ( (GOT, GPT( تأثير البروتين المرتبط بالفايبرونكتين على انزيمات الكبد   2جدول )

GPT                   GOT                  Groups         

50.18 +_            150.782 +_           Negative control  

69.412 +_           175.286 +_           Positive control   

 
ن ماا ااان لااا التاارمير الفدااا  تلااك وظااائد الكبااد   FnBpبتبااين ممااا تقااد  ان البااروتين الماارتبط بالفاااببرونكتين 

 .  GPTوالا   GOTخة  ال يادة المدنوية التو سببها   ا البروتين تلك ان يل الا 
      د لبكترياااااا المكاااااورات الدنقودلاااااة ال  بياااااة  و ااااا   النتاااااائج تؤ اااااد بااااارن  ااااا ا الباااااروتين لمثااااال تامااااال ضاااااراوة  ااااادب

Staph aureus   . 
  Conclusions الاستنتاجات

داا  نستنتج من خة  الدراسة ان بكتريا المكورات الدنقودلة ال  بية تمتل  بروتين خارج خلاو  لاا دور ف -1
 فو  يادة امراضية البكتريا .

(. والضااا  يااادة   GOTنويااة فااو مسااتوا اناا يل الااا ان البااروتين الماارتبط بالفاااببرونكتين ساابب  يااادة مد -2
 .  GPTمدنوية تلك ان يل الا 

    ال ياادة  اان لاا التارمير الفداا  تلاك وظاائد الكباد مان خاة  FnBpان البروتين المرتبط بالفاببرونكتين  -3
 .  GPTوالا   GOTالمدنوية التو سببها   ا البروتين تلك ان يل الا 
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