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  الخلاصة 

نغنیز الماخوذة على شكل املاح ذائبة في الماء وبتراكیز تناولت هذه الدراسة تاثیر سمیة كل من الكادمیوم والرصاص والم        

  استخدمت خمسة تراكیز لاملاح نترات الكادمیوم وخلات الرصاص وكلورید المنغنیز Culex pipienisمختلفة على یرقات بعوض 

لتر لكلورید / ملغم40,50 ،30 ،,20 ١٠لتر لكل من نترات الكادمیوم وخلات الرصاص و   /  ملغم5,٣.  2 ,٢  ,1.5 ,١وهي  

بین التحلیل الاحصائي للنتائج تاثر الطورین الیرقیین الاول والثاني بشكل معنوي بجمیع التراكیز مقارنة بمعاملة السیطرة كما . المنغنیز

 LC50كما بلغت قیمة.Cd <Mn<Pbبینت نتائج الدراسة ان تسلسل العناصر من حیث سمیتها على الاطوار الیرقیة المختلفة كان 

لتر وللطور /ملغم3.12  لتر وللطور الثالث/ملغم2.5لتر وللطور الثاني /ملغم1.5لیرقات الطور الاول المعاملة بملح نترات  الكادمیوم 

لتر للطور الاول /ملغم2.63و4.5و 3.5 و2.5 للیرقات المعاملة بملح خلات الرصاص LC50لتر وكانت قیمة/ملغم50.88الرابع 

لتر للطور الاول /ملغم107و95و37و30 للیرقات المعاملة بملح كلورید المنغنیز LC50 وبلغت  على التواليوالثاني والثالث والرابع

  .والثاني والثالث والرابع على التوالي

Abstract                                                                                                                                                 
The study involved toxicity effect of Cd,Pb,Mn on Culex pipienis larvae.Five concentrations of       
cadmium nitrate and lead acetate 1,1.5,2,2.5,3 mg/L and 10,20,30,40,50 mg/L of manganese chloride 
were used in this study .Statistical analysis showed that all five concentrations had significantly 
affected first and second larval instars especially, as they caused highest mortality in these stages than 
others, on the other hand Cd was the most toxicant metal on larval stages ,Mn was the second  and Pb 
was the third toxicant metal. Cd >Mn >Pb.LC50 for cadmium nitrate werw1.5,2.5,3.12,50.88mg/L for 
first,second ,third and  forth  larval instars respectively ,LC50 for lead acetate were 2.5,3.5,4.5,2.63 
mg/L forfirst, second,third and forth larval instars respecptively and LC5O for manganese chloride 
were 30,37,95,107mg/L for first,second,third and forth larval instars respectively.                                     
,                                                                                                                                                       

      - :المقدمة 

وخاصة  العناصر الثقیلة كالكادمیوم والمنغنیز والرصاص هي مواد خطرة وتتحكم ببقاء الاحیاء في البیئات المائیة   ان   

 یمكن ان تسبب في موت وواطئةالتراكیز الحتى في ة البیئیة المائیة في الانظم تؤثر هذه العناصر اذ ان ، منهاالعذبة 

لنمو المجتمعات البشریة وتطور الصناعة وزیادة الفعالیات ونتیجة ,Luoma (2005  و    Buchwalter (بعض الاحیاء

حیائي المتواجد في تلك  موثرة بذلك على التنوع الاالزراعیة فقد تزاید تركیز هذه العناصر بشكل مفرط في البیئة المائیة

وتعد الحشرات . ت على بیئتها ومحاولة التكیف معها االبیئة المائیة وذلك في محاولة لتلك الاحیاء لمواكبة التغیرات التي طر

 في الانظمة البیئیة العذبة عامن اكثر الحشرات سیادة وتنو Culex التي تقضي جزءا من حیاتها في الماء مثل بعوض 

 من الانواع الدالة على التلوث البیئي او العلماءلعناصر الثقیلة داخلها والتي یمكن ان یعدها ا تراكم تعانيالتي یمكن ان 

ویمكن لهذه العناصر ایضا ان تتراكم في انواع اخرى من اللافقریات  )2010، واخرونEl-Sheikh(التحري عن الملوثات 

 یتوقع  ر التي تنتج من مصادر غیر طبیعیة وخاصة المناجم كماتعتمد في معیشتها على البیئات المائیة وخاصة العناص

 مباشر اوغیر مباشر على الاحیاء المائیة وخاصة  علماء البیئة استمرار دخول املاح هذه العناصر وتاثیرها بشكل

 غسل  منالناتجةالحیوانات وارتباطها بالعدید من المشاكل التي تظهر خاصة عند وجود ملوثات صناعیة كالاصباغ 

 الملوثة بها عندما تكون مجاورة للمجرى المائي او المطروحة مباشرة الیه او المتساقطة مع الجزیئات العالقة في  الاماكن

    )2010واخرون    (Lavillaاء الهو

اصر على   لوحظت التاثیرات الحادة والمزمنة لهذه العنو     ان سمیة العناصر الثقیلة للاحیاء المائیة درست بصورة واسعة 

 Aedesتاثیر عنصر النحاس على یرقات بعوض  ) 2000 (واخرون Romiمختلف الحشرات المائیة فقد درس 
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albopictus لتر/غممل 20وتوقف تطورها عند تركیز  ، لتر/غممل 10 حیث لاحظ حصول هلاكات كثیرة عند التركیز .

اختزال اوزان العذارى وزیادة معدل النمو وزیادة هلاكات ومن اهم التاثیرات التي یستحثها التلوث بالعناصر الثقیلة هي 

الیرقات فالعناصر مثل الكادمیوم معروفة على انها تتراكم في الحشرات ذات التغذیة النباتیة عندما تتغذى على نباتات 

 مجتمعات وقد یؤدي احیانا التلوث بالعناصر الثقیلة الى زیادة) 2000( واخرون  Kozlovمعرضة لمثل هذه العناصر 

  ). Haukioja ،1995 و Koricheva (الحشرات الناتج من زیادة المقاومة لدى هذه الحشرات

 عدت مؤشرات حیث     استخدمت الكثیر من الحشرات التي تقضي طورا من حیاتها في المیاه في تقدیر المخاطر البیئیة 

 بشكل كبیر بحالة الوسط كمه انها تتاثر التشریحیة بیئیة في تحدید حالة المسطحات المائیة لكونها معروفه من الناحیه

البیئي الذي تعیش فیه وخاصة عندما یحتوي على الملوثات المعدنیة التي تتباین احیانا حساسیةالحشرات تجاهها من نوع 

  ,Luoma (2005 و     Buchwalter(لاخر قد تصل احیانا الى اقصاء نوع او تطور نوع اخر 

ف معرفة تاثیر تراكیز مختلفة من املاح ثلاثة من العناصر الثقیلة وهي نترات الكادمیوم وخلات جاءت هذه الدراسة بهد

 لفتح المجال امام الباحثین لاجراء المزید من الدراسات  .Culex pipienisالرصاص وكلورید المنغنیزعلى حیاتیة بعوض 

  .في حقل تاثیر الملوثات على الحشرات 

 

 المواد وطرق العمل 

  -:ة الحشرة تربی

   من احد ١/٣/٢٠١١ والى 2010/11/1 خلال الفترة من Culex pipienis لبعوض Egg raftsجمعت قوارب البیض 

 بعدها في حوض ضعتتجمعات تصریف المیاه في محافظة بابل ونقلت الى المختبر في اواني بلاستیكیة ملیئة بالماء و

یه علف لتغذیة الیرقات الخارجة مكون من خمیرة ونخالة الطحین سم حاوي على ماء مضاف ال) x 25 x 30 15(زجاجي 

 وتم متابعة الیرقات لحین تحولها الى عذارى ثم عزلها في اواني بلاستیكیة داخل اقفاص تربیة خشبیة مكعبة الشكل طول ،

ى البیض و لغرض الحصول عل % 40غذیت البالغات الخارجة على محلول سكري .   سم مغلفة بقماش التول45ضلعها 

تم ) Mehdi ،1989 و Mohsen ( ایام من بزوغها على دم الحمام3-4 بعد   الخارجة من البیوضتم تغذیة الاناث

وربیت مستعمرات بعوض الكیولكس في المختبر حسب طریقة ،  ایام من التغذیة على الدم3-4استقبال البیض بعد حوالي 

kitvatananchi  خصت الحشرة عن طریق ش رطوبة نسبیة % 50-70 و ه م 28±1 بدرجة حرارة )٢٠٠٥(واخرون

تم دراسة .  وتم تاكید تشخیص الحشرة في متحف التاریخ الطبیعي في جامعة بغداد )٢٠١١(واخرونChulفحص البالغات  

 من  یرقات10 الكادمیوم على الاطوار الیرقیة الاربعة لبعوض الكیولكس حیث اخذت لملح نترات المختلفةتاثیر التراكیز 

 X 5.10 8.10( مكررات لكل تركیز ولكل طور وذلك باستخدام اواني بلاستیكیة 3كل طور وادخلت الى كل تركیز بواقع 

4.5x ( مل من كل تركیز مع اضافة الغذاء المكون من الخمیرة ونخالة الطحین100سم تحتوي ) Mohsen و Mehdi 

وبنفس الطریقة . حولت الاعداد الى نسب مئویة والمعاملة  ساعة من 48 ثم حسبت اعداد الهلاكات بعد مرور )1989,

 كلورید  الرصاص وملح خلاتالسابقة تم تعریض الاطوار الیرقیة الاربعه لبعوض الكیولكس الى كل تركیز من تراكیز 

 بعد رقاتلهلاك الی النسب المئویة یرقات لكل مكرر وحسبت 10 مكررات لكل تركیز ولكل طور باستخدام 3المنغنیز بواقع 

( Y=ax+b  حسب المعادلة التالیةLC50لاحیاء الاختباركما حسب التركیز نصف القاتل . ساعة من المعاملة48مرور 

Mayer١٩٨٦،واخرون (حیثa=خط الاعتراض)intercept (وb=المیل)slope.(  حللت جمیع التجارب

 وتمت مقارنة المتوسطات Completely Randomized Designبحسب نموذج التجارب العاملیة تام التعشیة یة المختبر

صححت نسب قد و )٢٠٠٠،الراوي وخلف االله  (0.05  وعلى مستوى احتمالیةL.S.Dحسب اختبار اقل فرق معنوي 

  .Abbott Formula  )Abbott،(1925الهلاك المئویة وفق معادلة ابوت 
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  -:تحضیر تراكیز العناصر 

حیث ذوب  )2010، واخرونEl-Sheikh( طریقةاتبعتابعة تاثیرهاعلى الیرقات لتحضیرتراكیز العناصرالمدروسة ومت     

 Stock solutionمل من الماء المقطر للحصول على المحلول الاصلي 500 غم من ملح نترات الكادمیوم في 1.0516

صاص في  غم من ملح خلات الر0.6425 كما ذوب1.5,23,2.5,،1لتر ومنه حضرت التراكیز المدروسة /ملغم1بتركیز

لتر / ملغم1,1.5,2,2.5,3لتر كمحلول اصلي حضرت منه التراكیز المدروسة/ملغم1مل من الماء المقطر لتحضیر  500

وذلك لتر /ملغم 10,20,30,40,50 مل من الماء المقطر لتحضیر 100غم من ملح كلورید المنغنیزفي 0.2219وذوب 

 من املاح العناصر كل تركیز مل من 100سم واضیف )x 8.10 x 5.10 4.5(استخدام اواني بلاستیكیة صغیرة ب

اضافة الى معاملة ،  یرقات في كل مكرر ١٠المدروسة وبواقع ثلاث مكررات لكل تركیز ولكل طور یرقي باستخدام 

   .السیطرة المكونه من ماء مقطر فقط مع نفس العدد من الیرقات في كل تركیز

  

  النتائج والمناقشة 

 بتراكیزهـا المختلفـة Mn وPb وCdلنتـائج الدراسـة الحالیـة تـاثیرا معنویـا للعناصـر الثلاثـة بین التحلیـل الاحـصائي 

تــــاثیر العناصــــر المدروســــة بتراكیزهــــا ) ١(حیــــث یوضـــح الجــــدول  .C.pipienisعلـــى الاطــــوار الیرقیــــة لبعــــوض 

الطــورین الاول اثــرت العناصــر الثلاثــة بــشكل معنــوي علــى   ســاعة٤٨المختلفــة علــى الاطــوار الیرقیــة بعــد مــرور 

لتــــر مــــن نتــــرات / ملغــــم١والثــــاني  فقــــد بلــــغ معــــدل النــــسبة المئویــــة للهــــلاك فــــي الطــــور الاول المعامــــل بــــالتركیز 

  للطـورین %46.67 و %53.34ل / ملغـم٢ وفـي التركیـز %50ل / ملغـم1.5 وفـي التركیـز %16.67الكادمیوم

 ٣ للطــورین الاول والثــاني وفــي التركیــز %60 و% 70ل / ملغــم 2.5الاول والثــاني علــى التــوالي  وفــي التركیــز 

  .%٠ للطور الاول والثاني والثالث على التوالي مقارنة بمعاملة السیطرة البالغة %60و %70و %90ل /ملغم

ل /ملغــم1.5عنــد معاملــة الاطــوار الیرقیــة بملــح خــلات الرصــاص بلــغ معــدل النــسبة المئویــة للهــلاك عنــد التركیــز  

 للطــــــورین الاول 16.67% و %63.34ل / ملغــــــم٢ول والثــــــاني وفــــــي التركیــــــز  للطــــــورین الا%16.67و 30%

 %61.67 و%73.34ل /ملغــــــم٣ للطــــــور الاول وفــــــي التركیــــــز %63.34ل /ملغــــــم2.5والثــــــاني وفــــــي التركیــــــز 

   %٠ مقارنة بمعاملة السیطرة التي بلغت  والثالثللطورین الاول والثاني %43.34و

 %13.34ل /ملغــم١٠د معاملــة الیرقــات بملــح كلوریــد المنغنیــز فــي التركیــز وبلــغ معــدل النــسبة المئویــة للهــلاك عنــ

ل /ملغــم30 للطــورین الاول والثــاني  وفــي التركیــز %13.34 و%13.34لتــر /ملغــم20للطــور الاول وفــي التركیــز 

 %20 و%20 و%56.67 و%83.34لتـر /ملغـم 40للطـورین الاول والثـاني وفـي التركیـز %46.67و53.34%

و %23.34و %63.34و %86.67ل /ملغــم50الثــاني والثالــث والرابــع علــى التــوالي وفــي التركیــز للطــور الاول و

  %٠ للطور الاول والثاني والثالث والرابع على التوالي مقارنة بمعاملة السیطرة التي بلغت 26.67%

 حیـث اشـار التحلیـل  C.pipienisالتراكیز الاكثر تاثیرا على الاطوار الیرقیة المختلفـة لبعـوض  )٢(یبین الجدول 

لتر اثر بشكل معنوي على الطورین الاول والثـاني /ملغم1.5 الى ان التركیز 0.05الاحصائي عند مستوى معنویة 

 للطــورین الاول والثــاني علــى التــوالي وكــان تــاثیر %15.56و% 31.14حیــث بلــغ معــدل النــسبة المئویــة للهــلاك 

والثــــاني والثالــــث حیــــث بلــــغ معــــدل النــــسبة المئویــــة للهــــلاك لتــــر علــــى الطــــور الاول /ملغــــم ٣ و2.5 و2التراكیــــز 

 عنـــد %27.78و%28.98 و%72.22ل  و/ملغـــم2 عنـــد المعاملـــة بـــالتركیز %23.33 و%27.78 و46.67%

لتــر للطــور الاول والثــاني والثالــث /ملغــم3 عنــد التركیــز %32.22  و%50.00و%83.33ل  و/ملغــم2.5التركیــز 

  .على التوالي 

ان عنصر الكادمیوم هو الاكثر تاثیرا بشكل معنوي حیث بلغ معدل النسبة المئویـة للهـلاك فـي ) ٣(ویبین الجدول 

 )1( شـكل علـى التـوالي%36.66 و%52.40الیرقات المعاملة بملـح نتـرات الكـادمیوم فـي الطـورین الاول والثـاني 
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 حیـــث كانـــت 0.05امـــا عنـــصر المنغنیـــز فیـــاتي بالدرجـــة الثانیـــة وفقـــا للتحلیـــل الاحـــصائي عنـــد مـــستوى احتمالیـــة 

 للطــورین الاول والثــاني %36.00و% 50.00معــدلات النــسب المئویــة لهــلاك الیرقــات المعاملــة بكلوریــد المنغنیــز 

ئویــة للهــلاك فــي الطــور الاول المعامــل   ویــاتي الرصــاص ثالثــا حیــث بلــغ معــدل النــسبة الم)3( شــكلعلــى التــوالي

  )2(شكل.%24.00بملح خلات الرصاص 

بینــت نتـــائج الدراســـة الحالیـــة ان العناصــر الثلاثـــة قـــد اثـــرت علـــى الطــورین الیـــرقیین الاول والثـــاني بـــشكل ملحـــوظ 

حیــث وجــد ارتفــاع معــدلات ) ٢٠٠٩(واخــرون Wang ومقارنــة بــالاطوار الاخــرى وهــي نتــائج مطابقــة لمــا وجــده

 الهـلاك فـي الطـورین الاول والثـاني خـلال دراسـة سـمیة الرصـاص والكـادمیوم والمنغنیـز علـى نمـو وتحـول یرقـات 

Meretrix meretrix،  كما وجد   Bechardحشرةان الطور الیرقي الاول ل) ٢٠٠٨(واخرون Chiromonus 

reparius المیــاه التــي تعــیش فیهــا الحــشرةالموجــودة فــي   الزئبــق بــسمیة الكــادمیوم والرصــاص وهــو الاكثــر تــاثرا .

في ثـلاث مجمعـات مائیـة فـي Cu    وZn وcdخلال فحص تراكیز مختلفة من ) ٢٠٠٤(واخرون Sarkar  ووجد

Calcuttaازدیـاد معـدل الهـلاك فـي یرقـات بعـوض  C. quinquefasciatus  فـي المیـاه الملوثـة بهـذه العناصـر 

  .مقارنة بالمیاه الخالیة منها

ـــروتین ان تـــاثر بعـــض الا  metal responsiveطـــوار للعناصـــر الثقیلـــة قـــد یعـــزى الـــى ضـــعف او تحطـــم ب

transcription factors (MTF-1) الذي یسیطر على عمل بعض الجینات التي تنظم وتسیطر علـى اسـتجابة 

ان ) ٢٠٠٣(    واخـرونEgliفقـد وجـد) ٢٠٠٣  واخـرون (Zhang جـسم الحیـوان لارتفـاع تراكیـز العناصـر الثقیلـة

  ،  ادى الى زیادة حساسیة الحشرة لبعض العناصر الثقیلة Drosophila في حشرة MTF-1وقف عمل بروتین ت

 حیـث  C.pipienisتشیر نتـائج الدراسـة الـى تبـاین تـاثیر التراكیـز المختلفـة للعناصـر الثلاثـة علـى یرقـات بعـوض 

داد بزیــادة تراكیــز العناصــركما اشـــارت یبــین التحلیــل الاحــصائي ان معــدل النـــسب المئویــة للهــلاك فــي الیرقـــات از

 وذلك بظهـور اعلـى نـسبة Cd<Mn<Pbالنتائج الى ان تسلسل العناصر من حیث سمیتها على الیرقات كالتالي 

مئویـــة للهـــلاك فـــي الیرقـــات المعاملـــة بملـــح نتـــرات الكـــادمیوم وبالدرجـــة الثانیـــة فـــي الیرقـــات المعاملـــة بملـــح كلوریـــد 

  Suzukiوجـــاءت هـــذه النتـــائج مـــشابهة لمـــا وجـــده  ت المعاملـــة بملـــح خـــلات الرصـــاصالمنغنیـــز وثالثـــا فـــي الیرقـــا

الـــذي اشـــار فـــي دراســـة اجراهـــا لمعرفـــة ســـمیة بعـــض العناصـــر الثقیلـــة علـــى یرقـــات انـــواع مختلفـــة مـــن ) ١٩٩٩(

 البعــوض ان عنــصر الكــادمیوم یــؤثر بالدرجــة الاولــى علــى الیرقــات ثــم عنــصر المنغنیــز  كمــا اســتنتج الباحــث ان

امــلاح العناصــر الثقیلــة تمــتص الــى داخــل اجــسام الحیوانــات بمعــدلات تختلــف بــاختلاف العناصــر مــسببة مــوت 

الحیوان او ظهور التشوهات بحسب كمیة الملـح المـاخوذة بالنـسبة الـى التركیـز لـذلك فـان اخـتلاف سـمیة العناصـر 

تـساویة مـن هـذه العناصـر یـدعو بحـسب فـي تراكیـز م) اختلاف الزمن اللازم للوصول الى التركیـز نـصف القاتـل (

راي الباحــث الــى الافتــراض بــان معــدل دخــول وتــراكم هــذه العناصــر فــي اجــسام الحیوانــات یختلــف بــاختلاف نــوع 

ـــذي یكفـــي لاحـــداث القتـــل او التـــشوهات فـــي الیرقـــات اختلـــف ) نـــوع العنـــصر(الملـــح  ووجـــد الباحـــث ان التركیـــز ال

قـصیرة وبالتـالي فـان  الاملاح التي تسبب سمیة واضحة بعد فترة زمنیـة باختلاف املاح العناصر ویكون واطئا في

 التركیــز نــصف القاتــل لیرقــات وجــد مــن خــلال الدراســة ان.العناصــر التــي تمــتص بــسرعة تكــون ذات ســمیة عالیــة 

لــث لترللطــور الثا/ملغــم3.12لتــر للطــور الثــاني و/ملغــم2.5لتــرو/ملغــم1.5 لكــادمیومالطــور الاول المعاملــة بنتــرات ا

ـــــــــي حـــــــــین بلغـــــــــت قیمـــــــــة/ملغـــــــــم50.88 ـــــــــع ف ـــــــــة بخـــــــــلات الرصـــــــــاص LC50لترللطـــــــــور الراب ـــــــــات المعامل  للیرق

 للیرقـــات LC50وكانـــت قیمـــة،لتـــر للطـــور الاول والثـــاني والثالـــث والرابـــع علـــى التـــوالي/ملغـــم2.63و4.5و3.5و2.5

 ذكــر  .بــع علــى التــواليلتــر للطــور الاول والثــاني والثالــث والرا/ملغــم107و95و37و30المعاملــة بكلوریــد المنغنیــز 

Bechardان ) ٢٠٠٨ (و اخــرونLC50 لعنــصر الرصــاص علــى یرقــات Chiromonus reparius  كانــت 
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 للرصــاص لقتــل LC50ان  (2005) واخــرون  kitvatanachaiوجــد   ول/ملغـم 9.38ل وللكــادمیوم / ملغـم0.6

الى ان اخـتلاف  ) ٢٠٠٥(a LuomوBuchwalter  یشیر .لتر/ملغم0.18 ساعة هو ٢٤یرقات البعوض خلال 

معـدلات امتــصاص العناصـر الثقیلــة تختلــف بـاختلاف انــواع الحــشرات المائیـة حیــث اســتند الباحثـان علــى النظریــة 

 مـسیطر علیـه مـن قبـل الخلایـا المتخصـصة بتنظـیم مـرور الایونـات مـستنتجا  Cdالتي تنص علـى ان امتـصاص 

 الناقلة للكادمیوم كمـا ان تركیـز ایونـات الكالـسیوم قـد یـؤثر  مرتبط باعداد الخلایا Cdبان معدل امتصاص وتراكم 

  كمـا وجـد الباحثـان ان الحـشرات التـي تحتـوي Hydropsyche Californiaفـي حـشرة Zn و cdفي امتـصاص 

  بمعدل اسرع من الانواع التي تكـون فیهـا هـذه Zn وCdعلى خلایا ناقلة للكلوراید على سطوح خیاشیمها تمتص 

   .د اقلالخلایا باعدا

  
  

 .C   ھلاك الاطوار الیرقیة لبعوض النسبفي معدلاتتاثیر التداخل بین تراكیز الاملاح الثلاثة ) ١(جدول
pipienis  

 العنصر % الاطوار الیرقیة

 الطور الاول الطور الثاني الطور الثالث الطور الرابع

 التركیز

لتر\ملغم  

0 0 0 0 0 

0 0 10 
16.67 

 
1 

13.34 13.34 16.67 
50 

 
1.5 

26.67 20 
46.67 

 
53.34 

 
2 

6.67 20 
60 

 
70 

 
2.5 

6.67 60 
70 

 
90 

 
3 

 نترات الكادمیوم

6.67 6.67 10 10 1 

6.67 13.34 
16.67 

 
30 

 
1.5 

6.67 10 
16.67 

 
33.34 

 
2 

3.34 6.67 6.67 
36.34 

 
2.5 

0 43.34 
61.67 

 
73.34 

 
3 

 خلات الرصاص

6.67 3.34 10 
13.34 

 
10 

.34 10 13.34 
13.34 

 
20 

3.34 13.34 
46.67 

 
53.34 

 
30 

20 20 
56.67 

 
83.34 

 
40 

26.67 23.34 
63.34 

 
86.67 

 
50 

 كلوریدالمنغنیز 

L.S.D = 0.399 
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 المعاملة بالتراكیز c.pipienisمعدلات النسب المئویة لهلاك الاطوار الیرقیة المختلفة لبعوض )٢(جدول 

  ترات الكادمیوم وخلات  الرصاص وكلورید المنغنیزالمختلفة من ن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L.S.D=0.515       
 

 

                                                    

لكادمیوم والرصاص با  المعاملةC.pipienis الاطوار الیرقیة المختلفة لبعوض هلاك النسب المئویةلمعدلات) ٣(جدول

    والمنغنیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 L.S.D=1.785 

 

 

 

 

 %  الاطوار الیرقیة

 الطور الاول الطور الثاني الطور الثالث الطور الرابع

 التركیز

ل/ملغم  

0 0 0 0 0 

4.44 5.55 7.78 13.33 1 

11.11 12.22 15.56 

 
31.14 1.5 

12.22 23.33 27.78 46.67 2 

13.33 27.78 28.89 
 

72.22 2.5 

11.11 32.22 5o.00 
 

83.33 3 

 % الاطوار الیرقیة

الطور  الطور الرابع

 الثالث

الطور 

 الثاني

 الطور

 الاول

نصرالع  

10.67 26.66 36.66 
 

 نترات الكادمیوم 52.40

6.67 10.67 12.67 42.00 
 

 خلات الرصاص

14.00 16.00 36.00 50.00 
 

 كلورید المنغنیز
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 خلات الرصاصتراكیز مختلفة من ب المعاملة  Culex pipiens بعوض) یبین خطوط السمیة لیرقات 2شكل (

 

 

 

 .نترات الكادمیومتراكیز مختلفة من ب المعاملة  Culex pipiens  بعوضیبین خطوط السمیة لیرقات ) 1(شكل 
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