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  الخلاصة

 عةسـب جمع اذ تم   .Tl(NaIباستخدام الكاشف الوميضي ( ٢٢٦-ر الراديومنظيلجرى قياس النشاط الاشعاعي 
  محافظة القادسية. فينماذج تربة من مناطق مختلف 

تركيـز  ) في منطقة السنية الثانية. تم حساب Bq/kg 135.56نشاط اشعاعي بحدود (اعلى اثبت القياس وجود 
رياضية. وحسب بعد ذلك في الخضروات باستخدام النماذج ال في الهواء وكذلك حساب تركيز الراديوم ٢٢٢-الرادون 

الحـدود   اعلى مـن د انها وجو نمن استنشاق غاز الرادو مةالجرع الناجمة من استهلاك الخضراوات والجرعة الناج
  المسموح بها.

  .، التحليل الطيفي ٢٢٦-النشاط الاشعاعي، نظير الراديوم الكلمات المفتاحية:
Abstract 

Radioactivity for radium-226 was measured using the scintillation detector NaI(TL). 
Seven samples of soil were collected from different region Al-Qadisiya governorate. 

As result, the maximum of radioactivity was found about (135.56 Bq/kg) in Al-Synyah 
second region. The concentration of Radon -222 in the air was measured as well as, the 
concentration of radium in vegetable are measured by the mathematical models.  The does 
resulting from the vegetable and habitation of radon gas were calculated and these results 
were large than original maximum limited. 
Keywords: Radioactivity, radium-226, spectral anatomy. 

  مقدمة
 ـتنتشر المواد المشعة في القشرة الارضية انتشارا كبيرا وتوجد في اغلب الصخور والتـرب المكو  ة ن

له فـي الصـخور    تركيز علىية والوية الترابقالراديوم هو احدا العناصر ال ة.نسب متفاوتبو ةالقشرة الارضي
 ـ  ]١٩٩٧وقائع الدورة التدريبية، [ رانتينية قياسا للصخور الاخرىغال اء . ان كيمياء  الراديوم مشـابهة لكيمي

. ينتقل الراديوم  الى   IAEA]،١٩٩٠[ت ومن ثم الى الانسان بنفس الطريقة تااالكالسيوم ولهذا ينتقل الى النب
 -[1988تركيـزه فـي التربـه     النباتـات النظام الجذري وتتبع تركيزه فـي   والخضراوات بطريقة لنباتاتا

[WHO.  
وميـاه فـي    بالنشاط الاشعاعي للنظائر المشعة في نماذج رواس ]٢٠٠٨واخرون،فعي النا[وقد درس 
 ـا [Yassin,1999]  ، ثم درس ب) في الرواسBq/kg 17.5حدود (بالراديوم بلغ و لةبعض مناطق الح ال نتق

تقدير النشاط  ]واخرون Yu-١٩٩٩[كما استطاع العالم ؛بة الى المحاصيل الزراعية.رة من التعلمشنويدات الا
  ) واخيرا استطاع العـالم 0.05Bq/kg( بحدودالاشعاعي في بعض المحاصيل الزراعية وكان تركيز الراديوم 

اشـعة كامـا   ف نماذج بيئية باستخدام مطيالقياس اقل مستوى نشاط اشعاعي  Mouchel]،واخرون ١٩٩٢[ 
  ) .Bq/Kg 8.8وكان تركيز الراديوم (
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  منظومة الكشف والتحليل
 ـ NaI(Tl)استخدم الكاشف الوميضي يوديد الصـوديوم المنشـط بالثـاليوم     المبـين   )٣٣م (بحج

كاشف الوميضي للطاقة في حدود الز ي% وقابلية تمي٦٠فولت) وكفاء  ٧٥٠بفولتية تشغيل (ويعمل ) ١بالشكل(
مـن   تـه ع من الرصـاص لوقاي در) م.أ.ف يحاط الكاشف ي١.٣٣٢ -٠.٦٦٢(م الطاقة ي)% لق٨.٥٦-٦.٥(

المنظومـة طاقيـا    ةلمعاير) Cs-137,Na-22,Co-60الخلفية الاشعاعية، وقد استخدمت المصادر المشعة (
  وحساب الكفاءة للكاشف.

  
  تهيئة المنظومة 

ام بها وذلك لطرحها من قيمـة النشـاط الاشـعاعي    : من الامور التي يجب القيحساب الخلفية الاشعاعية-١
  جمع بها طيف النموذج.ينفس الفترة الزمنية التي لللنموذج المقاس. و

يلي في قياس الاشعاع لجميع النماذج ذو وسعه واحد كيلـوا  ناستخدام وعاء مر الشكل الهندسي للنموذج:-٢
  .غرام

في الهواء باستخدام المعـادلات   ٢٢٢- نركيز الرادورياضي لقياس تنموذج خدم أ/ است النماذج الرياضية:-٣
    )UNSCEARالتالية( 

air

soil
soilair D

dGC       …(1) 

  حيث ان 
Cair) تركيز الرادون في الهواء =Bg/m3.(  
dsoil 0.5= ثابت الانتشار في التربة10-4) m2/sec(  
Dair) ٥=ثابت الانتشار في الهواء m2/sec.(  

Gsoil في التربة (=تركيز الرادونBq/m2 لمعادلة التالية:امن ). وحسب  
  

Csoil=Fr**CRa     …(2) 
Fr) ٠.١= معدل الانبعاث(  
) ١٨٠٠= كثافة التربةKg/m3(  

CRa تركيز الراديوم في التربة =(Bq/Kg)  
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  مخططا للمنظومة الإلكترونية المستخدمةيبين ) ١الشكل (

  
  في الخضرواتحساب النشاط الاشعاعي - ب

  اب تركيز الراديوم في الخضروات باستخدام المعادلة التالية:م حست
)UNSCEAR, 1988; IAEA, 1996.(  

Cn= An Cg 
Cn) تركيز في الخضروات=Bq/Kg.(  
An) ٠.٠٤=معامل اشتغال الراديوم من التربة الى الخضروات(   )IAEA,1990.(  
Cg) تركيز الراديوم في التربة=Bq/Kg.(  
  حساب الجرعة-ج

ومن استهلاك الخضـروات باسـتخدام المعادلـة     نلجرعة الناتجة من استنشاق غاز الرادوثم حساب ا
  ).IAEA,1996التالية (

Hp=Cp*Ip*DCE 
  حيث

DCE٧- ١٠*٢.٨لراديوم ( عة=معامل تحويل الجرSv/y) ٩-١٠*١.٣) وللرادون Sv/y (
)UNSCEAR,1988.(  

Ip) ٩٠=مقدار الاستهلاك للخضروات Kg/y٦٠٠ل (زن). وللهواء خارج الم m3/y) (IAEA,1990.(  
Cp تركيز الراديوم في الخضروات=Bq/Kg  ،) تركيز الرادون في الهواءBq/m3.(  

  
  جمع وتحضير النماذج

تم جميع سبع نماذج تربة من مناطق مختلفة من محافظة القادسية ، وقد استخدمت اكياس لجمع نمـاذج  
  ات الاتية:خطورى تحضير هذه النماذج حسب الجذج وموقع اخذ نمو تأشير) كيلو غرام، تم ٢ة (عالتربة سب
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ضافة الى تعريضها للهواء لمدة ساعتين لابا )٤٨( فيف النماذج وذلك بتعريضها للشمس لمدةجفيف: ثم تجالت-أ
  لضمان جفاف النماذج بشكل كامل.

ملي متـر   ٢قطرها سعة ك ذو شبثم بعد ذلك استخدام م ةم طحن النماذج باستخدام مطحنة يدويت الطحن:-ب
  متجانسة.لضمان الحصول على نماذج 

لفترة زمنية مقـدارها  ولقياس النشاط الشعاعي للراديوم  في وعاء مارتيليوضع كيلو غرام واحد من النماذج 
  ساعة واحدة.

  ةالنتائج والمناقش
 ـ٢٣٨-يـوم نلال اليورانحة السلسلوالعائد  ٢٢٦-ير الراديومنظلجرى قياس النشاط الاشعاعي  ع ب، لس

ية سـن نماذج تربة من مناطق مختلفة من محافظة القادسية. وجد ان اعلى نشاط اشعاعي يوجد في منطقـة ال 
عزى سبب ذلك الى نوعية التربة والعوامل التي ادت الى تكوينها هذا من )، وي١الثانية كما مبين في بالجدول (

  جانب ومن جانب اخر اخذ النموذج من موقع حفرة لقذيفة.
ل من الراديوم، والـذي  ينحالذي  ٢٢٢-م حساب تركيز الرادون تة لائملنماذج الرياضية المباستخدام ا

)، ٢نية الثانية للسبب اعلاه كما موضح الجـدول ( سفي التربة في منطقة ال ناعلى نشاط اشعاعي للرادوكان 
المشع علـى   رينظم حساب تركيز الراديوم في الخضروات والذي يعتمد امتصاص هذه الخضروات للتوكذلك 

ظير المشع ومنها ما يتعلق بنوع وفترة نمـو هـذه   نعدة عوامل منها ما يتعلق بالخصائص الفيزيوكيمياوية لل
ي على تركيـز  تحتوتركيز الراديوم في الخضروات. ووجد ان المنطقة التي  يبين) ٣الخضروات والجدول (

لتي يتعرض لها الاشـعاع مـن خـلال    م حساب الجرعة اتعالي للراديوم يكون اكثر تركيز في الخضروات 
-٤كذلك حساب جرعة استهلاك الخضروات كا موضح بالجدولين (و ني على الرادوواستنشاق، الهواء الحا

د ان الجرعة الناجمة من استنشاق الرادون واستهلاك الخضروات هي اعلى من الحدود المسموح بها ) ووجد٥
اما فـي بـاقي    ).FAO.1977,IAEA,1996(ية الثانية في منطقة السناوي واحد ملي سفرت/سنة تسوالتي 

 المناطق فهي ضمن الحدود المسموحة.

  
  الاستنتاجات

مـن منطقـة الـى     وبتراكيز متغيرةفي جميع النماذج المدروسة  ٢٢٦-اثبتت الفحوصات وجود الراديوم-١
ة التـي  قيابطللوجية اة الثانية ويعزى سبب ذلك الى الطبيعة الجيويتركيزه له في منطقة السناخرى واعلى 

  .قذيفةة اخذت من موقع عينكونت التربة بالاضافة الى ال
ا اعلـى مـن   همن خلال حساب الجرعة الناجمة من استهلاك الخضروات واستنشاق غاز الرادون وجد ان-٢

  .في منطقة السنية الثانية اما باقي المناطق هي ضمن الحدود المسموحة الحدود المسموح بها
  المناطق. قيبا نف تحوي على نشاط اشعاعي اعلى مصالمتعرضة للق ان المناطق-٣

  المصادر
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  ربة.في الت ٢٢٦-) النشاط الاشعاعي للراديوم١الجدول (
  )Bq/Kg(النشاط الاشعاعي   الموقع  ت

  ٦٣.٦٦±١٣.٧  ي سومرح  ١

  ٨٤.٧٤±١٤.٦  مركز المدينة  ٢

  ٤٢.٣٧±١٢.٦  حي العسكري  ٣

  ٤٨.٧±١٥.٢٣  ام الخيل  ٤

  ٨٨.٣٢±١٥.٢٣  السنية (الاولى)  ٥

  ٨٨.٩٤±١٤.٥٩  السدير  ٦

  ١٣٥.٥٦±١١.٨٧  السنية( الثانية)  ٧

  
  في الهواء ٢٢٢-ن ) النشاط الاشعاعي للرادو٢الجدول (

ون في التربة النشاط الاشعاعي للراد  الموقع
)Bq/m3(  

النشاط الاشعاعي للرادون في الهواء 
)Bq/m3(  

  ٦٣.٢  ١.١٤٥*١٠٤  ي سومرح

  ٤٨.٠٦  ١.٥٢*١٠٤  مركز المدينة

  ٢٤.١  ٠.٧٦*١٠٤  حي العسكري

  ٢٧.٦٧  ٠.٨٧٥*١٠٤  ام الخيل

  السنية (الاولى)
  السدير

١.٦*١٠٤  
١.٦١*١٠٤  

٥٠.٥٩  

٥٠.٩  
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  ٧٥.٨٩  ٢.٤*١٠٤  السنية (الثانية)

  
 
 
  

  ) النشاط الاشعاعي لنظير الراديوم في الخضروات.٣الجدول (
النشاط الاشعاعي في الخضروات   )Bq/m3(النشاط الاشعاعي في التربة   الموقع

)Bq/m3(  

  ٢.٥٤  ٦٣.٣٣  حي سومر

  ٣.٣٩  ٨٤.٧  مركز المدينة

  ١.٦٩  ٤٢.٣٧  حي العسكري

  ١.٩٩  ٤٨.٧  ام الخيل

  ٣.٥٣  ٨٨.٣٢  السنية (الاولى)

  ٣.٥٦  ٨٨.٩٤  السدير

  ٥.٤٢  ١٣٥.٥٦  السنية (الثانية)

  
  ٢٢٢-) الجرعة الناجمة من استنشاق غاز الرادون ٤الجدول (

 الهواءفي  للرادون النشاط الاشعاعي  الموقع
)Bq/m3(  

  )Sv/yالجرعة(

  ٠.٠٧٦*٣-١٠  ٣٦.٢  حي سومر

  ٠.٠٩٩*٣-١٠  ٤٨.٠٦  مركز المدينة

  ٠.٠٥١*٣-١٠    ٢٤.١  حي العسكري

  ٠.٠٥٨*٣-١٠  ٢٧.٦٧  ام الخيل

  ٠.٠٩*٣-١٠  ٥٠.٥٩  السنية (الاولى)

  ٠.٠٩٨*٣-١٠  ٥٠.٩  السدير

  ٠.١٥٧*٣-١٠  ٧٥.٨٩  السنية (الثانية)

  
  من استهلاك الخضروات جمة) الجرعة النا٥الجدول (

 (Sv/y)لجرعة االنشاط الاشعاعي للراديوم في   الموقع 
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  ) Bq/Kg(ات والخضر
  ٠.٠٦٥*٣-١٠ ٢.٥٤  ي سومرح

  ٠.٠٨٥*٣-١٠ ٣.٣  مركز المدينة
  ٠.٠٤٣*٣-١٠  ١.٦٩  في العسكري

  ٠.٠٥*٣-١٠  ١.٩٤  ام الخيل
  ٠.٠٨٩*٣-١٠  ٣.٥٣  ى)الاول(ة نيالس

  ٠.٠٩٠*٣-١٠  ٣.٥٦  السدير
  ٠.١٣٦*٣-١٠  ٥.٤٢  )الثانية( سنيةال
 


