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  الخلاصة

لقرع  على مرض البياض الدقيقي على ا    Alternaria alternata لية عزلات من الفطرعأجريت عدة تجارب لتقييم فا          
تم اكثارهم لغرض اجراء بعض التجارب لها ومن خلال Alternaria spp   الفطر  لأجناسحسب المفاتيح التصنيفية بوتشخيصها 

كبير للعزلتين  تأثيرنمو وتجرثم مرض البياض الدقيقي على القرع كذلك وجد  فيالتجارب بينت النتائج وجود تاثير كبير للعزلتين 
اذ انها أعطت    A. alternataالفطر  ش مرض البياض الدقيقي بعالق  عزلتيل الكونيدية  حيث تم رتكوين الحوامانخفاض في 

تجرثم مرض البياض الدقيقي فضلا عن عدد الحوامل الكونيدية  تليها معاملة الرش بالوحدات التكاثرية  عند مقارنتها  في تأثيراكبر 
ملموسا على تجرثم مرض البياض الدقيقي   تأثيراحيث أعطت  A. alternataبالسيطرة  كذلك رشت النباتات براشح عزلة الفطر 

تجرثم وعدد الحوامل الكونيدية  لمرض ال فيكبير  تأثيراكذلك كان للزمن  بالسيطرة  قياسهافضلا عن عدد الحوامل الكونيدية عند 
    .البياض الدقيقي 

  ، مقاومة احيائية.    podosphaera xanthiiالفطر،    Alternaria alternata  الفطر:  الكلمات   المفتاحية
   
Abstract  
           Carry out several experiments for estimation active isolations  fungi Alternaria alternata  on 
powdery mildew diseases after isolated  A .alternata   naturally  from leaves squash infected by 
powdery mildew in cultivation covered (tunnel)  where see  black to grey mass over powdery mildew 
diseases  after classification according to taxonomic key for genus fungi Alternaria spp  through shown 
result found high influence for isolation on growth and sporulation powdery mildew diseases on squash 
as well as influence on conidiophores  where spread squash plant infected by powdery mildew 
suspended fungi A. alternata was great  influence  on sporulation as well as number of conidiophores          
Keyword : Alternaria alternata  , podosphaera xanthii  , Biological control. 

   المقدمة  
التي تحتوي على الكثير من النباتات  Cucubitaceae يعود نبات القرع الى العائلة القرعية        

اتات التي تعود لهذه من اهم النبالاقتصادية والمتوسطة الحجم  والمنتشرة في المناطق المعتدلة في العالم 
بالكثير من الامراض  الخطرة   تالعائلة هو الخيار ، القرع ، الرقي ، البطيخ  وغيرها  تصاب هذه النباتا

محصولي القرع  لاسيمايصيب اغلب أنواع هذه العائلة  ذيمن تلك الامراض  هو مرض البياض الدقيقي ال
توقف انتاج تسبب الإصابات الشديدة الى  كذلك  ذائيةصفاتها الغ فينوعية الثمار و فيتؤثر حيث  والخيار

فضلا عن جعل النباتات المصابة اكثر  عند الإصابات الشديدة موتها  من ثمالنباتات فضلا عن إيقاف نموها و
لكن المرض اقل انتشارا وان اغلب أصناف القرع حساسة لهذا المرض  عرض للإصابة بباقي الامراض 

 podosphaera  الفطر  عديالمقاومة التي يتمتع بها نباتي البطيخ والرقي  على البطيخ والرقي بسبب
xanthii   والفطرErisyphe cichoracearum  للبياض الدقيقي على القرع  ويعتبر  المسببين الرئيسيين
واخرون ،   Davisو ٢٠٠٥،  McGrathاكثر انتشارا وخطورة  من المسبب الثاني (   p. xanthiiالفطر 
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اعراض البياض الدقيقي  بنمو ابيض يشبه الدقيق على  تمتاز ) ٢٠٠٩واخرون ،   Alejandroو  ٢٠٠٨
السطح العلوي للورقة  على شكل بقع صغير تكبر وتتسع وتلتحم بعضها مع البعض الاخر لتغطي كل سطح 

ة وانكماشها نتيجة الأوراق من الجانب العلوي والسفلي للأوراق  مما يؤدي الى إيقاف العمليات الحيوية للورق
سحب الماء والمواد الغذائية منها نتيجة تغذية الفطر عليها  ان الأوراق المصابة تصبح سهلة الكسر لخلوها 
من الماء والمواد الغذائية  مما ينعكس ذلك سلبا على نمو وتطور النباتات  فضلا عن تدهور الإنتاج ورداءته 

)Zitter  ، و ١٩٩٦واخرونBraum   ، و  ٢٠٠٢واخرون 
Fernandez-Ortuno   ، من الفطريات الاجبارية وتحصل على غذائها البياض الدقيقي )  ٢٠٠٦واخرون

 من العائل النباتي الحي من خلال ارسال ممصات لامتصاص الماء والمواد الغذائية من خلايا العائل
 )Green  ، هظروف الملائمة لنمو) وينتشر المرض كثير في البيوت المحمية عند توفر ال٢٠٠٢واخرون 

بسرعة تطور دفاعاته ضد المبيدات الفطرية التي تستخدم ضده ولهذا   P. xanthiiالفطر  ويمتازوتكاثره 
السبب ولا سباب أخرى منها ما يتعلق بالبيئة والصحة وخطورة المبيدات دفعت الكثير من الباحثين في البحث 

البيئة   في اكثر  اماناق ائالبياض الدقيقي من خلال طرعن ممارسات أخرى لمقاومة الامراض ومنها امراض 
حيث استخدم فطر  المقاومة الاحيائية  او استخدام المستخلصات او من خلال الإدارة المتكاملة للافاتمثل 

لمقاومة البياض الدقيقي على الباميا فقد اعطى نسبة تأثير    Trichoderma harizanumالمقاومة الاحيائية 
و  ٢٠٠٤واخرون ،   Gyungو  ١٩٩٩،   Shiskoffو   Mcjrathو  ١٩٩٦،  Mecjrath(%   ٦٠بحدود 

Bettiol   ، و  ٢٠٠٨واخرونTemur   ،وكان الهدف  من   البحث  اثبات  قدرة العزلتين   )  ٢٠٠٩
  وتأثيرهما  على  نمو وتكاثر مرض البياض  الدقيقي على القرع

   
  المواد وطرائق العمل

  راعية المستخدمةالأوساط الز -١
A- . وسط البطاطا والدكستروز الصلب  

حسب تعليمات بغم من الوسط الغذائي الجاهز إلى لتر ماء معقم  و ٣٩تم تحضير الوسط بإضافة       
 ٢٥٠إن تجانس ثم وزع على دوارق سعةووتم خلطه بشكل جيد إلى  الهندية   ) Himediaالشركة المنتجة (

 ١٥وضغط ° م ١٢١بدرجة حرارة  Autoclaveمحكم وعقمت بالموصدة  مل و سدت فوهاتها بسداد قطني
°  م ٤دقيقة وبعد انتهاء فترة التعقيم ترك الوسط ليبرد ثم حفظ في الثلاجة في درجة  ٢٠لمدة  ٢باوند/انج

  .  Alternaria alternataهذا  الوسط لعزل وتنقية الفطر لحين الاستعمال ثم حضر
B - ائل وسط البطاطا دكستروز السPotato Dextrose Broth (P.D.B.)  

غم من قطع البطاطا  بعد غسلها وتقشيرها وتقطيعها إلى قطع صغيرة في  ٢٠٠حضر الوسط بغلي       
دقيقة وبعد انتهاء فترة الغليان رشح المخلوط بواسطة قطعة من  ٣٠- ٢٠مل  من الماء المقطر ولمدة  ٥٠٠

له  اضيفمل ماء ثم  ٥٠٠غم من سكر الدكستروز في  ٢٠بة قماش الململ للحصول على المستخلص.تم إذا
مل وأغلقت بإحكام  ١٥٠لتر ووزع في قناني زجاجية سعة الواحدة منها  ١راشح البطاطا وأكمل الحجم إلى 

  بالقطن وعقمت كما في الطريقة السابقة.
شح المتكون بعد تنمية ثم استخلاص الرا A. alternata  زلة الفطر عاستخدم هذا الوسط لتنمية          

أقراص بواسطة  ٣قنينة إذ وضع  ١٣الفطر على الوسط الغذائي السائل والموزع في القناني الزجاجية عددها 
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والنامي على الوسط الغذائي  A. alternata  من الفطرلكل  من العزلتين سم  ١ثاقب فليني قطر القرص 
P.D.A.  م ٤يوم ثم حفظ في الثلاجة في درجة  ٢٨ لمدة° م ٢±  ٢٥أيام والمحضن بدرجة  ٥بعمر 

 )Dewan  ،١٩٨٩.(  
  اختبار إمراضيه العزلتين  على بعض النباتات الاقتصادية : -٢

زرعت عدة نباتات وهي ( القرع ، الخيار بنوعيه ترعوزي ، وخيار القثاء ، بطيخ ، رقي ، لوبياء ،          
 حجمهافي سنادين بلاستيكية  لا عن نباتي الحنطة والشعير )فجل ، رشاد ، شلغم ، كرفس فضباميا ، باقلاء ، 

وبعد عدة أسابيع من الزراعة تم رش النباتات بالوحدات  سم كلا  على  حدة  وبثلاث  مكررات  ١٥×  ١٦ 
بعد ها  اجرى الفحص البصري لملاحظة      Alternaria alternata لكل  من  عزلتي  الفطر التكاثرية

  . لم  تسجل  أي  إصابة على  النباتات  المذكورة عدمها   حدوث الإصابة  من
  : وحفظه لقاح المسبب المرضي للبياض ألدقيقي على القرع اكثار -٣

لاستخدامها في اكثار لقاح  .Cucurbita pepo Lتم زراعة نباتات قرع الكوسة  (ملا احمد)    
). وذلك لكبر مساحة أوراقها ٢٠٠٣ (،  Loselو  Aboodحسب طريقة    مسبب مرض البياض ألدقيقي

عدوى نباتات القرع بعمر الورقة الحقيقية  اجريتوسرعة نموها وحساسيتها لمرض البياض ألدقيقي ثم 
  بعد اخذ أوراق  قرع  مصابة   في  الحقل.الرابعة والمزروعة في بيوت بلاستيكية 

  قرع :إجراء العدوى لنباتات ال -٤
لكل كغم من التربة   ٢بواقع  سم  ١٥×١٦حجمها  في أصص بلاستيكية  رعقزرعت بذور نباتات ال           
من   بذور لكل أصيص. بعد سبعة أيام ٢في الأصص وبمعدل  البذورزرعت بثلاث  مكررات  أصيص 

نبات/أصيص وبعد بلوغها الورقة الحقيقية الثانية بعدها لقحت النباتات   ١، خفت النباتات إلى ظهور البادرات 
(فقرة  اكثار   كما هو مبين أعلاه أصيص للمقارنة بلقاح الفطر الذي تم إكثاره  ٣صيص وتركت أ ٤٨في 

يوم  ٩-٧إذ اختيرت النباتات الأكثر تجانسا في الإصابة بوصفها مصدرا للقاح الذي كان عمره حوالي اللقاح) 
) ٢٠٠٣، (  Loselو  Abood) و ١٩٦٨وآخرون ،(  Eyalحسب طريقة كلا من بوجرى التلقيح صناعياً 

أصص بستة  ١٥المصنوع من الكارتون بارتفاع متر وعرض متر أيضا وتم تلقيح كل  Towerباستخدام 
دقائق قبل  ٥لمدة  ركتمتجانسة في الحجم تقريباً ثم ت كانتأوراق من نباتات القرع المكثر عليها الفطر التي 

ومن ثم غطيت النباتات بأكياس  قرعنباتات الالمتطايرة على  الابواغ لسقوط  الأصيصرفع الحاجز من حول 
  الابواغساعة  لتوفير الرطوبة اللازمة لإنبات  ٢٤من النايلون لمدة 

 حساب التجرثم على نباتات القرع:    -٥
)  بعـد العـدوى   ١٣، ١١، ٩، ٧اليوم (في  من أوراق القرع المصاب بالبياض  الدقيقي أخذت أقراص      

سم  باستخدام ثاقب الفلين ووضعت الأقراص  ١ن الورقة الحقيقية الأولى وبقطر مخمسة أقراص حيث أخذت 
 Alcohol  ،Formalenمل من المحلول الثابت والمكون من  ٥مل حاوية على  ١٠في قناني بلاستيكية حجم 

 ،Acetic acid ) حجم إلى حجم وتم تحريكها بهدوء لبضعة ثواني لفصل الكونيـدات ٨:١:١الثلجي وبنسبة ( 
الابـواغ  الناضجة عن الحوامل الكونيدية التي يراد حسابها استخرجت الأقراص من المحلول ثم حسبت أعداد 

الملتصـقة مـع    الابواغ السليمة  واستبعدت  الابواغ  تم  حسابإذ  Haemocytometerالمتكونة بواسطة 
)إذ ١٩٨٦ (، Austو  Bashiالمشوهة وتم اخذ ثلاث قراءات لكـل أنبوبـة اختبـار    الابواغ بعضها وكذلك 

وضعت قطرة واحدة من المحلول الثابت والحاوي على الجراثيم و غطيت بغطاء الشريحة و حسبت على قوة 
 ١٣و  ١١و  ٩و  ٧في اليـوم   الابواغوبواقع ثلاث مكررات وبثلاث قراءات لكل مكرر وقد قدر أعداد× ١٠
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ساعة من اخذ العينات غالي والجنابي  ٢٤هواء قبل وعرضت النباتات المراد حساب التجرثم عليها بتيار من ال
  -حسب المعادلة الآتية :ب). وقد تم حساب التجرثم  5١٩٩،(
  

  حجم المحلول الثابت × القراءات اعداد الجراثيم في معدل                        
  الاقراص مساحة      _____________________________________    عدد التجرثم  =  

 حجم الهايموسايتوميتر                                          
  
 Abood  وLosel )،١٩٩١. (  
  حساب اعداد الحوامل الكونيدية على نباتات القرع  -٦
من تاريخ إحداث العدوى وتم وضعها فـي محلـول    ٩أخذت أقراص الطريقة السابقة نفسها  في اليوم        

)  استخرجت الاقراص بعد يوم واحد ووضعت فـي   ٣:١حامض ألخليك بنسبة (القصر المتكون من الكحول و
أو كليسيرول) بعد غسل الأقراص بالماء مقطر وحضـنت العينـات     Lactophenol bakrk acidمحلول ( 

 Trypan blue 5%سلايدات باسـتعمال صـبغة    لمدة يوم واحد   وطمرت في   °م ٦٠على درجة حرارة 
حسب الطريقة بو eye piece graticuleباستخدام عدسة اعداد الحوامل الكونيدية قيست  لمدة نصف ساعة 

،(  Loselو  Abood) و  ١٩٧٧، ( Carrو  Carver)، ١٩٧٥وآخـرون ،(   Rusellالتي ذكرها كلا من 
) وذلك لحساب الحوامل الكونيدات الناضجة في الحقل المجهري الواحد التـي تتقـاطع مـع المحـور     ١٩٩١

  متعامدين .وباتجاهين 
  :   Alternaria alternataتشخيص المسبب    -٧

ــم            ــن  ات ــلا م ــا ك ــي ذكره ــاتيح التشخيصــية الت ــى المف ــادا عل ــخيص اعتم ــاد التش  عتم
  )John   وRoland  ،٢٠٠٧  .  (  
   Alternaria alternata  : رش نباتات القرع  بلقاح الفطر  -٨

لتـر مـاء    /غم من لقاح الفطر٥بنسبة    A. alternataكاثرية للفطر رشت النباتات بالوحدات الت           
. بعد قشط لقاح الفطر الصابون السائل لكلا العزلتينمل من زيت زهرة الشمس وقطرة من ١معقم مضاف له 

وكـذلك  فضلا عن معاملة المقارنة  ).١٩٨٩، ( Dewanأيام بفرشاة صغيرة   ٧المنمى في إطباق بتري بعمر
المنقى بالملي  مور او بالفلتر  وبتركيز  نفسه   فضلا عن رشها بالراشح الفطري  ات بعالق الفطر رشت النبات

١٠٠%   .  
 

  النتائج والمناقشة 
  :على  القرع مرض  البياض  الدقيقيكفاءة المعاملات  المختلفة على  تجرثم تقييم 

تجرثم فطر البياض الدقيقي على  فياملات للمع اكبير ابان هناك تاثير ) ٣ و ١(شكل  أوضحت النتائج       
بمعاملة السيطرة حيث كان اقل معدل للتجرثم في معاملة الرش  قياسهاعند    podophaera xanthiiالقرع  

تليها معاملة الرش بالراشح فقط  حيث بلغـت    ٢/ ملمبوغ   ٨٦.٣٥حيث كانت   )Aي  للعزلة (غبالعالق البو
) فقد كـان اكثـر   B( اما بالنسبة للعزلة  ٢/ملمبوغ ١٧٩.٥٩ يطرة التي بلغت بالس اقياس  ٢/ ملمبوغ ٩٣.٤١

  ٢/ ملـم بـوغ  ٦٢.٢٤ي كانـت  بوغتجرثم فطر البياض الدقيقي  حيث كانت معاملة الرش بالعالق ال فيتاثير 
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 ١٧٩.٥٩بمعاملة السيطرة التي بلغـت   قياسا/ ملم  ٩٠.٥٦لوحدات التكاثرية حيث كانت تليها معاملة الرش با
تجرثم وتطور البيـاض الـدقيقي    فيحيث يلاحظ ان جميع معاملات العزلتين كان لها تاثير كبير   ٢/ ملمبوغ

على فطر البياض الـدقيقي     A. alternataعلى القرع  ويعتقد ان السبب في ذلك يعود تطفل عزلتي الفطر 
  A. alternataتي الفطـر  تغطية عزل) فضلا عن ١٥، ١٤،  ١٣،  ١٢،  ١١،  ١٠(شكلكما يلاحظ من ال

 وكـذلك )  ١٥و  ١٤( الشـكل كما مبين فـي    على البياض الدقيقي نيجة نمو العزلتين فوق البياض الدقيقي 
يعود السبب الى ان احتواء مرض البياض  قدلوحظ ان تاثير التطفل يزداد كلما تقدم نمو فطر البياض الدقيقي 

 Alternariaالتـي يحتاجهـا الفطـر      Trehaloseو    Mannitolلمنيتول الدقيقي على مصادر الطاقة كا
alternata  في فترة تكوين الحوامل الكونيدية  والكونيـدات للفطـر     لاسيماVelez   ) ٢٠٠٧واخـرون  ،

الـى   الا يحتـاج كثيـر     A.alternataفطر البان  اذ ذكروا )  ١٩٩٨واخرون (   Jenningsو  ) ٢٠٠٨
لكنه يحتاج للمنيتول في مراحل متقدمه من   appressorium ين الابرسوريم وتكوالمنيتول في فترة الانبات 

ذلك على نبـات التبـغ المصـاب بـالفطر      ولوحظوهي مرحلة تكوين الحوامل الكونيدية والكونيدات   وهنم
Alternaria alternata.    وأضافSolomon  ) بان المنيتول مطلوب ومتطلب لتجـرثم  ٢٠٠٦واخرون ( 

  Alternaria spوأيضـا للتبقـع البنـي     علـى الحنطـة   او ما يسمى بالضربة الشعاعيةمرض الجرب  
ويعتقد ان تاثير الـرش بالراشـح    . حيث اكد احتياجها  للمنيتول لغرض التجرثم     Botrytes cenariaو

مـا    وهـذا هو لوجود الانزيمات والمركبات الكيميائية التي يحتوي عليها الراشـح      A. alternataالفطر 
)  Aنمو وتجرثم البياض الدقيقي من العزلـة (  في) كانت اكثر تاثير  Bان العزلة (  نتائجيلاحظ  من خلال ال

باتـات  نتـم رش بعـض ال  ايضـا  )  وقدرتها التطفلية العاليـة    Bالى شراسة العزلة (  سببوربما يعود ال
ثاء ، بطيخ ، رقي ، لوبياء ، باميا ، باقلاء القرع ، الخيار بنوعيه ترعوزي ، وخيار القالاقتصادية التي هي  (

، فجل ، رشاد ، شلغم ، كرفس فضلا عن نباتي الحنطة والشعير)  ولم تسـجل أي إصـابة علـى النباتـات     
كذلك   تبين  للزمن  تاثيرا  كبيرا   لكلا  العزلتين   على  تجرثم   مرض  البيـاض  الـدقيقي    المذكورة . 

) بالتوالي  كذلك   يتضـح    ٧.٦٩١،  ١٠.٣٤٧(    A ،Bفي  العزلتين ث  بلغت عند  قياسها  بالسيطرة  حي
من  خلال  التداخل  فروقات   معنوية   كبيرة    على  تجرثم البياض  الدقيقي    كذلك   الحال   بالنسـبة    

) ٣.٧٣بلغـت  ( للحوامل  الكونيدية   حيث  كان  اكبر  تاثير  في  معاملة   الرش  بالوحدات التكاثريـة     
جدت   تاثيرات  كبيرة  من  خلال  الزمن  فضـلا  عـن   )  كذلك  و١٠.٦قياسا  بالسيطرة التي  بلغت   (

فوق  مرض  البياض  الدقيقي  فضـلا       A.alternataالتداخل   ويعود السبب   الى   اشتداد  نمو الفطر  
  ).٢٠٠٧وآخرون ، ( Ribotعن  التنافس   وافراز الانزيمات  
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 العزلةباستخدام  p. xanthii مرض  البياض  الدقيقيتجرثم  على المعاملات المختلفة) يبين تأثير ١شكل (

A   alternata A.  
  

  
      Aباستخدام العزلة  p. xanthii) يبين تأثير الزمن في تجرثم مرض البياض  الدقيقي ٢شكل (

alternata A. 
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 باستخدام p. xanthii مرض  البياض  الدقيقي تجرثم على لات المختلفةالمعام ا) يبين تأثير٣كل (ش

 .B      alternata A عزلةال
 
  

  
 

      B عزلةال باستخدام p. xanthiiمرض البياض  الدقيقي  تجرثم في) يبين تأثير الزمن ٤شكل (
alternata A. 

  



 

٩٣٢ 
 

  
  .alternata A)      ( A) يبين تأثير التداخل بين المعاملات والزمن في تجرثم العزلة ٥(شكل 

  

  
 .B    (alternata A) يبين تأثير التداخل بين المعاملات والزمن في تجرثم العزلة( ٦شكل (

  
  تقييم عدد الحوامل الكونيدية للبياض الدقيقي على القرع 

ل تكوين الحوام فيالمعاملات المختلفة  ) اختلافات معنوية كبيرة في تأثير٦يتبين من خلال  الشكل (        
تليها معاملة الرش بالوحدات  يبوغحيث كانت اعلى تاثير لمعاملة العالق ال الكونيدية لفطر البياض الدقيقي

ح السبب  ويرج .)١٠.٦معاملة السيطرة التي بلغت (بقياسا ) على التوالي ٣.٧٣،  ٣.٥٦كانت ( والتكاثرية  
 نموه  فوق الفطر فضلا  عن  A.alternataيتميز  بها  فطر   القدرة التنافسية الكبيرة التيعلى  

  p. xanthii   دية  تغطي  فطر  البياض  يسبب بطبقة  كثيفة من الغزل  الفطر الحوامل  الكوني مما
  .الدقيقي
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  نيدية) يبين تأثير نوع المعاملة في أعداد الحوامل الكو٧شكل (

  

  
  أعداد الحوامل الكونيدية في) يبين تأثير التداخل بين المعاملات ونوع الفطر ٨شكل (
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  Bو  A عزلتين) يبين أعداد الحوامل الكونيدية لل٩شكل (

 
 

 p. xanthiiعلى  الغل  الفطري للفطر   A. alternateابواغ  فطر  تطفل) يبين  بداية  ١٠شكل (
  لدقيقي  على  القرع.المسبب  لمرض  البياض ا

 

 
 p. xanthiiواختراقه لابواغ  الفطر   A.alternata) يبين  تطور  تطفل  ١١شكل (
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مع الغزل الفطري للبياض الدقيقي   A. alternata) يبين اشتباك الغزل الفطري للفطر  ١٣،  ١٢شكل ( 
p.xanthii  

 



 

٩٣٦ 
 

 
 
 

 
 

فوق الغزل الفطري   A.alternataحوامل الكونيدية للفطر الفطري وال ) يبين نمو الغزل ١٥،  ١٤شكل (
  p. xanthiiوالحوامل الكونيدية للبياض الدقيقي 
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