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ورد لا نمو وتضاعففي  (BA)والبنزل أدنين  (Kin)نتين يمستويات الكاتأثير 

 خارج الجسم الحي ( .Rosa hybrida L)ري الهجين يجالش

 
   معموري ال كوثر هادي عبود                      عبد الرزاق سالم الجبوري  سهام                  

   المسيب-الكلية التقنية        
 الخلاصة

 - 9200من  مدةلل لمسيب ا -التقنيةكلية ال /الإنتاج النباتيتقنيات لقسم  عائدال ةالنباتي الأنسجة ةفي مختبر زراعتجربة ال تنفذ     
كلوريد  بمحلولعقمت والتي  ،م البراع زراعة عن طريق خارج الجسم الحي ، الشجيري الهجينالورد نباتات  لدراسة قابلية اكثار  2010

ضار لمادة مرات لضمان ازالة التأثير ال5غسلت بعدها بالماء المقطر المعقم ، مع التحريك المستمر دقائق 5لمدة  (%0.1ز)الزئبق تركي
( مع  ملغم/ لتر  2.0و 1.0،  0.0)  ينيتينالكا مختلفة من مستوياتعلى  الحاوي  MSعلى الوسط الغذائي  براعمزرعت ال التعقيم .

 16ة وفترة إضاء 2± م  25º. حضنت الزروعات في المختبر على درجة حرارة ملغم/لتر( 3.0و  0.0  ،0.1 ، 0.2)  BA البنزل أدنين
م ( س 0.5 )   . قطعت النبيتات الناتجة من الزراعة النسيجية الى العقل بطولايوم 45لوكس ولمدة  1000ساعة / يوم وشدة أضاءه 

ير تضمنت التجربة الاولى تأث. المزروعة تضاعف النباتات لغرضتركيز  لافضلالسابق   MSوزرعت على نفس مكونات الوسط الغذائي 
بات وعدد ن / نبات وعدد الافرع الخضرية عدد الاوراق /و النابتة،  لبراعمافي نسبة  الورد الشجيري  براعمعلى  BA و Kin لـا مستويات

تحديد ي ف النسيجية الناتجة من الزراعةعقل على التراكيز نفسها لاما التجربة الثانية فقد تضمنت تأثير ا.العقد / نبات وطول النبات ) سم ( 
اظهرت نتائج  الزراعة. نميوم  45وطول النبات ) سم ( بعد نبات وعدد العقد /  عدد الاوراق وعدد الافرع الخضريةالبراعم النابتة ومعدل 

فرع الخضرية ة ومعدل عدد الاوراق وعدد الابتالبراعم النا معنوياً في معدل نسبة Kinلتر من /ملغم  2.0التجربة الاولى تفوق التركيز 
( تأثير BAين )ندأسم( على التوالي . وكان للبنزل   77.88% ,3.89 ,1.39 ,2.58 ,2.93نبات وطول النبات)سم( بلغت )/ وعدد العقد

 /د العقدفرع خضرية وعدأراق ومعدل عدد و أابتة , ومعدل عدد نعلى نسبة براعم خضرية أ لتر /ملغم3.0 معنوي ايجابي اذ حقق التركيز 
 سم ( على التوالي .  87.94% ,4.69 ,1.48 ,2.94 ,4.43نبات وطول النبات )سم( بلغت ) 

تأثيرا معنويا في الصفات المدروسة. أذ تفوق معنويا ة المزروع براعمعلى ال BA و Kin  لـايات أظهرت النتائج ان للتداخل بين مستو و   
عدد في اعلى معدل و  نابتة براعمفي اعطاء اعلى نسبة   BAمن لتر  /غممل 3.0المستوى مع  Kinلـ امن لتر  /مغمل 2.0المستوى 

( على  سم 5.09، 3.86، 2.29، 6.56%، 96.67 ) تـبلغ () سم  خضرية وعدد العقد / نبات وطول النباتالفرع لاالاوراق وعدد ا
على معدل نسبة أ   Kinلتر من /ملغم 2.0 فقد حققت المعاملة  Kinأثير المعنوي لمستويات الـ وتظهر نتائج التجربة الثانية الى الت التوالي.
 ,4.01 ,1.85 ,3.03 ,3.52نبات وطول النبات )سم ( بلغت )  /ابتة ومعدل عدد اوراق وعدد الافرع الخضرية وعدد العقد نبراعم 

 سم ( على التوالي .  %94.70
لافرع الخضرية ابتة ومعدل عدد اوراق وعدد انعلى نسبة براعم أ لتر /ملغم 3.0ي أيضاً إذ حققت المعاملة تأثير معنو   BAكما كان للـ    

اخل بين كما يظهر التدسم ( على التوالي .   96.49% ,5.01 ,1.96 ,3.58 ,4.85سم ( بلغت )  نبات  وطول النبات )/ وعدد العقد
 /مغمل 2.0توى تأثيرا معنويا في الصفات المدروسة. أذ تفوق معنويا المس راعة النسيجيةعلى العقل الناتجة من الز  BAو Kinلـ ايات مستو 
ية وعدد خضر الفرع لامعدل عدد الاوراق وعدد او  نسبة براعم نابتة في اعطاء اعلى BAمن لتر  /غممل 3.0 المستوى مع  Kinلـ امن لتر 

 . ( على التواليسم  5.71، 4.58، 2.65، 6.63%، 98.77العقد / نبات وطول النبات ) سم ( بلغت )
Abstract  
     This experiment was carried out during year of 2009 – 2010 in the tissue culture lab./ Technical 

college / Musaib , to study the in vitro propagation ability of rose (Rosa hybrida L.) used bud. They 

sterilized by HgCl2 solution (0.1)% for 5 min , then washing with double distile water for 5 times. The 

buds cultured on MS medium which  contains BA at ( 0.0, 1.0, 2.0 or 3.0 mg / l ) with Kin at ( 0.0, 1.0 or 

2.0 mg /l ). Cultures  were incubated at 25
º
C

 
± 2 and 16 h / day photoperiod with 1000 lux light intensity 

for 45 day. The plantlets produced from tissue culture had been Cultured  with micro cuttings with (0.5 

cm ) long and cultured on MS medium of best concentration. The first experiment was to study the effect 

of different levels of BA and Kin on percentage of successful budes, leaves number, shoot number, nodes 

number/ plant, plant length (cm). The second experiment was to study the effect of different levels of BA 

and Kin on percentage of growing buds, leaves number, shoot number, nodes number/ plant,and plant 

length (cm) after 45 day from culture. Results showed that the interaction among different levels of BA 

and Kin on buds had a significant effect on properties studies. The concentration of 3 mg / l of BA with 

2.0 mg/ l of Kin gave the highest percentage of successful buds, leaves number, shoot number, nodes 
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number/ plant,and plant length (cm) they were (96.67%, 6.56, 2.29, 3.86,and 5.09 cm) respectively. Also 

the same interaction of  3 mg / l of BA with 2.0 mg/ l of Kin had super passed to gave the highest average 

of percentage of growing buds, leaves number, shoot number, nodes number/ plant,and plant length (cm) 

they were  ( 98.77%, 6.63, 2.65, 4.58,and 5.71cm) respectively.                 

 

 المقدمة 
أعطاء ب الذي يتميز Rosaceaeالعائد الى العائلة  الورد الشجيري  اصنافمن  الشجيري الهجينالورد  يعد        

ن اللو  اليةمفرده برتق اهوخاصة في فصلي الربيع والخريف وازهار على مدار السنة  ًايعطي ازهار و  افرع قاعدية عديدة،
ائمة منتصب، والشجيرة دو  طويلزهري فرع تحمل على كرائحة الشاي  هاترائحيتغير لونها الى الوردي عند نضجها 

مشربة بالحمرة تحمل  والنموات الحديثةافرعها خضراء اللون  قوية النمو، (م  2.0 – 1.5الخضرة يصل ارتفاعها )
 .ة اللون حكثيرة صغيرة الحجم، ذات اوراق مركبة ريشية، مكونه من خمس وريقات خضراء فات ااشواك

تستعمل  حيثاو في اكياس نايلون، المشتل  تربةعن طريق زراعة البذور مباشرة في  يكثر الورد الشجيري     
الشتلات الناتجة منها كأصول للتطعيم او التركيب عليها بالأصناف المرغوبة أو قد تستعمل في مجال تربية النبات 

      العقل الساقية زراعة ب وابالتطعيم  اما ان يكون الإكثار الخضري  طريقعن و ا  ، لانتاج اصناف جديدة
(Senapati  وRout  2008).  تقنيات زراعة الأنسجة النباتية في الاكثار الدقيق للورد الشجيري  استخدمتقد و

                         وبوقت قليل نسبيافي المختبر لما توفره من امكانية انتاج اعداد كبيرة من النباتات بمساحة صغيرة 
( Geroge , etal.,2008) .  استخدم الاكثار الدقيق للورد الشجيري في الزراعة النسيجية عن طريق تحفيز تكوين

من دون حصول اختلافات وراثية محتملة للأفرع آبزراعة البراعم الطرفية والابطية بشكل  الأفرع الخضرية الجانبية
تلعب السايتوكاينينات دوراً  . ( Hameed, etal.,2006)الناتجة عن النبات الأم إذا ما طبقت المسارات الأخرى 

كبيراً في تحفيز الخلايا على الانقسام وكسر السيادة القمية للافرع مما يساعد على ظهور نموات من البراعم 
. ومن اكثر هذه المركبات شيوعاً واستعمالًا في زراعة الانسجة النباتية هي  (1991)محمد ومؤيد     العرضية

Benzyl adenine (BA والكاينتين )Furfuryl amine purine (Kin)،  ويعدZeatin  من السايتوكاينينات
مركبات مصنعة مختبرياً ولاهميتها فقد اكد العديد من الباحثين على ضرورة  BAو Kinالطبيعية في حين ان 

فقد  . (Jee 2003و Kim) يالغرض الاكثار الدقيق لاغلب النباتات المكثرة نسيجاضافتها الى الاوساط الغذائية 
لتر في تحفيز نشوء الافرع على /ملغم 5هو  (BA )الى التركيز المثالي من  (Pati , etal. , 2001 )اشار 

 Masoboom and ).وقد استخدم   R. bourbonianaو  R. damascene  اصناف نوعي الورد الشجيري 

Bhoomsiri,2003)  لاكثار الورد الشجيريR. damascene ( تراكيز مختلفة منAB ( )4, 3, 2, 1   
 )لتر أعطت افضل النتائج . وتمكن /ملغم  1 ,3لتر ( في تضاعف الاجزاء المزروعة ووجد ان التركيز /ملغم

Mohapatra, etal.,2005)  من الحصول على توالد جيد للافرع بعد زراعة العقد المفردة لثلاثة اصناف من الورد
 .   BAلتر من /ملغم (0.5 ,1 )ود بتركيز المز  MSالشجيري على وسط 

ية من ورد خال اتالورد الشجيري وتنميتها على بيئة جيدة لانتاج نبات اتكما استخدمت القمم النامية لنبات    
 ( .  2007الامراض الفيروسية ) الرفاعي والشوبكي ، 

في  (BAين )( والبنزل أدنKinنتين )يالكا تاالسايتوكاينينتاثير تراكيز مختلفة من  تهدف هذه الدراسة الى دراسة  
ة عن طريق الزراعة النسيجي الشجيري ورد الالعائد الى مجموعة الهجين و الشجيري نباتات الورد نمو وتضاعف 

 .واعتمادها في الاكثار الخضري لهذه النباتات
 

  المواد وطرائق العمل   
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 –تقنيـة لكليـة الفـي ا الانتـاج النبـاتيلقسـم تقنيـات يـة التـابع البحـث فـي مختبـر زراعـة الانسـجة النبات ةنفذت تجربـ     
 .2010 نيسان إلى 2009 الثاني نتشري بينالمسيب للمدة 

 :تحضير الوسط الغذائي
المحضــر مختبريـاً والمكــون مـن امــلا   Murashige and Skooge,1962 (MS)اسـتعمل الوسـط الغــذائي      

( مضـــــــــافاً اليهـــــــــا الفيتامينـــــــــات ومـــــــــادة Micronutrientsصـــــــــغرى )( والMacronutrientsالمغـــــــــذيات الكبـــــــــرى )
ثــم اكمــل الوســط الــى الحجــم المطلــوق بالمــاء المقطــر (، 1جــدول رقــم )( والســكروز Myoinositolالمايوانوســيتول )

 NaOHباضافة محلول واحد عياري من هيدروكسيد الصـوديوم   1.0±  7.5( الى pHوعدل الاس الهيدروجيني )
ملغم / لتر(  2.0و  0.0 ،1.0)    Kinالكاينتينمختلفة من  مستوياتت ، ثم اضيفHClدروكلوريك او حامض الهي

 7بمقـدار  Agarلاكـار ا أضـيفالى الوسـط الغـذائي كمـا  (ملغم/ لتر 3.0 و 0.0  ,1.0 ,2.0)  BAالبنزل ادنين و 
 يحة المســـخنة ودوارة ذو الصـــ الـــى المحلـــول لغـــرض تصـــلب الوســـط الغـــذائي ووضـــع علـــى جهـــاز الخـــلاط  غم/لتـــر

(Magnetic stirrer hot plate الـى درجـة الغليـان لاذابـة الاكـار وتجـانس الوسـط الغـذائي ثـم صـب فـي انابيـب ) 
.غطت فوهــات الانابيــب بــالقطن ورقــائق الالمنيــوم وعقمــت فــي هانبوبــ مــل/ 10( ملــم بمقــدار  15×  150اختبــار ) 

بعـدها اخرجـت الانابيـب وتركـت  ،دقيقـة 15لمـدة  2سـم كغـم/ 40.1م وضـغط º 121جهاز المعقام على درجة حـرارة 
  .مختبر لتبرد وتصبح جاهزة للزراعةفي ال

 :تحضير الاجزاء النباتية
الخاليــة مــن الاصــابات المرضــية و ، الغضــه والقليلــة الخشــب والمتجانســة فــي النمــوالخضــرية فــرع الا أختيــرت      

عنهـا  تأزيلـ المسـيب. – ةالتقني الكلية في حدائق المزروع و  الهجيني ر شجيالورد السم من  15ـ  10بطول  الحشرية
ثـم  ( سـم 3- 2 بطـول )الـى عقـل ثم قطعت مرات  ةعدوالأشواك وتم غسلها بالماء والصابون السائل  جميع الأوراق

ملغـم  100دقيقة تلى ذلك وضعها في محلول مانع الاكسدة المكون مـن ) 20 - 30 غسلت بماء الحن ية الجاري مدة
ملغم / لتر حامض الستريك( لمدة ساعة واحدة لتقليل تـاثير المـواد الفينوليـة التـي  150لتر حامض الاسكوربيك +  /

 Laminar Air Flow، ثـم نقلـت إلـى كابينـة الهـواء الطبقـي )( 2009) المعمـوري،  النبـاتي المـزروع ءيفرزها الجـز 

Cabinet) (.1صورة رقم ا)مباشرة بعملية التعقيم السطحي لهلل 
 تعقيم الأجزاء النباتية  

ل عقـ غمـرب Laminar air flow cabinetداخـل كابينـة الهـواء الطبقـي تعقـيم الاجـزاء النباتيـة اجريـت عمليـة      
، ثــم غســلت الاجــزاء النباتيــة دقــائق  5لمــدة %0.1بتركيــز  2lCHgبمحلــول كلوريــد الزئبــق الهجــين  الــورد الشــجيري 

رة ،بعـد ذلـك قشـط البـرعم مـع جـزء مـن انسـجة السـاق )صـو المـادة المعقمة تـأثيرمـرات لازالـة  5م بالماء المقطر المعقـ
 ( وزرعت البراعم على الاوساط الغذائية المعدة لذلك.2رقم 

   Kin   BAحاو على منظمات النمو  MSعلى الوسط الغذائيالبراعم زراعة 
غرفة ، وحضنت الزروعات في  واحد لكل انبوبة زراعة مبرعمكررات لكل تركيز وبمعدل  خمسةب براعمالزرعت      
، (3صـورة رقـم  )ابيعأسـ 3 اعة / يـوم وبعـد مـرورـسـ16لـوكس ولمـدة  1000م واضـاءة     25على درجة حرارة النمو 

 ابتـهالن راعمبـالعـدد  = النابتـه بـراعمالنسبة  :( وحسب المعادلة التاليةالنابته براعمالحتساق نسبة الاستجابة )نسبة تم أ
 100  ×الكلى   براعمالعدد \

تحــوي علــى عــدد مــن الافــرع الخضــرية (  4صــورة رقــم )  ســم ( 7ـ  6واصــبحت بطــول )  نمــت البــراعم الخضــرية   
 الزراعة أخذت القراءات التالية، عدد الاوراق / نبات ، عدد الافرع الخضرية / نبات،من  ايوم 45بعد مرور  والعقد،

الخـا  بتحفيـز  MSالنامية من افضل معاملة الـى وسـط  النباتاتأخذت ثم .بات ) سم ( عدد العقد/ نبات طول الن
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وحضـنت بدرجـة  ةلكـل انبوبـ ةواحـد عقلـةسـم وزرعـت بواقـع  0.5 بطولعقل الى ، اذ قطعت  عملية تضاعف الافرع
داد ســاعة ظــلام لغــرض زيــادة اعــ 8ســاعة ضــوء  16لــوكس ولمــدة  1000وتحــت شــدة اضــاءة   2  ±مº 25حــرارة 

 .تات والوصول الى العدد الكافي يالنب
 Kinو  BA ناتجة من الزراعة النسيجية على الوسط الغذائي حاو على لزراعة البراعم ا

بهـدف الحصـول علـى افضـل توليفـة و ،  MSالمضافة الى الوسط    Kinمع BAحضرت توليفات مختلفة من      
  3.0أو  2.0، 1.0، 0.0)بـالتراكيز  BAاضـيف  ،الخضـري  البراعم علـى النمـو والتضـاعف من التراكيز في تحفيز

( تحوي  سم 0.5وزرعت العقل النسيجية بطول ) ،  Kinمن (ملغم/لتر 2.0و  0.1  ،0.0)بالتداخل مع  (ملغم/لتر
 5 -4نمت البـراعم الخضـرية واصـبحت بطـول ) بنفس الظروف السابقة.  غرفة النموعلى عقده واحدة وحضنت في 

 نســبةيومــاً مــن تــاريا الزراعــة أخــذت القــراءات التاليــة.  45بعــد  لــى عــدد مــن الافــرع الخضــرية والعقــد،ســم ( تحــوي ع
 .م ( عدد الاوراق / نبات، عدد الافرع الخضرية / نبات، عدد العقد/ نبات  طول النبات ) سالبراعم النابتة ومعدل 

 
 ةوأكثـار النباتات الناتج خضريةال البراعم( مكونات الوسط الغذائي المستعمل في زراعة 1جدول )

 الكمية ملغم/ لتر الاسم الانكليزي  المادة

 قوة كاملة MS Murashige and Skoog salts (1962)مجموعة أملاح 
 Inostol 100 أنوسيتول

 Thiamine – HCl 0.5 ثيامين حامض الهيدروكلوريك

 Pyridoxine – HCl 0.5 بايرودوكسين

 Nicotinic acid 0.5 حامض النكوتين

 Glycine 2.0 الكلايسين

 3.0و BA  Benzyl adenine 0.0 ,1.0  ،2.0البنزل ادنين

 2.0و Kin Kinetin 0.0 ،1.0الكاينتين 
 Sucrose 30000 السكروز

 Agar 7000 الاكار

 

 التحليل الاحصائي
Completely randomized design  (CRD .) باســتخدام التصــميم العشــوائي الكامــل ةنفــذت التجربــ     

ـــــــــــوي  ـــــــــــل فـــــــــــرق معن ـــــــــــت المتوســـــــــــطات حســـــــــــب اختبـــــــــــار اق   05.0( علـــــــــــى مســـــــــــتوى احتماليـــــــــــة  LSD)  وقورن
 .(1990، الساهوكي ووهيب) 
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 ق                    (1صورة رقم )               أ          
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ا
 
 
 
 
  ةئج والمناقشالنتا

 

 
 

 (4ورة رقم)ص

 يوما من الزراعة 45البراعم النسيجية بعد 

 ئة تحضير الجزء النباتي المستخدم في تنش -ب

 الزروعات     

بعد ازالة   رد الشجيريفرع حديث من الو -1

 الاوراق والاشواك

 سم 3-2تقطيع الفرع الى قطع صغيرة بطول -2
 

 

 (2)صورة رقم 

البراعم المعقمة والتي قشطت مع 

جزء من أنسجة الساق والمعدة 

 للزراعة

 ( 3)صورة رقم 

يوما  21براعم الورد الشجيري الهجين بعد 

 من الزراعة

 

 

 Rosa hybridaالورد الشجيري الهجين  -أ
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فـــي الصـــ ات ( BA) البنـــزل أدنـــينو  (Kin) تينيناالكـــالنمـــو  مـــيمنظتـــرثير مســـتويات مختل ـــة مـــن  ــــ1
 المدروسة 

 الشجيري الهجينللورد  المزروعة البراعمنمو  في     
 فـي الصـفات المدروسـه (Kin)مـنظم النمـو مسـتويات  ( الى وجـود فروقـات معنويـة بـين2نتائج الجدول ) تظهر     
نابتــة،  بــراعم نســبة معــدل أعلــى معنويــا وأعطــت   Kin لـــمــن  ملغــم/ لتــر 2.0قــت المعاملــة تفو د قــو ، الهجــين للــورد

%، 77.88 واعلــى معــدل عــدد اوراق، وعــدد الافــرع الخضــرية، وعــدد العقــد / نبــات، وطــول النبــات ) ســم ( بلغــت )
البنــزل ادنــين أمــا . معنويــا علــى المســتويات الاخــرى  ت، وبــذلك تفوقــ( علــى التــوالي ســم 2.93، 2.58، 1.39، 3.89

(BA)  ــأثير معنــوي ايجــابي ايضــا أذ نابتــة،  خضــرية بــراعمملغــم / لتــر أعلــى نســبة  3.0حققــت المعاملــة فكــان لــه ت
ـــات ) ســـم ( بلغـــتمعـــدل اوراق، واعلـــى  واعلـــى معـــدل عـــدد ـــات، وطـــول النب  عـــدد افـــرع خضـــرية، وعـــدد العقـــد / نب

معنويــا علــى المســتويات الاخــرى وعلــى  تفوقــتعلــى التــوالي، وبــذلك  (ســم 4.43، 2.94، 1.48، %4.69، 87.94)
علــى  ( ســم 0.29و ســم 0.71، 1.13، 0.61، 1.41%، 46.45 ) معاملــة المقارنــة التــي أعطــت اقــل النتــائج بلغــت

لمغــذيات يــا وانتقــال ابتأثيرهــا التحفيــزي لانقســام الخلا وقــد يعــزى الســبب فــي ذلــك الــى دور الســايتوكاينينات   .لياالتــو 
وتشـجيع  ، (Zeiger  ،1998و Taiz) السيادة القمية وتكوين المرسـتيمات الطرفيـة النشـطة والتطـور الزهـري  وكسر

. (Geroge,etal.,2008)عــدد التفرعــات فيهــا فضــلا عــن حــث تكــوين وتمــايز الفــروع العرضــية مــن نســيج الكــالس 
د على تضاعف جيد للافرع بعد زراعـة عقـ اللذين حصلوا (    Chakrabarty,etal.,2002 ) وهذه النتائج تتفق مع

 .BAملغم / لتر 2المزود بـ  MSاصناف من الورد الشجيري على وسط  10

سة للورد في الص ات المدرو (  BA) البنزل أدنين( و Kin)الكاينتين( ترثير مستويات مختل ة من  2جدول ) 
 الشجيري الهجين . 

 

 التراكيز

 البراعمنسبة 

 النابتة %

عدد الاوراق 

 نبات/

عدد الافرع 

 الخضرية/ نبات

عدد العقد / 

 نبات

طول النبات 

 )سم(

 تركيز
 Kin  

  ملغم/لتر

0.0 61.39 1.94 0.78 1.37 1.96 

1.0 69.10 2.78 1.01 1.91 2.38 

2.0 77.88 3.89 1.39 2.58 2.93 

 
LSD 0.05 

 Kinكيز اترل

5.10 0.12 0.03 0.13 0.17 

زتركي  

 BA 

  ملغم/ لتر 

0.0 46.45 1.41 0.61 1.13 0.71 

1.0 65.34 2.27 0.80 1.59 1.71 

2.0 79.62 3.14 1.18 2.17 2.83 

3.0 87.94 4.69 1.48 2.94 4.43 

 
LSD 0.05 

 BAكيز اترل

5.06 0.11 0.02 0.10 0.14 

عنـــوي فـــي الصـــفات المدروســـة للـــورد لتـــداخل بـــين الســـايتوكاينينات تـــأثير م( الـــى ان ا3وتشـــير نتـــائج الجـــدول)
 علـى المسـتويات الاخـرى  معنويـا  BAملغـم / لتـر مـن الــ 3.0مـع  Kinملغـم / لتـر  2.0الشـجيري، أذ تفـوق تـداخل 

واعلى معدل عدد اوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعـدد العقـد / نبـات، وطـول النبـات  نابتة، براعمنسبة أعلى وأعطت 
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معاملــة المقارنــة اقــل فــي حــين أعطـت ( علـى التــوالي،  ســم 5.09، 3.86، 2.29، 6.56%، 96.67) سـم ( بلغــت )
وهـذه النتـائج تتفـق مـع  علـى التـوالي.( سـم  0.01و سـم 0.61، 1.00، 0.54، 1.11، 41.21 بلغت )والتي النتائج 

 (Carelli وEcheverrigaray ،2002 ) علــــى معــــدلات عاليــــة لتضــــاعف الافــــرع علــــى الاجــــزاء اللــــذان حصــــلا 
 ذلك تتفــق مـــع.كـــ  NAAملغــم / لتــر 0.5مـــع  BAملغــم / لتــر 3المجهــز بــــ  MSالنباتيــة المزروعــة علـــى وســط 

(Chakrabarty,etal.,2002 )  اصــناف مــن الــورد  10تضــاعف جيــد للافــرع بعــد زراعــة عقــد  علــىوا حصــلالــذين
ـــ  MSالشــجيري علــى وســط  الانســجة او الاجــزاء  أذ ان نمــو .IAAملغــم / لتــر 0.2و  BAملغــم / لتــر 2المــزود ب

  )    النباتية خارج الجسم الحي ودرجة استجابتها تختلف باختلاف الانواع النباتيـة والاجنـاس ضـمن العائلـة الواحـدة
OzelوArslan، 2006)، الجـــزء النبـــاتي  ئةهــذا بالاضـــافة الـــى نوعيـــة وتركيبـــة الوســـط الغــذائي المســـتخدم فـــي تنشـــ

لوسط الغذائي في تزويد الجزء النباتي بما يحتاجه من المغـذيات الضـرورية لنمـوه، المزروع وهنا تظهر أهمية تركيبة ا
  .وتختلف احتياجات الجزء النباتي اعتمادا على نوع النبات والجزء النباتي المأخوذ منها

 في الص ات المدروسة (  BA) البنزل أدنين( و Kin)الكاينتين التداخل بين( ترثير  3جدول ) 
 الهجين . للورد الشجيري 

 Kinتركيز 

 ملغم/ لتر

 BAتركيز

 ملغم/ لتر

 البراعمنسبة 

 النابتة %

عدد الاوراق 

 نبات/

عدد الافرع 

 الخضرية/ نبات

عدد العقد / 

 نبات

 طول النبات )سم(

 

0.0 

 

0.0 41.21 1.11 0.54 1.00 0.61 

1.0 56.73 1.64 0.69 1.01 1.52 

2.0 70.52 2.02 0.88 1.36 2.16 

3.0 77.11 3.10 1.01 2.11 3.55 

 

1.0 

0.0 46.62 1.26 0.59 1.06 0.73 

1.0 66.31 2.17 0.82 1.71 1.68 

2.0 78.43 3.29 1.02 2.03 2.45 

3.0 90.04 4.41 1.61 2.87 4.66 

2.0 0.0 51.53 1.88 0.72 1.33 0.81 

1.0 73.13 3.01 0.91 2.01 1.93 

2.0 89.91 4.11 1.66 3.12 3.89 

3.0 96.67 6.56 2.29 3.86 5.09 

LSD 0.05 

 للتداخل
5.12 0.16 0.05 0.15 0.18 

. 

 العقلنمو  فيفي الص ات المدروسة ( BA( و )Kin )النمو يمنظمترثير مستويات مختل ة من  ـ 2
 ري الهجينيجللورد الش النسيجية     

للـورد   في الصفات المدروسه Kinالـ  مستويات بينالى وجود فروقات معنوية  (4رقم )الجدول في نتائج ال تبين     
نسـبة بـراعم نابتـة، واعلـى معـدل عـدد معـدل أعلى   Kinلـ ملغم/ لتر من  2.0فقد حققت المعاملة ، الشجيري الهجين



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(1)/ Vol.(20): 2012 

 

 

112 

112 

، 3.03، 1.85، 4.01، %94.70) اوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعدد العقد / نبات، وطول النبات ) سـم ( بلغـت
وعلــى معاملــة المقارنــة التــي أعطــت اقــل  معنويــا علــى المســتويات الاخــرى  قــت، وبــذلك تفو علــى التــوالي( ســم  3.52

البنــزل  ويلاحــم مــن الجــدول نفســه ان .ليا( علــى التــو  ســم 2.17، 1.80، 1.04، 2.04%، 88.13 النتــائج بلغــت)
نابتـة، واعلـى معـدل  بـراعمى نسـبة ملغم / لتر أعل 3.0( له تأثير معنوي ايجابي ايضا أذ حققت المعاملة BAادنين )
ـــات، وطـــول النبـــات عـــدد ا ، 5.01%، 96.49) ســـم ( بلغـــت )    وراق، وعـــدد الافـــرع الخضـــرية، وعـــدد العقـــد / نب
معنويا على المسـتويات الاخـرى وعلـى معاملـة المقارنـة التـي  توبذلك تفوق، ( على التوالي سم 4.85، 3.58، 1.96

وقــد يعــزى الســبب  لي.ا( علــى التــو  ســم 0.82، 1.08، 0.87، 1.10%، 84.77 )        أعطــت اقــل النتــائج بلغــت
كمــنظم نمــو الاكثــر فعاليــة فــي كســر ســكون البــراعم وتحفيــز توالــد وتضــاعف الافــرع علــى  BAالـــ  فــي ذلــك الــى دور

راكيـز إلـى أن الت ( 2001وأخـرون،  Pati)  اأشـارو  كمـا .(Hasegawa,1980)الاجزاء النباتية على الورد الشـجيري 
فـي  BAوعزوا ذلك الى الفعـل التحفيـزي للــ  ،تكون ملائمة لتحفيز البراعم الابطية على النمو BAالمنخفضة من الـ 

  .حث الخلايا على الانقسام والتمايز وينتج عن ذلك تمايز الانسجة المزروعة خارج الجسم الحي الى فروع خضرية
ــال (Jee 2003و Kim)  وهــذه النتــائج تتفــق مــع       افضــل توالــد لافــرع الــورد الشــجيري بزراعــة  علىلاين حصــذل

علـى اعلـى  (Khosravi,etal.,2007 ) فـي حـين حصـل . BAملغـم / لتـر 2 ـالاجزاء النباتية علـى وسـط مجهـز بـ
 معــدل للنمــو فــي عــدد الافــرع الجانبيــة المتكونــه وعــدد الاوراق الجديــدة فــي الجــزء النبــاتي المــزروع فــي وســط مجهــز

 .  BAمايكرومول 4بتركيز 
 للعقل النسيجية في الص ات المدروسة(  BA( و )Kin)( ترثير مستويات مختل ة من  4جدول ) 

 الهجين الشجيري  للورد 
 البراعمنسبة  التراكيز

 النابتة %
عدد الاوراق 

 نبات/
عدد الافرع 

 الخضرية/ نبات
عدد العقد / 

 نبات
طول النبات 

 )سم(

 Kinتركيز 

  ملغم/ لتر 

0.0 88.13 2.04 1.04 1.80 2.17 

1.0 91.40 2.80 1.49 2.24 2.86 

2.0 94.70 4.01 1.85 3.03 3.52 

 
LSD 0.05 

 Kinلتراكيز 

1.09 0.19 0.08 0.19 0.23 

                          تركيز

BA 

  ملغم/ لتر 

0.0 84.77 1.10 0.87 1.08 0.82 

1.0 91.04 2.14 1.40 1.66 2.22 

2.0 93.35 3.53 1.66 2.85 3.51 

3.0 96.49 5.01 1.96 3.58 4.85 

 
LSD 0.05 

 BAلتراكيز 

1.06 0.17 0.05 0.15 0.21 

ـــه كـــان  الكـــاينتين والبنـــزل أدنـــين بـــين( الـــى ان التـــداخل  5وتشـــير نتـــائج الجـــدول )    عنـــوي فـــي الصـــفات متـــأثير ل
 علـى المسـتويات الاخـرى  معنويـا  BAلتـر مـن الــ /ملغـم  3.0مـع  Kinملغـم / لتـر  2.0المدروسة، أذ تفوق تـداخل 

واعلى معدل عدد اوراق، وعدد الافرع الخضرية، وعـدد العقـد / نبـات، وطـول النبـات  نابتة، براعمنسبة أعلى وأعطت 
معاملـــة فـــي حـــين أعطـــت ( علـــى التـــوالي، ســـم  5.71، 4.58، 2.65، 6.63%، 98.77 )        ) ســـم ( بلغـــت 

وقــد يعــزى  .ليا( علــى التــو ســم ســم  0.66، 1.01، 0.80، 1.03%، 80.01 )   بلغــت والتــي ج المقارنــة اقــل النتــائ



 

 113 

ز وتكوين الافرع الخضرية وزيادة أعدادها يبالوسط الغذائي وتأثيرها في تحف منظمات النمو أهمية السبب في ذلك الى
 (. Geroge, etal., 2008)ين ننتيجة لزيادة تركيز السايتوكاي

 
 للعقل النسيجية في الص ات المدروسة(  BA( و )Kin) التداخل بينثير ( تر 5جدول ) 

 الهجين الشجيري  للورد 
 Kinتركيز 

 ملغم/ لتر
 BAتركيز

 ملغم/ لتر
 البراعمنسبة 

 النابتة %
عدد الاوراق 

 نبات/
عدد الافرع 

 الخضرية/ نبات
عدد العقد / 

 نبات
طول النبات 

 )سم(
 

0.0 

0.0 80.01 1.03 0.80 1.01 0.66 

1.0 88.11 1.10 0.98 1.03 1.72 

2.0 90.32 2.43 1.09 2.29 2.46 

3.0 94.10 3.61 1.31 2.88 3.86 

 

1.0 

0.0 86.17 1.09 0.87 1.06 0.87 

1.0 90.09 2.18 1.43 1.82 1.99 

2.0 92.73 3.07 1.77 2.81 3.61 

3.0 96.61 4.89 1.92 3.30 4.99 

 

2.0 

0.0 88.13 1.19 0.96 1.19 0.93 

1.0 94.92 3.15 1.80 2.91 2.96 

2.0 97.01 5.10 2.02 3.46 4.48 

3.0 98.77 6.63 2.65 4.58 5.71 

LSD 0.05 

 للتداخل
1.11 0.29 0.09 0.22 0.25 

 

علــى تضــاعف جيــد للافــرع بعــد زراعــة البــراعم الطرفيــة والعقــد لنبــات الــورد  (2004وأخــرون،  Roy)  وحصــل
)  Zeatinملغــم / لتــر( و 1.5) تركيــز     BAات همــاينبنــوعين مـن الســايتوكين المجهــز MSســط الشـجيري علــى و 

 هـاللمـا ة ط الغذائيـاوسـالا النمـو الـىمنظمـات  أضـافةالى أهمية نستنتج من هذا البحث   ملغم / لتر (. 0.25تركيز 
. لـذا  BAملغـم / لتـر مـن الــ  3.0و Kinمن الــ / لتـر  غـممل 2.0عنـد المسـتوى و تأثير واضح على هذه الصفات  من

خـرى وأجـراء دراسـات أ الشـجيري،للـورد بالاكثـار الـدقيق  هالخاصـغذائية الوساط كيز في الااالتر  ههذنوصي باستخدام 
لنباتيـة االاجـزاء  ؤثر علـى طبيعـة نمـوالتراكيـز العاليـة قـد تـلأن على تراكيز مختلفة لبيان تأثيرها على عمليـة الاكثـار 

 .اعف ضمن عملية التوتحد  المزروعة
 لمصـــادرا
لساهوكي ، مدحت وكريمة محمد وهيب . تطبيقات في تصميم وتحليل التجارق . وزارة التعليم العالي والبحث ا -

 .  1990العلمي . العراق . 
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