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 (عمليح التجويح والتعريح المائيح) ديناميكيحورفووالم العملياخ المورفومناخيحأثر 
لالحعلى انجراف الترتح في حوض 

َ
 ك

 المستخمص
عمى انجراف التربة في حوض كلالة والمورفوديناميكية اثر العمميات المورفوماخية  تضمنت الدراسة

، ضمن قضاء جومان أربيلالقسم الشمالي الشرقي من محافظة  والذي يقع ضمن اقميم كردستان العراق في
ة، فيو يشكل أحد أىم روافد نير راوندوز الذي يشكل أىم يعد حوض كَلالة من الاحواض المائية الميماذ 

تعرض منطقة الحوض لأخطار التعرية المائية لاسيما الاخدودية مما سبب اذ ت ،وأكبر روافد الزاب الكبير
 واسعة. مساحات زراعيةذلك خسائر مادية تمثمت بتدمير 

 (التعرية المائية( والمورفوديناميكية ))التجوية اثر العمميات المورفومناخية الى توضيح الدراسة ىدفت 
عية الاخدودية ضمن حوض كَلالة لبيان مدى تأثير ىذه العممية عمى أىم الموارد الطبيعممية التعرية  لاسيما

 كيف تؤثر ىذه العممية عمى حياة الانسان ونشاطاتو المختمفة في المنطقة.وىي التربة و في المنطقة الا 
التحميمي من خلال القياسات الاسموب الرياضي الاحصائي و البحث انتيج لميدف المنشود،  اً قوتحقي

خلاليا تحديد مدى أثر عمميات التعرية المائية المتنوعة عمى  والتي امكن منالرياضية التي اعطت نتائج 
  الموارد الطبيعية وتحديد أىم المشكلات التي تسببيا مع اعطاء حمول دقيقة لمعالجة ىذه المشكلات.

نتيجة التطرف المناخي من جية وضغط جاء زيادة نشاط تمك العمميات ان الى  الدراسة خمصت
نطاق عديم التعرية ب وحددت انطقة التعريةفي منطقة الدراسة .الانسان في استغلال موارده من جية اخرى 

، 4) الدرجات شملو  وضم ايضا نطاق التعرية المتوسطة (3، 2،  1ونطاق خفيف التعرية وضم الدرجات)
 (.  6( اما نطاق التعرية الشديدة فحدد بالدرجة) 5

 المقدمة 
نالت دراسة العمميات الجيومورفولوجية تزايد أىتمام الجيومورفولوجيين طيمة القرن العشرين ومازالت 

ة العمميات الجيومورفولوجية مرحمة ميمة ـتشكل دراساذ تشكل محوراً رئيساً في الدراسات الجيومورفولوجية، 
وضع و تطور الفكر الجيومورفولوجي إذ انتقل مفيوم الفكر الجيومورفولوجي من مرحمة الوصف  في

راء الوصفية الى مرحمة الوسائل التطبيقية والاحصائية لا سيما بعد التطور العممي في مختمف النظريات والآ
لات الرياضية العموم وانفتاحيا عمى بعضيا البعض مما وفر ذلك مجالًا لمقياسات وتطبيق المعاد

والاحصائية والتقنيات العممية الحديثة في مجال المواضيع الجيومورفولوجية المختمفة مما انعكس ذلك عمى 
 النتائج التي اتسمت بدقتيا العالية بعدما كانت مجرد وصف لممظاىر والعمميات الجيومورفولوجية.

 ا.م.د

 سحاب خليفة السامرائي 
 جبيؼخ عبيشاء/ قغى انجغشافٛخ

 م. آن رجة احمد

 جامعة تغداد/ كلية الآداب
 قغى انجغشافٛخ

 م.م. قدس اسامة قوام

 ية الآدابجامعة تغداد/ كل
 قغى انجغشافٛخ



لالحوالمورفوديناميكيح )عمليح التجويح والتعريح المائيح(اخ المورفومناخيح أثر العملي    
َ
 على انجراف الترتح في حوض ك

 قدس اسامح قوامم.م                م. آن رجة احمد                    أ.م.د سحاب خليفح السامرائي       

 001 

م الخصائص والتضاريسي وأى خصائص المنطقة الطبيعية تمثمت بالجانب الجيولوجي تضمن البحث
 نباتيا الطبيعي.المائية فضلًا عن تربة المنطقة و المؤثرة عمى التعرية المناخية في المنطقة و 

التجوية والتعرية وانواعيما والعوامل المؤثرة في نشاطيما مع التركيز عمى  عمميتي مفيوم البحث تناولو 
القياسات  فضلا عن والاكثر فعالية ضمن منطقة الدراسة.السائدة  كونياعمميات التعرية المائية الاخدودية 

والمعادلات الرياضية التي حددت أنطقة التعرية ضمن حوض الدراسة مع بيان مقدارىا ونسبتيا مع كل جزء 
كان المنطقة ونشاطيم عمماً انيا منطقة تتمتع عمميات عمى حياة سمن الحوض فضلًا عن أثر ىذه ال

 بأمكانيات سياحية كبيرة.
المؤثرة في سطح  )المورفوديناميكية( تمثل التعرية المائية جانباً ميما من العمميات الجيومورفولوجية

 .اجياباً في حياة الانسان ونشاطو سمباً و  الارض والمسؤولة عن تشكيل مظاىر معينة تؤثر بدورىا
تياج انالعممي و  اليوم بفضل حركة التطورتطور مفيوم التعرية المائية بعدما كان وصفياً اصبح  

التحميمي مفيوم دقيق من خلال القياسات الرياضية التي اعطت نتائج غاية الاسموب الرياضي الاحصائي و 
في الدقة إذ يمكن من خلاليا تحديد مدى أثر عمميات التعرية المائية المتنوعة عمى الموارد الطبيعية وتحديد 

 معالجة ىذه المشكلات.أىم المشكلات التي تسببيا مع اعطاء حمول دقيقة ل
 حدود منطقة الدراسة:موقع و 

 أما حدود الحوضضمن قضاء جومان،  أربيليشغل حوض كلالة القسم الشمالي الشرقي من محافظة 
أما من الجنوب فيحده  وستيز حوض  يحده حوض ىورنو ومن الغرب والشمال الغربيفمن الشمال  المكانية

  (.1) حوض رايزنوك
( شمالًا، وخطي طول 45º .53¯( و)44º .33¯فإنو يقع بين دائرتي عرض ) حداثيةأما من الناحية الا

(¯33. 36º(و )¯36 .45º( شرقاً. يلاحظ خريطة )2( وخريطة )1.) 
 مشكمة البحث:

يعد حوض كَلالة من الاحواض المائية الميمة، فيو يشكل أحد أىم روافد نير راوندوز الذي يشكل أىم 
بالبحث بتعرض منطقة الحوض لأخطار التعرية المائية  المشكمة الرئيسةر. تتمثل وأكبر روافد الزاب الكبي

لاسيما الاخدودية مما سبب ذلك خسائر مادية تمثمت بتدمير مساحات زراعية، فضلًا عن ىجرة العديد من 
من  القرى الواقعة ضمن منطقة الحوض، وتردي انتاجية مقالع الرخام الموجودة جنوب منطقة الحوض وتتفرع

 المشكمة الرئيسة مشكلات ثانوية مرتبطة بيا وىي:
ما علاقة الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة والمتمثمة بـ)جيولوجية الحوض، تضاريسية الحوض،  .1

 المناخ، التربة، النبات الطبيعي( في تشكيل الحوض.

 شكيل الحوض. التعرية( في ت( والمورفوديناميكية ))التجوية ما دور العمميات المورفومناخية .2

 في مورفومترية الحوض. المورفوفوديناميكيةالخصائص  تأثير ما مدى .3
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 فرضية البحث:
 مخصائص الطبيعية في منطقة الدراسة أىمية في تكوين العمميات الجيومورفولوجية التي تشكل الحوض.ل .1

 في تشكيل الحوض. التعرية( الدور الكبير) ( والمورفوديناميكيةلعمميات المورفومناخية)التجويةاتمعب  .2

 ولاسيما الاخدودية عمى مورفومترية الحوض. (التعرية المائية) المورفوفوديناميكية العممياتر ؤثت .3

 أىداف البحث:
 التعرف عمى منطقة الدراسة وفيم بيئتيا من خلال دراسة الخصائص الطبيعية والتركيب الجيولوجي. .1

خزن المياه و  عمى التعرية والانجراف ابميتياالتعرف عمى انواع الصخور في المنطقة ومعرفة مدى ق .2
 .اوالاحتفاظ بي

 الافادة من الخرائط التوضيحية لتسييل السياسات المستقبمية. .3

 التعرف عمى العمميات الجيومورفولوجية وتأثيرىا عمى منطقة الدراسة. .4

 رسم شبكة تصريفية لمنطقة الدراسة. .5

 تواجده. معرفة أىمية ىذا الحوض التصريفي بالنسبة لمنطقة .6

 .ديناميكية )التعرية المائية(مورفو الو  المورفومناخية)التجوية( معرفة مدى تأثر الحوض بالعمميات .7

 معرفة معدل التعرية الاخدودية في الحوض. .8
 (2خريطة )                                         (1خريطة )                

 موقع منطقة الدراسة من محافظة اربيل                              موقع منطقة الدراسة من العراق       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

       انًظذس: جًٕٓسٚخ انؼشاق، ٔصاسح انش٘، انٓٛئخ انؼبيخ      انًظذس: جًٕٓسٚخ انؼشاق، ٔصاسح انش٘، انٓٛئخ انؼبيخ نهًغبحخ

   يحبفظخ اسثٛم الاداسٚخ ثًقٛبط، نهًغبحخ، خشٚطخ    2112، ثغذاد، 1111111: 1الاداسٚخ ثًقٛبط انؼشاق، خشٚطخ 

 2112، ثغذاد، 511111: 1                                                                                 
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 الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:
 :ةالجيولوجي وضعيةأولًا: ال

الموجودة  (جيولوجيةالتراكيب الو التتابع الطبقي، ة )الصخارية، من ناحيالجانب الجيولوجي  تتناول دراسة
عن نوعية  توزيعيا ضمن حوض الدراسة، فضلاً ضمن منطقة الدراسة ونوعية الصخور، وخصائصيا، و 

أطواليا مع بيان علاقة ىذه التراكيب بأشكال سطح الارض، فضلًا عن تأثير و  مواقعياالتراكيب الجيولوجية و 
 نوعيا في الحوض.ية و ي تحديد مقدار التعر نوعية الصخور ف

 أ.الصخارية )التتابع الطبقي(.
يمكن تحديد اىم التكوينات الجيولوجية او الصخارية )التتابع الطبقي( ضمن منطقة الدراسة من الاقدم 

 (.1( وجدول )3الى الاحدث عمراً، يلاحظ خريطة )
الشمالية الشرقية في الاجزاء الشمالية و تظير ة عمراً و اقدم التكوينات الصخري تعد. تكوينات الزمن الثاني: 1

  تتمثل بالاتي:و  .(2)ض الاقسام الجنوبيةمن الحوض فضلًا عن بع
 (3خريطة )

 جيولوجية حوض كَلالة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 رنوو ىحوض 
 رنوو ىحوض 

 روستيحوض 

 ريزانوكحوض 

ران
اي

 

 ػهٗ  دانًظذس: يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًب

  1:95، ثغذاد  251111:  1انًغبحخ انؼغكشٚخ ،نٕحخ سأَذٔص، يقٛبط سعى  -1

ثغذاد  21111: 1انٓٛئخ انؼبيخ نهًغبحخ ،يجًٕػخ خشائط طجٕغشافٛخ، يقٛبط سعى  -2

1:9: . 
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 (1جدول )
 التكوينات الصخرية لحوض كَلالة

 

 الخصائص العامة السمك/م التكوين العمر

 

ا
رابع

ن ال
لزم

 

 ترسبات
 المنحدرات

 
وجلاميد ورمال ناتجة من فعالية التعرية الاخدودية و  فتات صخري

 الصفائحية لممنحدرات.
ترسبات الوديان 

 المائية
رواسب فتاتية ذات استدارة وأوجو مسطحة ممساء مكونة من الحصى  

 وفتات صخري مختمف الاحجام.

لث
الثا

ن 
لزم

ا
 

البلايوسين 
 الاعمى

 653 المقدادية
المولاس مع طبقات متعاقبة من الطفل والمدممكات الخشنة، ترسبات 

ويقصد بالمولاس ىي صخور نارية ومتحولة من أصل ناري تمثل 
 صخور القاعدة

البلايوسين 
 الاسفل

 453 أنجانة
صخور الحجر الطيني والغريني والرممي متبادلة مع طبقات من 

لمتعرية ضمن المدممكات وىي ذات نفاذية عالية فيي قميمة المقاومة 
 وية عمى الحجر الطيني والسمت.االطبقات الح

 333 الفتحة المايوسين
صخور الانييدرايت والجبس المتداخل مع الحجر الرممي وترسبات 
من الحجر الجيري الحاوي عمى المتحجرات وىي ضعيفة المقاومة 

 لمتعرية.

 الايوسين
 ين و الحجر الرمميحجر طيني أحمر وطبقات متبادلة من الغر  123 الجركس

 153 كولوش
حجر طيني أسود مع طبقات من الطفل والغرين والمدممكات التي 

 % من التكوين وىو مقاوم جيد لمتعرية.43تشكل 

ني
الثا

ن 
لزم

ا
 

الكريتاسي 
 الاعمى

 153 شيرانش
طبقات من المارل الازرق و الحجر الجيري المارلي و صخور 

 ة المائية.الطفل وىي قميمة المقاومة لمتعري

الكريتاسي 
 الاسفل

 233 قمجوغة
حجر جيري متكتل مع رواسب صمصالية وطبقات من الدولمايت 
المتبمور يمتاز بمقاومتو لمتعرية الميكانيكية لكنو ضعيف المقاومة 

 لمتعرية الكيميائية.
 المصدر: من عمل الباحثين بالاعتماد عمى:

 .الخريطة الجيولوجية لحوض كَلالة.1
 .4، ص2332ة الصناعة و المعادن، الشركة العامة لممسح الجيولوجي و التعدين، تقرير عن المخاطر الجيولوجية لحوض راوندوز، .وزار 2
 .12، ص 2332.دائرة المسح الجيولوجي و التعدين، امكانيات المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، اربيل، 3
 .41، ص 1986رجمة فؤاد حمو خورشيد، الجاحظ لمطباعة و النشر، بغداد، .راين، العصر الجميد البلاستوسيني في كردستان، ت4
 .13.دائرة المسح الجيولوجي و التعدين، امكانيات المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، مصدر سابق، ص 5
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 وغو:چأ.تكوين قم
لنوع ىذا التكوين الى عصر الكريتاسي الاسفل، ويتكون من صخور جيرية صمصالية من ا عمر يعود

ىي ذات مقاومة م(  وتظير بشكل نتوءات بارزة و 233بمغ )يالكتمي، فضلًا عن صخور الدولومايت وبسمك 
تي الكيوف في الاجزاء الكس ذلك عمى كثرة وجود التجاويف و لتعرية مما انعوا ضعيفة لمتجوية الكيميائية

 اسة.تظير في القسم الجنوبي الشرقي من حوض الدر و  (3)شغمتيا ىذه التكوينات
 ب.تكوين شيرانش:

يتكون من حجر المارل الرمادي المزرق والحجر كوين الى عصر الكريتاسي الاعمى و ىذا التعمر  يرجع
يبمغ سمك ىذه الجيري المارلي بشكل طبقات متعاقبة مع الحجر الجيري الطيني ذي المون الرمادي الفاتح و 

تشغل معظم القسم الشمالي و .  (4)لاسيما المياهلعوامل التعرية  ىي ذات مقاومة ضعيفةم( و 153الطبقات )
 من الحوض.

 . تكوينات الزمن الثالث:2
 أ.تكوين كولوش:

عصر الايوسين الاسفل ويتكون من صخور رممية خضراء المون مع طبقات من ليعود عمر ىذا التكوين 
لطبقات ية يبمغ سمك ىذه اتعمو ىذه الطبقات صخور جير صالية ذات لون أحمر و صخور طينية صم

تحتل معظم الاقسام الشمالية الغربية من ومة لمتعرية ولاسيما المائية، و ىي تكوينات مقام( و 153)
 (5)الحوض.

 ب.تكوين الجركس:
يتكون من طبقات م( و 183-133الى عصر الايوسين الاعمى ويبمغ سمكو بين)يعود تكوين ىذا العمر 

تنتشر التكوين يعد مقاوم جيد لمتعرية و ىذا غريني و الاحمر والحجر الرممي المتعاقبة من الحجر الطيني 
نوعية الصخور دوراً فعالًا في تحديد النيرية اذ يعمل عامل الانحدار و ضمنو انواع مختمفة من التصاريف 

 القسم الجنوبي الشرقي من الحوض. ، ويشغل معظم(6)شكل التصريف النيرينوعية و 
 جـ.تكوين الفتحة:

تألف من صخور جيرية ذات بروزات م(، و ي 333يبمغ سمكو )وسين و عمره الى عصر الماي رجعي
نتوءات صمبة متكونة من صخور طينية سمتية متداخمة مع رواسب رممية مما اكسبيا المقاومة لعمميات و 

جبس مما اكسبيا صفة المجرى فيي ذات تكوينات جيرية وانييدرايت و  التعرية باستثناء الاجزاء القريبة من
لذلك نجد في ىذه الاجزاء انتشار مظاىر كارستية بشكل عمميات التعرية لاسيما المائية و ة لضعف المقاوم

 . (7) شريط يمتد غرب حدود الحوض
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 د.تكوين إنجانة:
يتألف من طبقات متعاقبة من صخور الحجر وين الى عصر البلايوسين الاسفل و ىذا التكعمر  يعود
ليذا التكوين أىمية كبيرة نظراً لصفة م( و 453بسمك يصل الى )الرممي و  الحجرالحجر الغريني و الطيني و 

تكثر في ىذا التكوين ما اعطاه صفة تميزه وىي قابميتو عمى خزن المياه الجوفية و النفاذية التي يتمتع بيا م
 يشغل حيز صغير غرب حوض الدراسة.و  (8)لمتجوية والتعرية . ات مما جعمو مقاوم جيدكثرة البروز 

 دادية:ه.تكوين المق
ور جبسية  فضلًا عن صخور الطفل يتكون من صخوين الى عصر البلايوسين الاعمى و يعود ىذا التك

يشغل ، و (9)لممياه الجوفية اً جيد كونو حاملاً يعد من التكاوين الميمة م( و 653يبمغ سمك التكوين نحو )و 
 معظم اواسط الحوض بامتداد من شرق الحوض الى غربو.

 عي:. رواسب العصر الربا3
 أ.ترسبات الوديان الجبمية:

ن الاودية المنحدرة نحو المجرى وتمتاز تملأ بطو يثة تعود الى عصر البلايستوسين و ىي ترسبات حد 
مع احجام متنوعة بين الجلاميد والحصى الكبير  ترسبات فتاتية تمتاز باستدارتيا واسطحيا الممساء بكونيا

 (13)تشكل نطاق يحيط بالمجرى.والصغير و 
 رسبات المنحدرات:ب. ت

ارات نتيجة الانييتساقط والانزلاقات و تكونت نتيجة البات عمى طول المنحدرات الجبمية و تظير ىذه الترس
 (11)الصفائحية لممنحدرات.التعرية الاخدودية، و 

 ب.التراكيب الجيولوجية:
ع في صخور نقطاأو الفواصل، الصدوع و يرتبط وجود التراكيب الخطية بظواىر تركيبية مثل الكسور و 

 بأطوال مختمفة.القشرة الارضية، ويمكن أن تحدث بأي اتجاه و 
جود خطيات صغيرة متمثمة بطيات محدبة تشغل معظم القسم ( يلاحظ و 4من ملاحظة خريطة )

القسم الجنوبي الشرقي من الحوض ن وجود طيتين محدبتين تشغل أقصى الشمالي من الحوض، فضلًا ع
في أقصى غرب الحوض وتحديداً عند مصب رافد كَلالة توجد طية مقعرة و ، كم( 4-2بأطوال تتراوح بين )

 (12)كم(. 2,5التي تتخذ اتجاه من الشرق الى الغرب بطول )و 
بطول تداد )شمالي غربي /جنوبي شرقي( و أما الفوالق الزاحفة فيوجد فالقان جنوب المجرى الرئيس بأم

ر من الفوالق الزاحفة فيوجد شمال الحوض بأمتداد شمالي كم(. أما الجزء الاخ 12كم(  الى ) 3يتراوح بين )
 (13)كم(. 6-4جنوبي و بطول يتراوح بين ) –

بشكل كبير عمى  اأما الصدوع فتتمثل بصدعين متجاورين قرب المجرى الرئيس لحوض كَلالة و قد أثرت
 مقدار انحدار المجرى الرئيس و الذي أمتاز بانخفاضو النسبي لا سيما عند المصب.
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 (4ريطة )خ
 التراكيب الخطية لحوض كَلالة

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ة الحوض:تضاريسيثانياً: 
من المنطقة الجبمية العالية، إذ يغمب عمييا صفة التضرس الشديد، إذ يتراوح  اً تعد منطقة الحوض جزء

نعكس ىي بذلك تقع ضمن النطاق المعقد الالتواء مما أ(، و 5خريطة ) (14)م(3333-833ارتفاع الحوض )
ذلك عمى طبيعة العوامل المسؤولة عن تشكيل مظاىر سطح المنطقة سواء كانت داخمية أو خارجية. يمكن 

 ىي:دات التضاريسية في منطقة الحوض و تمييز أىم الوح
 
 
 
 
 

 ػهٗ  دانًظذس: يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًب

ٔصاسح انظُبػخ ٔانًؼبدٌ ، انششكخ انؼبيخ نهًغح انجٕٛنٕجٙ ٔانتؼذٍٚ،تقشٚش ػٍ انًخبطش  -1

 .  2112انجٕٛنٕجٛخ نحٕع سأَذٔص، ثغذاد  

 انششكخ انؼبيخ نهًغح انجٕٛنٕجٙ ٔانتؼذٍٚ ، نٕحخ سأَذٔص انجٕٛنٕجٛخ، ،ثًقٛبط سعى -2

 2112. اسثٛم. 25111: 1 

 حوض هورنه

 حٕع ْٕسَّ

ح

ٔ

ع

 

ْ

ٔ

س

َّ 
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 (5خريطة )
 خطوط الارتفاعات لحوض كلالة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 .وحدة المرتفعات الجبمية:1

بي الذي يتشكل أغمبو من ن جميع الاتجاىات بأستثناء القسم الغر تتمثل بسلاسل تحيط بالحوض مو 
سمسمة ( وتقع شمال الحوض و م 2838من أىم سلاسل المنطقة سمسمة )كورة دي ول الجبمية و السيالتلال و 

سمسمة )باوكريان م( وتقع شرق الحوض و 2863م( وتقع شمال غرب الحوض وسمسمة )ساراو 2383ة )كَلال
ب شرق الحوض، تشكل ىذه السلاسل مناطق تغذية لوادي كَلالة لا سيما الثموج إذ م( الواقعة جنو 2492

ىي مصدر ميم لتغذية الحوض بالمياه ج تغطي ىذه السلاسل لمدد طويمة و سبب أرتفاعاتيا العالية فأن الثمو ب
سيما زير بالعيون لا لا سيما في مواسم الجفاف، فضلًا عن تغذية المياه الجوفية لذلك فان الحوض غ

السلاسل بأنحدار سفوحيا تمتاز ىذه  (15)الجنوبية الشرقية من الحوض.الكارستية وتحديداً الاجزاء الشرقية و 
الشمالية الشرقية رسابية لاسيما الاجزاء الشرقية و الالية التعرية الجميدية التعروية و التي تعرضت لفعاالشديد و 

 (.6من الحوض خريطة )
 
 
 

  Global Mapper 11 Gloperثشَبيج انًظذس: يٍ تُظٛى انجبحثٍٛ ثبلاػتًبد ػهٗ 

 حٕع ْٕسَّ

 حٕع صٔعتٙ

 حٕع سٚضإَك

ٌ
شا
اٚ
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 (6خريطة )
 حوض كَلالةجيومورفولوجية 

 
 
 
 

 .وحدة التلال:2
عن مستوى سطح  (16)م(953-833تراوح ارتفاعاتيا بين )ي ،تمتد ىذه التلال بموازاة السلاسل الجبمية

اغمب ىذه التلال و تقطع ىذه الجبال مجموعة من الاودية المنحدرة الى المجرى الرئيس لحوض كَلالة البحر و 
 نحدار عام من الشمال الغربي نحو الجنوب الشرقي.ذات ا

 .وحدة السيول:3
%( من مساحة الحوض 15,6ر بنحو )تشكل ىذه الوحدة مساحة صغيرة من منطقة الحوض تقد

أغمبيا سيول جبمية تنحصر بين السلاسل الجبمية بأستثناء القسم الغربي من منطقة الحوض تحديداً عند و 
طقة السيل الفيضي نير راوندوز إذ يتسع السيل فيو يشكل ضمن ىذه المنمصب مجرى وادي كَلالة عند 

عن مستوى سطح البحر بأنحدار عام من الشمال  (17)م(733-553يتراوح أرتفاعو بين )لمجرى كَلالة و 
كثر فيو ويرممية فضلًا عن الحصى، لشرقي، يغطي سطحو رواسب غرينية وطينية و الغربي نحو الجنوب ا

 قد أستغمت اراضيو في مجال الزراعة لخصوبة تربتيا.، و المراوح الطموية
 

ن
را

اي
 

ا ٚ س ا ٌ
 

 حٕع ْٕسَّ

 حوض هورنه

ح

ٔ

ع

 

ْ

ٔ

س

َّ 

 ػهٗ  دانًظذس: يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًب

  :1:9، ثغذاد  251111:  1،نٕحخ سأَذٔص، يقٛبط سعى  انًغبحخ انؼغكشٚخ -1

 . 1:53ثغذاد  21111: 1انًغبحخ انؼبيخ،نٕحخ سأَذٔص، يقٛبط سعى   -2
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 :يةالمناخالعوامل ثالثاً: 
، إذ ترتبط فاعمية العمميات ةيشكل المناخ بعناصره المختمفة محوراً أساسياً في الدراسات الجيومورفولوجي

العناصر، فضلًا الترسيب بتمك ( و Erosionالتعرية )( و Weatheringالجيومورفولوجية الخارجية كالتجوية )
 أنشطتيا الاقتصادية. يتو في مجالات الحياة المختمفة و عن أىم

المناخ بأنو بارد  يتميز ىذا( و Csaحسب تصنيف كوبن فأن المنطقة تقع ضمن مناخ البحر المتوسط )
وذلك من خلال وجود فصل  (18)التعرية المائية. ليذه الخصائص أثر فيحار جاف صيفاً، و و  ممطر شتاءً 

تمعب أشكال التطرف المناخي ىذه كعوامل مساعدة في زيادة حدة فويل يتوافق مع الفصل الحار، جاف ط
 ىو عمى النحو الاتي:ما من عناصر المناخ ظاىرة التعرية المائية وتفاقم أثرىا ضمن المنطقة.  و 

 .درجة الحرارة:1
بيا سواءًسواءً أكان ذلك  تعد من من العناصر المناخية الميمة وذلك لإرتباط عناصر النماخ الاخرى

جدول  كما فيمن اىم خصائص درجات الحرارة ضمن منطقة الدراسة ىي:. و بطريقة مباشرة او غير مباشرة
(2( ،)3.) 
اعمى مدى حراري بالاعتدال النسبي إذ سجمت محطة صلاح الدين  يمتاز المدى الحراري الشيري .1
 سطح البحر.م( عن مستوى  1375الواقعة عمى ارتفاع ) م(.11,48°)

في العمميات  ليذا المدى دور فعالم( و °8,73يبمغ المدى الحراري السنوي في محطة صلاح الدين ) .2
 لاسيما في مجال فاعمية التجوية الفيزياوية.الجيومورفولوجية، و 

م( يتوافق °5,62فيي تبمغ ) من حيث المعدل الحراري الشيرييمثل شير كانون الثاني أقل أشير السنة  .3
 التعرية المائية.داد فاعمية التجوية الكيمياوية و بيا تز تساقط غزير للأمطار في المنطقة و الانخفاض مع ىذا 

م(، بينما تصل °2,34يصل معدل الحرارة الصغرى الى أدنى حد لو في شير كانون الثاني إذ يبمغ ) .4
( 1993م( في )°13,2-درجة الحرارة الصغرى المطمقة في فصل الشتاء الى اقل من ذلك بكثير إذ بمغت )

 الميكانيكية في المنطقة.لانخفاض في التجوية الكيمياوية و ينعكس ىذا ا

)تموز و آب( اكثر أشير السنة حرارة في منطقة الدراسة إذ تراوحت درجات الحرارة ما بين  ييمثل شير  .5
اد التعرية من ثم ازديالارتفاع طردياً في قيم التبخر و م( عمى التوالي، ينعكس ىذا °32,47و  32,88)

 الريحية، وتنشط معيا التجوية الميكانيكية.

و  37يتراوح ما بين )قصى حد لو في شيري )تموز و آب( و يصل معدل الحرارة العظمى الى ا .6
تصل العظمى المطمقة في فصل الصيف الى اكثر من ذلك بكثير فبمغت م( عمى التوالي، و 37,37°

  (19)(.1999م( في )47,1°)
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 (2جذٔل )
-3::1د دسجبد انحشاسح انؼظًٗ ٔ انظغشٖ ٔ انًذٚبد انشٓشٚخ ٔ انغُٕٚخ نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح )يؼذلا

2111) 

 انًؼذلاد

 الأشٓش

يؼذل دسجخ انحشاسح 

 و()°انؼظًٗ 

 يؼذل دسجخ  انحشاسح

 و(°انظغشٖ)

انًؼذل انشٓش٘   و()°انًذٖ 

 و()°

 5862 6853 2834 9898 كبٌَٕ انثبَٙ

 6828 8818 288 888: شجبط

 8:2: 8881 589 13851 آراس

 15893 9848 11812 :1:85 َٛغبٌ

 21835 8891 16866 24848 يبٚظ

 29894 :1184 22825 32884 حضٚشاٌ

 32899 11816 25894 38 تًٕص

 32848 49811 :2585 38818 آة

 2882 11 2186 3188 اٚهٕل

 18833 83: 12848 2185 تششٍٚ الأٔل

 1288 9819 9842 1686 تششٍٚ انثبَٙ

 8896 6885 4853 11829 كبٌَٕ الأٔل

 19811 9883 :1382 22 انًؼذل انغُٕ٘

 ثبلاػتًبد ػهٗ اقهٛى كشدعتبٌ انؼشاق، ٔصاسح انُقم ٔ انًٕاطاحد، دائشح الإَاء انجٕٚخ،  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 

 يحطخ طاح  انذٍٚ، ثٛبَبد غٛش يُشٕسح.              

ان درجة الحرارة ضمن منطقة الدراسة تتسم بالاعتدال النسبي إذ ( 1والشكل )( 2ول )يتضح من الجد
( فيما تبمغ الصغرى لمفصل نفسو، م°8,87يصل معدل درجة الحرارة العظمى في فصل الشتاء الى )

(، أما الصغرى فبمغت م°37(، اما في فصل الصيف فيصل معدل درجة الحرارة العظمى الى )م 2,34°)
الشتاء يؤدي الى عدلات درجات الحرارة بين الميل والنيار والصيف و (، ان ىذا التباين في مم25.84°)

عمى الصخور غير المتجانسة، إذ يعرضيا  يكون أثرىا واضحاً خور المتجانسة وغير المتجانسة و اجياد الص
ية في الصخور لمتفتت بأكمميا وصولًا الى الاجزاء الداخمية، فيما يقتصر الاثر عمى الطبقة الخارج

 المتجانسة.
 

 (3جذٔل )

 (2111-3::1أػهٗ( نفظهٙ انظٛف ٔ انشتبء نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح ) –دسجبد انحشاسح انًطهقخ )أدَٗ 

أدَٗ دسجبد حشاسح  انغُخ

 انشتبء

أػهٗ دسجبد حشاسح 

 انشتبء

أدَٗ دسجبد حشاسح 

 انظٛف

أػهٗ دسجبد 

 حشاسح انظٛف

1::3 -11.2 1985 1585 4185 

1::4 -4.9 1689 1883 3:85 

1::5 -2.: 1683 1586 418: 

1::6 -1.9 1:88 1682 4284 

1::8 -11 1889 16 398: 

1::9 -3.1 2181 1983 4282 

1::: -4 2384 1986 4881 

2111 -6.9 21 1989 4284 

2111 -3.4 2184 1586 4183 
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2112 -3.8 2188 158: 3:82 

2113 -2.9 228: 1683 4185 

2114 -3.3 2184 1585 4189 

2115 -2.6 2188 1684 3:86 

2116 -2.9 2189 1882 3:85 

2118 -2.6 2183 1886 3982 

2119 -1.3 1:84 1889 3884 

211: -1.4 1:88 1488 3885 

2111 -4.6 1883 1382 3582 

انًظذس:. يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًبد ػهٗ اقهٛى كشدعتبٌ انؼشاق، ٔصاسح انُقم ٔ انًٕاطاحد، دائشح الإَاء انجٕٚخ، يحطخ 

 طاح  انذٍٚ، ثٛبَبد غٛش يُشٕسح.

نى درجة حرارة ادة الحرارة بين أعمى درجة حرارة و يلاحظ فرق درج( 2والشكل )( 3من خلال الجدول )
 سيما خلال موسم ىذا الفرق لو أثر كبير في تجوية الصخور ثم تعريتيا لاء، و خلال فصمي الصيف والشتا

 ذوبان الثموج.سقوط الامطار و 
 :الرياح.2

تشكل الرياح عنصراً مناخياً ميماً لا يمكن تجاىمو في الدراسات الجيومورفولوجية بسبب فعل قوتيا 
اين فعل ىذا العامل تبعاً لتباين البيئات التدميرية لاسيما عندما تكون التربة جرداء من النبات. ويتب

الجيومورفولوجية ويكون دورىا أكثر وضوحاً في البيئات الجافة وشبو الجافة. ويمكن اجمال سموك الرياح 
 (:4وفعاليتيا ضمن منطقة الدراسة عمى النحو الاتي: حسب جدول )

 2,6محطة صلاح الدين ) يبمغ المعدل السنوي لسرعة الرياح ضمن منطقة الدراسة وحسب احصائية .1
 (.3( و شكل )4كم/ساعة( جدول ) 9,36م/ثا( أي ما يعادل )

تمتاز سرعة الرياح ضمن منطقة الدراسة بعدم تسجيميا مديات عالية، فعمى الصعيد الشيري تراوحت  .2
م/ثا(. وترصد اعمى قيم سرعة  3,15- 1,88( بين )2313-1993المعدلات لسرعة الرياح خلال المدة )

ح خلال شير حزيران، وذلك بسبب زيادة نشاط تيارات الحمل وعدم استقرار اليواء لاسيما ظيراً و الريا
مساءً( مما يزداد فعالية الرياح في عممية التعرية، فيما ترصد اوطئ قيم السرعة  6-12تحديداً من الساعة )

 (.3شكل )و  (4خلال شير كانون الاول. جدول )

ن حيث سرعتيا تكون اكثر وضوحاً خلال شيري )تموز، آب( عمى الرغم بشكل عام فان فعالية الرياح م
حاً من قمة السرعة مقارنة مع أشير )آذار، نيسان، مايس، حزيران(، حيث يكون فعميا التخريبي اكثر وضو 

 نقميا.رطوبتيا، فتصبح ىشة يسيل جرفيا و ذلك لفقدان التربة ضمن الطبقة السطحية لمتربة و 

( ان اتجاه الرياح السائد ىو الجنوبي والجنوبي الغربي والتي تحتل 3( وشكل )4يتضح من الجدول )  .3
 %( من مجموع الاتجاىات.13,1المرتبة الاولى وتبمغ نسبة سيادتيا )

مما سبق نجد ان فعالية الرياح ضمن منطقة الدراسة ىي فعالية ضعيفة بسبب وجود الغطاء النباتي 
ربة من خطر الانجراف، فضلًا عن المحافظة عمى رطوبة التربة الذي يعمل كغطاء واقٍ يحافظ عمى الت

 اطول مدة ممكنة.
التي تعيق سرعة الرياح وتحد من لية المتمثمة بالسلاسل الجبمية و وجود التضاريس العا علاوة عمىىذا 

 فعاليتيا التعروية. الا ان دورىا يتمثل في تطوير المظاىر الجيومورفولوجية مع العوامل الاخرى.
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 (4دول )ج
 (2111-3::1انًؼذلاد انشٓشٚخ نغشػخ انشٚب  )و/ثب( ٔ اتجبِ انشٚب  نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح يٍ )

 يؼذل اتجبِ انشٚب  يؼذل عشػخ انشٚب  الأشٓش

 181 282 كبٌَٕ انثبَٙ

 19181 2855 شجبط

 16688 3 آراس

 1:182 3811 َٛغبٌ

 :1:48 3 يبٚظ

 1:889 3815 حضٚشاٌ

 21282 2866 تًٕص

 211 2868 آة

 211 2855 أٚهٕل

 1:282 2833 تششٍٚ الأٔل

 191 2822 تششٍٚ انثبَٙ

 :1898 1899 كبٌَٕ الأٔل

 19:86 286 انًؼذل

ثبلاػتًبد ػهٗ اقهٛى كشدعتبٌ انؼشاق، ٔصاسح انُقم ٔ انًٕاطاحد، دائشح الإَاء  انجبحثٍٛانًظذس:. يٍ ػًم 

 غٛش يُشٕسح.انجٕٚخ، يحطخ طاح  انذٍٚ، ثٛبَبد 

 

 :الامطار.3
عناصر الاخرى، إذ تزداد تعد الامطار أىم عنصر مناخي فعال في منطقة الدراسة مقارنة مع بقية ال

فعاليتيا الجيومورفولوجية في المنطقة لاسيما في المناطق ذات التضرس الكبير. يبدأ سقوط الامطار قدرتيا و 
أشير( لذا فأن  8يستمر حتى نياية شير مايس أي )في منطقة الدراسة مع بداية شير تشرين الاول و 

 دوره الجيومورفولوجي لو أىمية كبيرة لفعاليتو في عممية التعرية.اسة ىذا العنصر  من حيث خصائصو و در 
 خصائص الامطار ضمن منطقة الدراسة: 

كذلك وجود  (4شكل )( و 5تذبذب من حيث معدلاتيا السنوية وىذا ما اشار اليو جدول )تمتاز الامطار بال .1
 من خلال الجدولين نجد ان ىناك تذبذب بين(. و 5( وشكل )6لشيرية حسب جدول )تذبذب في المعدلات ا

( أوفر الاعوام كماً من حيث التساقط المطري إذ بمغ 2313عام ) ( فكان2313-1993السنوات لممدة )
 ممم(. 393ي و بمغ )( اقل الاعوام كماً من حيث التساقط المطر 1996ممم( فيما شيد عام ) 998)

(، إذ يتركز 5شكل )و  (6والتذبذب لا يشمل المعدلات السنوية فقط بل المعدلات الشيرية ايضاً جدول )
التساقط المطري خلال أشير )كانون الاول، كانون الثاني، شباط، آذار( فيما تقل او تنعدم في أشير 

الاولى ربيعية تتركز في شيري )آذار و  )حزيران، تموز، آب( فضلًا عن وجود قيمتين لمتساقط المطري
الاخرى خريفية تتمثل في أشير )ايمول، تشرين الاول، تشرين الثاني(. وليذا التقسيم الاثر الواضح نيسان( و 

في تباين فعالية التعرية بين سنة وآخرى أو بين شير وآخر، فيي تنشط خلال أشير الخريف والشتاء من 
سبب ىطول الامطار ووجود تربة جاىزة للأنجراف لاسيما بعد مدة الجفاف خلال خلال ازدياد فعالية التعرية ب



 4102  /  السنح العاشرج ـ كانون الاول 93/  العدد  01المجلد 
 

 043 

أشير الصيف إذ عممت درجات الحرارة المتفاوتة عمى تييئة التربة وتفككيا مما يسيل جرفيا عند ىطول 
 الامطار، في حين تقل فعالية التعرية ربيعياً بسبب وجود الغطاء النباتي. 

)مواعيد اوقات السقوط(، فيناك سنوات يكون موعد سقوط الامطار مبكر  تذبذب مواسم سقوط الامطار .2
ويبدأ من نيايات اواسط شير ايمول ويستمر حتى نياية مايس فيما تتأخر مواعيد السقوط في سنوات اخرى 

 فتكون مع بداية شير تشرين الاول وتستمر حتى اواسط مايس. مما يؤثر بدوره عمى فعالية عممية التعرية.

 (5) جذٔل

 (2111-3::1انتزثزة انغُٕ٘ نهتغبقط انًطش٘ نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح )

 انتغبقط انًطش٘/ يهى انغُٕاد انتغبقط انًطش٘/ يهى انغُٕاد

1::3 :29 2112 825 

1::4 919 2113 64: 

1::5 658 2114 661 

1::6 3:1 2115 639 

1::8 :38 2116 894 

1::9 941 2118 8:3 

1::: :21 2119 965 

2111 894 211: :51 

2111 83: 2111 ::9 

 انًظذس:. يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًبد ػهٗ ثٛبَبد اقهٛى كشدعتبٌ انؼشاق، ٔصاسح انُقم ٔ انًٕاطاحد،              

 (2111-3::1دائشح الإَاء انجٕٚخ،يحطخ طاح  انذٍٚ، ثٛبَبد غٛش يُشٕسح، نهًذح )                          

 (6جذٔل )

 (2111-3::1انًؼذلاد انشٓشٚخ نهتغبقط انًطش٘ )يهى( نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح يٍ )

 يؼذل انتغبقط انًطش٘ / يهى الأشٓش

 22184 كبٌَٕ انثبَٙ

 1:1842 شجبط

 195841 آراس

 8832: َٛغبٌ

 31822 يبٚظ

 2818 حضٚشاٌ

 188 تًٕص

 - آة

 3832 أٚهٕل

 41824 تششٍٚ الأٔل

 658:3 تششٍٚ انثبَٙ

 988:1 كبٌَٕ الأٔل

 88818 يؼذل انتغبقط

 ى كشدعتبٌ انؼشاق، ثبلاػتًبد ػهٗ ثٛبَبد يُبخٛخ غٛش يُشٕسح، اقهٛ انجبحثٍٛانًظذس:. يٍ ػًم         

  (2111-3::1انًٕاطاحد، دائشح الإَاء انجٕٚخ، يحطخ طاح  انذٍٚ، نهًذح )ٔصاسح انُقم ٔ                 
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ر عمى ىيئة زخات عنيفة ومركزة خلال اليوم الواحد إذ تكون كمية الامطار المتساقطة كبيرة تكون الامطا .3
تسقط خلال مدة زمنية قصيرة خلال اليوم الواحد كأن تكون ساعة أو نصف ساعة او ربع ساعة خلال ،و 

مى السفوح الجرداء اليوم وليذا النوع من التساقط الأثر الواضح عمى ازدياد القدرة الحتية المفرطة لاسيما ع
 من الغطاء النباتي، وكثيراً ما يؤدي ىذا النوع من التساقط الى حدوث الانسيابات الطينية.

 :درَ الثمج والبَ .4
يعد الثمج احد اشكال التساقط الميمة التي تسيم في تشكيل مظاىر سطح الارض وذلك من خلال تجمد 

ل عمى تكسير الصخور الى احجام صغيرة مكونة المياه داخل مسامات الصخور مما يولد ضغط كبير يعم
تجمعات من المواد المفتتة عند قاعدة الجروف او السفوح الجبمية والتي تنقل عمى ىيئة انزلاقات لممفتتات 

 (23)الصخرية بعد ذوبان الثموج و تشبع التربة بالمياه.
و قد بمغ المعدل السنوي  يتباين تساقط الثموج ضمن منطقة الدراسة من حيث الكمية بين سنة وآخرى 

يوم( يبدأ التساقط من شير كانون الثاني الى  12لعدد ايام التساقط الثمجي في محطة صلاح الدين بنحو )
(، عمماً ان 6شكل )و  (7و يتباين التساقط من حيث عدد الايام بين شير وآخر جدول ) (21)شير نيسان.

تبقى و السيول،المناطق الموجودة ضمن الاودية و  مقارنة مع عدد الايام في مناطق القمم الجبمية العالية يزداد
الثموج مدة اطول في الاودية والخوانق الجبمية مما ينعكس ذلك عمى فعالية الجميد كعامل تعروي لاسيما من 

 ناحية ميكانيكية.
لارض وما د فان اثره ينحصر في فعاليتو التدميرية الناتجة من قوة الارتطام المباشرة بسطح ارَ اما البَ 

شدة ين قطر حبة البرد وسرعة نزوليا و تؤديو ىي القوة في تفكيك الرواسب وتفتيتيا، وىناك علاقة عكسية ب
 63بوصة( مايقارب ) 1,5د التي يبمغ قطرىا )رَ ارتطاميا فعمى سبيل المثال تبمغ سرعة نزول حبة البَ 

 (22)ميل/ساعة(.
 

 (8جذٔل )
 (2111-3::1نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح يٍ ) انجشديؼذل ػذد اٚبو انتغبقط انثهجٙ ٔ

 ػذد اٚبو عقٕط انجشديؼذل  اٚبو تغبقط انثهجيؼذل  الأشٓش

 181 588 كبٌَٕ انثبَٙ
 183 285 شجبط
 186 184 آراس
 181 183 َٛغبٌ
 183 1 يبٚظ
 1 1 حضٚشاٌ
 1 1 تًٕص
 1 1 آة
 1 1 أٚهٕل

 184 1 تششٍٚ الأٔل
 181 181 تششٍٚ انثبَٙ

 184 189 ٌٕ الأٔلكبَ
 382 1189 انغُٕ٘ انًؼذل

ثبلاػتًبد ػهٗ اقهٛى كشدعتبٌ انؼشاق، ٔصاسح انُقم ٔ انًٕاطاحد، دائشح الإَاء  انجبحثٍٛانًظذس:. يٍ ػًم 
 انجٕٚخ، يحطخ طاح  انذٍٚ، ثٛبَبد غٛش يُشٕسح.
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 رابعاً: التربة:
شكل من تفتت الصخور وأنحلاليا وتحمل تعرف التربة بأنيا الطبقة السطحية من القشرة الارضية تت

تحمل، تبعاً لتأثير العوامل المسؤولة عن نشؤىا المتمثمة وية وىذه الطبقة في حالة تحول و المواد العض
لمتربة أىمية كبيرة الطوبوغرافية، المناخ، النبات، والزمن، وىي ناتج من نواتج التجوية و بالصخور الاساس، 

صر الانتاج الزراعي، إذ تشكل الوسط الذي يمد النباتات بالعناصر الغذائية و ناعلكونيا عنصراً ميماً من 
 .(23)المياه فضلًا عن كونيا مورداً طبيعياً للأنسان
 و ىناك نوعان من الترب في منطقة الدراسة:

 .ترب وحدة المرتفعات: و تشتمل عمى ثلاث انواع:1
 لال.أ.الترب الجبمية. ب. ترب أقدام الجبال. جـ. ترب الت

 . ترب وحدة السيول: و تشتمل عمى ترب السيل الفيضي.2
 .ترب وحدة المرتفعات:1

 و تشتمل عمى ثلاث انواع رئيسة ىي:
 أ.ترب الجبال:

ىي لا تتكون من نوع واحد عات الجبمية في منطقة الدراسة، و الترب في معظم المرتف يسود ىذا النوع من
درجة خصوبتيا أو من حيث  أكانت وامل المسؤولة عن نشؤىا سواءً بل تتباين من موقع لآخر تبعاً لتباين الع

من رية "الخندقية" و ىذه الترب متأثرة بالتععكسية مع الارتفاع و الانحدار، و العلاقة بينيما من خلال سمكيا و 
"، Rendzina" راندزينا "Terrarossa" التيراروزا "Lithosolأىم أنواعيا الترب الصخرية )الميثوصول( "

ن الصعب الوصول بالتفسير ضمن ىذه الامكانيات الى ىذا المستوى فصنفت تمك الترب أعتماداً عمى مو 
تحديداً الوديان الجبمية وتشغل  بمية العالية المظير الارضي بترب المرتفعات، تشغل معظم السلاسل الج

 (.7معظم المرتفعات العالية ضمن الحوض، خريطة )
 م الجبال:اقداب.ترب 

اه المنحدرة من السفوح اجدىا بمناطق التغير في الانحدار، ففي ىذه المناطق تبطيء سرعة المييرتبط تو 
يبيا مكونة النقل لمسافات أبعد مما يسيم في ترسواسب، فتضعف قدرتيا عمى الحمل و المحممة بالر الجبمية و 

يتميز ىذا النوع من الترب عن النوع و  (24)مراوح الغرينية والسيل الموجيمنيا ترب الترباً ذات سمك كبير و 
 السابق بـ:

 السمك الكبير الذي ينعكس ايجابياً في قدرتيا الانتاجية. .1

 قمة تأثرىا بالتعرية المائية بفعل قمة الانحدار. .2

 نسيجيا الخشن. .3

الجلاميد مما قد يعرقل العمميات الزراعية أن لم تغطييا المفتتات الصخرية وأحياناً الكتل الصخرية و  .4
(25).حديداً جنوب ترب الوديان الجبميةتلترب عند أقدام الجبال العالية و بقيا عمميات التنظيف، تتركز ىذه اتس
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 :)البنية الحمراء( جـ. ترب التلال
ىي اترجع في اصميا لمفعل البنيوي و تنتشر التلال بشكل واسع عدداً وارتفاعاً عند اقدام الجبال منيا م

اخرى ذات منشأ ترسيبي تراكمي و منيا مقدمات اي سمسمة جبمية، و  تكاد تخمالاغمب والاكثر ارتفاعاً إذ لا
ن الاخيرة تمتاز ىي تعكس نشاط التعرية في المنطقة الا اية و بفعل رواسب الاودية المنحدرة من السفوح الجبم

ميمة في بمساحة قتظير ىذه الترب فعل التعرية اللاحقة عمييا أخف و امتدادىا مما يكون بقمة ارتفاعيا و 
تمتاز بكونيا التلال المحيطة بالمجرى الرئيس و يمكن ملاحظتيا تشغل معظم منطقة الدراسة وبشكل مبعثر و 

  (26)تربة بنية تميل الى الحمرة.
 (7خريطة )

 انواع الترب في حوض كَلالة

 

 
 
 ترب السيول المروحية:د.

الشديدة الانحدار في تسيم الروافد الجبمية القصيرة و  بمناطق أقدام الجبال إذالمراوح الغرينية  توزيعيرتبط 
أنتشار مياىيا عمى مساحة فعل قمة الانحدار من جية و بنائيا إذ تخرج تمك الروافد من الجبل، تقل سرعتيا ب

ياً واسعة من جية أخرى فتضعف قدرتيا عمى حمل الرواسب لترسب تمك الحمولة مكونة بذلك شكلًا ارض
 (27)بأتحاد مراوح عدة يتكون سيل مروحي.نية تسمى بـ)المراوح الغرينية( و يشبو المروحة الطي

 حٕع ْٕسَّ

 ػهٗ  دانًظذس: يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًب

انًٛبِ انجٕفٛخ ضًٍ حٕع  يذٚشٚخ انًغح انجٕٛنٕجٙ ٔانتؼذٍٚ ،  تقشٚش ػٍ ايكبَٛبد -1

 . 16ص  2112سأَذٔص ، اسثٛم، 

حٕ

ع 

ْٕ

 سَّ

 حٕع ْٕسَّ

ن
را

اي
 

 حوض هورنه
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كيا الكبير وخصوبتيا العالية، تتميز ترب المراوح بأنيا جيدة صالحة لمجمل العمميات الزراعية بفعل سم
التي تزداد في يانا الجلاميد و من مشكمة تراكم القطع الصخرية والمفتتات وأح تصريفيا الجيد الا انيا تعانيو 

ذلك لصغر مساحات صغيرة من منطقة الدراسة و تشكل ىذه الترب طق القريبة من السفوح الجبمية، و المنا
زاء السفمى من المتمثمة بالاجناطق ذات الانحدارات التدريجية و مساحات المراوح الغرينية تشغل معظم الم

 تشغل معظم القسم الداخمي من الحوض.التي تمثل مجموعة مراوح السلاسل الجبمية و 
 .ترب وحدة السيول:2

 وتشتمل عمى تربة السيل الفيضي:
يل بالاتساع بأتجاه مصب الوادي يأخذ ىذا السيل الفيضي في المنطقة بالاودية و يرتبط تواجد ترب الس

اتساعو ما بين حقمياً إذ يتراوح وتم تحديده عمى شكل شريط ضيق و  كذلك في مناطق الالتواءات النيرية،و 
متراً(، تشغل  153-133صل الى حدود )يزيد في بعض المناطق ليلكن في المعدل و  متراً( 53 – 13)

 (28)ىذه التربة معظم السيل الفيضي لممجرى الرئيس لمحوض.
 

 خامساً: النبات الطبيعي:
طبيعي لأي منطقة النبات التمقاء نفسو دون تدخل الانسان، و  النبات الطبيعي ىو النبات الذي ينمو من

يمكن التعرف عمى مجموعة النباتات من جابة للأحوال المناخية السائدة والتضاريس والتربة، و ما ىو الا است
الذي يتمثل بجانبين الجيومورفولوجي لمنبات الطبيعي و خلال تمك العوامل، لذلك يجدر بنا أولًا توضيح الدور 

 ىما:
 أولًا: الجانب الايجابي:

 ل النقاط الاتية:ويفيم  من خلا
 حماية سطح التربة من شدة أرتطام قطرات المطر. .1

 عمل عمى تماسك جزيئات التربة أما بفعل جذورىا أو بفعل إسياميا في زيادة نسبة المادة العضوية فييا.ي .2

 عمل عمى زيادة قدرة الترب عمى الاحتفاظ برطوبتيا.ي .3

 ي:ينعكس ذلك فو  (29)قمل من سرعة جريان المياه السطحية.ي .4

 أ.التخفيف من آثار التعرية المائية.
 ب. إعطاء فرصة أكبر لمتسرب الجوفي بفعل بطئ الجريان.

 يمكن ايجازه بالاتي:و  ثانياً: الجانب السمبي:
 الفواصل في مناطق الصخور الرسوبية و غيرىا بفعل نمو جذورىا.الازدياد في اتساع الشقوق و  .1

 لاسيما في المناطق المنحدرة.سيابيا و ترب مما ينعكس ذلك في انيرتبط بو تشبع ال .2

(33)قمل من درجة استقرارية المنحدرات بفعل الثقل الكبير.ي .3
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 المجاميع النباتية:
 :)الغابات الصنوبرية( .نباتات السفوح الجبمية1

انعكست ظروف ىذه المنطقة والمتمثمة بشدة الانحدار وازدياد التعرية لاسيما ضمن السفوح الجبمية عمى 
نوعية النبات الطبيعي السائد ضمن المنطقة، تتمثل بالاشجار المقاومة لمتعرية ذات الجذور الطويمة كثافة و 

والمحاء السميك والمتمثمة بأنواع الصنوبريات والتي تتوزع بشكل متناثر عمى السفوح الجبمية، فضلًا عن 
  (31)بعض أشجار البموط الفميني والاعشاب.

 :البموط()غابات  .نباتات قدمات الجبال2
تشغل ىذه الغابات معظم اجزاء اقدام الجبال ضمن منطقة الدراسة وتنحصر فيما بينيا اعشاب حولية 
ومعمرة، فضلًا عن بعض الشجيرات المثمرة وأىميا )الزعرور البري(، وتشكل ىذه الاعشاب نباتات ميمة 

قبا، الشوفان(، وتشكل ىذه النباتات لاسيما من الناحية الطبية وتشمل )القرط، اليرطمان، الحمبة، كوزلة، ال
أىمية كبيرة من جانبين الاول: المحافظة عمى سمك التربة من التعرية عن طريق جذور النباتات لاسيما 
التي تمتمك جذور طويمة. والثاني توفر ىذه النباتات لاسيما الاعشاب مصدر لمغذاء لحيوانات المنطقة فيي 

 (32).مراعي طبيعية ميمة
 :)غابات الاشجار المثمرة( لوديان الجبمية.نباتات ا3

ينحصر وجود ىذه النباتات ضمن بطون الوديان الجبمية فيي تتركز قرب مصادر المياه لاسيما وان 
المناطق الميمة التي تتواجد فييا المياه وتتجمع لفترات طويمة، فضلًا عن توفر التربة  منبطون الاودية ىي 

فر بيئة ملائمة لنمو الاشجار والنباتات المثمرة. وتتمثل ىذه النباتات الخصبة ضمن ىذه المنطقة مما يو 
بمجموعة متنوعة من الاشجار والشجيرات والاعشاب وجميعيا تشترك بكونيا مثمرة ويمكن الاستفادة منيا 

، البري ، الاسفندان، الجوز، التوتفمة)الصفصاف، الد وتشمل لاسيما من ثمارىا او سيقانيا او اخشابيا
 (.8، خريطة )(33)، البموط، البندق البري( وتشغل معظم بطون الاودية النيريةدردار، الطرفةال
 :.نباتات ضفاف الانيار4

تتركز ىذه النباتات قرب مصادر المياه الجارية لاسيما حول ضفاف المجاري المائية وتشمل مجموعة 
 من الشجيرات والاعشاب كالقصب.

 :.الاعشاب5
تنمو اسة والبعيدة عن مصادر المياه و ن المناطق الداخمية من حوض الدر تتركز ىذه الاعشاب ضم

فيي تساعد التربة عمى  ىي ذات فائدة ليذه المناطقل فترات سقوط الامطار إذ تنمو وتزدىر وتتكاثر و خلا
من قار. و الاباً ميماً لمرعي لاسيما للأغنام و تحمييا من خطر الانجراف، فضلًا عن كونيا مصدر التماسك و 

 (34)ونك، الشوفان، الخباز، السوس، الكعوب، أم الحميب(.بأىم ىذه الاعشاب )الشعير البري، البا
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 (8خريطة )
 النبات الطبيعي في حوض كَلالة

 
 
 
 
 )التعرية، مفيوميا، العوامل المؤثرة عمييا، قياسيا( 

رضت لفعالية التجوية ونحتيا ثم نقميا من موضعيا يقصد بالتعرية ىي عممية تفتيت الصخور التي تع
 و ىذه الوسائل ىي: (35)طة وسائل متنوعة الى موضع أخر.االاصمي وارسابيا بوس

 المياه الجارية )مياه الامطار، الانيار، المياه الجوفية( .1
 الجميد المتحرك. .2
 الرياح. .3
 الجاذبية الارضية. .4
 التيارات البحرية.الامواج و  .5

المياه الجارية بنوعييا )مياه الامطار، الانيار( دون الوسائل الاخرى بسبب سيادة سوف نركز عمى   
تأثيرىا في منطقة الدراسة دون غيرىا من الوسائل. قبل الدخول الى تفاصيل التعرية وعوامميا وطرائق قياسيا 

ة )تييئة الصخور( يجب التعرف اولًا عمى كيفية تييئة صخور القشرة الارضية لعممية التعرية وىذه العممي

 ػهٗ  دانًظذس: يٍ ػًم انجبحثٍٛ ثبلاػتًب

يذٚشٚخ انًغح انجٕٛنٕجٙ ٔانتؼذٍٚ ،  تقشٚش ػٍ ايكبَٛبد انًٛبِ انجٕفٛخ ضًٍ حٕع سأَذٔص ،  -1

 . 21ص  2112اسثٛم، 

 . 1:53ثغذاد  21111: 1انًغبحخ انؼبيخ،نٕحخ سأَذٔص، يقٛبط سعى   -2

 حٕع ْٕسَّ

ن
را

إي
 

 حوض هورنه

ٌ
شا
إٚ

 حٕع ْٕسَّ 
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( ويقصد بيا مجموعة عمميات طبيعية تعمل عمى تحمل وتفتيت وتآكل Wetheringتعرف بالتجوية )
  (36)الصخور أو المواد المعدنية بتأثير عوامل طقسية او مائية او حيوية.

 – ترسيب –وتعد عممية التجوية ىي المرحمة الاولى لأعداد الصخور لبقية العمميات الاخرى )تعرية 
 انييارات ارضية(.
 :حسب نشاطيا الىوتقسم التجوية 

في تفتيت وتيشم وتكسر الصخور دون ان يحدث أي تغير داخمي تتمثل و . التجوية الفيزياوية الميكانيكية: 1
 (37)ىي:ق ائطر عدة في تركيبة الصخور، وتحدث ب

 Organic Activtyالنشاط العضوي  .1

 Temperature Effectsدرجات الحرارة بتأثير ال .2

 Ice Expansionالجميد  بفعل تمددال .3

 Crystall Growthنمو البمورات  .4

 Unlodingأزالة الحمولة  .5

كيمياوية بين المعادن الصخرية التفاعلات ال الناتج مني ئبالتحمل الكيميا . التجوية الكيمياوية: وتتمثل2
يد يختمف ديب كيميائي جليا صفات وخصائص وتركنتج عنيا مواد جديدة او مركبات اخرى مما يالماء و 

 عن خصائص وتركيب المواد الاصمية.
 ق عدة ىي:ائوتحدث التجوية الكيمياوية بطر 

 Oxidationالاكسدة  .1

 Carbonationين ر التك .2

 Hydrationالتميؤ  .3

 Solution (38)الاذابة  .4
 وتؤثر في عممية التجوية مجموعة من العوامل التي تحدد فعاليتيا وىي:

 اد الصخرية.التركيب المعدني والمو  .1
 المناخ. .2
 الطوبوغرافيا. .3
 الغطاء الحيوي. .4
 الزمن. .5

ى بفعل عممية التجوية بأنواعيا وطرقيا يمكن معدة لبقية العمميات الاخر  تصبحبعد ان تييئ الصخور و 
بما اننا الى مكان آخر، وىنا يأتي دور عممية التعرية،  تنقلان تزال الان وتتحرك من مكانيا الاصمي و 

 الاكثر تأثيراً.الاقوى و  كونياعرية المائية ا عمى التركزنا في بحثن
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 تعرية التربة بواسطة المياه الجارية:
عن طريق يكون لممياه ويتضح الاثر الاكبر تعد من أىم العوامل التي تؤثر في تشكيل سطح الارض 

 عوامل ىي:عدة ثير وتخضع قوة الجريان لتأكيا اماميا. ية وتحر ر المفتتات الصخالمياه  إذ تدفع قوةالجريان 
  الغطاء النباتي.وجود  .4. طبيعة الارض .3. درجة الانحدار .2 .كمية المياه.1

عندما تزداد كمية الرواسب التي تحمميا. و ه و تتوقف قوة نحت المياه الجارية عمى قوة أنحدار الميافيما 
 (39) حمولة النير عن قدرتو عمى الحمل فأنو يبدأ في الارساب.

 عوامل منيا:عدة مية التعرية تؤثر في عمو 
 .عوامل طبيعية و تشمل:1

أ.التضاريس. ب. المناخ. جـ. درجة صلابة الصخور. د. النفاذية. ىـ. حجم جزيئات التربة. و.النبات 
 الطبيعي.

 .عوامل بشرية و تشمل:2
 أ. الرعي الكثيف. ب. الحراثة الخاطئة. جـ.القطع الغابي. د. الحرائق.

 ية المائية السطحية حسب الشكل الى الاتي:لذا صنف فعل التعر 
 

 (43).تعرية أخدودية.4. تعرية متعددة الاشكال. 3.تعرية صفائحية. 2المطر.  ة.تعرية قطر 1
 المطر: ة.تعرية قطر 1

م/ثا( و قد يبمغ قطرىا أحياناً في عاصفة 9تسقط الامطار عمى شكل قطرات قد تصل في سرعتيا الى )
و ىي لا تسقط بزاوية قائمة بسبب أنحدار الارض، أو بفعل الرياح فأثناء  (41)ممم( 7,5مطرية قوية الى )

 ذلك بأسموبين:مواقعيا و  سقوطيا ترتطم بسطح الارض فتعمل عمى تفتيت دقائق التربة وازاحتيا عن
 أ.التصادم:

اد امتدتفتتيا وتنثرىا في اليواء عمى بسطح الارض فتضعف تماسك التربة و تصطدم قطرات المطر 
يساعد شدة و تشبو عممية التصادم ىذه سقوط قطرة من الماء في طحين ناعم، نحو أسفميا و لمنحدرات و ا

ور عمى حجم يعتمد ىذا الدبة مما يؤدي الى اضعاف الترشيح و التصادم عمى انسداد مسامات سطح التر 
 (42)سرعة سقوطيا ثانياً.القطرة أولًا و 

 ب.الانسياب و الجريان:
جارية عمى شكل خيوط دقيقة، فماء المطر الذي لا يترشح داخل المياه النقل مل و وىو يقوم عمى مبدأ ح

بيا مياه السيح السطحي الجاري. التربة عمى المنحدرات يسيل عمييا و يعرييا بالطريقة نفسيا التي تعمل 
 لغطاء النباتي فضلًا عن كثافة ا كميات المطر الساقطة،ن متأثرتان بدرجة تماسك التربة والانحدار و العمميتاو 
 (43)نوعيتو.و 
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 .تعرية صفائحية:2
يحدث ىذا النوع عادة في المناطق التي تقل فييا فرص الجريان السطحي السريع، كمناطق التغير في 

فعميا يتمثل بأزالة طبقة تعرية الصفائحية أكثر انتشاراً و ال ار ففييا تقل فرص تراكم المياه وتصبحالانحد
كذلك تزداد ىذه العممية بشكل ممحوظ في المناطق ما بين الاحواض تربة، و متجانسة نسبياً من سطح ال

 (44)النيرية ذات الانحدار الطفيف.
 .تعرية متعددة الاشكال "تعرية الاراضي الرديئة":3

ىي بحد ذاتيا تشكل مظيراً أرضياً أثرة بالتعرية متعددة الاشكال و تالمناطق المتعد منطقة الدراسة من 
وفر العوامل المسؤولة عن نشؤىا والمتمثمة بعدم التجانس تتكون حال تالتعرية المائية و ناتجاً عن فعل 

تتميز المنطقة بكثافة تصريفية عالية قمة النبات الطبيعي وانعدامو، و  المناخ الرطب، فضلًا عنالصخري، و 
جزاء واسعة في منطقة تظير في ايقة تعكس نشاط التعرية الرأسية و لتشابك الشبكة المائية فييا فأوديتيا عم

 (45) الدراسة.
 .تعرية أخدودية:4

تتكون التعرية الاخدودية عن طريق التعميق التدريجي لممسيلات حيث تأخذ اخاديد التعرية ذات الحجم 
ىي مجاري ضيقة، ( اللاتيني و Vو الشكل المختمف طريقيا بالتكوين ويأخذ مقطعيا العرضي شكل حرف )

 ت جوانب شديدة الانحدار، مما يعكس فعل التعرية الرأسية.غالباً ما تكون حافاتيا ذا
فييا تتفوق التعرية الافقية عمى التعرية الرأسية، ( و Uأما الاخاديد العرضية فشكل مجراه يشبو الحرف )

فعميا التعروي ممثمة بروافد الاودية الرئيسة و  نظراً لأنتشار التعرية الاخدودية في معظم اجزاء منطقة الدراسة
 .(46)نشط.ال

 
 )مورفومترية عممية التعرية المائية الاخدودية ضمن حوض الدراسة(:

راسة بعض عناصر الحوض كالمساحة والمحيط تناول دراسة مورفومترية لحوض "كَلالة" من خلال دت
ذلك تمييداً لمدخول الى دراسة التعرية المائية لتشعب واعداد المراتب في الحوض و العرض ونسبة اوالطول و 

  (.9( خريطة )8كل تطبيقي: يلاحظ جدول )بش
 لكونياسيتم التركيز عمى التعرية المائية من خلال القياسات لمقدار ىذه التعرية لاسيما الاخدودية 

الذي يعتمد عمى اساس الشبكة  (47) (Bergsmaالاكثر تأثيراً في منطقة الحوض من خلال تطبيق معادلة )
 :ةات الاتيالمائية لمحوض و ذلك من خلال الخطو 
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 (9جذٔل )

 انخظبئض انًٕسفٕيتشٚخ نحٕع كَاحنخ

كى 5658:49 انًغبحخ
2
 

 كى 11:8823 انًحٛط

 كى 26 انطٕل

 كى 32 انؼشع

 2182 َغجخ انتشؼت

 11:6 أػذاد انًشاتت

 جذٔل 956 انًشتجخ الأٔنٗ

 جذٔل 191 انًشتجخ انثبَٛخ

 جذٔل 48 انًشتجخ انثبنثخ

 جذأل : انًشتجخ انشاثؼخ

 جذٔل 2 انًشتجخ انخبيغخ

 جذٔل 1 انًشتجخ انغبدعخ

 
 (9خريطة )

 المراتب النيرية لحوض كَلالة

 
 Arc Gis 9.3بالاعتماد عمى برنامج  ينالمصدر من عمل الباحث                   

 
 

 حٕع ْٕسَّ

 حٕع سٚضإَك

ٌ حٕع صٔعتٙ
شا
إٚ
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 ". 2كم 4ساحة "مساحة كل وحدة م خريطة الشبكة التصريفية لمحوض الى وحدات متساوية المتقس .1

 يرمز لكل وحدة برقم حتى يمكن تميزىا عمى الخريطة. .2

 قياس أطوال الاخاديد ضمن كل وحدة مساحة. .3

ذلك من خلال تقسيم أطوال الاخاديد عمى مساحة كل وحدة عدل التعرية في كل وحدة مساحية و حساب م .4
 بأستخدام المعادلة الاتية:

       L 
AE = ------- 

             A 

 حيث ان:
AE  =  /2كممعدل التعرية م  
 L =   مجموع أطوال الاخاديد / م 
A    =   2مساحة الوحدة الواحدة / كم  

 (.Bergsmaتصنيف قيم المعادلات لمتعرية المستخرجة الى درجات حسب نظام التصنيف من قبل )  .5

 ن حوض منطقة الدراسة:( الذي يبين معدلات التعرية الاخدودية ضم9وفيما يأتي جدول )
 

 (:جذٔل )

 يؼذلاد انتؼشٚخ الأخذٔدٚخ ضًٍ حٕع انذساعخ
يؼذل انتؼشٚخ و/كى يغبحخ انًٕقغ / كى طٕل الأخبدٚذ/و انًٕقغ

2
 

1 3411 3842 ::4815 

2 211 3844 59813 

3 91 2831 34889 

4 4211 2832 1911834 

5 8511 3861 219383 

6 651 4 16285 

8 151 3852 4286 

9 85 3855 211826 

: 1511 4 385 

11 66 4 1685 

11 55 4 13885 

12 8111 4 1885 

13 14:11 4 3825 

14 1111 4 285 

15 58 3849 16838 

16 34 2816 15884 

18 3111 4 851 

19 55 3854 15853 

1: 23 3851 6858 

21 2211 4 551 
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21 4431 4 111885 

22 9521 4 2131 

23 24 4 6 

24 2419 4 61485 

25 3522 4 99185 

26 1411 4 351 

28 151 3895 4189: 

29 251 2818 11582 

2: 51 2821 2286 

31 65 3825 21 

31 1511 4 385 

32 421 4 115 

33 9:11 4 2225 

34 811 4 185 

35 14:1 4 38285 

36 18111 4 4251 

38 2111 4 511 

39 3111 4 851 

3: 95 4 21825 

41 151 4 3885 

41 151 4 3885 

42 21 4 5 

43 1311 4 325 

44 31 2835 12886 

45 31 2822 13851 

46 81 3895 19819 

48 2611 4 651 

49 4411 4 1111 

4: 8211 4 1911 

51 1511 4 385 

51 1511 4 385 

52 9411 4 2111 

53 8611 4 1:11 

54 8911 4 1:51 

55 5311 4 1325 

56 2111 4 525 

58 4911 4 1211 

59 :1 4 2285 

5: 2411 4 611 

61 2211 3859 614825 

61 3111 4 851 

62 1611 4 411 

63 1111 4 251 



لالحوالمورفوديناميكيح )عمليح التجويح والتعريح المائيح(اخ المورفومناخيح أثر العملي    
َ
 على انجراف الترتح في حوض ك

 قدس اسامح قوامم.م                م. آن رجة احمد                    أ.م.د سحاب خليفح السامرائي       

 024 

64 5611 4 1411 

65 6211 4 1551 

66 1911 4 451 

68 211 4 51 

69 4911 4 1211 

6: 6411 4 1611 

81 321 4 91 

81 :41 4 235 

82 3511 4 985 

83 3911 4 :51 

84 151 4 3885 

85 51 3842 14861 

86 3611 3859 1115859 

88 51 4 1285 

89 4:11 4 1225 

8: 5511 4 1385 

91 6411 4 1611 

91 9811 4 2185 

92 6611 4 1651 

93 181 4 4285 

94 321 4 91 

95 6311 4 1585 

96 461 4 115 

98 1411 4 351 

99 8311 4 1925 

9: 6311 4 1585 

:1 811 4 185 

:1 195 4 46825 

:2 235 4 59885 

:3 251 4 6285 

:4 4621 4 1155 

:5 5611 4 141285 

:6 5431 4 135885 

:8 6391 4 15:5 

:9 6611 4 165285 

:: 5421 4 1355825 

111 4411 4 1111 

111 351 4 9885 

112 4621 4 1155 

113 981 4 21885 

114 4911 4 1211 

115 6411 4 1611 

116 331 4 9285 
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118 3541 4 995 

119 3441 4 961 

11: 331 3825 111853 

111 811 4 185 

111 2551 4 638885 

112 4811 4 1185 

113 2811 4 685825 

114 441 4 111 

115 391 4 :5 

116 3221 4 915 

118 1921 4 455 

119 3211 4 911 

11: 3911 4 :51 

121 5611 4 1411 

121 5511 4 13885 

122 641 4 161 

123 851 4 19885 

124 8211 4 1911 

125 8351 4 193885 

126 6111 4 1511 

128 1411 4 351 

129 14:1 4 38285 

12: 211 2851 8:869 

131 6111 4 1511 

131 4651 4 116285 

132 2211 4 551 

133 68111 4 16885 

134 981 4 21885 

135 15511 4 3985 

136 6111 4 1525 

138 35:1 4 9:885 

139 3391 4 945 

13: 2511 4 625 

141 4211 4 1151 

141 6911 4 1811 

142 6391 4 15:5 

143 3561 4 9:1 

144 511 4 125 

145 311 4 85 

146 1111 4 561 

148 2241 4 561 

149 6111 4 1525 

14: 1951 4 46285 



لالحوالمورفوديناميكيح )عمليح التجويح والتعريح المائيح(اخ المورفومناخيح أثر العملي    
َ
 على انجراف الترتح في حوض ك

 قدس اسامح قوامم.م                م. آن رجة احمد                    أ.م.د سحاب خليفح السامرائي       

 022 

151 811 3846 21283 

151 24:1 3853 81583 

152 3111 4 851 

153 2511 4 625 

154 2211 4 551 

155 241 4 61 

156 1511 4 385 

158 2311 4 585 

159 1:81 4 4:285 

15: 5111 4 1251 

161 1311 4 325 

161 1411 4 351 

162 1811 4 425 

163 2311 4 585 

164 1311 4 325 

165 1421 4 355 

 Arc Gis 9.3بالاعتماد عمى برنامج   ينالمصدر من عمل الباحث
 من الجدول السابق نستخمص النتائج الاتية:

 (.133م( لمموقع )67133( و )42م( لمموقع ) 23تباين اطوال الاخاديد في حوض كَلالة ما بين ) .1

(. وفق ذلك يمكن 11دول )وضحو الجا حسب ما( درجات و 6-1تراوحت قيم التعرية الاخدودية بين ) .2
 تقسيم الحوض الى انطقة تعرية حسب درجة شدتيا الى:

 ىي المناطق التي تضم درجة )صفر( لم تظير في المنطقة.و  نطاق عديم التعرية: .1

( حيث التعرية الاخدودية خفيفة وذلك 3، 2، 1ىي المناطق التي تضم الدرجات )و  نطاق خفيف التعرية: .2
كذلك وجود تكوينات جيولوجية مقاومة لفعالية التعرية المائية كتكوين الكولوش  لقمة انحدار ىذه المناطق

موقع(  52( و )1موقع( بالنسبة لمدرجة ) 132يتمثل ىذا النطاق )متاز بمقاومتو لمتعرية المائية و الذي ي
 %( من المساحة الاجمالية.93,22ىي تشكل )( و 3موقع( لمدرجة ) 31( و )2جة )بالنسبة لمدر 

ىو ( وتمثل تعرية متوسطة الشدة و 5، 4ت )المناطق التي تضم الدرجا يشملو  متوسط التعرية: نطاق .3
دليل عمى وجود انحدار متوسط وتربة تسمح لنفاذ المياه بكميات متوسطة نوعاً ما بداخل التربة، فضلًا 

وقع( ضمن منطقة م 28يتمثل ىذا النطاق بـ)جية ذات التأثر بفعالية المياه و عن أثر التكوينات الجيولو 
 %( من المساحة الاجمالية لمحوض.4,11الحوض فتشكل نسبة )

حيث تظير فعالية التعرية المائية عمى ىيئة  (7، 6يتمثل ىذا النطاق بالدرجتين )نطاق التعرية الشديدة:  .4
 يتركز في المناطق ذات الانحدار الشديد كمنابع المجاري المائية، فضلًا عن( و Vخوانق تشبو الحرف )

أثر التكوينات الجيولوجية ذات القابمية الضعيفة لمتعرية لاسيما التعرية الكيمياوية كما ىو الحال بالنسبة 
الدولومايتي التي تمتاز بضعف حة إذ تنتشر صخور الحجر الجيري و الفت تكوينوغة و چلتكوين قم
يخضع ليذه الدرجة جزاء، و بيع الكارستية في ىذه الااليناممياه حيث تنتشر مظاىر الكارست و مقاومتيا ل

( درجات التعرية 13وتوضح الخريطة )%( من المساحة الاجمالية لمحوض.2,29بنسبة )مواقع( و  4)
 في الحوض.
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 (01جدول )
 َظبو تظُٛف انتؼشٚخ الأخذٔدٚخ

يؼذلاد انتؼشٚخ و/كى َٕع انتؼشٚخ دسجخ انتؼشٚخ
2
 

 طفش ػذٚى انتؼشٚخ طفش

1 

2 

3 

 

 تؼشٚخ خفٛفخ

1-411 

411-1111 

1111-1511 

4 

 تؼشٚخ يتٕعطخ 5
1511-2811 

2811-3811 

6 

 تؼشٚخ شذٚذح 8
3811-4811 

 4811أكثش يٍ 

  Arc Gis 9.3بالاعتماد عمى برنامج  الباحثينالمصدر من عمل 
 ( 13خريطة )

 درجات التعرية في الحوض
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 Arc Gis 9.3  ٔGlobal Mapper 11 يبالاعتماد عمى برنامج الباحثينالمصدر من عمل 

 حٕع ْٕسَّ

 حٕع سٚضإَك

 حٕع صٔعتٙ

ٌ
شا
إٚ

 



لالحوالمورفوديناميكيح )عمليح التجويح والتعريح المائيح(اخ المورفومناخيح أثر العملي    
َ
 على انجراف الترتح في حوض ك

 قدس اسامح قوامم.م                م. آن رجة احمد                    أ.م.د سحاب خليفح السامرائي       

 021 

 

 (11جذٔل )

 خ ٔدسجبتٓب َٔغجٓب انًئٕٚخ ضًٍ انحٕعانًغبحبد انًتؼشضخ نهتؼشٚخ الأخذٔدٚ

يجًٕع انًغبحبد  ػذد انًٕاقغ دسجخ انتؼشٚخ

انًتؼشضخ نهتؼشٚخ/ 

 2كى

يغبحبد انتؼشٚخ 

َٔغجتٓب يٍ انًغبحخ 

 انكهٛخ %

يجًٕع أطٕال 

 الاخبدٚذ /كى

 - - - - طفش

1 84 315819 538:2 3::4:9 

2 3: 128821 22848 136593 

3 22 :5825 16893 158961 

4 28 2383 4811 1:619 

5 - - - - 

6 3 12 2812 48411 

8 - - - - 

 (13و  9المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدولي )
 الاثار البيئية لمتعرية المائية في منطقة الحوض:

فة ىي السائدة في ( عن انطقة التعرية في الحوض فقد كانت التعرية الخفي11من خلال ما بينو جدول )
ذلك بسبب سيادة التكوينات %( من مساحة منطقة الدراسة، و 93,22لتي سجمت )قة الحوض وامنط

باستثناء بعض الاجزاء التي احتوت عمى تكوينات  الصخرية المقاومة لمتعرية ففي اغمب مناطق الحوض
 تركزت في اجزاء قريبة من المجرى الرئيس.ك عمى نوع التعرية السائد فييا و ضعيفة مما انعكس ذل

 لمتعرية المائية آثار بيئية عمى منطقة الحوض تتمثل بالاتي:و 
عة تؤدي التعرية المائية الى جرف التربة لاسيما مناطق المنحدرات مما يؤدي الى حرمان مساحات واس .1

ىو التربة مما يؤدي الى جعل ىذه المنحدرات جرداء خالية من النبات مسبباً من الاراضي من مورد ميم الا و 
 ر و انزلاق ىذه المنحدرات.في انييا

مراعي بسبب انعدام وجود ان انجراف التربة بسبب فعالية التعرية المائية يؤدي الى تقميص مساحة ال .2
 ان ىذه المراعي تشكل مصدراً غذائياً ميما.عان الحيوانات من الرعي لاسيما و ىذا بدوره يحرم قطالتربة و 

الانزلاقات سواء بالنسبة لسفوح المنحدرات او القطع الصخرية ة المائية في احداث الانييارات و تسيم التعري .3
 او المواد المفتتة بعد تشبعيا بالماء مكونة سيول طينية مدمرة.

انت زراعية أم صناعية أم سكنية كاتؤثر عممية التعرية المائية عمى انواع استعمالات الارض سواء  .4
 لمواد المفتتة.االاتصالات من خلال جرف التربة و وكذلك شبكة الطرق و 
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 الاستنتاجاخ:
 يعد حوض كَلالة من الروافد التي تصب في نير راوندوز، أحد روافد الزاب الكبير. .1
من خلال دراسة التركيب الجيولوجي لمحوض توصل البحث الى ان الحوض يتكون من سبع تكوينات،  .2

الخصائص الجيومورفولوجية، أكتسابو منحدرات التي عممت عمى تشكيمو، و الان و فضلًا عن ترسبات الودي
 فضلًا عن التراكيب الخطية التي يشتمل عمييا الحوض.

أىمية درجة الحرارة وأثرىا الجيومورفولوجي في تفتت الصخور في منطقة الدراسة نتيجة لأرتفاع وانخفاض  .3
 في معدلاتيا.

الثمج والبرد في طار والتبخر و متمثمة بدرجة الحرارة والرياح والامعناصره الاخ و التأثير الجيومورفولوجي لممن .4
 عمميتي التجوية والتعرية.

ماليا من تأثير عمى منطقة الدراسة، إذ تشكل عنصراً ميماً من عناصر الانتاج أىمية التربة وأنواعيا و  .5
الماء كذلك أىمية أنواعيا في تحديد نوع النبات السائد في تمك المنطقة الوسط الذي يمد النبات بالغذاء و فيي 

 التعرية في منطقة الدراسة.حديد مدى تأثير عمميات التجوية و وع التربة ىو العامل الاىم في تان نو 
الحد منيا حيث عدل التجوية والتعرية وابعادىا و ما يمعبو من دور في تحديد مأىمية النبات الطبيعي و  .6

الحفاظ عمى رطوبة  يعمل كحاجز يحد من تأثير التجوية والتعرية من خلال تقميل سرعة المياه الجارية و
 التربة و تماسك جزيئاتيا.

 ما تمعبو من دور في تشكيل الحوض.أىمية عمميتي التجوية والتعرية في منطقة الدراسة، و  .7
 

 التوصياخ
وحساسيتيا تجاه تمك  وذلك لتعرضيا لعمميات التعرية المائيةلممنطقة توصي الدراسة بالمراقبة المستمرة    .1

 العمميات .
وبأســاليب وربطيــا بنمــاذج التطرفــات المناخيــة ير العمميــات الجيومورفولوجيــة فــي المنطقــة التركيــز عمــى ســ .2

 تطبيقية وانتاج خرائط خاصة لكل انموذج. 
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 (1) شكم
دسجبد انحشاسح انؼظًٗ ٔ انظغشٖ يؼذلاد 

انًذٚبد انشٓشٚخ نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح ٔ

(1::3-2111) 

0
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كانون الأولتشرٌن الثانًتشرٌن الأولاٌلولآبتموزحزٌرانماٌسنٌسانآذارشباطكانون الثانً

معدل درجة الحرارة العظمى )°م( معدل درجة  الحرارة الصغرى)°م(  المعدل الشهري  )°م(
  (.2جذٔل )لاػتًبد ػهٗ ثب انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 

 

 

 (2) شكم

 أػهٗ( نفظهٙ انظٛف –هقخ )أدَٗ دسجبد انحشاسح انًط

 (2111-3::1انشتبء نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح )ٔ
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أدنى درجات حرارة الشتاء أعلى درجات حرارة الشتاء أدنى درجات حرارة الصٌف  أعلى درجات حرارة الصٌف
  (.3جذٔل )ثبلاػتًبد ػهٗ  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 

 

 

 (3) شكم
انًؼذلاد انشٓشٚخ نغشػخ انشٚب  )و/ثب( 

-3::1نًحطخ طاح  انذٍٚ نهًذح يٍ )

2111) 

0
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كانون الأولتشرٌن الثانًتشرٌن الأولأٌلولآبتموزحزٌرانماٌسنٌسانآذارشباطكانون الثانً

 معدل سرعة الرٌاح
  (.4جذٔل )ثبلاػتًبد ػهٗ  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم  

 

 

 (4) شكم

انتزثزة انغُٕ٘ نهتغبقط انًطش٘ نًحطخ 

 (2111-3::1طاح  انذٍٚ نهًذح )
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 التساقط المطري/ ملم
  (.5جذٔل )ثبلاػتًبد ػهٗ  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 

 

 

 (5) شكم

انًؼذلاد انشٓشٚخ نهتغبقط انًطش٘ )يهى(    

 (2111-3::1ذح يٍ )نًحطخ طاح  انذٍٚ نهً

0
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كانون الأولتشرٌن الثانًتشرٌن الأولأٌلولآبتموزحزٌرانماٌسنٌسانآذارشباطكانون الثانً

 معدل التساقط المطري / ملم
  (.6جذٔل )ثبلاػتًبد ػهٗ  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 

 
 (6) شكم 

نًحطخ  يؼذل ػذد اٚبو انتغبقط انثهجٙ ٔ انجشد

 (2111-3::1طاح  انذٍٚ نهًذح يٍ )

 

0

1
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6

كانون الأولتشرٌن الثانًتشرٌن الأولأٌلولآبتموزحزٌرانماٌسنٌسانآذارشباطكانون الثانً

معدل اٌام تساقط الثلج  معدل عدد اٌام سقوط البرد
  (.8جذٔل )ثبلاػتًبد ػهٗ  انجبحثٍٛانًظذس :.يٍ ػًم 
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 الثحث ومصادره هوامش
                                                 

 1989،بغداد  253,333:  1مديرية المساحة العسكرية، خريطة راوندوز ، مقياس      (1)
 . 2ص 2332مديرية المسح الجيولوجي والتعدين ، اربيل، تقرير عن المخاطر الجيولوجية لحوض راوندوز،     (2)
التعدين، تقرير عن المخاطر الجيولوجية لحوض راوندوز، و العامة لممسح الجيولوجي وزارة الصناعة والمعادن، الشركة  (3)

 5مصدر سابق، ص
 .12اربيل، امكانيات المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، ص –دائرة المسح الجيولوجي و التحري المعدني  (4)
ة خورشيد، الجاحظ لمطباعة والنشر، بغداد، رايت،ىـ ،أ، العصر الجميدي البلايستوسيني في كردستان، ترجمة فؤاد حم (5)

 41ص .1986العراق، 
 .15ص مصدر سابقاربيل، امكانيات المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، –دائرة المسح الجيولوجي و التحري المعدني  (6)
ولوجية لحوض راوندوز، وزارة الصناعة و المعادن، الشركة العامة لممسح الجيولوجي و التعدين، تقرير عن المخاطر الجي (7)

 .6مصدر سابق، ص
 .7المصدر نفسو، ص  (8)
 .19دائرة المسح الجيولوجي و التعدين، امكانيات المياه الجوفية في حوض راوندوز، مصدر سابق،  ص (9)
 .13وزارة الصناعة و المعادن، الشركة العامة لممسح الجيولوجي و التعدين، مصدر سابق، ص  (13)
 13ص المصدر نفسو،  (11)
تحسين عبد الرحيم عزيز،ىيدرومورفومترية حوض نير راوندوز و احتياجاتو المائية، رسالة ماجستير )غير منشورة(،  (12)

 24، ص 2332اربيل،  –جامعة صلاح الدين  –كمية الآداب 
وجية لحوض راوندوز، وزارة الصناعة و المعادن، الشركة العامة لممسح الجيولوجي و التعدين، تقرير عن المخاطر الجيول (13)

 .12مصدر سابق، ص 
 –نياز عبد العزيز خطاب، التقييم السياحي لمناخ اقميم جبال كردستان، رسالة ماجستير )غير منشورة( كمية الآداب  (14)

 26، ص 2332اربيل،  –جامعة صلاح الدين 
 .25ائية، مصدر سابق، صتحسين عبد الرحيم عزيز، ىيدرومورفومترية حوض نير راوندوز و احتياجاتو الم (15)
 .29مديرية المسح الجيولوجي و التعدين، تقرير عن امكانيات المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، مصدر سابق، ص  (16)
 .26تحسين عبد الرحيم عزيز، ىيدرومورفومترية حوض نير راوندوز و احتياجاتو المائية، مصدر سابق، ص (17)
 28المصدر نفسو، ص  (18)
 اربيل، محطة صلاح الدين، بيانات مناخية )غير منشورة(. –لانواء الجوية دائرة ا (19)
جامعة صلاح  –يوسف صالح اسماعيل، التعرية في حوض وادي دوين، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كمية الآداب  (23)

 29، ص 2332اربيل،  –الدين 
 .33احتياجاتو المائية، مصدر سابق، ص تحسين عبد الرحيم عزيز، ىيدرومورفومترية حوض نير راوندوز و (21)
 31يوسف صالح اسماعيل، المصدر السابق، ص  (22)
 .16، ص 1972لبنان،  –يوسف عبد المجيد فايد، جغرافية السطح، دار النيضة لمطباعة العربية، بيروت  (23)
 . 57، مصدر سابق، ص مديرية المسح الجيولوجي و التحري المعدني، امكانيات المياه الجوفية لحوض راوندوز (24)
 .35تحسين عبد الرحيم عزيز، ىيدرومورفومترية حوض نير راوندوز و احتياجاتو المائية، مصدر سابق، ص (25)
 .33يوسف صالح اسماعيل، مصدر سابق، ص  (26)
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اىات العممية عبد الله قاسم الغضري وآخرون، الزراعة الديمية في شمال العراق دراسة لمصادر الانتاج الزراعي و الاتج (27)

 12، ص 1979جامعة الموصل،  –لتطويرىا، كمية الزراعة و الغابات 
 .38يوسف صالح أسماعيل، التعرية في حوض وادي دوين دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية، مصدر سابق، ص  (28)
 45راوندوز، مصدر سابق، ص اربيل، امكانية المياه الجوفية في  حوض  -مديرية المسح الجيولوجي والتحري المعدني (29)
 57المصدر نفسو، ص  (33)
اربيل، امكانية المياه الجوفية ضمن حوض راوندوز، مصدر سابق، ص  -مديرية المسح الجيولوجي والتحري المعدني (31)

42 
 .37نياز عبد العزيز خطاب، تقييم سياحي لمناخ أقميم جبال كردستان العراق، مصدر سابق، ص  (32)
، السنة الرابعة، 5جامعة البصرة، العدد  –عبد الله، الغابات الطبيعية في شمال العراق، مجمة كمية الآداب جميل نجيب  (33)

 234، ص 1971البصرة،  –دار الطباعة الحديثة 
 38يوسف صالح اسماعيل، مصدر سابق، ص  (34)
 138، ص 2334ن، الارد –احمد رمضان سلامة، اصول الجيومورفولوجيا، مطبعة دار المسيرة، عمان  (35)
 115احمد رمضان سلامة، المصدر نفسو، ص  (36)
 193، ص 1973مصر،  -احمد ناصر باسل، الجيولوجيا عمم الارض المتغيرة، القاىرة لمطباعة، القاىرة  (37)
 112احمد رمضان سلامة، مصدر سابق، ص  (38)
 87، ص 1972ة، بيروت، لبنان، يوسف عبد المجيد قايد، جغرافية السطح، دار النيضة لمطباعة العربي (39)
 113يوسف صالح أسماعيل، التعرية في حوض وادي دوين دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية، مصدر سابق، ص  (43)
 83، ص1972لبنان،  –يوسف عبد المجيد فايد، جغرافية السطح، دار النيضة لمطباعة العربية، بيروت  (41)
 111حوض وادي دوين دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية، مصدر سابق، ص  يوسف صالح أسماعيل، التعرية في (42)
 112المصدر نفسو، ص  (43)
العراق،  –الجزء الاول، جامعة الموصل  –وفيق الخشاب و آخرون، الجيومورفولوجيا التطبيقية، مطبعة دار الكتب  (44)

 126، ص 1983
دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية، مصدر سابق، ص  ص  يوسف صالح أسماعيل، التعرية في حوض وادي دوين (45)

111-112 
 .122احتياجاتو المائية، مصدر سابق، صدوز و تحسين عبد الرحيم عزيز، ىيدرومورفومترية حوض نير راون (46)

(47) E. I. Bergsma, Rainfall Erosion Sureveys for Conservation planning, Jor, ITC, 
Netherlands, 1982, P.P. 166-174 

 


