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 على الطماطة Fusarium solaniالمكافحة المتكاملة للفطر 

 محمد صادق حسن
 قسم وقاٌة النبات

 جامعة بؽداد/  كلٌة الزراعة
 

 الخلاصة 

على  Fusarium solaniالمتكاملة للفطر فً دراسة اجرٌت فً كلٌة الزراعة/ ابً ؼرٌب لامكانٌة تحقٌق المكافحة 
 Trichoderma مخلفات المجاري لتكثٌر الفطرهو خلفات العضوٌة الطماطة ، اظهرت ان افضل وسط من الم

harzianum  ؼم وبفروق معنوٌة عن مخلفات 0/  0.2×  60.2بعد اسبوعٌن من التحضٌن وبلػ معدل عدد الابواغ
 .Tؼم مادة تجارٌة/ لتر ماء والفطر  0معاملة البذور بالمبٌد تشٌجازول ولاؼنام والخٌل0 كانت الدواجن والابقار 

harzianum والدلٌل 5064% وبعد البزوغ 9 و بلؽت من افضل المعاملات فً خفض نسبة موت البادرات قبل البزوغ %
لوزن امع زٌادة  ،% على التوال9050ً% و .2001% و .4205% مقارنةً بمعاملة المقارنة التً بلؽت 6042المرضً 

ؼم  044.مقارنة بمعاملة المقارنة التً بلؽت  على التوالًؼم  2050ؼم و 012. و بلػ الجذري والخضري ٌنالجاؾ للمجموع
 0 ؼم على التوالً 0.5.و 

 المقدمة

لرئٌسة لمرض تعفن الجذور والذي ٌتصؾ بقدرته التنافسٌة العالٌة ا من المسببات Fusarium solaniالفطر  ٌعد
 1امراض النبات بآلٌات متنوعة )فً المكافحة الاحٌائٌة ضد مسببات Trichoderma harzianumٌستعمل الفطر (0 .)

مثل تبن الحنطة او قش الرز او قش الشعٌر وبذور T. harzianumلتنمٌة واكثار الفطر (0 استعملت اوساط مختلفة 00و 
فً ( تفوق اضافة الفطر الاحٌائً لوحده او مع مبٌد بٌنومٌل 0992(0 وجد جبر ).0السلجم والمولاس واوراق الصحؾ )

فً الباذنجان فً  F.solaniوالفطر  Meloidogyne javanicaالمعقد المرضً المتسبب عن خفض شدة الاصابة ب
(0 حقق الفطر الاحٌائً والمبٌد ركبً وبلتانول 2% بواسطة الفطر الاحٌائً )2.04زاد حاصل الباذنجان بمقدار  ظروؾ الحقل0

ت والنباتات من دراموت البامرض  (0 ونظراً لان0معاً خفضاً معنوٌاً فً الدلٌل المرضً للذبول الفٌوزارمً على الطماطة)
 .Fافضل طرٌقة لتحمٌل فطر المكافحة الاحٌائً وللمكافحة المتكاملة للفطر بحث لتحقٌق الالامراض المهمة فقد اجري هذا 

solani 0على الطماطة 

 المواد وطرائق العمل

 عزل الفطر وتشخٌصه وامراضٌته:  -0

سم من حقول فً مناطق زراعٌة مختلفة بطرٌقة المصائد  04-.0ترب وباعماق  من نماذج F. solaniعزل الفطر 
(0 وظفت 02باستعمال بذور الطماطة حسب طرٌقة ) لستة عزلات(0 اختبرت المقدرة الامراضٌة 9النباتٌة وشخص الفطر وفق )

واختبرت المقدرة  ،تكنولوجٌاالتً حصل علٌها من مركز البحوث الزراعٌة/ وزارة العلوم وال T. harzianumعزلة الفطر 
 0 (09.2و آخرون )  Bellللتاكد من صلاحٌتها وفق مقٌاس F. solaniالتضادٌة لها ضد الفطر 

 استعمال المخلفات العضوٌة فً تنمٌة فطر المكافحة الاحٌائٌة : -6

التً جلبت من ت المجاري فضلاو (استعملت خمسة انواع من المخلفات العضوٌة الحٌوانٌة )اؼنام ، ابقار ، دواجن ، خٌل
عضوٌة فً بٌكر زجاجً المخلفات الؼم من كل نوع من  .0(0 وضع 4بعد تحلٌلها كاملاً حسب )دائرة المجاري فً الرستمٌة 

م و ضؽط °060المإصدة بدرجة اري بخمل بجهاز التعقٌم ال .64مل ماء مقطر معقم وعقمت فً دوارق  ..0اضٌؾ الٌه 
من مزرعة الفطر  PDA البطاطا و الدكستروز والاكروسط من لقحت الدوارق بقرص ، د ٌومٌن كررت العملٌة بع وجو  004

T. harzianum  م بعد  64ْبدرجة ٌوماً  05سم من حافة مستعمرة نامٌة بعمر سبعة اٌام، حضنت الدوارق لمدة  04.بقطر
م وحسبت كثافة السبورات للفطر  ْ.5بدرجة رجت ٌومٌاً خلال فترة التحضٌن0 جففت الدوارق  القطن بسداداتاحكام ؼلقها 

ونسبة الاعداد لكل ؼرام مخلفات0 اجرٌت التجربة بخمسة مكررات لكل  Haemocytometerباستعمال شرٌحة العد 
 معاملة0

 : PDAعلى الوسط  T. harzianumو  F.solaniتاثٌر بعض المبٌدات الفطرٌة فً  -2

 تارٌخ استلام البحث 5/09/.6.0
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-Methyl 1ثة مبٌدات فً النمو الفطري للفطر الممرض وفطر المكافحة الاحٌائٌة وهً بنلٌت اختبرت ثلا
(butylcarbamoly)benzimidazol-2-ylcarbamate)) كمبٌد موصى به  

 (hydroxyquinoline sulfate-8والبلتانول )

 (methylisoxazol-3- ol-5والتشٌجازول )

من الوسط الؽذائً /لتر مادة تجارٌة ؼم 004و  0و  04.بالتراكٌز بها لؽذائٌة المسممة فً الاوساط ااستخدمت هذه المبٌدات    
PDA سم ماخوذ من مستعمرة بعمر سبعة اٌام للفطرٌن  0.04 لقح كل طبق بقرص من مستعمرة فطرٌة بقطرF.solani  و

T. harzianum  م وبعد سبعة اٌام  64ْلاطباق بدرجة بدون مبٌد وحضنت االؽذائً على الوسط اما معاملة المقارنة فاحتوت
سجلت النتائج بحساب متوسط قطرٌن متعامدٌن للمستعمرات الفطرٌة وحسبت نسبة التثبٌط0 كررت المعاملات بعشرة مكررات 

 لكل معاملة0 

 : F. solaniاستعمال انماط مختلفة من المعاملات فً المكافحة المتكاملة للفطر  -5

ؼم/لتر مادة تجارٌة بناءً على نتائج التجربة المختبرٌة0 اشتملت التجربة معاملات 0ركٌز ٌجازول بتتشاستعمل المبٌد 
 9درجة مئوٌة باستعمال اصص بلاستٌكٌة بقطر  6±  .6والتكامل بٌنها تحت ظروؾ الظلة الخشبٌة بدرجة كٌمٌائٌة واحٌائٌة 

وتركت التربة لخمسة عشر ٌوماً للتهوٌة  2ؼم/م ..4كؽم تربة مزٌجٌة معقمة بؽاز برومٌد المثٌل  0سم تحوي كل منها على 
 قبل استعمالها واشتملت التجربة المعاملات الاتٌة :

 بذور طماطة معاملة بالمبٌد الكٌمٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرض -0
 بذور طماطة معاملة بالمقاوم الاحٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرض -6
 ثة بالمقاوم الاحٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرضمعاملة بالمبٌد الكٌمٌائً وملو بذور -2
 تربة معاملة بالمبٌد الكٌمٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرض -5
 تربة معاملة بالمقاوم الاحٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرض -4
 تربة معاملة بالمقاوم الاحٌائً + معاملة بالمبٌد الكٌمٌائً + تربة ملوثة بالفطر الممرض -2
 بالفطر الممرض فقط تربة ملوثة -1
 تربة معقمة + معاملة بالمقاوم الاحٌائً -.
 تربة معقمة -9

( اما بالنسبة لمعاملة البذور فقد نقع عدد من بذور 06لوثت التربة فً المعاملات الخاصة بالفطر الممرض بطرٌقة )
 0 اما معاملة البذور بالمقاوماديؼم/لتر لمدة ساعة ونقعت بذور المقارنة بالماء الع 0الطماطة فً محلول المبٌد بتركٌز 

مل/اصٌص بالتركٌز السابق بالنسبة  .0المبٌد الى التربة بنسبة  أضٌؾالاحٌائً فجرى تلوٌثها بسبورات الفطر لحد التؽطٌة0 
نفذت الفطر لكل اصٌص0  االمنمى علٌه مخلفات المجاريؼم من  0ضٌؾ المقاوم الاحٌائً بنسبة ألمعاملة التربة بالمبٌد و

بذور/اصٌص0 حسبت النتائج بعد الانبات بحساب  .0بة بالتصمٌم العشوائً الكامل باربع مكررات لكل معاملة وبواقع التجر
 ٌوماً حسب الدلٌل المرضً للجذور باستعمال دلٌل خاص: 05وبعد  لبزوغنسبة موت الباردات قبل وبعد ا

 ن الجذر الرئٌسً = تلون قسم م 6= تلون الجذور الشعرٌة   0= جذور سلٌمة   .درجة 

 الجذور وموت النبات  ن= تلو5    = تلون الجذر الكامل  2

                                    % الدلٌل المرضً = 

 

 وسجل الوزن الجاؾ للمجموع الخضري والجذري

 النتائج والمناقشة

 عزل الفطر وامراضٌته : -0

التً مصدرها البٌوت البلاستٌكٌة فً الحلة  F.s.5واظهرت العزلة  F. solaniل على ستة عزلات من الفطر وحصالتم 
% ٌعود هذا 4.-24% فً حٌن تراوحت النسبة بعد البزوغ لباقً العزلات بٌن 94مقدرة امراضٌة عالٌة بنسبة موت بادرات 

 درجتها(× مجموع )عدد البادرات 

 4× العدد الكمي 
 

 X 4المجموع الكمي 
X  011           (2) 
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جراء تجارب البحث الاختلاؾ للتؽاٌر فً عزلات الفطر واختلاؾ اماكن جمعها وعلى هذا الاساس تم اخٌار هذه العزلة لا
 (0 0)جدول

 F. solani( اختبار المقدرة الامراضٌة لعزلات الفطر 0جدول )

 % لموت الباردات بعد البزوغ المصدر العزلة

F.s. 1 85.0 كلٌة الزراعة/الكوفة 

F.s. 2 67.5 المعهد التقنً/ المسٌب 

F.s. 3 35.0 البٌوت البلاستٌكٌة/الفلوجة 

F.s. 4 55.0 ٌكٌة/ المحاوٌلالبٌوت البلاست 

F.s. 5 95.0 البٌوت البلاستٌكٌة/ الحلة 

F.s. 6 50.0 البٌوت البلاستٌكٌة/ ابً ؼرٌب 

 9.09  0.05أقل فرق معنوي 

 

 استعمال المخلفات العضوٌة فً تنمٌة فطر المكافحة الاحٌائٌة : -6

 .T ائتها فً تكثٌر فطر المكافحة الاحٌائٌة( ان المخلفات العضوٌة المتحللة قد اختلفت فً كف6اشارت نتائج جدول )
harzianum  وان مخلفات المجاري قد حققت اعلى عدد من الابواغ المتكونة لكل ؼرام من المخلفات بعد اسبوعٌن من

على  0.2×  096.و  0096و  60.2بلؽت اذ التحضٌن وبفروق معنوٌة عن باقً المخلفات تلتها مخلفات الدواجن ثم الخٌل 
لاختلاؾ محتوٌات المخلفات من و قد ٌعود السبب فً حٌن لم تختلؾ مخلفات الاؼنام والابقار معنوٌاً فٌما بٌنها  التوالً

علاوة على عدم وجود مواد سامة للكائنات او لاحتواء مخلفات المجاري على نسبة عالٌة من الناٌتروجٌن للفطر المؽذٌات 
 0(5الحٌة الدقٌقة )

 T. harzianum( كفاءة المخلفات العضوٌة فً تكثٌر الفطر 6جدول )

 0.2× ؼم  0معدل عدد الابواغ فً  نوع المخلفات 

 60.2 مخلفات مجاري

 0.2. مخلفات الابقار 

 062. مخلفات الاؼنام

 096. مخلفات الخٌل

 0092 مخلفات الدواجن

 0.1.  0.4.  أقل فرق معنوي  

 : T. harzianumو  F. solaniات الفطرٌة فً الفطرٌن تاثٌر بعض المبٌد -2

وفطر المكافحة  F. solaniؼم/لتر تثبٌط لنمو الفطـر  004و  .00و  04.ي البنلٌت والبلتانول بالتراكٌز سجل مبٌد
 اما مبٌد التشٌجازول فكان اقل كفاءة فً تثبٌط نمو الفطر PDA% على الوسط ..0بنسبة  T. harzianum  الاحٌائٌة 

للتراكٌز السابقة على التوالً فً حٌن ثبطت نمو المكافحة الاحٌائٌة  0095.و  24042و  .2101الممرض وبلؽت النسبة 
مل /لتر فً المكافحة المتكاملة جدول  0على التوالً علٌه ٌمكن استعمال المبٌد بالتركٌز  90000و  .2209و  22022بنسبة 

(2 0) 
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 T. harzianumو   F. solaniت الفطرٌة فً نمو الفطر ( تاثٌر بعض المبٌدا2جدول )

 المبٌدات
 التركٌز
 /لتر2ؼم او سم

 معدل النمو الشعاعً
للفطر  (سم)

F.solani 
 % للتثبٌط

 معدل النمو الشعاعً
للفطر  (سم)

T.harzianum 
 % للتثبٌط

 بنلٌت

.04 .0.. 0.. .0.. 0.. 

00. .0.. 0.. .0.. 0.. 

004 .0.. 0.. .0.. 0.. 

 بلتانول

.04 .0.. 0.. .0.. 0.. 

00. .0.. 0.. .0.. 0.. 

004 .0.. 0.. .0.. 0.. 

 تشٌجازول

.04 402. 2101. 202. 22022 

00. 200. 24042 202. 490.9 

004 0026 .0095 .0.. 90000 

  ..90  ..90  المقارنة

 .00.  004.   0.4.أقل فرق معنوي 

 : F. solaniالمعاملات فً المكافحة المتكاملة للفطر  استعمال انماط مختلفة من -5

خفضت خفضاً معنوٌاً فً النسبة المئوٌة لموت الباردات قبل وبعد البزوغ  معاملاتال( ان جمٌع 5اظهرت نتائج جدول )
الاحٌائً  البذور بالتشٌجازول والمقاوم تًمقارنةً بمعاملة السٌطرة فقد حققت معامل F.solaniبالفطر والدلٌل المرضً 

مقارنةً موت الباردات قبل وبعد البزوغ والدلٌل المرضً ومعاملة التربة بالمبٌد نفسه والمقاوم الاحٌائً اكبر خفض فً نسبة 
وتفوقت على % على التوالً 6041%، ..60%، 00002%، 6042%، 5064%،  ..90وبلؽت بالسٌطرة )فطر ممرض( 

او معاملة التربة بالمقاوم الاحٌائً % على التوالً 50.5% و 620.4%، 66022و بلؽت معاملة البذور بالمقاوم الاحٌائً 
ومعاملة التربة او البذور بالمبٌد ولم تختلؾ معنوٌاً فٌما بٌنها0  % على التوال20.1ً%، 620.2%، 66004التً بلؽت 
معاملة هً معاملة البذور  و كانت افضل الجذري والخضريالمعاملات زٌادة معنوٌة فً الوزن الجاؾ للمجموع واظهرت 

معاملتً المقارنة ؼم للمجموع الخضري بالمقارنة مع  2050ؼم للمجموع الجذري و  012.بالمبٌد و المقاوم الاحٌائً و بلؽت 
)فطر ممرض( )دون ممرض( ان زٌادة نمو النبات بفعل معاملة الفطر الاحٌائً لا ٌعود فقط الى قدرة الاحٌاء على مقاومة 

، كما ان (05عن جاهزٌة العناصر الؽذائٌة للنبات فضلاً عن انتاجها لمواد محفزة لنمو النبات )لمرضٌة وانها ناتجة المسببات ا
للمبٌد تؤثٌر فً كبح الفطر الممرض اكتمل الكبح فً نمو النبات الجٌد علاوة على ان الفطر الاحٌائً قد هاجم المسبب مما 

  اعطى حماٌة جٌدة0

 F. solaniط مختلفة من المعاملات فً مكافحة الفطر ( تاثٌر انما5جدول )

 المعاملات
 الوزن الجاؾ ؼم/نبات % لموت الباردات 

 بعد البزوغ قبل البزوغ
% لشدة 
 الاصابة *

 المجموع الخضري المجموع الجذري

 2.82 0.72 3.84 20.50 21.45 تشٌجازولالبذور معاملة ب

 T.h 22.68 26.85 4.04 0.63 2.99بذور معاملة بالـ 

 T.h  9.00 4.25 2.53 0.73 3.41بذور معاملة تشٌجازول + 

 2.77 0.65 3.65 26.78 22.28 تربة معاملة بالتشٌجازول

 T.h 22.15 26.83 3.87 0.64 3.10تربة معاملة بالـ 

 3.69 0.61 2.57 2.88 11.13 تشٌجازول + T.hتربة معاملة بـ 

 F. solani 53.40 61.70 9.41 0.19 0.83تربة ملوثة بالفطر 

 T.h 0.00 0.00 0.71 0.61 3.60تربة معقمة + 

 0.84 0.55 0.71 0.00 0.00 تربة معقمة

 0.28 0.05 0.28 0.19 0.27 0.05اقل فرق معنوي 

 T.h   = Trichoderma harzianum      * الارقام محولة بطرٌقة الجذر التربٌعً
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 المصادر

0 فعالٌة الفٌنامٌفوس والفطرٌن 6..6حمد صادق حسن وابراهٌم خلٌل حسون0اسطٌفان ،زهٌر عزٌز وم -0
Trichoderma harzianum  وPacilomyces lilacinus  ًوبعض مضافات التربة العضوٌة ف
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Abstract  

This study was conducted in College of Agric./Abu Ghraib to investigate control 
of Fusarium solani on Tomato, showed that the best medium for Trichoderma 
harzianum growth, was sweage waste after two weeks incubation among the other 
manure, it gave the highest number of spores 2.06 × 106 /1g with significant effect 
compared with poultry, cow, sheep and horse manure. Seed treatment with 
Techigazol at rate of 1gm/1L and T. harzianum was the best treatment to reduce pre-
emergence damping-off reached 9% pre-emergence damping off 4.25% post-
emergence damping off and 2.53% disease severity , compared with control 
treatment which revealed 53.40%, 61.70%, 9.41% respectively with increasing of dry 
weight of roots and shoots at rate of 0.73 g and 3.41 g respectively.   


