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 انبَتونَاتاثَز بعط انعوايم الاحَائَت وانكًََائَت  فٌ انسَطزة عهي يزض تعفن جذور نباث 

Petunia Hybrida  انًتسبب عن انفطز Rhizoctonia solani 

 

 فضً عبد اٌعط١ٓ اٌفضً           ِٕحظر ِعطٓ واظُ اٌصٕابٟ     

 شّٙٛر٠ة اٌعراق  –شاِعة اٌىٛفة  –و١ٍة اٌسراعة  -لطُ ٚلا٠ة إٌبات 

 

 انًستخهص

اشر٠تتتث ٘تتترٖ اٌدراضتتتة ٌحم١تتت١ُ وفتتتاالا بعتتت  اٌعٛاِتتتً ايظ١اس١تتتة ٚاٌى١ّ١اس١تتتة فتتتٟ اٌطتتت١ رلا عٍتتتٝ ِتتتر  جعفتتتٓ 

 Rhizoctonia solani اٌّحطتتتبن عتتتٓ اٌف تتتر اٌّّتتتر   Petunia Hybridaشتتترٚر ٔبتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتا 

اِراضتتت١ة عا١ٌتتتة ٌبتتترٚر ٔباجتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتا فتتتٟ ا بتتتاق بحتتترٞ ا  ا ٜ  R. solaniاظٙتتترت إٌحتتتاسس اْ ٌٍف تتتر 

%، عٕتتتد  راضتتتة جتتتاذ١ر بعتتت  اٌعٛاِتتتً ايظ١اس١تتتة ٚاٌى١ّ١اس١تتتة ٚاٌحتتتدا ً ف١ّتتتا  100اٌتتتٝ جعفتتتٓ اٌبتتترٚر بٕطتتتبة 

ا  أظٙتتترت إٌحتتتاسس أْ ٌعٛاِتتتً  R. solaniب١ٕٙتتتا فتتتٟ ِىافعتتتة ِتتتر  ضتتتمٛ  بتتتا رات اٌّحطتتتبن عتتتٓ اٌف تتتر 

فتتٟ اسٚضتتتا  اٌسرع١تتة    بٍ تتتث  R. solaniاٌّماِٚتتة ايظ١اس١تتة لتتتدرلا جضتتا ٠ة عا١ٌتتتة فتتٟ جربتتت١  ّٔتتٛ اٌف تتتر 

، ٚاْ اٌبىحر٠تتتا  R. solaniٚاٌف تتتر     harzianum   Trichodermaبتتت١ٓ اٌف تتتر ضتتتُ 2ِٕ متتتة اٌحربتتت١  

و١ٍتتتا فتتتٟ ا بتتتاق   R. solaniبتتت١  اٌف تتتر اٌّّتتتر  ا ت اٌتتتٝ جر Pseudomonas fluorescensاٌع٠ٛ١تتتة 

  جرب١ تتتا بٍتتت  Bacillus  subtilis  وّتتتا ظممتتتث اٌبىحر٠تتتا  % 100بحتتترٞ ا  بٍ تتتث ٔطتتتبة اٌحربتتت١  

لتتتد ذتتتب  بمتتتىً واِتتتً ّٔتتتٛ   Topsin - Mٚ أظٙتتترت إٌحتتتاسس أْ اٌّب١تتتد  ٌّٕتتتٛ اٌف تتتر اٌّّتتتر %94.44

شتتتبل اٌف تتتر اٌّعتتتسٚي عتتتٓ ٛصتتتٝ بٙتتتا ، عٕتتتد اضتتتحبداِٗ باٌصرعتتتة اٌّ R. solani اٌف تتتر اٌّّتتتر  

( ٚجبتتتتت١ٓ ِتتتتتٓ  تتتتت ي اٌحمتتتتتب١ل اْ Chain Polymerase Reaction ،PCR ر٠تتتتك اضتتتتتحبداَ جم١ٕتتتتتة  

 ٠طصً سٚي ِرلا فٟ اٌعراق عٍٝ ٔبات اٌب١ح١ٔٛا . R. solaniاٌف ر 

 

Rhizoctonia solani   اٌىٍّات اٌّفحاظ١ة : ٔبات اٌب١ح١ٔٛا ، اٌف ر 

 

 
 

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اٌبعد شسا ِٓ رضاٌة اٌّاشطح١ر ٌٍباظد ايٚي
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  Introductionانًمديت 

ٔباجتتتتتتات اٌس٠ٕتتتتتتة  ٚرا ِّٙتتتتتتا فتتتتتتٟ ظ١تتتتتتالا  جتتتتتت  ٞ

اٌمتتتعٛا ٚاٌّصحّعتتتات ٌّتتتا ٌٙتتتا ِتتتٓ  ٚر ِٙتتتُ فتتتٟ 

إٌتتتٛاظٟ اٌحرف١ٙ١تتتة ٚاٌصّا١ٌتتتة فتتتٟ اٌعتتتداسك اٌعاِتتتة 

جضتتتتتتتفٟ  ا ٚاٌّحٕس٘تتتتتتتات ٚاٌمتتتتتتتٛار  اٌرس١طتتتتتتتة 

شّتتتتاي وب١تتتترا عٍتتتتٝ اٌّتتتتدْ ،  ٌٚٙتتتتا جتتتت ذ١ر عٍتتتتٝ 

اٌعاٌتتتتتة إٌفطتتتتت١ة ٚاٌّساش١تتتتتة ٌ ٔطتتتتتاْ ٌّٕظر٘تتتتتا 

 (ر٠تتتتة إٌّبعرتتتتة ِٕٙتتتتا ،اٌص١ّتتتتً ٌٍٚتتتترٚاسط اٌع 

  Petunia Hybridaٔبتتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتتا (. 30

ِحفتتتتتتر  ٚاصتتتتتتٕافٗ اِتتتتتتا ِحٛضتتتتتت ة اٚ ل تتتتتت١رلا 

ضتتتتتُ ٕٚ٘تتتتتان اصتتتتتٕا   80 – 60ايرجفتتتتتا  ِتتتتتٓ 

ظد٠رتتتة ِحد١ٌتتتة اٚ ِحطتتتٍمة ٚجىتتتْٛ ِحعتتتد لا ايٌتتتٛاْ 

ٚايصتتتٕا  اٌبر٠تتتة ِتتتٓ ٔبتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتا جىتتتْٛ  ات 

ٚر باٌبتتتر ٌتتتْٛ بٕفطتتتصٟ اٚ ابتتت١  .٠حىتتتاذر اٌب١ح١ٔٛتتتا

،ٚايز٘تتتار جىتتتْٛ ب١تتتر لابٍتتتة ٌٍم تتت  ٚ ٠حعتتتر  

ٔبتتتتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتتتتا سِتتتتتترا  عد٠تتتتتتدلا ِٕٙتتتتتتا جبمتتتتتت  

ايٚراق ٚجعفتتتتٓ اٌصتتتترٚر ٚايِتتتترا  اٌفا٠رٚضتتتت١ة 

، ٌتتترٌه اضتتتحبدِث اٌّىافعتتتة ايظ١اس١تتتة عٍتتتٝ (  2 

ٔ تتتتاق ٚاضتتتت  فتتتتٟ اٌطتتتتٕٛات اي تتتترلا  ِتتتتٓ لبتتتتً 

اٌبتتتاظر١ٓ باضتتتحعّاي بعتتت  اسظ١تتتاا اٌّضتتتا لا ِٚتتتٓ 

ا اسٔتتتتتتٛا  اٌعاستتتتتتدلا ٌٍصتتتتتتٕص بتتتتتت١ٓ جٍتتتتتته اسظ١تتتتتتا

Trichoderma   ٛصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا  ٚ

Trichoderma harzianum  ٚوتتتتتتتتتتترٌه

ٚبىحر٠تتتتتتتتتا  Bacillus subtilisاٌبىحر٠تتتتتتتتتا 

Pseudomonas  fluorescens ا  ظممتتتتث ،

ٔصاظتتتتا عٍتتتتٝ ِطتتتتحٜٛ جصتتتتارا اٌب١تتتتث اٌسشتتتتاشٟ 

 .  (1،  3،  29،  24ٚاٌعمً  

ِتتتٓ بتتت١ٓ أورتتتر اٌىاسٕتتتات اضتتتحعّاي  فتتتٟ اٌطتتت١ رلا  

 Trichodermaاٌع٠ٛ١تتتتتتتتة ٘تتتتتتتتٛ اٌف تتتتتتتتر 

harzianum  بطتتتتتتبن ضتتتتتتٌٙٛة عسٌتتتتتتٗ ٚضتتتتتترعة

جىتتتتاذرٖ ٚعتتتتتدَ اظح١اشتتتتتٗ  ٌتتتتٝ ِح ٍبتتتتتات براس١تتتتتة 

 اصتتتتة ٚجتتتت ذ١رٖ اي٠صتتتتابٟ فتتتتٟ ّٔتتتتٛ ور١تتتتر ِتتتتٓ 

إٌباجتتتات فضتتت   عتتتٓ جتتت ذ١رٖ اي٠صتتتابٟ فتتتٟ ا٠متتتا  

ٕبتتتتتات ّٔتتتتتٛ اٌىر١تتتتتر ِتتتتتٓ اٌّطتتتتتببات اٌّرضتتتتت١ة ٌٍ

  بىحر٠تتتتا  اِتتتتاٚبا١ٌتتتتات ٚ تتتترق ِبحٍفتتتتة ، 

Bacillus subtilisاع تتتتث  فٙتتتٟ اي تتتترٜ لتتتتد

وفتتتاالا عا١ٌتتتة ٌٍطتتت١ رلا عٍتتتٝ بعتتت  اٌّّرضتتتات 

( ٚبتتتتاٌربُ ِتتتتٓ اٌحٛشتتتتٗ 4اٌف ر٠تتتتة فتتتتٟ اٌعتتتتراق  

ٔعتتتتتٛ اٌّماِٚتتتتتة اسظ١اس١تتتتتة ٚاٌطتتتتتٍب١ات اٌّبحٍفتتتتتة 

ٌٍّىافعتتتتة اٌى١ّ١اس١تتتتة ٌىتتتتٓ فتتتتٟ إٌٙا٠تتتتة ي ٠ّىٕٕتتتتا 

ىافعتتتة اٌى١ّ١اس١تتتة عٕٙتتتا ٚ ٌىتتتٓ ايضتتتح ٕاا عتتتٓ اٌّ

٠صتتتن اضتتتحعّاٌٙا ب ر٠متتتة ع١ٍّتتتة ِدرٚضتتتة ٌٍحم١ٍتتتً 

ِتتتٓ اٌحٍتتتٛخ اٌب١ تتتٟ ِٚتتتا ٠تتتٕصُ عٕٙتتتا ِتتتٓ ضتتتٍب١ات 

  ِبحٍفة  .

  ٠Rhizoctonia solaniطتتتتتتتتتبن اٌف تتتتتتتتتر 

اِتتتتترا  عد٠تتتتتدلا ج تتتتت١ن ٔباجتتتتتات اٌس٠ٕتتتتتة ِٚتتتتتٓ 

اّ٘ٙتتتتا  ِتتتتٛت بتتتتا رات ٚجعفتتتتٓ اٌصتتتترٚر ٚعفتتتتٓ 

ة اٌطتتتتاق جتتتت  ٞ اٌتتتتٝ  فتتتت  فتتتتٟ ٔٛع١تتتتة ٚو١ّتتتت

( .ٌٍٚطتتتت١ رلا عٍتتتتٝ اٌف تتتتر 31إٌبتتتتات اٌّ تتتتاا  

اٚ اٌحم١ٍتتً    Rhizoctonia solani اٌّّتتر 

جطتتتتتحبدَ ٔباجتتتتتات اٚ اصتتتتتٕا   ،ِتتتتتٓ ايضتتتتترار 

ٔباج١تتتتة ِماِٚتتتتة ٚوتتتترٌه جطتتتتحبدَ ِب١تتتتدات ٚلاس١تتتتة 

 ( .14(ف ر٠ة ٌٍط١ رلا عٍٝ اٌف ر اٌّّر   

ٚٔظتتتترا  ٌمٍتتتتة اٌدراضتتتتات ظتتتتٛي اِتتتترا   ٔباجتتتتات 

اٌس٠ٕتتتتتة فتتتتتٟ اٌعتتتتتراق ب تتتتتٛرلا عاِتتتتتة ِٚعافظتتتتتة 

إٌصتتتتت  ايشتتتتتر  ب تتتتتٛرلا  اصتتتتتة ٚ ئحمتتتتتار 

اعتتتتتتترا  ِتتتتتتتر  جعفتتتتتتتٓ اٌصتتتتتتترٚر ٚضتتتتتتتمٛ  

 Rhizoctoniaاٌبتتتا رات اٌّحطتتتبن عتتتٓ اٌف تتتر 

solani   عٍتتتتتتٝ بعتتتتتت  ٔباجتتتتتتات اٌس٠ٕتتتتتتة ِٕٚٙتتتتتتا
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اٌب١ح١ٔٛتتتتا  فمتتتتد جتتتتُ ا ح١تتتتار ٘تتتترا اٌّٛضتتتتٛ  اٌتتتترٞ 

 ٓ إٌما  ايج١ة :جضّ

عتتتتتتسي ٚجمتتتتتتب١ل اٌف ر٠تتتتتتات اٌّرافمتتتتتتة  -1

سِتتتترا  بعتتتت  ٔباجتتتتات اٌس٠ٕتتتتة باضتتتتحبداَ عتتتتدلا 

اٚضتتتتتتتا  زرع١تتتتتتتٗ ِبحٍفتتتتتتتة ٚ ا حبتتتتتتتار اٌمتتتتتتتدرلا 

 ايِراض١ة ٌٙا  

جمتتب١ل ا٘تتُ اٌف ر٠تتات باضتتحبداَ جم١ٕتتة اٌتتـ  - 2

PCR  

ا حبتتتتتتار وفتتتتتتتاالا بعتتتتتتت  عٛاِتتتتتتتً اٌّماِٚتتتتتتتة  -3

 ،Trichoderma harzianumايظ١اس١تتتتتة 

Pseudomonas fluorescens،  

Bacillus subtilis  فتتتتتتٟ ِىافعتتتتتتة اٌّطتتتتتتبن

 اٌّرضٟ 

 Materialsانًوووووار وغزائووووك انعًووووم 

and Methods 

 اسٚضا  اٌسرع١ة  اٌّطحبدِة فٟ اٌدراضة

جتتتُ اضتتتتحبداَ عتتتتد  ِتتتٓ ايٚضتتتتا  اٌ راس١تتتتة ٌح١ّٕتتتتة 

  -اٌف ر٠ات ٚاٌبىح١ر٠ا فٟ اٌدراضة  ٚوّا ٠ٍٟ:

( .P.D.A اوتتتتتتتار  ٚضتتتتتتت  اٌب ا تتتتتتتا  وطتتتتتتتحرٚز

Potato Dextrose Agar 

 Nutrient Agarايوار اٌّ رٞ اٌصا٘س

 Nutrient Brothاٌٛض  اٌّ رٞ اٌطاسً 

 

عتتتتتسي ٚجمتتتتتب١ل اٌف ر٠تتتتتات اٌّطتتتتتحبدِة فتتتتتٟ 

 اٌدراضة .

 Rhizoctonia عتتتتتسي ٚجمتتتتتب١ل اٌف تتتتتر

solani  ِتتتتتتٓ شتتتتتترٚر ٚلٛاعتتتتتتد ضتتتتتت١ماْ ٔباجتتتتتتات

 اٌب١ح١ٔٛا اٌّ ابة باٌّر  

ٔمٍتتتتث  اٌع١ٕتتتتات  إٌباج١تتتتة   ٔبتتتتات اٌب١ح١ٔٛتتتتا (  ٌتتتتٝ 

اٌّبحبتتتتتر ٚ بطتتتتتتٍث  ب تتتتتٛرلا ش١تتتتتتدلا ، ٚبعتتتتتتد٘ا  

-0.5ل عتتتث اٌع١ٕتتتات  ٌتتتٝ ل تتت  صتتت ١رلا ب تتتٛي 

ضتتتتتتتتتُ ٚجتتتتتتتتتتُ جعم١ّٙتتتتتتتتتتا ضتتتتتتتتتت ع١ا بّعٍتتتتتتتتتتٛي 1

% ِتتتتتتتٓ 10٘تتتتتتا٠بٛوٍٛرات اٌ تتتتتتتٛ ٠َٛ جرو١تتتتتتتس 

اٌّعٍتتتتٛي اٌحصتتتتارٞ ٌّتتتتدلا  ل١محتتتت١ٓ ، ذتتتتُ بطتتتتٍث 

باٌّتتتتتتاا اٌصتتتتتتارٞ عتتتتتتدلا ِتتتتتترات ٌٍتتتتتتحبٍل ِتتتتتتٓ 

ا٠بٛوٍٛرات اٌ تتتتٛ ٠َٛ  ، ذتتتتُ شففتتتتث  اٌع١ٕتتتتات ٘تتتت

عٍتتتٝ ٚرق جرشتتت١ط ِعمتتتُ ذتتتُ زرعتتتث فتتتٟ أ بتتتاق 

اٌّعضتتتتتر ِطتتتتتبما  .P.D.Aبحتتتتترٞ جعتتتتتٛٞ عٍتتتتتٝ 

ا بتتتتاق ٌىتتتتً ع١ٕتتتتة ، ظضتتتتٕث  3ل تتتت  ٚ 4بٛالتتتت  

ا٠تتتاَ  3َ ٌّتتتدلا  2±25اس بتتتاق فتتتٟ  رشتتتة ظتتترارلا 

 Rhizoctoniaذتتتتتُ ٔم١تتتتتث ِطتتتتتحعّرلا اٌف تتتتتر 

solani   ٚشتتتتبلفتتتتٟ اٚضتتتتا  زرع١تتتتٗ شد٠تتتتدلا 

اٌف تتتتتر بّطتتتتتاعدلا  . ِص١تتتتتد ِحعتتتتتن  ٠تتتتتٛاْ ٚ  . 

صتتتباض ٌ ١تتت  عٍتتتٛاْ ٚب جبتتتا  اٌّفتتتاج١ط اٌح تتت١ٕف١ة 

ٚ  Sinclair   ،32 ٚ )Parmeterفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتٟ 

Whithey   ،28  ) 

 اٌع ٛي عٍٝ اٌعٛاًِ ايظ١اس١ة 

 Trichodermaف تتتتتر اٌّماِٚتتتتتة ايظ١اس١تتتتتة 

harzianum 

اضتتتتحعٍّث فتتتتٟ ٘تتتترٖ اٌدراضتتتتة اٌعسٌتتتتة ايضتتتتحرا١ٌة 

وعاِتتتتتتتتتً  harzianum Trichodermaٌٍف تتتتتتتتتر

ِىافعتتة ظ٠ٛ١تتة اٌحتتٟ جتتُ اٌع تتٛي ع١ٍٙتتا ِتتٓ لطتتُ 

و١ٍتتة اٌسراعتتة /شاِعتتة اٌىٛفتتة ِتتٓ   -ٚلا٠تتة إٌبتتات 

 لبً اسضحا  اٌدوحٛر ِص١د ِحعن  ٠ٛاْ  

  Bacillus subtillisٚ  اِتتا عسٌحتتٟ اٌبىحر٠تتا 

Pseudomonas  fluorescens  ُجتتتتت

 و١ٍتتتتة -اٌع تتتٛي ع١ٍٙتتتا ِتتتٓ لطتتتُ ٚلا٠تتتة إٌبتتتات 

 لاِتتتتتٓ لبتتتتتً ايضتتتتتحا  اٌسراعتتتتتة /شاِعتتتتتة اٌىٛفتتتتتة

 صباض ٌ ١  عٍٛاْ ،  لااٌدوحٛر
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ا حبتتتتتتتتتتتتتار اٌمتتتتتتتتتتتتتدرلا ايِراضتتتتتتتتتتتتت١ة ٌٍف تتتتتتتتتتتتتر 

Rhizoctonia solani  ٚف تتتتتتتر اٌّىافعتتتتتتتة

 عٍتتتتٝ Trichoderma harzianumاٌع٠ٛ١تتتتة  

  P.D.Aاٌٛض  اٌسرعٟ

ذتتتُ P.D.A صتتتبث اس بتتتاق باٌٛضتتت  اٌسرعتتتٟ 

 5ٚ ٌتتته ِتتتٓ ِسرعتتتة بعّتتتر .R.sزراعحٙتتتا بتتتاٌف ر

أ٠تتتاَ ٚبتتتر خ ِىتتتررات ذتتتُ ظضتتتٕث اس بتتتاق فتتتٟ 

ضتتتتتاعة 48  َ  ٚبعتتتتتدº(2±25   رشتتتتتة ظتتتتترارلا

زرعتتتتث اس بتتتتاق ببتتتترٚر اٌب١ح١ٔٛتتتتا بعتتتتد جعم١ّٙتتتتا 

ِتتتتتتٓ % 10بٙتتتتتتا٠بٛوٍٛرات اٌ تتتتتتٛ ٠َٛ بحرو١تتتتتتس

اٌّعٍتتٛي اٌحصتتارٞ ٌّتتدلا  ل١محتت١ٓ ذتتُ بطتتٍٙا باٌّتتاا 

اٌّم تتر اٌّعمتتُ ِتترج١ٓ فتتٟ وتتً ِتترلا جحتترن اٌبتترٚر 

فتتتٟ اٌّتتتاا ِتتتدلا  ل١محتتت١ٓ ذتتتُ جصفتتت  بٛضتتتعٙا عٍتتتٝ 

ٚرلتتتة جرشتتت١ط ِعمّتتتة بعتتتد٘ا جّتتتث زراعتتتة اٌبتتترٚر 

بتتتررات فتتتٟ وتتتً  بتتتك  10فتتتٟ اس بتتتاق اٌبحر٠تتتة

ذُ ضتتُ ِتتٓ ظافتتة اٌ بتتك ٚبمتتىً  استترٞ،1عٍتتٝ بعتتد

ظطتتبث ٔطتتبة ائبتتات ٌىتتً ِعاٍِتتة بعتتد ضتتبعة ا٠تتاَ 

 ِٓ اٌسراعة .

اٌمتتتتتتتتتدرلا اٌحضتتتتتتتتتا ٠ة بتتتتتتتتت١ٓ اٌف تتتتتتتتتر  ا حبتتتتتتتتتار

Trichoderma harzianum ٚاٌف تتتتتتتتتتتر

 ِبحبر٠ا .   Rhizoctonia solani اٌّّر 

 Doubleاضتتتحعٍّث جم١ٕتتتة اٌتتتسر  اٌّتتتس ٚز     

culture technique  فتتتٟ أ بتتتاق بحتتترٞ ل تتتر

 P.D.Aضتتتتتُ ظا٠ٚتتتتتة عٍتتتتتٝ اٌٛضتتتتت  اٌ تتتتتراسٟ . 9

اٌّعمتتتتُ ، ٚي حبتتتتار اٌمتتتتدرلا اٌحضتتتتا ٠ة ٌٍف ر٠تتتتات 

اٌّطتتتتتحبدِة فتتتتتٟ اٌدراضتتتتتة ا  ٌمعتتتتتث ظافتتتتتة وتتتتتً  

ضتتُ ِتتٓ ظافتتة   0.5ٔ تت    بتتك  بمتتره  ل تترٖ 

إٌّتتتتتتٛ اٌم تتتتتترٞ ٌّطتتتتتتحعّرلا وتتتتتتً ِتتتتتتٓ اٌف تتتتتتر 

ٌٚمعتتتتتتث ظافتتتتتتة إٌ تتتتتت    R.solaniاٌّّتتتتتر  

اس تتتتر بمتتتتره ِّاذتتتتً ٌف تتتتر اٌّىافعتتتتة اٌع٠ٛ١تتتتة 

T.harzinum تتتتتتراسٟ إٌا١ِتتتتتتة عٍتتتتتتٝ اٌٛضتتتتتت  ا ٌ

P.D.A.  أ٠تتتتاَ ، وتتتتررت وتتتتً ِعاٍِتتتتة   5ٚبعّتتتتر

ذتتت خ ِتتترات وّتتتا ٔفتتترت ِعاٍِتتتة ٌٍطتتت١ رلا ٚ ٌتتته 

بحٍمتتتت١ط ِروتتتتس اٌمطتتتتُ اسٚي ِتتتتٓ اٌ بتتتتك بتتتتاٌف ر 

اٌّعتتتتتتسٚي اٌّتتتتتتروٛر أعتتتتتت ٖ ٚف تتتتتتر اٌّىافعتتتتتتة 

(. ٚظضتتتٕث 18اٌع٠ٛ١تتتة فمتتت  ٚوتتتً عٍتتتٝ أفتتترا   

اس بتتتتاق ش١ّعٙتتتتا فتتتتٟ اٌعاضتتتتٕة بدرشتتتتة ظتتتترارلا  

٠تتتاَ ، ذتتتُ شتتترٜ ل١تتتاش ِعتتتدي أ 5َْ   ٌّتتتدلا  2±25

إٌّتتتٛ اٌم تتترٞ ٌىتتتً ِتتتٓ اٌف تتتر اٌّّتتتر  ٚف تتتر 

اٌّىافعتتتتة اٌع٠ٛ١تتتتة باضتتتتحبداَ ِطتتتت رلا شتتتتفافة، ٚ 

جتتتُ جمتتتد٠ر  رشتتتة اٌحضتتتا  ٌىتتتً ف تتتر ظطتتتن ضتتتٍُ 

ٚآ تتترْٚ    Bellاٌحم١تتت١ص اٌبّاضتتتٟ اٌتتترٞ  وتتترٖ 

 ( ٚوّا ٠ جٟ 16

 اٌدرشة     إٌّٛ  ف ر اٌّىافعة اٌع٠ٛ١ة( 

   ٟ اٌ بك بىاٍِة .اٌف ر اٌّضا  ٠     1-

 ّطاظة اٌ بك .ذٍر١ اٌف ر اٌّضا  ٠  ٟ     2-

اٌف تتتتتر اٌّضتتتتتا  ٚاٌف تتتتتر اٌّّتتتتتر  وتتتتتً      3-

 ِّٕٙا ٠  ٟ ٔ   ِطاظة اٌ بك

اٌف تتتتتر اٌّّتتتتتر  ٠  تتتتتٟ ذٍرتتتتتٟ ِطتتتتتاظة      4-

 اٌ بك .

 اٌف ر اٌّّر  ٠  ٟ اٌ بك باٌىاًِ .     5-

أٚ التتتتً فٙتتتترا  2ٚع١ٍتتتتٗ   ا وأتتتتث  رشتتتتة اٌحضتتتتا  

٠عٕتتتتٟ أْ ف تتتتر اٌّىافعتتتتة ايظ١اس١تتتتة  فعتتتتاي ضتتتتد 

 اٌف ر  اٌّّر .

 Thiophanate-Methylا حبتتتار جتتت ذ١ر اٌّب١تتتد 

70% Topsen-Mٌّّتتتتر  ( فتتتتٟ ّٔتتتتٛ اٌف تتتتر ا

Rhizoctonia solani   عٍتتتٝ  ٚضتتتP.D.A  

 ا٠اَ ِٓ اٌسراعة  7بعد 

ٌحتتتر ِتتتا لا فعاٌتتتة  \بتتُ  1جتتُ جعضتتت١ر اٌّب١تتتد ب  تتتر   

ِتتتتً ِتتتتٓ اٌٛضتتتت  اٌسرعتتتتٟ   250ٚاضتتتت١  اٌتتتتٝ  
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P.D.A  ٌتتته ي حبتتتار جتتت ذ١رٖ عٍتتتٝ ّٔتتتٛ اٌف تتتر ٚ

ا  جتتتتتتتُ   Rhizoctonia solaniاٌّّتتتتتتتر  

ب تتتتتٛرلا  P.D.A ٍ تتتتتٗ ِتتتتت  اٌٛضتتتتت  اٌسرعتتتتتٟ 

ش١تتتدلا ذتتتُ صتتتن اٌٛضتتت  فتتتٟ ا بتتتاق بحتتترٞ ٚبعتتتد 

ج تتتٍبٙا جّتتتث ج١ّٕتتتة اٌف تتتر ٚ ٌتتته بسراعحتتتٗ فتتتٟ 

ِروتتس وتتً  بتتك ٚبٛالتت  ذ ذتتة ِىتتررات ٌٍحرو١تتتس 

ِعاٍِتتتة اٌّمارٔتتتة فمتتتد جّتتتث زراعتتتة اٌّعضتتتر اِتتتا 

 تتتتتاٌٟ ِتتتتتٓ اٌّب١تتتتتد  P.D.Aاٌف تتتتتر فتتتتتٟ ٚضتتتتت  

±  25ٚظضتتٓ فتتتٟ اٌعاضتتتٕة عٍتتتٝ  رشتتتة ظتتترارلا 

ظطتتتتتبث ال تتتتتار اٌّطتتتتتحعّرات ا٠تتتتتاَ  7ٌّتتتتتدلا  َْ  2

ظطتتتتاا إٌطتتتتبة  Rhizoctonia solaniٌٍف تتتتر 

 اٌّ ٠ٛة ٌٍحرب١  ٚفك اٌّعا ٌة اٌّروٛرلا  

 

 اٌف رٞ فٟ اٌّمارٔة  ــ ِعدي إٌّٛ اٌ رٞ فٟ اٌّعاٍِةِعدي إٌّٛ 

 100× % ٌٍحرب١  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ِعدي إٌّٛ 

 

 اٌم رٞ فٟ اٌّمارٔة  

اٌحٛافتتتتك بتتتت١ٓ ف تتتتر اٌّىافعتتتتة اسظ١اس١تتتتة  ا حبتتتتار

T.harzianum ٟٚاٌّب١تتتتتتتتتتتد اٌى١ّ١تتتتتتتتتتتاس 

Thiophanate-Methyl 70% Topsen- 

M ) - ٚظطتتتتتتاا إٌّتتتتتتٛ اٌمتتتتتتعاعٟ ٚ إٌطتتتتتتبة

 اٌّ ٠ٛة  ٌٍحرب١ 

ٚجتتترن ١ٌبتتتر  .P.D.A جتتُ   ابتتتة اٌٛضتت  اٌسرعتتتٟ

لٍتتت١  لبتتتتً  ْ ٠ح تتتتٍن ٚأضتتت١  ٌٍتتتتدٚارق اٌّب١تتتتد 

ٌحتتتر ِٚتتتسز / بتتت1ُبّمتتتدار اٌصرعتتتة اٌّٛصتتتٝ بٙتتتا 

بمتتتتىً ش١تتتتد أِتتتتا ِعاٍِتتتتة اٌطتتتت١ رلا فحروتتتتث  ْٚ 

 ضتتتتتافة ِب١تتتتتد، صتتتتتبث اسٚضتتتتتا  اٌعا٠ٚتتتتتة عٍتتتتتٝ 

ضتتتت20ُاٌّب١تتتتد ٚوتتتترٌه ِعاٍِتتتتة اٌطتتتت١ رلا بّمتتتتدار
3
 

ٌىتتً  بتتتك ٚبعتتد ج تتتٍبٙا زرعتتث بف تتتر اٌّىافعتتتة 

ِتتتتتٓ ِسرعتتتتتة  T. harzianum  اسظ١اس١تتتتتة

ضتتُ  0.5عّر٘تتا عمتترلا أ٠تتاَ ا  أ تتر لتتره ل تترلا

ذتتتة ِىتتتررات ٌىتتتً ٚزر  فتتتٟ ٚضتتت  اٌ بتتتك ٚبر 

 ِعاٍِتتتتتتتة ،ذتتتتتتتُ ظضتتتتتتتٕث فتتتتتتتٟ  رشتتتتتتتة ظتتتتتتترارلا

25±2º ٚجتتتتُ ظطتتتتتاا إٌّتتتتٛ اٌمتتتتتعاعٟ ٌٍف تتتتتر ،َ

ٚصتتتتٛي ّٔتتتتٛ اٌف تتتتر فتتتتٟ ِعاٍِتتتتة \ٚ ٌتتتته بعتتتتد 

اٌطتتتتت١ رلا  ٌتتتتتٝ ظافتتتتتة اٌ بتتتتتك ٚجتتتتتُ ا تتتتتر ِعتتتتتدي 

ل تتتتتر٠ٓ ِحعاِتتتتتد٠ٓ ِتتتتتٓ ظٙتتتتتر اٌ بتتتتتك ٠ّتتتتتراْ 

 بّروس اٌمره

أِتتتا ٌعطتتتتاا إٌطتتتبة اٌّ ٠ٛتتتتة ٌٍحربتتت١  أٚ اٌحمتتتتص١  

شتتتتعباْ  فتتتتٟ اٌتتتتٛار لاAbbot  بعطتتتتن ِعا ٌتتتتة

 ( .  (8ٚاٌّ ض،

 

 ِعدي إٌّٛ اٌم رٞ فٟ اٌّمارٔة  ــ عدي إٌّٛ اٌ رٞ فٟ اٌّعاٍِة

 100× % ٌٍحرب١  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 ِعدي إٌّٛ 

 

 اِا اٌحمص١  جُ ظطابٗ ظطن اٌّعا ٌة ا ٔاٖ : اٌم رٞ فٟ اٌّمارٔة  
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 ِعدي إٌّٛ اٌم رٞ فٟ اٌّمارٔة  ــ عدي إٌّٛ اٌ رٞ فٟ اٌّعاٍِة

 100× ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  % ٌحمص١ 

 ِعدي إٌّٛ 

 

 اٌم رٞ فٟ اٌّمارٔة  

ا حبتتتتار اٌمتتتتدرلا اٌحضتتتتا ٠ة بتتتت١ٓ أتتتتٛا  اٌبىح١ر٠تتتتا 

Bacillus subtillis  ٚPseudomonas 

fluorescens    بعضٙا اٌبع  ِ 

اٌٛضتتت  ا تتترت ذتتت خ ا بتتتاق بحتتترٞ ظا٠ٚتتتة عٍتتتٝ 

عّتتتً فتتتٟ   NA ) )Nutrient Agarاٌسرعتتتٟ

اٌٛضتتت    تتت١ٓ ِحعتتترش١ٓ ٌىتتتً ِّٕٙتتتا فتتتٟ ِروتتتس 

ٔ تت  اٌ بتتك ٚ ٌتته ب  تتر ِطتتعة ِتتٓ اٌّطتتتحعّرلا 

ٚعّتتتتتً  تتتتت  ِحعتتتتترز  loopاٌبىح١ر٠تتتتتة بٛاضتتتتت ة 

ٌٍبىحر٠تتا فتتٟ ٚضتت  ٔ تت  اٌ بتتك ٚإٌ تت  س تتر 

عّتتً ا٠ضتتا  تت  ِحعتترز ِتتٓ اٌبىحر٠تتا اي تترٜ ذتتُ 

 24ٌّتتتتتتدلا  َْ  2± 28ظضتتتتتتٓ باٌعاضتتتتتتٕة بدرشتتتتتتة 

ضتتتاعة ذتتتُ ٠ ظتتتك ِتتتا ا ا وتتتاْ ٕ٘اٌتتته عتتتدَ ٚشتتتٛ  

 اٞ جضا  ب١ٓ ائٛا  اٌّروٛرلا.

 Bacillusا حبتتتتتار جتتتتتاذ١ر أتتتتتٛا  اٌبىح١ر٠تتتتتا 

subtillis  ٚPseudomonas  

fluorescens   ِتتتتتتتتتتتتتت  اٌف تتتتتتتتتتتتتتر اٌّّتتتتتتتتتتتتتتر

Rhizoctonia solani  ٚاٌحٛافتتتتتك ِتتتتت  ف تتتتتر

 Trichodermaاٌّىافعتتتتتتتتتتة اسظ١اس١تتتتتتتتتتة 

harzianum 

ٚجتتتتترن ٌعتتتتت١ٓ أْ  P.D.Aجعضتتتتت١ر ٚضتتتتت   .

( ِتتتً ِتتتٓ ٌمتتتاض اٌبىحر٠تتتا  ٠0.1ح تتتٍن أضتتت١    

ٌٍتتتدٚرق اسٚي ِٚتتتتسز ش١تتتتدا أِتتتا اٌتتتتدٚرق اٌرتتتتأٟ 

ِعاٍِتتتتة ضتتتت١ رلا فحروتتتتث بتتتتدْٚ  ضتتتتافة اٌبىحر٠تتتتا 

،صتتتبث اسٚضتتتا  اٌعا٠ٚتتتة عٍتتتٝ اٌبىحر٠تتتا ِٚعاٍِتتتة 

بتتتتُ ٌىتتتتً  بتتتتك ،ٚظضتتتتٕث 20اٌطتتتت١ رلا بّمتتتتدار

َْ   30لااس بتتاق فتتٟ اٌعاضتتٕٗ عٍتتٝ  رشتتة ظتترار

ضتتتتتتاعة ذتتتتتتُ جتتتتتتسر  بعتتتتتتد٘ا بتتتتتتاٌف ر  48ٌّٚتتتتتتدلا

ٚف تتتتتتتر اٌّىافعتتتتتتتة  R. solaniاٌّّتتتتتتتر  

( 0.5لتتتتتره ل تتتتترلا   T.harzianumاسظ١اس١تتتتتة 

ضتتتُ باضتتتحعّاي اٌرالتتتن اٌف١ٍٕتتتٟ ٚجعضتتتٓ اس بتتتاق 

َ  º(2±25فتتٟ اٌعاضتتٕة ٚعٍتتٝ  رشتتة ظتترارلا   

ٚعٕتتد ٚصتتٛي إٌّتتٛ  ٌتتٝ ظافتتة اٌ بتتك فتتٟ ِعاٍِتتة 

رٞ ٌٍف تتتتتتر اٌطتتتتتت١ رلا جتتتتتتُ ل١تتتتتتاش إٌّتتتتتتٛ اٌم تتتتتت

اٌّّتتتر  ٚف تتتر اٌّىافعتتتة اسظ١اس١تتتة ٚ ٌتتته ب  تتتر 

ِعتتدي ل تتر٠ٓ ِحعاِتتد٠ٓ ِتتٓ ظٙتتر اٌ بتتك ٠ّتتراْ 

 Abbotبّروتتتتتس اٌمتتتتتره ٚوّتتتتتا فتتتتتٟ اٌّعا ٌتتتتتة 

 اٌّروٛرلا ضابما.

 Trichodermaجعضتتت١ر ٌمتتتاض اٌف تتتر اٌع١تتتٛٞ 

harzianum    ٚاٌف تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر اٌّّتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر

Rhizoctonia  solani 

بعتتتتد ٚصتتتتٛي ّٔتتتتٛ اٌّطتتتتحعّرلا  اٌف تتتتر اٌّّتتتتر  

اٌتتٝ ظافتتة اٌ بتتك ا تترت ذتت خ التتراه ل تتر وتتً 

ٍِتتتتُ ِتتتتٓ وتتتتً  بتتتتك ٚٚضتتتتعث فتتتتٟ  5.0لتتتتره 

ِتتتً ِتتتاا  9ِتتتً جعتتتٛٞ  20أاب١تتتن ا حبتتتار ظصتتتُ 

ِم تتتر ِعمتتتُ ٚجتتتُ رز ايلتتتراه بمتتتىً ش١تتتد ،ذتتتُ 

ِتتتً ٚاضتتت١  اٌتتتٝ أبٛبتتتة  1ا تتتر ِتتتٓ وتتتً ِٕٙتتتا 

ِتتتتً ِتتتتاا ِم تتتتر ِعمتتتتُ 9ا حبتتتتار ا تتتترٜ جعتتتتٛٞ 

ىتترا جتتُ عّتتً ضٍطتتٍة ِتتٓ اٌحبف١تت  ٚصتتٛي اٌتتٝ ٚ٘

10اٌحبف١تتتت  اٌبتتتتاِص بع١تتتتد ٠ تتتتبط اٌعصتتتتُ 
-  

5
ِتتتتً ِتتتتٓ اٌحبف١تتتت  اٌبتتتتاِص  1ٚبعتتتتد٘ا جتتتتُ ا تتتتر 

لبتتتتتتً ج تتتتتتٍبٗ  P.D.Aٚاضتتتتتت١  اٌتتتتتتٝ ٚضتتتتتت   



  

 

 

 7119           981   –  959       :  ( 4)   9              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انزراعَـــت  

 

965 
 
 
 

ٚجعر٠ىتتتتٗ ظروتتتتة ِٛضتتتتع١ة  ٌىتتتتٟ ٠عتتتتً جصتتتتأص 

ش١تتتتد ٌٍٛضتتتت  ِتتتت  اٌٛظتتتتدات اٌحىاذر٠تتتتة ٌٍف تتتتر ذتتتتُ 

 ظضتتتٕث اي بتتتاق باٌعاضتتتتٕة بدرشتتتة ظتتتترارلا 

ضتتتتتاعة ذتتتتتُ ظطتتتتتبث عتتتتتد    72َْ ٌّتتتتتدلا  2±25

 -( CFUاٌٛظتتتتتتتتدات اٌحىاذر٠تتتتتتتتة ٌٍف تتتتتتتتر  

Forming Unit Colony  ٚفمتتتتتا ٌّعا ٌتتتتتة

Clark ،18). ) 

عتتتتتتتتد  اٌٛظتتتتتتتتدات اٌحىاذر٠تتتتتتتتة /ِتتتتتتتتً = عتتتتتتتتد  

 ِمٍٛا اٌحبف١ × اٌّطحعّرات فٟ وً  بك 

 .T اِتتتتتتتا بإٌطتتتتتتتبة ٌٍف تتتتتتتر اٌع١تتتتتتتٛٞ 

harzianum  ٞٛبعتتتتد ٚصتتتتٛي ّٔتتتتٛ اٌف تتتتر اٌع١تتتت

بتتك جتتُ ا تتر ذتت خ التتراه ل تتر وتتً اٌتتٝ ظافتتة اٌ 

ٍِتتتتُ ِتتتتٓ وتتتتً  بتتتتك ٚٚضتتتتعث فتتتتٟ  5.0لتتتتره 

 ِتتً وتتً أبٛبتتة جعتتٛٞ  20أاب١تتن ا حبتتار ظصتتُ 

ِتتتً ِتتتاا ِم تتتر ِعمتتتُ ٚجتتتُ رز ايلتتتراه بمتتتىً 9

ِتتتً ٚاضتتت١  اٌتتتٝ  1ش١تتتد ،ذتتتُ ا تتتر ِتتتٓ وتتتً ِٕٙتتتا 

ِتتتً ِتتتاا ِم تتتر 9 أبٛبتتتة ا حبتتتار ا تتترٜ جعتتتٛٞ 

ِعمتتتتتُ ٚ٘ىتتتتترا جتتتتتُ عّتتتتتً ضٍطتتتتتٍة ِتتتتتٓ اٌحبف١تتتتت  

ٚصتتتتٛي اٌتتتتٝ اٌحبف١تتتت  اٌطتتتتا ش بع١تتتتد ٠ تتتتبط 

10اٌعصتتُ 
- 6

ِتتً ِتتٓ  اٌحبف١تت   1ٚبعتتد٘ا جتتُ ا تتر 

لبتتتتتتً  P.D.Aاٌطتتتتتتا ش ٚاضتتتتتت١  اٌتتتتتتٝ ٚضتتتتتت   

ج تتتتٍبٗ ٚجعر٠ىتتتتٗ ظروتتتتة ِٛضتتتتع١ة  ٌىتتتتٟ ٠عتتتتً 

جصتتتتأص ش١تتتتد ٌٍٛضتتتت  ِتتتت  اٌعتتتتاٌك اٌصرذتتتتِٟٛ ذتتتتُ 

 ظتتتترارلا  ظضتتتٕث اي بتتتاق باٌعاضتتتتٕة بدرشتتتة

ضتتتتتتتاعة ذتتتتتتتُ ظطتتتتتتتبث عتتتتتتتد  72َْ ٌّتتتتتتتدلا  2±25

 Colony اٌٛظتتتتتتدات اٌحىاذر٠تتتتتتة ٌٍف تتتتتتر 

Forming Unit 

  CFU  ٚفما اٌّعا ٌة .)Clark . 18).) 

عتتتتتتتتد  اٌٛظتتتتتتتتدات اٌحىاذر٠تتتتتتتتة /ِتتتتتتتتً = عتتتتتتتتد  

 ِمٍٛا اٌحبف١ × اٌّطحعّرات فٟ وً  بك 

 

جمتتتتتب١ل اٌف ر٠تتتتتات باضتتتتتحبداَ جفاعتتتتتً اٌبٍّتتتتترلا 

 (PCR)اٌّحطٍطً 

اِ  إٌتتتتتتتتتٛٚٞ ِٕمتتتتتتتتتٛه اضتتتتتتتتتحب ه اٌعتتتتتتتتت

 ِٓ اٌف ر اٌّعسٚي DNA)ايٚوطص١ٓ  

 (DNA)اضتتتتتتتتتتتتحبٍل اٌعتتتتتتتتتتتتاِ  إٌتتتتتتتتتتتتٛٚٞ  

 :Cat. No) باضتتتتتتتحبداَ اٌعتتتتتتتدلا 

FAPGK100) اٌّصٙتتتتتتتتسلا ِتتتتتتتتٓ لبتتتتتتتتً شتتتتتتتتروة

اٌ تتتتتتت١ٓ، ٚ  -جتتتتتتتا٠ٛاْ (Favorgen)فتتتتتتتافٛرش١ٓ 

ظطتتتن اٌب تتتٛات اٌّتتتروٛرلا فتتتٟ اٌٛرلتتتة اٌّرفمتتتة 

 ِ  إٌّحس.

 PCR)  اضحبداَ جم١ٕٗ جفاعً اٌبٍّرلا اٌّحطٍطً

 20ٔفتتتتتتتر جفاعتتتتتتتً اٌبٍّتتتتتتترلا اٌّحطٍطتتتتتتتً بعصتتتتتتتُ   

ِتتتتا٠ىر١ٌٚحر ِتتتتٓ   1ِتتتتا٠ىر١ٌٚحر ٚ اٌعا٠ٚتتتتة عٍتتتتٝ 

 (pomol 10)وتتتً اٌبتتتا ا  ايِتتتاِٟ ٚ اٌبٍفتتتٟ 

 μl /μg)ِتتا٠ىر١ٌٚحر ِتتٓ اٌعتتاِ  إٌتتٛٚٞ  1ٚ

. بعتتتتد ٚضتتتت  ش١ّتتتت  اٌّىٛٔتتتتات اٌّ ٍٛبتتتتة  (30

ٌٍحفاعتتتً فتتتٟ ائبٛبتتتة اٌّصٙتتتسلا ِتتتٓ لبتتتً اٌمتتتروة 

اي اٌعصتتتتتتُ   باٌّتتتتتتاا اٌّم تتتتتتر اٌّ تتتتتتٕعة ٚ اوّتتتتتت

ِتتتتتا٠ىر١ٌٚحر، جتتتتتُ ِضتتتتتاعفة  20اٌ ا٠تتتتتٟٛٔ   ٌتتتتتٝ 

اٌعتتتتتاِ  إٌتتتتتٛٚٞ ٌٍف تتتتتر اٌّعتتتتتسٚي باضتتتتتحبداَ 

ظتتتترٚ  جفاعتتتتً اٌبٍّتتتترلا اٌّحطٍطتتتتً اٌّب١ٕتتتتة فتتتتٟ 

 ( .1شدٚي  

اٌحرظ١تتتتتتتتتً اٌىٙربتتتتتتتتتاسٟ باضتتتتتتتتتحبداَ ايوتتتتتتتتتارٚز 

 Agarose gel)اٌٙ ِتتتتتتتتتتتتتٟ 

electrophoresis) 

 agarose) ظضتتترت  بمتتتة ٘تتت َ ايوتتتارٚز 

gel) ْبتتتُ ِتتتٓ ايوتتتارٚز ٚ ا ابحتتتٗ  1بعتتتد ا تتتر ٚز

ِتتتتتتتتتً ِتتتتتتتتتٓ اٌّعٍتتتتتتتتتٛي اٌتتتتتتتتتدارا  100فتتتتتتتتتٟ 

1×TBE(Tris boric acid EDTA 



  

 

 

 7119           981   –  959       :  ( 4)   9              يجهــت انكوفــت نهعهــوو انزراعَـــت  

 

966 
 
 
 

buffer)   ٌعتتت١ٓ جعتتتٛي اٌبٍتتت١  اٌتتتٝ ِعٍتتتٛي ٚ

ِتتتتتا٠ىر١ٌٚحر ِتتتتتٓ صتتتتتب ة اٌتتتتتـ  5راستتتتتك. اضتتتتت١  

Ethidium bromide  بعتتتتتد جبر٠تتتتتد اٌّعٍتتتتتٛي

لبتتتتتً اٌح تتتتتٍن شٙتتتتتس اٌماٌتتتتتن اٌبتتتتتاه ب تتتتتن 

اٚٞ عٍتتتتٝ اٌّمتتتت  فتتتتٟ  ظتتتتدٜ ايوتتتتارٚز ٚ اٌعتتتت

ٔٙا٠اجتتتٗ ٌعّتتتً ظفتتتر  ا تتتً  بمتتتة اٌصتتتً، ذتتتُ صتتتن 

 ايوتتتارٚز اٌّتتتراا ٚ اٌعتتتاٚٞ عٍتتتٝ صتتتب ة اٌتتتـ

Ethidium bromide   ٟجتتترن ١ٌح تتتٍن فتتت ٚ

 رشتتة ظتترارلا اٌ رفتتة. عٕتتتد اوحّتتاي ج تتٍن  بمتتتة 

ايوتتتارٚز، رفتتت  اٌّمتتت  بعتتترر ٚأع١تتتد اٌماٌتتتن اٌتتتٝ 

ِىأتتتٗ فتتتٟ شٙتتتاز اٌحرظ١تتتً، ذتتتُ أضتتت١  ِعٍتتتٛي 

TBE1×  ًٌتتتتتتتتتتتتتتتتتٝ ظتتتتتتتتتتتتتتتتتٛ  اٌحرظ١تتتتتتتتتتتتتتتتتت 

(Electrophoresis tank)  ١تتتتتتتا  بمتتتتتتتة  ِ

 ضُ جمر٠با . 1ايوارٚز بارجفا  

 DNA ِتتتتتتا٠ىر١ٌٚحر ِتتتتتتٓ اٌتتتتتتـ   10اضتتتتتت١  

اٌّضتتتتاع  بٛاضتتتت ة جفاعتتتتتً اٌبٍّتتتترلا اٌّحطٍطتتتتتً 

اٌتتتٝ وتتتً ظفتتترلا ِتتتٓ ظفتتتر  بمتتتة ٘تتت َ ايوتتتارٚز. 

ِتتا٠ىر١ٌٚحر ِتتٓ ِعٍتتُ اٌعتتاِ   5وّتتا جتتُ اضتتافة 

  DNAKbp DNA ladderإٌتتتتٛٚٞ 

marker) 1 ٟاٌتتتتتتٝ اٌعفتتتتتترلا اٌّٛشتتتتتتٛ لا فتتتتتت )

اٌصأتتتتن اي٠طتتتتر ِتتتتٓ اٌع١ٕتتتتات اٌّضتتتتافة ٌ تتتتر  

جعد٠تتتتتد اظصتتتتتاَ اٌعتتتتتاِ  إٌتتتتتٛٚٞ اٌّضتتتتتاع . 

أٚصتتتتتٍث أل تتتتتاا اٌصٙتتتتتاز باٌح١تتتتتار اٌىٙربتتتتتاسٟ ٚ 

عٍتتتٝ  (Power supply)شتتت ً ِصٙتتتس اٌ التتتة 

فٌٛتتتث. بعتتتد اوّتتتاي ع١ٍّتتتة جرظ١تتتً اٌع١ٕتتتات،  100

ٌعا٠ٚتتتة عٍتتتٝ ظتتتتسَ فع تتتث  بمتتتة ٘تتت َ اٌصتتتً ا

اٌعتتتتتتتتاِ  إٌتتتتتتتتٛٚٞ جعتتتتتتتتث ايشتتتتتتتتعة فتتتتتتتتٛق 

ٚ   (UV trans illumination)اٌبٕفطتتتص١ة

 ا رت صٛر ٌٙا.

 

( انًستخديت نًعاعفت انحايط PCR(: خطواث وظزوف تفاعم تعخَى انسهسهت )9جدول )

 اننووً نهفطزٍاث انًعزونت  .

 عد  اٌدٚرات اٌٛلث °(َ  اٌعرارلا اٌّ ٠ٛة رشة    ٛات جفاعً جضب١ُ اٌطٍطٍة

Initial denaturation 94 5 1  لاسك 

Final denaturation 94 30 ذا١ٔة 

35 Annealing 55 50 ذا١ٔة 

Initial extension 72 1 ل١مة  

Final extension 72 5 1  لاسك 

Hold 4   
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إٌتتتتتتتٛٚٞ جع١ٍتتتتتتتً جطٍطتتتتتتتً لٛاعتتتتتتتد اٌعتتتتتتتاِ  

 DNA ٌٍعسيت اٌف ر٠ة اٌّعسٌٚة ) 

 DNAجتتتتتُ ِضتتتتتاعفة ظتتتتتسَ اٌعتتتتتاِ  إٌتتتتتٛٚٞ 

اٌّطتتتتحبٍل ِتتتتٓ اٌف ر٠تتتتات اٌّعسٌٚتتتتة ٚ بمتتتتىً 

 PCR)ِٕفتتتتتتر  ٚ ارضتتتتتتاي ٔتتتتتتٛاجس جفاعتتتتتتً 

amplicons)  اٌبٍّتتتتترلا اٌّحطٍطتتتتتً ِتتتتت  اٌبتتتتتٛا ا

ايِا١ِتتتتتة ٚ اٌبٍف١تتتتتة اٌحتتتتتٟ اضتتتتتحبدِث ٌّضتتتتتاعفة 

ظتتتتتتتتتسَ اٌعتتتتتتتتتاِ  إٌتتتتتتتتتٛٚٞ اٌتتتتتتتتتٝ شتتتتتتتتتروة 

Macrogen  ًاٌىٛر٠تتتتتة ٌ تتتتتر  جعد٠تتتتتد جطٍطتتتتت

اٌمٛاعتتتتتتتتد إٌا٠حرٚش١ٕ١تتتتتتتتة ٌٍعتتتتتتتتٛاِ  ا٠ٌٕٚٛتتتتتتتتة 

 اٌّضاعفة ِٓ اٌعسيت اٌف ر٠ة.

ٌحمتتتتتتب١ل اٌف تتتتتتر اٌّعتتتتتتسٚي، ا  تتتتتتً جطٍطتتتتتتً 

اٌعتتتاِ  إٌتتتٛٚٞ ٌىتتتً عسٌتتتة فتتتٟ لاعتتتدلا اٌب١أتتتات 

اٌّحتتتٛفرلا فتتتٟ اٌّروتتتس اٌتتتٛ ٕٟ ٌّعٍِٛتتتات اٌحم١ٕتتتة 

 National Center for)اٌع٠ٛ١تتتتتتة 

Biotechnology Information, NCBl) 

 BLAST(Basicب ضتتتتتتحبداَ برٔتتتتتتاِس اٌتتتتتتـ 

Local Alignment Search Tool ،

 34.) 

 Results andاننتوووائا وانًنال وووت    

Discussion 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : صوووووورة ننبووووواث انبَتونَوووووا توظووووو  1صوووووورة )

( اٌطتتتتتُٙ ٠متتتتت١ر اٌتتتتتٝ شتتتتترٚر ٔبتتتتتات A الاتوووووٌ : 

ٔبات ِ تتتاا اٌطتتتُٙ ٠متتت١ر اٌتتتٝ شتتترٚر (B  –ضتت١ٍُ

ٚ ٠ ظتتتتتتتتك ف١ٙتتتتتتتتا اضتتتتتتتتٛ ا  R.solaniبتتتتتتتتاٌف ر 

اٌمتتتع١رات اٌصرر٠تتتة ٚٚشتتتٛ  اٌحب تتتر فتتتٟ ِٕ متتتة 

 اٌحاز .

ا حبتتتتتتتار اٌمتتتتتتتدرلا ايِراضتتتتتتت١ة ٌٍف تتتتتتتر  – 3 – 3

R.solani  ٚف تتتتتتتتتتتتتتر اٌّىافعتتتتتتتتتتتتتتة اٌع٠ٛ١تتتتتتتتتتتتتتة

T.harzianum  ٟفٟ اٌٛض  اٌسرعP.D.A 

اجضتتتط ِتتتٓ إٌحتتتاسس اْ اورتتتر اٌف ر٠تتتات جتتت ذ١را فتتتٟ 

ٔطتتتتتتبة أٔبتتتتتتات بتتتتتترٚر اٌب١ح١ٔٛتتتتتتا  وتتتتتتاْ اٌف تتتتتتر 

R.solani،  ب١ّٕتتتتتا ٌتتتتتُ جمٍتتتتتً ف ر٠تتتتتات اٌّماِٚتتتتتة

A B 
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ايظ١اس١تتتتتة  ِتتتتتٓ أٔبتتتتتات اٌبتتتتترٚر    بٍ تتتتتث ٔطتتتتتبة 

(.  ْ 3%  وّتتتتتتا فتتتتتتٟ  اٌ تتتتتتٛرلا  100ائبتتتتتتات 

ضتتتبن ز٠تتتا لا ٔطتتتبة اٌبتتترٚر اٌّحعفٕتتتة بفعتتتً اٌف تتتر 

R.solani   ٌ  ٛب١عحتتتتتتٗ اٌح ف١ٍتتتتتتة    ٠ٙتتتتتتاشُ ٠عتتتتتت

بتتتترٚر اٌعاستتتتً ِ  ٠تتتتا  ٌتتتتٝ جعفٕٙتتتتا أٚ ِٕعٙتتتتا ِتتتتٓ 

ائبتتتتات بتتتتعفرازٖ بعتتتت  اٌّروبتتتتات اٌطتتتتاِة اٌحتتتتٟ 

جتتتتت  ٞ  ٌتتتتتٝ لحتتتتتً اسشٕتتتتتة ٚ فتتتتترازٖ ٌعتتتتتد  ِتتتتتٓ 

اسٔس٠ّتتتتتتتتتات اٌّعٍٍتتتتتتتتتٗ ٌٍطتتتتتتتتت١ٍٍٛز ٚاٌىتتتتتتتتتا٠ح١ٓ 

ٚاٌبتتتترٚج١ٓ ٚاٌحتتتتٟ جطتتتتبن جعفتتتتٓ اٌبتتتترٚر ، ٠ٚعتتتتد 

رٚر أظتتتد أ٘تتتُ ِطتتتببات جعفتتتٓ اٌبتتت R.solaniاٌف تتتر

( . ٠ٚح١ّتتتتتس 13ِٚتتتتتٛت اٌبتتتتتا رات فتتتتتٟ اٌعتتتتتاٌُ   

وتتتتترٌه بتتتتتعفراز اسٔس٠ّتتتتتات ٚاٌطتتتتتَّٛ اٌّّرضتتتتتة 

ٌٍٕبتتتتات ٚلتتتتد جتتتتُ جمتتتتب١ل اٌعد٠تتتتد ِٕٙتتتتا ٚجٕم١حٙتتتتا 

ِٚمتتتحمات ٘تتترا   Phenyl acetic acidِرتتتً 

( ،ٚ ٠فتتتتتتتتترز اٌف تتتتتتتتتر ظتتتتتتتتتاِ  5اٌعتتتتتتتتتاِ   

اسٚوسا١ٌتتتته اٌتتتترٞ ٠طتتتتبن لحتتتتً اٌب ٠تتتتا إٌباج١تتتتة 

ٚظتتتتتتٛاِ  ٚجعف١س٘تتتتتتا عٍتتتتتتٝ  ٔحتتتتتتاز ضتتتتتتىر٠ات 

ِتتتتٓ أضتتتتر   R. solaniأ١ٕ١ِتتتتة ، ٚ ٠عتتتتد اٌف تتتتر

اٌّطتتتتتتببات اٌّرضتتتتتت١ة لتتتتتتح   ٌٍعاستتتتتتً ٚ ْ ٘تتتتتتترٖ 

اٌباصتتتتتت١ة  رضتتتتتتث ِبحبر٠تتتتتتا  فٛشتتتتتتد أْ ٕ٘تتتتتتان 

ِصّٛعتتتتتة ِتتتتتٓ اسٔس٠ّتتتتتات ٌٙتتتتتا ع لتتتتتة بتتتتتاٌف ر 

جطتتتتتتاعد فتتتتتتٟ جفى١تتتتتته شتتتتتتدراْ اٌب ٠تتتتتتا وتتتتتت ٔس٠ُ 

Pectinase  ٚاٌتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتـPectin 

methylledterase  ٚاٌتتتتتتتتتتتتـCellulase  ٚاٌتتتتتتتتتتتتـ

Phosphatase  27 ،20 ٚجحفتتتتتك ٘تتتتترٖ إٌحتتتتتاسس. )

ِتت  اٌعد٠تتد ِتتٓ اٌدراضتتات اٌحتتٟ أشتتارت   ٌتتٝ لتتدرلا 

عٍتتتتٝ جم١ٍتتتتً أعتتتتدا  بتتتترٚر  R. solaniاٌف تتتتر 

 .T( .  أِتتتتتتتتا اٌف تتتتتتتر 9اٌٍٙأتتتتتتتٗ إٌابحتتتتتتتة  

harzianum  ٠عّتتتتً عٍتتتتٝ  فتتتتراز ِتتتتٛا  و١ّ١اس١تتتتة

ظ٠ٛ١تتتة  فتتتٟ اٌب١ تتتة اٌبارش١تتتة جعّتتتً عٍتتتٝ جعف١تتتس 

أٚ  ْ جٍتتتته اٌّتتتتٛا  جعّتتتتً  اسٔبتتتتات ٚز٠تتتتا لا ٔطتتتتبحٗ

عٍتتتتٝ جاوتتتتً اٌ تتتت   اٌبتتتتارشٟ ٌٍبتتتتررلا ِٚتتتتٓ ذتتتتُ 

جطتتتاعد عٍتتتٝ ضتتترعة اسٔبتتتات ٚ٘تتترا ٠حفتتتك ِتتت  ِتتتا 

اٚ افتتتتتراز (. 2011(ٚاَ تتتتترْٚ   Kaveh وتتتتترٖ

ِتتتتٛا   ات جتتتت ذ١ر جعف١تتتتسٞ عٍتتتتٝ اسٔبتتتتات ٚإٌّتتتتٛ 

ٚ٘تتترا ِتتتا (  Indole Acetic Acid  7ِرتتتً 

 (.  11( ٚ اٌّٛضتتتتتتٛٞ  Dewan   19اوتتتتتتدٖ  

 (.3   اٌ ٛرلا

ا حبتتتتتار اٌمتتتتتدرلا اٌحضتتتتتا ٠ة بتتتتت١ٓ ف تتتتتر اٌّىافعتتتتتة 

  ٚاٌف تتر اٌّّتتر  T. harzianumاسظ١اس١تتة 

R. solani ٟعٍتتتٝ  اٌٛضتتت  اٌسرعتتتP.D.A.  ٟفتتت

 َْ  25±2 رشة ظرارلا 

جتتتتُ  راضتتتتة اٌباصتتتت١ة اٌحضتتتتا ٠ة ٌعاِتتتتً اٌّماِٚتتتتة 

اٌبّاضتتتتٟ  ايظ١اس١تتتة  ٚفمتتتتا ٌّم١تتتتاش ضتتتتٍُ اٌحم١تتتت١ص

 Bell ٚSumner ،(17)اٌتتتتتتتتترٞ  وتتتتتتتتترٖ 

Chitianse.  ٞٛٚشتتتتتتتتتتتتتد اْ اٌف تتتتتتتتتتتتتر اٌع١تتتتتتتتتتتتت

T.harzianum ذر ب تتتتتتٛرلا وب١تتتتتترلا عٍتتتتتتٝ  ٠تتتتتت

ظ١تتد وتتاْ اٌف تتر R. solani اٌف تتر اٌّّتتر  

اٌّّتتر  اورتتر اضتتحعّار ِتتٓ لبتتً اٌف تتر اٌع١تتٛٞ 

(، ٚفتتتتتتٟ  راضتتتتتتة ا تتتتتترٜ ٚشتتتتتتد اْ اٌف تتتتتتر 21 

اع تتتتتتتتتتتٝ ِمتتتتتتتتتتتدرلا  T.harzianumاٌع١تتتتتتتتتتتٛٞ 

 .R جضتتتتا ٠ة عا١ٌتتتتة ضتتتتد اٌف تتتتر اٌّّتتتتر  

solaniٌسرعتتتتٟ عٍتتتتٝ اٌٛضتتتت  اP.D.A  اٌّطتتتتبن

 (.10ٌّر  ضمٛ  اٌبا رات  

اْ ف تتتر اٌّماِٚتتتة اٌع٠ٛ١تتتة ٌتتتٗ لتتتدرلا عٍتتتٝ أحتتتاز 

ٚشتتتتتتد اْ ٌٍف تتتتتتر  ٚ( 15اٌّضتتتتتتا ات اٌع١اج١تتتتتتة  

اٌع١تتتتٛٞ لاب١ٍتتتتة عٍتتتتٝ أحتتتتاز اٌّضتتتتا ات اٌع٠ٛ١تتتتة 

 Trichodermol  ٚTrichoderminِرتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتً 

ٚGliotoxine  ٚpachybasi ٚEmodin 

ٚChrysophancol  25 4(. اٌ ٛرلا ) 
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 اختبار انمدرة الايزاظَت نهفطز انًًزض وفطزٍاث  انًماويت الأحَائَت(: 3انصورة )

A–   جّرً جاذ١ر اٌف ر اٌّّرR.solani . عٍٝ أبات برٚر اٌب١ح١ٔٛا 

  B جاذ١ر ف ر اٌّماِٚة اٌع٠ٛ١ة )T. harzianum  .عٍٝ أبات برٚر اٌب١ح١ٔٛا 

 C)  .)برٚر اٌب١ح١ٔٛا  ِمارٔة 

 

B A 

C 
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انًعزول فٌ ىذه  R. solani(: يمارنت بَن نسب انت ابو اننَوكهوتَدً نهفطز 3جدول )

الاخزى انعائدة ننفس انفطز انًسجهت عانًَا فٌ انًزكز انوغنٌ نًعهوياث  اندراست  و انعزلاث

 .(NCBI)انتمنَت انحَوٍت 

Fungus Isolate or strain name Origin 

The most similar sequences 

in Gen Bank database 

Gen Bank 

Accession 

Number 

Sequence 

similarity 

(%) 

Rhizoctonia solani IQ34 Iraq KF372660.1 99 

Rhizoctonia solani IQ40 Iraq KF372662.1 96 

Rhizoctonia solani IQ35 Iraq KF372646.1 95 

Rhizoctonia solani IQ49 Iraq KF372653.1 95 

Rhizoctonia solani IQ23 Iraq KF372645.1 95 

Rhizoctonia solani IQ30 Iraq KF372657.1 95 

Rhizoctonia solani MML4001 India JX535004.1 95 

Rhizoctonia solani RsolTeaIN1 India KJ466117.1 95 

Rhizoctonia solani Rae354 18S Taiwan AY684921.1 93 

Rhizoctonia solani BPRhi 01 India KM434130.1 93 

Rhizoctonia solani RUPP93 18S India JF701784.1 93 

Rhizoctonia solani RKNG9 India JF701745.1 91 

Rhizoctonia solani RKLC1 India JF701742.1 91 

Rhizoctonia solani RKNM3 18S India KC997793.1 91 

Rhizoctonia solani RKNM8 India JF701744.1 90 
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Rhizoctonia solani RDLM6 India JF701717.1 90 

Rhizoctonia solani RS35 India KU574260.1 90 

Rhizoctonia solani RT 5-3 18S USA FJ746908.1 88 

Rhizoctonia solani CHR09-19 18S China HQ270173.1 88 

Rhizoctonia solani RT 8-2 18S USA FJ746916.1 88 

Rhizoctonia solani RT 8-3 18S USA FJ746917.1 88 

Rhizoctonia solani RT 5-1 18S USA FJ746906.1 88 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Trichoderma harzianum(:اختبار انمدرة انتعارٍت نفطز انًكافحت الأحَائَت 4انصورة )

فٌ ررجت حزارة  .P.D.Aعهي  انوسػ انزرعٌ Rhizoctonia  solani وانفطز انًًزض 

 و   2±25

A))–ٞٛاٌطتتتُٙ ٠متتت١ر اٌتتتٝ ِٕ متتتة اٌحضتتتا  ِتتتٓ اٌصٙتتتة اٌبٍف١تتتة ٌٍ بتتتك بتتت١ٓ اٌف تتتر اٌع١تتت Trichoderma 

harzianum     ٚاٌف ر اٌّّر Rhizoctonia solani. 

  B)- ٞٛاٌطتتُٙ ٠متت١ر اٌتتٝ ِٕ متتة اٌحضتتا  ِتتٓ اٌصٙتتة ايِا١ِتتة ٌٍ بتتك بتت١ٓ اٌف تتر اٌع١تت Trichoderma 

harzianum     ٚاٌف ر اٌّّرRhizoctonia solani . 

  Cٞٛاٌطُٙ ٠م١ر اٌٝ اٌف ر اٌع١ ) Trichoderma harzianum  ) ِمارٔة .  

 D  اٌطُٙ ٠م١ر اٌٝ اٌف ر اٌّّر ) Rhizoctonia solani  )ِمارٔة  

 

B 

A D C 
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ا حبتتتتار اٌمتتتتدرلا اٌحضتتتتا ٠ة بتتتت١ٓ أتتتتٛا  اٌبىح١ر٠تتتتا 

Bacillus subtillis ٚPseudomonas  

fluorescens   

اٚضتتتعث إٌحتتتاسس عتتتدَ ٚشتتتٛ  جضتتتا  بتتت١ٓ بىحر٠تتتا 

fluorescens  Pseudomonas  ٚ  

Bacillus subtillis ٛظ١تتتتتد ٌتتتتتُ ٠تتتتت ذر ّٔتتتتت ،

اٌبىحر٠تتتتتا اٌّتتتتتروٛرلا اعتتتتت ٖ فتتتتتٟ ّٔتتتتتٛ اٌبىحر٠تتتتتا 

اٌّصتتاٚرلا ٌٙتتا فتتٟ اٌ بتتك ٔفطتتٗ. جحفتتك ٘تترٖ إٌحتتاسس 

 ( . 5 اٌ ٛرلا  ( .12ِ  ا١ٌاضرٞ 

 

عهي اننًو ان عاعٌ نهفطز  B. subtillisو P. fluorescens: تأثَز نوعٌ انبكتزٍا (2)جدول 

 T. harzianumوانتوافك يع فطز انًماويت الإحَائَت    solani .Rانًًزض 

 % نهتثبَػ لطز انًستعًزة انًعايلاث

T. harzianum 9 1 

R. solani 9 1 

B. subtillis 9 1 

P. fluorescens 9 1 

T. harzianum + B. subtillis 8.7 3.33 

T. harzianum + P .fluorescens 8.85 9.66 

B. subtillis  +R. solani 0.50 94.44 

P. fluorescens   +R. solani 0 100 

L.S.D 1.500 1.224 
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 P. fluorescens و B. subtillis( :اختبار انمدرة انتعارٍت بَن انواع انبكتَزٍا 5انصورة )

 انًدروست  فٌ الاغباق

A–  اٌط ط اٌعٍٛٞ ٌٍحضا  ب١ٓ ٔٛعٟ اٌبىحر٠ا B. subtillisٚ P. fluorescens فٟ اي باق اٌّدرٚضة 

B-  اٌط ط اٌطفٍٟ ٌٍحضا  ب١ٓ ٔٛعٟ اٌبىحر٠ا B. subtillisٚ P.fluorescens اٌّدرٚضة فٟ اي باق 

 

 P.fluorescensا حبتتتتار جتتتت ذ١ر ٔتتتتٛعٟ اٌبىحر٠تتتتا  

ٚB. subtillis  عٍتتتتٝ إٌّتتتتٛ اٌمتتتتعاعٟ ٌٍف تتتتر

ٚاٌحٛافتتتتتك ِتتتتت  ف تتتتتر  R. solaniاٌّّتتتتتر  

 T. harzianumاٌّماِٚة ايظ١اس١ة 

( جفتتتٛق ِعاٍِتتتة 2اجضتتتط ِتتتٓ إٌحتتتاسس فتتتٟ شتتتدٚي  

P.fluorescens  +R. solani  فتتتتتتٟ ٔطتتتتتتبة

اٌحربتت١  ٌٍف تتر اٌّّتتر  فتتٟ اي بتتاق عٍتتٝ ش١ّتت  

 .B% جٍحٙتتتا ِعاٍِتتتة   100بٍ تتتث  ا اٌّعتتتاِ ت 

subtillis  +R. solani  ٚاٌحتتتتٟ اع تتتتث ٔطتتتتبة

 .R% ، ِمارٔتتتة ِتتت  ِعاٍِتتتة اٌّمارٔتتتة   94.44

solani )  0.0اٌحتتتٟ بٍ تتتث ٔطتتتبة اٌحربتتت١  ف١ٙتتتا  %

ٚآ تتتتتتتترْٚ  Kataria( . ٚأٚضتتتتتتتتط 7 شتتتتتتتتدٚي ،

( اْ اٌحتتتتتتتتتتتتتتتت ذ١ر اٌفعتتتتتتتتتتتتتتتتتاي  ٌٍبىحر٠تتتتتتتتتتتتتتتتتا 22 

P.fluorescens    ٛفتتتتتتتٟ وتتتتتتتبط ِتتتتتتتر  ضتتتتتتتم

اٌبتتتتتا رات لبتتتتتً ٚبعتتتتتد اٌبتتتتتسٚ  عٍتتتتتٝ اٌفاصتتتتت١ٌٛا 

ٚعٍٍتتتٛا  R.solaniٚاٌب١تتتار اٌّحطتتتببة عتتتٓ اٌف تتتر

ضتتتبن اٌحربتتت١   ٌتتتٝ اِتتتح ن اٌبىحر٠تتتا اٌماب١ٍتتتة عٍتتتٝ 

 ٚ    nitrosalicylic acid-5  ٔحتتاز ظتتاِ  

2-aminoisobutyric acid  ٚ 

2,6dichloroisonicotinic acidٚ 

ascorbic acid 0-acetylsalicylic acid 

 ٚ benzoic acid ٚ  gluconic acid ٚ  

lichenin  ٛٚب١ر٘تتتتا ِتتتتٓ اٌّتتتتٛا  اٌّرب تتتتة ٌّٕتتتت

اٌف تتتتتر اٌّّتتتتتر  .اِتتتتتا بإٌطتتتتتبة اٌتتتتتٝ اٌبىحر٠تتتتتا 

B.subtilis   فمتتتد جعتتتٛ  اٌمتتتدرلا اٌحضتتتا ٠ة اٌعا١ٌتتتة

ٌٍّضتتتتا ات اٌع١اج١تتتتة اٌببح١د٠تتتتة  ٌٙتتتتا  ٌتتتتٝ أٔحاشٙتتتتا

 .R ات اٌمتتتدرلا اٌعا١ٌتتتة عٍتتتٝ وتتتبط ّٔتتتٛ اٌف تتتر 

solani ٟفتتتتتٟ اٌٛضتتتتت  اٌسرعتتتتتPDA   ًِرتتتتت

subtiline  ٚbacitracin  ٚbacillin 

ٚIturin A  ٚsurfactin   أٚ أٔحاشٙتتتتتا ٌتتتتتبع

B A 
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اسٔس٠ّتتتتات اٌّع ّتتتتة ٌصتتتتدراْ اٌب ٠تتتتا اٌف ر٠تتتتة 

-endochitinase  ،protease  ،Bِرتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتً 

1,3-glucanase  26 . ) 

اِتتتتا بإٌطتتتتبة ٌف تتتتر اٌّماِٚتتتتة اٌع٠ٛ١تتتتة فتتتت ظٙرت 

 .T. harzianum + Bإٌحتتاسس اْ اٌّعاٍِتتة 

subtillis جفٛلتتتث عٍتتتٝ ِعاٍِتتتة harzianum  .

T + P.fluorescens   ا  بٍ تتتتتتث ٔطتتتتتتبة اٌحربتتتتتتت١

% عٍتتتتٝ اٌحتتتتٛاٌٟ ِمارٔتتتتة بّعاٍِتتتتة  1.66ٚ  3.33

% . وّتتتا ِٛضتتتط فتتتٟ  0. 0اٌّمارٔتتتة اٌحتتتٟ بٍ تتتث 

 (.3  اٌصدٚي

 .R(  اْ عسٌتتتة اٌف تتتر 3اذبحتتتث ٔحتتتاسس شتتتدٚي  

solani  ٗاٌّعسٌٚتتتة فتتتتٟ ٘تتتترٖ اٌدراضتتتتة  ات جمتتتتاب

 )ِتتتت  اٌعتتتتسيت اٌعرال١تتتتة  99%ٚراذتتتتٟ بٍتتتت  

Accession NoKF372660.1) ٓفتتتتٟ ظتتتت١ ،

وأتتتث اورتتتر ا ح فتتتا ٚراذ١تتتا ِتتت  عتتتسيت اٌف تتتر 

R. solani  اٌّعسٌٚتتتتتتتتتتة ِتتتتتتتتتتٓ اِر٠ىتتتتتتتتتتا

(Accession No FJ746906.1. , 

FJ746917.1, FJ746916.1 , 

FJ746908.1 )  ٓٚاٌ تتتت١ ٚ(Accession 

No.HQ270173.1) وّتتتتتا اظٙتتتتترت اٌعتتتتتسيت  .

اي تترٜ ٚ اٌّمب تتتة ضتتتابما فتتٟ اٌّروتتتس اٌتتتٛ ٕٟ 

جبا٠ٕتتتتتتتا  (NCBI)ٌّعٍِٛتتتتتتتات اٌحم١ٕتتتتتتتة اٌع٠ٛ١تتتتتتتة 

.  ٠حبتتت١ٓ ِتتتٓ  تتت ي %95-90ٚراذ١تتتا جتتتراٚض بتتت١ٓ 

ِمارٔتتتة  ٔحتتتاسس ٘تتترٖ اٌدراضتتتة ِتتت  ِتتتا ِحتتتٛفر ِتتتٓ 

١أتتتات فتتتٟ اٌّروتتتس اٌتتتٛ ٕٟ ٌّعٍِٛتتتات اٌحم١ٕتتتة اٌب

 .Fاْ اٌف ر٠تتتتتتتتتتات  (NCBI)اٌع٠ٛ١تتتتتتتتتتة 

verticilliodes  ٚF. proliferatum ٚR. 

solani  ٟاٌّعسٌٚتتتتتتتة فتتتتتتتٟ ٘تتتتتتترٖ اٌدراضتتتتتتتة ٘تتتتتتت

ضتتت يت شد٠تتتدلا شب تتتث فتتتٟ ٘تتترٖ اٌدراضتتتة سٚي 

ِتتتتتتتترلا عا١ٌّتتتتتتتتا. ارضتتتتتتتتٍث ش١ّتتتتتتتت  اٌححابعتتتتتتتتات 

ا١ٌٕٛوٍٛج١د٠تتتتتتة اٌتتتتتتٝ اٌّروتتتتتتس اٌّتتتتتتروٛر اعتتتتتت ٖ 

 GenBank)عٙا جعتتتتث ارلتتتتاَ اي  تتتتاي ي٠تتتتدا

Accession Numbers)KX828175 ٚ

KX828174 ٚKX828173 ٌٟعٍتتتتتتتتٝ اٌحتتتتتتتتٛا ،

 ٚب ضّاا اٌباظر١ٓ.  
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 .T فطز انًماويت انحَوٍت  نًو (: تًثم تاثَز نوعٌ انبكتزٍا عهي6انصورة)

harzianum وانفطز انًًزضR. solani . فٌ الاغباق 

 (A–   اٌف ر اٌّّرR. solani )ِمارٔة  . 

 (B)–  جاذ١ر اٌبىحر٠اB. subtillis   عٍٝ اٌف ر اٌّّرR. solani . 

(C)– جاذ١ر اٌبىحر٠ا P. fluorescens   عٍٝ اٌف ر اٌّّرR. solani. 

 D))–  ف ر اٌّماِٚة اٌع٠ٛ١ةT. harzianum  . 

E))–  جاذ١ر اٌبىحر٠اB. subtillis  عٍٝ ف ر اٌّماِٚة اٌع٠ٛ١ةT. harzianum. 

 F))–  جاذ١ر اٌبىحر٠اP. fluorescens  عٍٝ ف ر اٌّماِٚة اٌع٠ٛ١ةT. harzianum 
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the efficiency of some biological and 

chemical agents in controlling petunia root-rot caused by Rhizoctonia solani. 

Results showed that R. solani has high  pathogenicity on petunia seeds in 

Petri dishes that resulted in 100% seed decay. The effect of some biological 

and chemical agents and the interaction between each other in controlling R. 

solani were studied. Trichoderma harzianum had inhibited the pathogenic 

fungus with 2 cm inhibition zone while Pseudomonas fluorescens completely 

inhibited R. solani compared to 94.44% inhibition rate resulted from  

Bacillus subtilis. The fungicide Topsin-M on the other hand resulted in 

complete inhibition when used at recommended dose. The pathogenic R. 

solani and its isolates were diagnosed using polymerase chain reaction PCR. 

However, the  diagnosis showed that R. solani  record for the first time in 

Iraq on petunia. 
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