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  الخلاصة

 جغرافية مختلفة من محافظة البصرةمن عدة عوائل نباتية تعود لمناطق  Rhizoctoniaعزلة من الفطر  ٣٢تم عزل وتشخيص      
  أما العزلة Rs2 – Rs32بـ  R. solaniسميت عزلات الفطر ، R. solaniمطابقة للنوع كانت وأن صفات جميع العزلات 

 Binuclear R. solani  فقد سميتBRs15 . سبة سببت خفضاً معنوياً في الن قدهذا الفطر  إن جميع العزلات النتائجأظهرت كما
ظهر فروق معنوية مع معاملة لم تُ التي %)٩٦.٧( BRs15العزلة  % بأستثناء٦٦.٧ – ٠بين تراوحت  المئوية لإنبات بذور اللهانة

 أعلى منأمراضية ب التي تميزتRs29) و Rs27و  Rs16و  Rs9و  Rs5و  Rs2( تم اختيار ستة عزلات ،%)١٠٠المقارنة (
إلى  تنتمي Rs29و  Rs27و  Rs16و  Rs5العزلات  أنأظهرت نتائج تحديد مجاميع الاندماج السايتوبلازمي  .ل نباتية مختلفةعوائ

إن العزلة  دراسةالنتائج  بينت .مجاميع أخرىإلى  Rs9و  Rs2ن العزلتا في حين تنتمي، AG2مجموعة الاندماج السايتوبلازمي 
 .R ووفرت حماية جيدة لنباتات القطن من الإصابة بالفطر قد قللت من التأثير السلبي لجميع العزلات الممرضة BRs15ثنائية النواة 

solani ، عند استعمال هذه العزلةالبادرات أنخفضت النسبة المئوية لموت وفقد ارتفعت النسبة المئوية لإنبات البذور.  
  .الأندماج السايتوبلازمي solani, Rhizoctonia الفطر، Rhizoctonia sppالفطر  الكلمات المفتاحية:

Abstract  
     In this study, 32 isolates of Rhizoctonia has been isolated from several host plants belonging to 
different geographic areas from Basrah and recipes all isolates were identical to the species R. solani, R. 
solani isolates was named Rs2 - Rs32 and the Binuclear R. solani isolate was named BRs15. Based 
pathogenicity test the results showed that all isolates were significantly reduced in the percentage of seeds 
cabbage germination ranged 0-66.7%, while BRs15 isolate (96.7%) did not showed significant 
differences compare with the control treatment (100%). Six isolates (Rs2, Rs5, Rs9, Rs16, Rs27 and 
Rs29) with a higher pathogenesis belonging to different host plants were selected for further studies. The 
results of identification of anastomosis groups showed that Rs5, Rs16, Rs27 and Rs29 isolates are belong 
to AG2 group, while Rs2 and Rs9 isolates are belong to other groups. Binuclear isolate of R. solani 
indicated that BRs15 isolate have reduced the negative impact of all pathogens isolates and provided good 
protection for cotton plants from infection of R. solani since the percentage germination of seeds were 
increased and damping-off percentage were decreased. 
Keywords: Rhizoctonia spp, Rhizoctonia solani, identification of anastomosis.. 

  المقدمة
من أهم مسببات أمراض تعفن البذور وموت البادرات ينتشر في جميع  Rhizoctonia solaniيعد الفطر 

نوعاً  ١٤٢أنحاء العالم ومما يزيد من أهمية هذا الفطر وخطورته مداه العائلي الواسع الذي يصل إلى أكثر من 
لمركبة والنجيلية جنساً تنتمي لعوائل نباتية مختلفة كنباتات العائلة الباذنجانية والبقولية وا ١٢٥نباتياً تعود إلى 

 يعد الفطرو .)٢٠١٣، Hassanو  Kareemو ١٩٩٦، Ogoshiنباتات الزينة والأشجار ( فضلاً عنوالصليبية 
 R. solani  من أهم مسببات أمراض تعفن البذور وموت البادرات في العراق وينتشر بنسبة عالية على نباتات

صابة فشل الإنبات وفقدان الكثير من البادرات عند الإإذ يسبب خسائر كبيرة نتيجة الخضر كالطماطة والخيار، 
يسبب أمراض للنبات في المراحل المختلفة من النمو كتعفن الجذور وتحللها وتقرح الساق (البهادلي به و
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أثبتت العزلات غير  ).٢٠٠٤وآخرون،  Perl-Travesو  ١٩٩٨اسطيفان ومحمود، و  ١٩٨٨وآخرون، 
ثنائية النواة فعاليتها في مكافحة الأمراض المتسببة عن أنواع الفطر  Rhizoctoniaالممرضة من الفطر 

Rhizoctonia spp  والفطرPythium spp وعلى الرغم من أن الكثير من الدراسات أجريت حول دور هذه ،
 ) والقطن٢٠٠٤وآخرون،  Snehالعزلات في المكافحة الأحيائية على مختلف الأنواع النباتية كنبات الفجل (

 )Jabaji-Hare  وNeate ،إلا أ) ٢٠٠٥المعرفة حول آلية المكافحة الأحيائية لا تزال قليلة جداً  ن
)Elsharkawy  ،رست الآليات المحتملة للعزلات ثنائية النواة غير الممرضة على نبات ٢٠١٤وآخرونفقد د ،(

الثيل والفاصوليا والقطن وقد آلت النتائج إلى عدة أفتراضات منها آلية التنافس على المواد الغذائية وأسحثاث 
، Echandiو  Cardosoو  ١٩٨٤، Goultyو  Burpeeمقاومة العائل لحماية نباتات الثيل والفاصوليا (

١٩٨٧bفي حين (  أشارSneh ) إلى آلية التنافس على مواقع الاصابة أو الاستعمار الكثيف ١٩٨٩وآخرون (
الكبيرة في الصفات المزرعية والمدى  ونتيجة للأختلافات رجي لهذه المواقع على نبات القطن،للسطح الخا

إلى مجاميع متباينة وراثياً تسمى مجاميع الاندماج يصنف  R. solaniللفطر  العائلي والقدرة المرضية
 السايتوبلازمي

 Anastomosis groups (AGs)  أعتماداً  على خاصية اتحاد الخيوط الفطرية للعزلات المختلفة حيث يتألف
وأن  ،AG-bridging (AG-BI)ومجموعة واحدة تسمى AG-13الى  AG-1مجموعة تقسم من  14من 

 نوبالتالي فإ Rhizoctoniaة للتبادل الوراثي في الفطر وط الفطرية هي الآلية الرئيسالخيحدوث ظاهرة اتحاد 
وأن نظام مجاميع الأندماج السايتوبلازمي  العزلات ضمن المجموعة الواحدة تكون متماثلة في المدى العائلي

بشكل واسع كأساس للتعرف على المجاميع المتخصصة داخل هذا  على اتحاد الخيوط الفطرية أعتُمدالذي يعتمد 
أول من أكتشف هذه الظاهرة هو  ).a2002وآخرون،  Carlingو  ١٩٩٦، Carlingالنوع المعقد (
Matsumoto ) أ) إذ بينوا ١٩٣٢وآخرونأتحاد الخيوط الفطرية في النوع  نR. solani  عملية معقدة وهناك

حيث وجد أن بعض العزلات تتحد وينتج عنها امتزاج السايتوبلازم أطلق عليه درجات مختلفة من الأتحاد 
 بالاندماج الخيطي الكامل

 Perfect Fusion  وعزلات أخرى يحصل فيها أتحاد للجدران الخلوية من دون اندماج السايتوبلازم ويعرف
ع ـة مـة المتشابكـالفطريوط ـل الخيـأو تتقاب Imperfect Fusionبالاندماج الخيطي غير الكامل  

دراسات في  وجودولعدم  .Contact Fusionن دون أتحادها وتعرف بالاندماج الخيطي التلامسي ـا مـبعضه
لى دور العزلات غير الممرضة منه ولا إ R. solaniجنوب العراق تشير الى المجموعة التي يعود إليها الفطر 

  راسة لبيان ما  يلي:في مكافحة الأمراض التي يسببها جاءت هذه الد
ومن مناطق جغرافية مختلفة واختبار قدرته  من مصادر نباتية متعددة R. solaniعزل الفطر  .١

  المرضية.
  المعزولة من جنوب العراق. R. solaniتحديد المجموعة التي تعود لها عزلات مختلفة من الفطر  .٢
 .R. solaniدراسة دور العزلات ثنائية النواة في حماية نبات القطن من الأصابة بالفطر  .٣

  المواد وطرائق العمل
  من النباتات : R. solaniعزل الفطر 

تعود الى مناطق جغرافية  R. solaniجلبت عينات من عدة نباتات تبدو عليها أعراض الأصابة بالفطر        
قرنات) بالماء الجاري لإزالة  -ثمار -سيقان-مختلفة من محافظة البصرة، غسلت الأجزاء المصابة (جذور
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ثم عقمت بمحلول هايبوكلورات  2سم1 -0.5الأتربة أو الطين منها ثم قطعت الى قطع صغيرة بمساحة 
دقيقتين، بعدها غسلت بالماء المقطر المعقم % من المستحضر التجاري لمدة 10بتركيز  NaOClالصوديوم 

لإزالة آثار التعقيم ونشفت القطع بوساطة ورق ترشيح ثم وضعت في طبق بتري حاوي على الوسط الغذائي 
PDA  المعقم والحاوي على المضاد الحيويChloromphencol  قطع/طبق  5ملغم/لتر بواقع  250بتركيز

أيام. فحصت النموات الفطرية النامية حول القطع  4 - 3م لمدة  2±  25وحضنت الأطباق في درجة حرارة 
  .PDAالمعزولة ثم نقي الفطر في أطباق بتري حاوية على وسط 

  من التربة R. solaniالفطر  عزل
 - القرنة-من محافظة البصرة (أبو الخصيبمناطق جغرافية مختلفة  جمعت عينات التربة من خمس      
من عينات التربة بأتباع طريقة التخافيف  R. solaniالزبير)، تم عزل الفطر  -الزراعةحقول كلية - المدينة

مل ماء مقطر معقم في أنبوبة 9 غم من كل عينة على أساس الوزن الجاف لها وأضافته الى 1وذلك بأخذ 
طر معقم مل ماء مق 9مل من التخفيف الأول وأضيف الى 1، ثم أخذ 1-10اختبار والذي يعد التخفيف الأول 

وكررت هذه العملية للوصول الى التخفيف السادس  2-10في أنبوبة اختبار ثانية للحصول على التخفيف الثاني 
معقم مع  PDAمل من التخفيف السادس وأضيف الى طبق بتري حاوي على وسط 1، بعد ذلك أخذ 10-6

ضنت الأطباق في الحاضنة مراعاة تحريك الطبق بصورة رحوية وذلك لتوزيع العالق بصورة متجانسة. ح
م لحين ظهور نمو فطري في الأطباق، ثم نقيت النموات الفطرية على أطباق  2±  25تحت درجة حرارة 
  .PDAبتري حاوية وسط 

  : R. solaniتشخيص الفطر 
بعد ظهور النموات الفطرية في الفقرتين السابقتين وذلك بالأعتماد على  R. solaniشخص الفطر       

التي تتضمن لون المستعمرة الفطرية وطبيعة ) (Whiten 1970و  Parmeterالصفات التصنيفية التي ذكرها 
تفرع الغزل الفطري الحديث ووجود التخصر في منطقة التفرع وتكوين الأجسام الحجرية وشكل الخلايا وعدد 

  الأنوية ووجود الحواجز ذات الثقوب المزدوجة.
  بأستعمال بذور اللهانة: R. solaniأختبار القابلية الأمراضية لعزلات الفطر 

وذلك  ) Butler  ) 1974وBolkan حسب طريقة  R. solaniعزلة للفطر  32تم اختبار أمراضية        
اكار   2%كار والماء الحاوي علىالا  طـمن وس مل 15-20سم حاوية على  9بتلقيح أطباق بتري قطر

يام ا 5بعمر PDAالمنماة على الوسط الزرعي  R. solaniمن مزارع عزلات الفطر  سم 0.5باقراص قطر 
لورات الصوديوم سطحياً بمحلول هايبوك المعقمةأيام تم زراعة بذور اللهانة  ثلاثةكلٍ على انفراد. وبعد مرور 

اطباق لكل عزلة مع معاملة  قرب حافة الطبق. كررت المعاملة بثلاثةبصورة دائرية  لمدة دقيقة واحدة %10
. سجلت النتائج م 2±  25المقارنة التي تتضمن زراعة بذور اللهانة من دون فطر. حضنت الاطباق عند درجة 

  - أيام من الزراعة وذلك بحساب النسبة المئوية للأنبات كما في المعادلة التالية : 7بعد  
عدد  البذور النابتةالنسبة المئوية للأنبات = 

 عدد البذورالكلية 
 × 100  

عزلات للدراسات اللاحقة ذات أعلى قابلية أمراضية تعود الى  6وعلى ضوء نتائج هذا الاختبار تم اختيار       
  عوائل نباتية مختلفة.

  الشرائح الزجاجي :تحديد مجاميع الأندماج السايتوبلازمي بطريقة الزرع المزدوج على 



 

٩٥٢ 
 

 Rs27و Rs16 و Rs9و  Rs5و  Rs2هي  R. solaniعزلات من الفطر  8أستعمل في هذا الأختبار       
والعزلة ) AG3التي تم عزلها من درنة بطاطا مصابة بمرض القشرة السوداء ( Rs30والعزلة  Rs29و 

/ جامعة بغداد). نُميت العزلات على شخصة من قبل أ.د. كامل سلمان جبر/ كلية الزراعة(م AG2القياسية 
أيام. حضرت شرائح زجاجية معقمة بكحول  4لمدة  م 2±  25المعقم وحضنت في درجة حرارة  PDAوسط 

اكار. لقحت الشرائح بأقراص  2%تحتوي على طبقة من وسط الاكار والماء الحاوي على  95%الأيثانول 
سم بين القرصين الموضوعين على   4-2 ى بعد سم من مستعمرة عزلات الفطر أعلاه عل 0.5قطرها 

)، بعد ذلك وضعت في أطباق بتري  1وبواقع ثلاثة مكررات لكل معاملة (شكل نفسها الشريحة الزجاجية
ساعة، ثم صبغت مناطق  72 - 24لمدة  م 2±  25سم وحضنت على درجة حرارة  9بلاستيكية معقمة قطرها 

مع وضع غطاء الشريحة فوق المنطقة  Lactophenolفي  0.5%تركيز  Aniline blueالألتقاء بصبغة 
 Carlingالمعاملة بالصبغة وفحصت بالمجهر لتحديد مجاميع الأندماج السايتوبلازمي وفقاً  للدليل الذي وضعه 

  ).1ل ) (جدو1988وآخرون (

  
  .R. solani) مخطط تقابل عزلات الفطر 1شكل (

وآخرون   Carlingتبعاً  لـ R. solani) تصنيف تفاعلات الأندماج السايتوبلازمي في الفطر 1جدول (
)1988.(  

العلاقة بين مجاميع الأندماج   القرابة  الدرجة  ت
  السايتو بلازمي

  وصف تفاعلات الخيوط الفطرية

1  C3 وثيقة القرابة  

نفس المجموعة ونفس 
Vegetatively 
compatible 

population (VCP)* 

أندماج الجدران الخلوية والأغشية، نقطة 
الأتحاد غالباً غير واضحة وقطرها مماثل أو 
تقريباً مماثل لقطر الخيط الفطري، لاتموت 

  الخيوط الفطرية المندمجة

2 C2  نفس المجموعة ولكن   ذات قرابة
 VCPتختلف في 

أتحاد الجدران الخلوية واضح وأرتباط 
الأغشية غير مؤكد، موقع التفاعل واضح 
وقطر نقطة الأتحاد أقل من قطر الخيط 

Rs2 + AG2 Rs2 + Rs30 Rs2 + Rs29 Rs2 + Rs27 Rs2 + Rs16 Rs2 + Rs9 Rs2 + Rs5 Rs2 +  Rs2  

Rs5 + AG2 Rs5 + Rs30 Rs5 + Rs29 Rs5 + Rs27 Rs5 + Rs16 Rs5 + Rs9 Rs5 + Rs5 

Rs9 + AG2 Rs9 + Rs30 Rs9 + Rs29 Rs9 + Rs27 Rs9 + Rs16 Rs9 + Rs9 

Rs16 + AG Rs16 + Rs3 Rs16 + Rs2 Rs16 + Rs2 Rs16 + Rs1  

Rs27 + AG Rs27 + Rs3 Rs27 + Rs2 Rs27 + Rs2 

Rs29 + AG  Rs29 + Rs3  Rs29 + Rs2 

Rs30 + AG Rs30 + Rs3 

AG2 + AG2  
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  الفطري

3 C1 بعيدة القرابة  
قد تكون نفس المجموعة أو 

  قد تكون مختلفة

يحدث بعض التلامس بين الخيوط الفطرية 
الجدران الخلوية، أحياناً تموت أحدا وتتحد 

الخليتين المتحدتين أو كلاهما وكذلك تموت 
  خلايا مجاورة

4  C0 
لا توجد 

  لا يوجد تفاعل بين الخيوط الفطرية  تختلف في المجموعة  قرابة

  * مجموعة متوافقة خضرياً.
  : R. solaniتحضير لقاح الفطر 

غسلت  .Panicum miliaceum Lبذور الدخن المحليوذلك باستعمال   R. solaniحضر لقاح الفطر 
تحت درجة حرارة ساعات  6جيدا لإزالة الاتربة والشوائب العالقة به ثم نقعت بالماء المقطر لمدة  البذور

غم / دورق مع مراعاة أضافة القليل  100مل وبمعدل  250وضعت في دوارق زجاجية سعة  المختبر بعدها
 2باوند/أنج15 وضغط م  121تحت درجة حرارة  التعقيم البخاريالبذور بجهاز عقمت ثم من الماء لترطيبها 

 PDAسم من الوسط الغذائي  0.5لمدة ساعة تركت الدوارق لتبرد ثم لقح كل دورق بخمسة أقراص بقطر 
 م 2±  25أيام، ووضعت الدوارق في الحاضنة تحت درجة حرارة  4بعمر   R. solani النامي عليه الفطر

، Dewan( أيام لضمان توزيع اللقاح الفطري على جميع البذور 2-3 أيام مع مراعاة رج الدوارق كل 10لمدة 
1989(.  
  

  :R. solaniصابة بالفطر من الإدور العزلات ثنائية النواة في حماية نبات القطن 
جامعة البصرة وداخل  -كلية الزراعة  - أجريت التجربة في البيت البلاستيكي التابع لقسم وقاية النبات       

كغم تربة  1ثم عبئت بالأصص بمقدار  11-3سم، عقم مزيج التربة كما في الفقرة  15أصص بلاستيكية قطر 
  جافة ثم طبقت المعاملات التالية:

  ثنائية النواة بمفردها. R. solani. معاملة عزلة الفطر 1
  .RS2ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 2
  .RS5ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 3
  .RS9ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 4
  .RS16ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 5
  .RS27ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 6
  .RS29ثنائية النواة + عزلة الفطر  R. solani. معاملة عزلة الفطر 7
  بمفردها. RS2. معاملة عزلة الفطر 8
  بمفردها. RS5. معاملة عزلة الفطر 9

  بمفردها. RS9. معاملة عزلة الفطر 10
  بمفردها. RS16. معاملة عزلة الفطر 11
  بمفردها. RS27. معاملة عزلة الفطر 12
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  بمفردها. RS29. معاملة عزلة الفطر 13
  . معاملة المقارنة (عدم إضافة أي عامل).14

  

 إلى التربة المعقمة النامي على بذور الدخن المحلي R. solaniأضيف لقاح كل عزلة من عزلات الفطر       
مرات، وبعد ثلاثة أيام من إضافة اللقاح الفطري إلى مزيج  غم/أصيص وكررت كل معاملة ثلاث 10بنسبة 

بذور لكل أصيص وأخذت النتائج بعد ثلاثة أسابيع من  10التربة تم زراعة الأصص ببذور نبات القطن وبواقع 
  الزراعة وذلك بحساب النسبة المئوية للإنبات وموت البادرات.

  لأحصائيالتحليل ا
ــل    ــوائي الكام ــميم العش ــاً للتص ــص وفق ــارب الأص ــة وتج ــارب المختبري ــع التج ــذت جمي  نف

 Completely randomized design (C.R.D.)  تم مقارنة جميع المتوسطات حسب طريقة اقل فرق معنوي
Least significant different (L.S.D.)  لتجـارب  ٥% للتجارب المختبريـة و  ١وعلى مستوى احتمال  %

   .  Genstat discovery edition) وحللت النتائج وفق برنامج ١٩٨٠الأصص (الراوي و خلف االله، 
  

  النتائج والمناقشة  
  : R. solaniعزل وتشخيص الفطر 

من عدة عوائل نباتية تعود لمناطق جغرافية  Rhizoctoniaعزلة من الفطر  ٣٢تم عزل وتشخيص        
و  Parmeter) وقد تم التشخيص على ضوء الصفات التي ذكرها ٢مختلفة من محافظة البصرة (جدول 

Whiten 1970)(  وأن صفات جميع العزلات مطابقة للنوعR. solani أظهرت نتائج الفحص المختبري أن ،
  جميع العزلات اشتركت في الصفات الآتية :

 لتفرع قرب الحاجز الطرفي للخلايا في الغزل الفطري الحديث.ا .١
 تخصر الفروع وتكوين حواجز قرب نقطة نشوء الفرع.  .٢
 يتفرع الغزل الفطري بشكل زاوية قائمة.  .٣
 عدم تكوينه للأبواغ الجنسية واللاجنسية. .٤
 ظهور درجة من اللون البني. .٥
 تكوين أجسام حجرية مختلفة الحجم ذات لون بني. .٦
 ).Clamp connectionوجود الوصلات الكلابية (عدم  .٧
 .Rhizomorphالغزل الفطري لا يكون  .٨

أظهرت بعض العزلات قابليتها على تكوين خلايا  ، وقدR. solaniتعد هذه الصفات أساسية للنوع 
على لوحظ تباين العزلات في الصفات المظهرية للمزرعة الفطرية  .Monilioid cellsبرميلية الشكل تسمى 

ذ تدرجت بين اللون البني الفاتح إلى البني الداكن في حين بعض إمن حيث اللون  PDAلوسط الزرعي ا
العزلات تميزت مستعمراتها باللون الأبيض في المراحل الأولى من النمو بعدها تحولت إلى البني الفاتح 

ت هذه النتائج متفقة مع جاءلوحظ تباين من حيث سرعة النمو وغزارة الغزل الفطري الهوائي، و)، ١(صورة 
Watanabe  وShiyomi )٢٠٠٧) ومطلوب (٢٠٠٥) وحسون (١٩٨٣)  والبلداوي وآخرون (١٩٧٥ (

 ).٢٠١٣والمادح (
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  والعوائل النباتية التي عزلت منها ومنطقة الجمع. R. solani) عزلات الفطر ٢جدول (
 منطقة الجمع  النبات العائل  رمز العزلة ت

١ Rs1 گرمة علي/حقول كلية الزراعة  جذور طماطة  
٢  Rs2  الزبير  جذور بطيخ  
٣  Rs3  أبو الخصيب  جذور حلفا  
٤  Rs4  التنومة  جذور خيار القثاء  
٥  Rs5  المدينة  جذور بامية  
٦  Rs6  گرمة علي/حقول كلية الزراعة  جذور باذنجان  
٧  Rs7  المدينة  جذور حنطة  
٨  Rs8 المدينة جذور شعير 
٩  Rs9 القرنة حنطة جذور 
١٠  Rs10 أبو الخصيب جذور عرق السوس 
١١  Rs11 گرمة علي/حقول كلية الزراعة جذور لوبيا  
١٢  Rs12 أبو الخصيب گوكجذور حند 
١٣  Rs13 التنومة  ثمرة خيار القثاء 
١٤  Rs14 الأسواق المحلية درنة بطاطا 
١٥  BRs15  الزبير ثمرة قرع 
١٦  Rs16 المدينة جذور لوبيا 
١٧  Rs17 الزبير جذور طماطة 
١٨  Rs18 گرمة علي/حقول كلية الزراعة تاج بامية  
١٩  Rs19 گرمة علي/حقول كلية الزراعة  قرنات لوبيا  
٢٠  Rs20 المدينة جذور باذنجان 
٢١  Rs21 المدينة تربة حنطة 
٢٢  Rs22 القرنة تربة شعير 
٢٣  Rs23 گرمة علي/حقول كلية الزراعة تربة بامية  
٢٤  Rs24 القرنة جذور شعير 
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٢٥  Rs25 القرنة جذور حنطة 
٢٦  Rs26 المدينة جذور خيار القثاء 
٢٧  Rs27 گرمة علي/حقول كلية الزراعة جذور قطن  
٢٨  Rs28 المدينة تربة خيار القثاء 
٢٩  Rs29 أبو الخصيب جذور باذنجان 
٣٠  Rs30 الأسواق المحلية درنة بطاطا 
٣١  Rs31 أبو الخصيب ثمرة رقي 
٣٢  Rs32 أبو الخصيب تربة رقي 

  

  
  

  .PDAعلى الوسط الزرعي  R. solani) لون وشكل مستعمرات بعض عزلات الفطر ١صورة (
  

  

  بأستعمال بذور اللهانة : R. solaniأختبار القابلية الأمراضية لعزلات الفطر 
خفضاً معنوياً في النسبة  تالمختبرة سبب R. solani) أن جميع عزلات الفطر ٣أظهرت النتائج (جدول     

% قياساً بمعاملة المقارنة التي بلغت النسبة المئوية ٦٦.٧ – ٠المئوية لإنبات بذور اللهانة التي تراوحت بين 
ذ لم تظهر فروق معنوية مع معاملة المقارنة وبلغت إ BRs15) بأستثاء العزلة ٢% (صورة ١٠٠للإنبات فيها 

 R. solan %. تتفق هذه النتائج مع دراسات عديدة أشارت إلى قدرة الفطر٩٦.٧النسبة المئوية للإنبات فيها 
 ٢٠٠٦والعيساوي،  ٢٠٠٥وحسون،  ٢٠٠٥على خفض النسبة المئوية لإنبات بذور اللهانة (الربيعي، 

) وتتفق مع دراسات أخرى أشير فيها إلى قدرة عزلات الفطر على خفض ٢٠٠٨والربيعي،  ٢٠٠٧ومطلوب، 
لإنبات عدة عوائل نباتية كالطماطة واللوبيا البيضاء واللوبيا الحمراء والحنطة والقطن والفجل النسبة المئوية 

وعلوان ووناس،  ٢٠٠٢وحسن،  ٢٠٠١والشيباني،  ٢٠٠١والناصري،  ٢٠٠١والرشاد والبطيخ (سعد، 
  ).٢٠١٤، Kareemو  ٢٠١٣والمادح،  ٢٠١٢
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  في النسبة المئوية لإنبات بذور اللهانة. R. solani) تأثير عزلات مختلفة من الفطر ٣جدول (

  
  

  * كل رقم  في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكرارات.

  % لإنبات بذور اللهانة  رمز العزلة  ت  % لإنبات بذور اللهانة  رمز العزلة ت

 ٢٠.٠ Rs10 ١٨ *100 المقارنة  ١
٢  BRs15 ١٩ ٩٦.٧  Rs11 ٢٠.٠  
٣  Rs13 ٢٠  ٦٦.٧  Rs3  ١٦.٧  
٤  Rs32 ٢١ ٦٣.٣  Rs8  ١٦.٧  
٥  Rs23 ٢٢ ٥٦.٧  Rs29  ١٦.٧  
٦ Rs1  ٢٣  ٥٣.٣  Rs2 ١٣.٣  
٧  Rs21 ٢٤ ٥٠.٠  Rs18 ١٣.٣  
٨  Rs28 ٢٥ ٤٦.٧  Rs30 ١٣.٣  
٩  Rs20 ٢٦ ٤٣.٣  Rs7  ٦.٧  
١٠  Rs14 ٢٧ ٤٠.٠  Rs25  ٦.٧  
١١  Rs24 ٢٨ ٣٦.٧  Rs27  ٦.٧  
١٢  Rs4  ٢٩  ٣٣.٣  Rs9 ٣.٣  
١٣  Rs6  ٣٠  ٣٣.٣  Rs12  ٣.٣  
١٤  Rs17 ٣١ ٣٣.٣  Rs5  ٠.٠  
١٥  Rs22 ٣٢ ٣٣.٣  Rs16 ٠.٠  
١٦  Rs26 ٣٣ ٢٦.٧  Rs19 ٠.٠  
١٧  Rs31 ٢٣.٣ L. S. D. (%1) ١١.٣١  
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              ،RS2= بذور لهانة معاملة بالعزلة  Aفي أنبات بذور اللهانة   R. solani) تأثير عزلات الفطر ٢صورة (

B  بذور لهانة معاملة بالعزلة =RS16 ،C .(معاملة المقارنة) بذور لهانة من دون فطر =  
  

قد يعود أختلاف العزلات في تأثيرها في النسبة المئوية للإنبات إلى الاختلافات الوراثية بين عزلات       
ود إلى اختلاف العزلات ) أو ربما يع١٩٨٣الفطر التي جمعت من مناطق جغرافية مختلفة (البلداوي وآخرون، 

لا سيما إنزيم  Pectolytic enzymesفي مقدرتها على إفراز الإنزيمات المحللة للبكتين 
Polygalacturonase إذ إالعزلات غير الممرضة تكون ذات فعالية واطئة في أنتاج هذا الإنزيم  ن

)Papavizas  وAyers ،الإمراضية بين العزلات إلى تباينها ) أو ربما يعود هذا الاختلاف في القابلية ١٩٦٥
في مقدار كمية المواد السامة التي تفرزها، فعلى الرغم من تشابه هذه المواد كيميائياً إلا إنها تختلف كمياً بين 

  ).١٩٦٢، Wyllieالعزلات (
 ـ R. solani قدرة الفطر نإ       ذور والنمـو  على قتل بذور اللهانة قد يعود إلى غزو هايفات الفطر لأغلفة الب

وبالتالي قتل الخلايا وتحول البـذور إلـى لـون بنـي غـامق       amylasesبين حبيبات النشا وإفراز أنزيمات 
)Mahmoud  ،أو إلى قدرة تلك العزلات على إفـراز بعـض المركبـات السـامة للنبـات      ٢٠٠٧وآخرون (

phytotoxin   مثـل)PAA(phenyl acet ic acid  ية مثــل هيدروكســيل قاته ال -Betaومشــت
hyderoxy  وpara-hyderoxy ) والتي تسبب قتل أجنة البذورMandova  ،استناداً إلى ). ١٩٨٠وآخرون

هذه التجربة تم اختيار ستة عزلات ذات أعلى قابلية أمراضية تعود الى عوائل نباتية مختلفة للدراسات اللاحقـة  
من نبات البطيخ والباميـة   المعزولة Rs29 و Rs27و  Rs16و  Rs9و  Rs5و  Rs2وهذه العزلات كانت 

  والحنطة واللوبيا والقطن والباذنجان على التوالي.
  تحديد مجاميع الأندماج السايتوبلازمي بطريقة الزرع المزدوج على الشرائح الزجاجي:

 AG2) أن تفاعل الخيوط الفطرية المتقابلة الذي حدث بين العزلة القياسية 2بينت نتائج التجربة (شكل       
أذ حصل اندماج في جدران وأغشية وسايتوبلازم  C3كان بدرجة  Rs29و  Rs27و  Rs16و  Rs5والعزلات 

الخلايا لجميع العزلات المتقابلة مما يشير إلى أن هذه العزلات تعود لنفس مجموعة الاندماج السايتوبلازمي 
)AG2 حصل تفاعل بدرجة )، وقدC3 بين الخيوط الفطرية المتقابلة للعزلات Rs5  وRs16  وRs27  و

Rs29  أعطت  )، في حين3مما يؤكد إن هذه العزلات تعود إلى مجموعة اندماج سايتوبلازمي متشابهة (صورة
و  Rs16و  Rs5والعزلات  AG2مع العزلة القياسية  C0درجة تفاعل  Rs30و  Rs9و  Rs2العزلات 

Rs27  وRs29 وبالتالي فأن هذه العزلات تنتمي لمجموعة  ذ لم يحدث أي اندماج للخيوط الفطرية المتقابلةإ
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عند التقابل  C3بدرجة أن جميع العزلات المختبرة قد أعطت تفاعل )، و4اندماج سايتوبلازمي مختلفة (صورة 
ذ ذكروا إ )١٩٨٦وآخرون ( Roviraمع نفسها والتي أعتُبرت كتفاعلات مقارنة، تتفق هذه النتائج مع ما ذكره 

 AG-BIتندمج مع عزلات المجموعة نفسها والمجموعة  AG2التابعة للمجموعة  R. solaniأن عزلات الفطر 
لا تنتمي إلى  Rs30و  Rs9و  Rs2وبذلك فإن العزلات  AG8وبتردد منخفض مع عزلات المجموعة 

ضمن المجموعة  R. solaniعزلات الفطر  ن، وأشارت دراسات إلى أAG-BIو  AG8و  AG2المجاميع 
AG2  التابعة للمجاميع الفرعية داخل نفس المجموعة (تندمج مع العزلاتSneh  ،و  ١٩٩٦وآخرونCarling 

  ).b2002وآخرون، 
  

  
  
  
  
  
  

  

 
 
 

درجات  ) 2شكل (
  المتقابلة. R. solaniتفاعل الاندماج السايتوبلازمي لعزلات الفطر 

  

  
  .R. solani) اندماج الخيوط الفطرية في عزلات الفطر 3صورة (

  

  AG2 Rs2 Rs5 Rs9 Rs16  Rs27  Rs29  Rs30  العزلات
AG2 C3 C0 C3  C0  C3  C3  C3  C0  
Rs2  C0  C3  C0  C0  C0  C0  C0  C0  
Rs5 C3  C0  C3  C0  C3  C3  C3  C0  
Rs9 C0  C0  C0  C3  C0  C0  C0  C0  
Rs16 C3  C0  C3  C0  C3  C3  C3  C0  
Rs27  C3  C0  C3  C0  C3  C3  C3  C0  
Rs29  C3  C0  C3  C0  C3  C3  C3  C0  
Rs30 C0  C0  C0  C0  C0  C0  C0  C3  
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  .المنتمية لمجاميع مختلفة R. solani) عدم اندماج الخيوط الفطرية في عزلات الفطر 4صورة (
  تجربة الأصص

  : R. solaniدور العزلات ثنائية النواة في حماية نبات القطن من الإصابة بالفطر 
المختبرة قد خفضت من النسبة  R .solani) أن جميع عزلات الفطر 3أظهرت نتائج هذه التجربة (شكل         

المئوية لإنبات بذور القطن وأدت إلى رفع النسبة المئوية لموت البادرات وبفروقات عالية المعنوية عن معاملة 
أقل نسبة  Rs16% على التوالي فقد سجلت العزلة ٠و  ٩٣.٣المقارنة (دون إضافة أي فطر) والبالغة فيها 

و  Rs9و  Rs27و  Rs2% أما العزلات ٥٠التي بلغت فيها  Rs5لعزلة % تلتها ا٢٦.٧مئوية للإنبات بلغت 
Rs29  على التوالي، في ٨٠و  ٧٦.٧و  ٧٣.٣و  ٦٣.٣فقد أرتفعت فيها النسبة المئوية للإنبات لتصل إلى %

 Rs27و  Rs2% تلتها العزلتان ٤٧.٢أعلى نسبة مئوية لموت البادرات والبالغة  Rs16حين سجلت العزلة 
و  ٢٩.١لتصل إلى  Rs9و  Rs5و  Rs29العزلات % على التوالي وانخفضت في ٣٦.٣و  ٣٧.٢التي بغلت 

أعراض الإصابة بمرض  Rs5و  Rs2أظهرت العزلتان )، و6و  5% على التوالي (صورة ٢٦.٨و  ٢٧.٣
(صورة  R. solani) المتسببان عن الفطر Web blight) ومرض لفحة الأوراق (Sore shinخناق القطن (

يسبب تعفن البذور  R. solani)، جاءت هذه الدراسة متفقة مع العديد من الدراسات التي أشارت إلى إن الفطر 7
وآخرون،  Heydariو  ٢٠٠٨وآخرون،  Jahanifarو  ١٩٨١، Watkinsوموت البادرات في نبات القطن (

-Godoyن وأشار ) ظهور أعراض مرض خناق القطن على نباتات القط٢٠٠٩( Mervat)، كما لاحظ ٢٠٠٨
lutz ) إلى أن الفطر ٢٠٠٨وآخرون (R. solani  قد سبب مرض لفحة الأوراق على نبات الفاصوليا، قد يعود

هذا التباين في النسب المئوية للإنبات وموت بادرات القطن إلى الاختلافات الوراثية بين عزلات الفطر التي 
) أو إلى التباين في كميات الأنزيمات المحللة و ١٩٨٣جمعت من مناطق جغرافية مختلفة (البلداوي وآخرون، 

) بإن العزلات ذات الإمراضية العالية تنتج كميات من ٢٠٠٦و أخرون ( Ahmadالسموم المفرزة  فقد بينت 
) ١٩٩٣( Haageو  Linskensالإنزيمات والسموم أكثر من العزلات الضعيفة و متوسطة الإمراضية، وأشار 

 .R) التي تساعد الفطر  Cutinolytic enzymesينتج إنزيمات محللة للكايتين ( R. solaniالى إن الفطر 
solani البياتي وآخرون أو اختلاف في فعالية الإنزيمات التي تفرزها حيث وجـد على اختراق أنسجة العائل

تنتج إنزيمات محللة للسليلوز والبكتين والتي لها دور مهم في أحداث  R. solaniأن عزلات الفطر ) ١٩٨٨(
  الإصابة في النبات.

) قد قللت من التأثير السلبي لجميع العزلات BRs15العزلة ثنائية النواة ( نأأظهرت هذه الدراسة       
)، فقد ارتفعت ٩و  ٨(صورة  R. solani ووفرت حماية جيدة لنباتات القطن من الإصابة بالفطر الممرضة

% في ٩٠و  ٨٣.٣و  ٩٣.٣و  ٨٦.٧و  ٨٣.٣النسبة المئوية لإنبات البذور عند استعمال هذه العزلة إلى 
على التوالي المضاف إليها العزلة ثنائية النواة ولم تختلف  Rs27و  Rs16و  Rs9و   Rs5و Rs2العزلات 

بوجود العزلة ثنائية  Rs29%) في العزلة ٩٦.٧نبات (بلغت أعلى نسبة مئوية للإمعنوياً عن معاملة المقارنة، و
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 ٧.٠و  ٧.٩و  ٤.١أنخفضت النسبة المئوية لموت البادرات إذ بلغت  ها، في حينبمفرد BRs15النواة والعزلة 
على التوالي المضاف إليها العزلة  Rs27و  Rs16و  Rs9و   Rs5و Rs2% في العزلات ٩.٥و  ٣.٣و 

بوجود العزلة  Rs29% في العزلة ٠تختلف معنوياً عن معاملة المقارنة في حين بلغت ثنائية النواة النواة ولم 
تتفق هذه النتيجة مع دراسات عديدة أكدت الدور الفعال لعزلات الفطر بمفردها،  BRs15ثنائية النواة والعزلة 

Rhizoctonia  ثنائية النواة غير الممرضة في المكافحة الأحيائية للإمراض المتسببة عن الفطرR. solani 
) وبنجر السكر ١٩٨٧bو  ١٩٨٧a، Echandiو  Cardosoعلى مختلف الأنواع النباتية كنباتات الفاصوليا (

)Herr ،والبطاطا١٩٨٨ ( 
)Escande  وEchandi ،والذرة (١٩٩١ (Pascual ،٢٠٠٠) والفجل (Sneh  ،والقطن ٢٠٠٤وآخرون (
)Jabaji-Hare  وNeate ،والخيار (٢٠٠٥ (Elsharkawy  ،وقد تُعزى كفاءة العزلات ٢٠١٤وآخرون ،(

في رفع النسبة المئوية للإنبات وخفض النسبة المئوية  Rhizoctoniaثنائية النواة غير الممرضة من الفطر 
إلى قدرته على استعمال عدة آليات منها آلية التنافس على  R. solaniلموت بادرات القطن المتسببة عن الفطر 

و  Cardosoو  ١٩٨٤، Goultyو  Burpeeالمواد الغذائية وأسحثاث مقاومة الجهازية لحماية العائل (
Echandi ،١٩٨٧b أو إلى آلية التنافس على مواقع الإصابة أو الاستعمار الكثيف للسطح الخارجي لهذه (

 طنالمواقع على نبات الق
Sneh)  ،الفايروسات الحاوية على  روسات مرضية للعزلة الممرضة لا سيما)، أو إلى نقل فاي١٩٨٩وآخرون

مزدوج الشريط وتحويلها من عزلات ممرضة إلى عزلات غير ممرضة، أو تحطيم  RNAالحامض النووي 
الفطري للعزلة الممرضة  طبقة الكيوتيكل من سطح البشرة وتكوين طبقة من المواد اللزجة تمنع اختراق الغزل

) عدة آليات محتملة يمكن ١٩٩٥( Herr)، كما أقترح ١٩٩٨، Ichielevich-Austerو  Snehلخلايا العائل (
 .Rغير الممرضة ينجي النبات من الإصابة بالعزلات الممرضة للفطر  Rhizoctoniaمن خلال عزلات الفطر 

solani  منها التنافس على المواد الغذائية المحيطة بمنطقة الجذور وسطح الجذور أو تحفيز آليات المقاومة
الجهازية في النبات أو نمو العزلات غير الممرضة على سطح الجذور بشكل ما يشبه القناع يمنع العزلات 

) على نبات ٢٠١٤ن (وآخرو Elsharkawyالممرضة من التعرف على مواقع الإصابة، وفي دراسة أجراها 
الخيار لاحظوا أن الخيوط الفطرية للعزلة ثنائية النواة غير الممرضة لا تخترق خلايا القشرة وتبقى على السطح 
الخارجي لخلايا البشرة مع تراكم للمواد الصمغية التي تتحول بعد فترة قصيرة إلى مواد هلامية تمنع الخيوط 

بكتينية غنية  يا البشرة وعند التعرف على هذه المواد وجد أنها موادالفطرية للعزلة الممرضة من اختراق خلا
التي ساهمت بشكل كبير في حماية الشتلات من الإصابة بمرض سقوط البادرات المتسبب عن بعنصر الكاليسيوم 

  .R. solaniالفطر 
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  في النسبة المئوية للإنبات وموت البادرات. R. solani) تأثير العزلة ثنائية النواة وعزلات الفطر 3شكل (

  

  
  قبل البزوغ فوق سطح التربة. R. solani) موت بادرات القطن المتسبب عن الفطر ٥صورة (

  

  
  بعد البزوغ فوق سطح التربة. R. solani) موت بادرات القطن المتسبب عن الفطر ٦صورة (
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          .R. solaniن الفطر عفحة الأوراق المتسببان خناق القطن ول ) أعراض الإصابة بمرض٧صورة (
   A        .أعراض مرض خناق القطن :B .أعراض مرض لفحة الأوراق :  

  

  
                                               ثنائية النواة غير الممرضة في نمو نبات القطن. BRs15) تأثير العزلة ٨صورة (

A       .معاملة المقارنة :B  معاملة العزلة :Brs15 .ثنائية النواة بمفردها  
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 ثنائية النواة غير الممرضة في نمو نبات القطن. BRs15) تأثير العزلة ٩صورة (

 A  معاملة العزلة :Brs15  ثنائية النواة مع العزلةRs      .B  معاملة العزلة :Rs2 .بمفردها  
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