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    ت ارو ة دة ا ارو   و

Synthesis Of  New Poly Hydroxy Aromatic 
Compounds For Benzene And Some Its Derivatives  

  سعدون عبدا الله ،لهیمصرحلا شخی

   كلیة العلوم–جامعة بابل  ،  كلیة العلوم–جامعة بابل 

   

   صةالخلا

المحتمــل إنهــا تمتلــك   مــن  ،  مــشتقاتهبعــضو اروماتیــة متعــددة المجــامیع الهیدروكــسیلیة للبنــزین مركبــات تحــضیریتــضمن البحــث       

 علـــى هـــذه المركبـــات تـــم أولا ولغــرض الحـــصول والـــدواء  الوقـــود والعطـــور فعالیــة بایولوجیـــه بالاضـــافه إلـــى إن لهـــا تطبیقــات فـــي صـــناعة

 العامــلالكلیـسرول مـع ثـلاث مــولات مـن حـامض الفورمیـك وبوجـود  مـول مـن١   ثـي الفورمـات مـن خـلال مفاعلــهاستركلیـسرول ثلاتحضیر

 اسـتر لتكـوین Poly vinyl benzene sulphonic acid ٣ و٢و١ الهیدروكـسیل علـى المواقـعمجـامیع  تفاعـلمـن اجـل  المـساعد  

برومـــوبنزین  ،  كلـــوروبنزین،التلـــوینالبنـــزین ( المركبـــات الاروماتیـــة عبعـــد  تحـــضیر المركـــب تـــم  مفاعلتــه  مـــ،كلیــسرول ثلاثـــي الفورمـــات 

  ذلــك  تــم تحللهــا مائیــا وبوجــود العامــل(A1-A5)  المركبــات بعــد ،  ســیلیكات الألمنیــوم لتحــضیر  العامــل المــساعدوبوجــود) بــارازایلین ،

            -:المركبات آلاتیة  لتحضیرالمساعد حامض الهیدروكلوریك

 )  1. 2-Phenyl propane-1,2,3-triol. (A7   
2. 2,2´-(p- phenylene)- propane-1,2,3-triol.(A8)     
3. 2-(4-Chloro phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A9)  

2-(4-Bromo phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A10) 4.  
5. 2-(2,5-Dimethyl phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A11)  

 (H1NMR) وطیف الرنین النووي  المغناطیسي (IR)كبات المحضرة بوساطة أطیاف الأشعة تحت الحمراء تم دراسة وتشخیص المر  

  .وقد تم حساب نسبة المنتوج لكل المركبات المحضرة وقیاس درجة غلیانها ، (C.H.N) وتحلیل العناصر 

Abstract  
In this research involved the preparation of many aromatic compounds Contained poly hydroxyl  
groups for Benzene derivatives ,the compounds  may have biological activity and large application in 
drugs  ,  fuels  , fragrances , To  achieve  this  objective ,  glycerol triformate was synthesized first by 
treatment of  glycerol  [1]  with 3 moles of formic acid  by  using  Catalyst Poly vinyl benzene 
sulphonic acid ,The  hydroxyl  group at C-1 , C-2 and C-3 were converted in to glycerol triformate 
ester, the resulting ester Glycerol triformate was reacted with aromatic compounds which include 
 ( Benzene, Toluene , Chloro benzene ,  Bromo benzene , P-xylene) in presence of Aluminum Silicate  
as a catalyst.  After the preparation of the compounds, they were hydrolyzed in the presence of 
hydrochloric acid as a catalyst to give the following new compounds were obtained:-   
 1. 2-Phenyl propane-1,2,3- triol. (A7 )         
2. 2,2´-(p- phenylene)- propane-1,2,3-triol.(A8)    
3. 2-(4-Chloro phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A9)  
2-(4-Bromo phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A10) 4. 
5. 2-(2,5-Dimethyl phenyl)-propane-1,2,3-triol.(A11) 
All compounds studied and characterized by H1 NMR , IR and C.H.N, the ratio  
of the product is estimated for all the preparation compounds , and boiling point is also measured. 
 
 

  المقدمة

الكلـة )Kar,2004(. ١٨٧٧ عـام  Friedel Graft البدایـة بواسـطة تفـاعلات تفـضل تفـاعلات الالكلـة منـذ     

عــن طریــق )Chiu,2004(فریــدل كرافــت هــي تفــاعلات مهمــة صــناعیا تــستخدم لإنتــاج مركبــات اروماتیــة جدیــدة  

وتستخدم بشكل واسع فـي التخلیقـات .)Numerate,1991( كاربون في الحلقات الاروماتیة–تكوین أصرة كاربون 

و  H2SO4  وHF   تعتمد على المحفزات الحامضیة المستعملة مثـل )Samuel,1994 (رة لكیمیاء البترولالكبی
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AlCl3 أن الفــصل  والمعالجــة  باســتخدام  هــذه المحفــزات الحامــضیة  یكــون صــعب لوجــود  بیئــة  غیــر , وغیرهــا 

ســتعمال حــوامض صــلبة مثــل مرغوبــة  بالإضــافة  إلــى تأثیرهــا علــى الــصحة  والــسلامة  لــذلك كــرس الجهــد إلــى ا

 إن تفــاعلات الالكلــة  باســتخدام الزیولیــت  أجریــت  عــام ،الزیولیتــات  كوســائل  جدیــدة  لتحفیــز تفــاعلات الالكلــة 

تطــورت الكلــة فریــدل كرافــت للارینــات والارینــات الغیــر متجانــسة  ، Hummus Luopebone مــن قبــل ١٩٩٦

  BeCl2و SnCl4 یـدات البنزایـل باسـتعمال حـوامض لـویس مثـل باستخدام الستایرین أو كحول الالیـل بـدل مـن هال

  .),٢٠١٠Rueping (BF3و 

 وبعـد دراسـات .) Appleton and Simmons , 2007 ) Scheele مـن قبـل ١٧٧٩اكتشف الكلیـسرول عـام 

 .) ( Lehninger,1993  علـى الكلیـسرول مـن  تحلـل  الـدهون  بواسـطة  القاعـدة Oherreul)(لاحقـة حـصل 

 )العرضیة  لمصانع  الزیوت  والمنظفـات   احد أنواع  الكحولات المتعددة الهیدروكسیل  وهو  احد النواتجویعتبر

William Reusch, 2007, Kazak , 2005)   . كمـا انـه  یتكـون بكمیـات  صـغیرة  فـي عملیـة التخمـر

 كبیــرة  للتفاعــل  مــع وان للكلیـسرول أهمیــة  . (Lange, 2010 )وهــو مركــب متـوفر محلیــا ، الكحـولي  للــسكر

المجـــامیع الوضـــیفبة المختلفـــة  لاحتوائـــه علـــى ثـــلاث مجـــامیع هیدروكـــسیل قطبیـــة  اى  بامكانـــة  إن  یتحـــد  مـــع  

ولـــه القـــدرة علـــى ، المجـــامیع  القطبیـــة مثـــل  الحـــوامض  الكاربوكـــسلیة  والأمینـــات والنتـــریلات والأمـــلاح  وغیرهـــا 

 أن الإنتاج المتزاید واستعمال  الحـوامض الدهنیـة  فـي القـرن (Imyanitov , 1993). تكوین سلاسل البولیمرات 

 Murray, 2003 ,     (Iversen, 2001  ) وفى صناعة الدواء ، الماضي في الغذاء ومستحضرات التجمیل 

, Imyanitov , 1990 .مـستقر، قابـل للتفـسخ،    أدى إلـى اسـتعمال الكلیـسرول بـشكل واسـع لأنـه غیـر سـام ،

 .للتجمیدومضاد .  Kushner 2005 ) (Hang 2000, زیت تشحیم ، اص  تجعله  ملین  ومرطب وهذه الخو

(Raymon ,1995 ) ویـضاف  إلـى التبـغ ویـستعمل  فـي مكونـات الـسیجارة (Levy, 2006  . إن البنـزین   

 ,Bruckner)  یــاتى  بالدرجــة  الثانیــة  بعــد الانلــین مــن حیــث  ضــمان  إنتاجــه  فــي العــالم  وأهمیتــه الــصناعیة

 واســـعة الانتـــشار والاســـتعمال  ضـــمن  المجـــالات إلـــى  یـــستعمل  فیهـــا  تحـــضیر مركبـــات هوان مركباتـــ . (2002

ویعتبـر مـن أهـم المركبـات العطریـة الـذي  یـدخل فـي التخلیـق العـضوي مـثلا تخلیـق .  ( Cary, 2006)التلـوین

) المــواد اللدنــة والمتفجــرات(والفینــول ) اد الملونــة المــو(والانلــین) المــواد اللدنــة(الكیــومین  وفــى صــناعة الهكــسان  

و یـستعمل كمـادة  خـام   ) .  ( Kasria , 1982كـذلك یـستخدم كمـذیب فـي  وسـطیات  التفـاعلات  الكیمیائیـة 

    (Gilman , 1994). الأصباغو المنظفات  و من المنتجات  الیومیة مثل البلاستكلعدد

  طریقة العمل

 (Saadon , 2009)  لفورماتتحضیر كلیسرول ثلاثي ا-١

 1-Preparation of Glycerol tri formate                                                     
دورق  دائـري القعرمجهـز فـي poly ( vinyl benzene sulphonic acid   ( العامل  المساعد من(1g)وضع 

حــامض  مــن ) 112.2ml، 3mol   (مــع ل كلیـسرومــن ال) ml ،1mol 24.2 (أضـیف إلیــه ،بمكثـف مــائي

 مـع التحریـك المـستمر بمحـرك مغناطـسى)  سـاعات3(ثـم  صـعد  المـزیج ،  مـن البنـزین  )150ml(  و الفورمیـك

تــم الــتخلص مــن المــذیب  بتبخیـره  تحــت  ضــغط  مخلخــل  وتكونــت مــادة  لزجــة ، م○) 75-80( فـي درجــة حــرارة

  . )C0)217-215ة غلیان  ودرج ، 80% وبنسبة منتوج  ،  صفراء اللون
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   بروبیل ثلاثي الفورمات-,١3,2-أریل-٢تحضیر   2-

2-Preparation  of  2- aryl-1,2,3-propyl triformate                                     

، في دورق دائري القعرذى ثلاث فتحات مجهز بمكثـف مـائي) سیلیكات الألمنیوم( العامل المساعدمن) (1gوضع 

 مــــن المركــــب )9.28ml، 1mol(أضــــیف إلیــــه  ، مo)75-80( إلــــى  درجــــة  حــــرارة )دقیقــــة15(ســــخن لمــــدة ثــــم 

  ،كلـــوروبنزینالبنــزین، التلــوین،  ( أحـــدى المركبــات الاروماتیــة مــن)1mol (  مــع تكلیــسرول ثلاثــي الفــور مــا

مـــع ) نــصف ســاعة(ج ثــم صـــعد المــزی، بعـــد كــل دقیقــةقطــرة فقطــرة  أضــیف كـــل مــادة) بــارازایلین ،   برومــوبنزین

تكونـــت عجینـــة صـــفراء اللـــون ثـــم أضـــیف ، مo)85-80 (فـــي درجـــة حـــرارة التحریـــك المـــستمر بمحـــرك مغناطـــسى

)150ml(  دقـائق فـي درجـة حـرارة الغرفـة  حتـى  انفـصلت ١٠تـرك التفاعـل  لمـدة ،  ماء بارد إلى مزیج التفاعل 

بكمیة قلیلة من كبریتات المغنـسیوم   م  جفف  الناتجث،  على  مراحل  ثلاث الایثرطبقتین ، ثم أستخلص الناتج  ب

   . المخلخلضغطالرشح بعدها الناتج ، تم  التخلص من المذیب بتبخیره تحت  ، اللامائیة 

  أریل كلیسرول-٢تحضیر المركبات   -٣

3-  Preparation  of  2- Aryl Glycerol  

حـامض  الهیـدروكلوریك  )  0.054M(لـولمـن مح)  ml 55.5 (الـىمـن الاسـترات  المحـضرة )  (ml 4أضـیف 

صـعد المحلـول  لمـدة سـاعة ،   مـاء مقطـر  فـي دورق دائـري القعرمربـوط  بمكثـف عـاكس  ml 100المـذاب فـي 

جففــت  ، بــالأثیر )  x 4 ml١٠(تــم اســتخلاص الطبقــة  العــضویة  ، ٠ م١٠٠واحــدة  فــي حمــام  مــائي بدرجــة 

   . حیث   حصل  على  طبقة  زیتیة یعدها رشح المحلول، لامائیة بكمیة  قلیلة  من  كبریتات  الكالسیوم  ال

  

  النتائج والمناقشة

  تشخیص المركب كلیسرول ثلاثي الفورمات-١

ـــم  اختیـــار الكلیـــسرول  وهـــو كحـــول  متعـــدد الهیدروكـــسیل ،إذ یمكـــن الحـــصول مـــن خلالـــه علـــى المركـــب       ت

مــــولات مــــن حــــامض الفورمیــــك وبوجــــود العامــــل        ٣كلیــــسرول ثلاثــــي الفورمــــات مــــن خــــلال تفاعــــل الكلیــــسرول مــــع

  benzene sulphonic acid Poly vinyl  المساعد

(75-80)C

Poly vinyl benzene sulphonic acid

0

3

OH

OH

OH

Glycerol

O

O

O
O

O

O

Glycerol triformate

O

OH

Formic acid

+

Ref.3-3.5 hrs
1-
2-

2+3H O

(A )

(1-1)

 هو سهولة التعامل معه لأنه یتطابق مع شروط الكیمیاء الخضراء هذا العامل المساعد    والسبب في استعمال 

 تمت .  من سائل زیتي اصفر اللونًفضة والحصول على منتوج عالوسهولة فصله وكلفته الاقتصادیة المنخ

)  المیثانول–البنزین (  وباستخدام  المذیب (T.L.C)متابعة  سیر التفاعل  بوساطة كروموتوكرافیا الطبقة الرقیقة

وكانت نتائج تحلیل  (0.93) تساوي Rf والمظهر هو بخار الیود وقد ظهرت قیمة ) 0.4 (9.6: وبنسبة

  .)٢-١(مقاربة للنتائج المحسوبة جدول) C.H.N(صرالعنا
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لـوحظ  اختفـاء  ، الكلیـسرول   ومقارنته مـع طیـف  شخص  الاستر الناتج  من خلال  طیف الأشعة تحت الحمراء

وكـذلك ظهـور حزمتـي  تـردد مـط جدیـدة تعـود cm-1( 3400) حـزم  امتـصاص  مـط مجـامیع الهیدروكـسیل عنـد 

  الالدیهایدیـةفـي حـین اطهـرت مجموعـة الكاربونیـل   )1169, 1059(cm-1   عنـد)C-O(إلـى مجموعـة الاسـتر

)CHO( ـــــد ـــــزة عن ـــــزاز ممی ـــــد  cm-1)(1729.72 حزمـــــة اهت ـــــصاص عن ـــــضلا عـــــن ظهـــــور حزمتـــــي امت   cm-1ف

یبین طیف الأشعة تحت الحمراء )  1-1(والجدول  الالیفاتیة)  C-H(تعود  إلى  مط  أصرة )   2916,2972(

  )1(كما موضح في الشكل ،  الفورمات لأستر كلیسرول ثلاثي

  

Figure(1) IR Spectrum of  Glycerol triformate 

 

  )A5-A1( بروبیل ثلاثي الفورمات-,١3,2-أریل-٢  وتشخیص تحضیر2-

2-Preparation  of  2- aryl-1,2,3-propyl triformate                                          

ـــة      تـــم  تحـــضر المركبـــات مـــول مـــن المركبـــات ١ثلاثـــي الفـــور مـــات مـــع   مـــول  كلیـــسرول١مـــن خـــلال معامل

ـــوین البنـــزین ،(الاروماتیـــة  المـــساعد  ســـیلیكات بوجـــود  العامـــل  )  بـــارازایلین،  برومـــوبنزین ، كلـــوروبنزین  ، التل

   -: كما في المعادلة الآتیةالالومینوم

Al(SiO2)3

, ,
,

Cl Br

CHCHCHCH

CH

,

Ar

O

O

O
O

O

O (80-85)Co
O O

O

O

OO

O O

O

O O
O

+

+H2

0

=

0

3

3

(1-2)

Ar H

Ar H

  
وباسـتخدام عـدة مـذیبات وتـم الحـصول ) T.L.C( تمت متابعة سیر التفاعل بوساطة كروموتوكرافیا الطبقة الرقیقة 

مختلفــة Rf  وبنــسب مختلفـة والمظهــر هـو بخــار الیــود وقـد ظهــرت قیمـةخـلات الاثیــل–علـى أفــضل  مـذیب بنــزین 

 تــم .)٤-١(مقاربــة للنتــائج المحــسوبة جــدول) C.H.N( وكانــت نتــائج تحلیــل العناصــر(A6-A1)وتكــون المركبــات

  الفور ماتالكلیسرول ثلاثيومقارنته مع طیف   من خلال طیف الأشعة تحت الحمراء تشخیص  المركب  الناتج

      -: الآتیةحزم امتصاص جدیدة في المواقع  ظهورحیث لوحظ
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 (3028 )cm-1 تعود إلى مط أصرة   (C-H)الاروماتیة، cm-1) 1720 ( التي تمثل مط مجموعة كاربونیل

یبین طیف الأشعة تحت الحمراء للمركبات كما ) ٣-1(والجدول .حزم الامتصاص الأخرىبالإضافة إلى الاستر 

  ) 19-١(في الإشكال 

 التي (δ8.04 ppm) في الموقع (S) فقد أعطت إشارة مفردة اتأما طیف الرنین النووي المغناطیسي للمركب

،  (δ4.69 ppm) في الموقع (S)لالدیهاید إما بروتونات المثیلین فقد أظهرت إشارة مفردة تعود إلى بروتونات ا

   .ثنائیة  ٕفقد ظهرت في شكل إشارة مفردة واشارةالبنزین ومشتقاته وبالنسبة لبروتونات حلقة 

  

   ترایول- ٣,٢,١-یروبان-أریل-٢  وتشخیص تحضیر-٣

3-Preparation  of  2-  aryl-propane-1,2,3-triol  

 مــول مــن محلــول حــامض ٣مــع  الاســترات المحــضرة  مــن  مــول١ تــسخین مــن خــلال     تــم  تحــضر المركبــات

   -:كما في المعادلة التالیة. 100Co بدرجة حرارة الهیدروكلوریك المخفف  لمدة ساعة واحدة

Ar
, , ,

Cl Br

CHCHCHCH

CH

,

HCl ,

O , C

O

H OH

H

OH

OH
HOO O

O
O

OO

O O

O
O

OO

=

3

3

100C 1 h.
3+

2

ArAr (1-3)
HO

  
وباســـتخدام  عـــدة مـــذیبات وتـــم )  T.L.C (الطبقـــة الرقیقـــة التفاعـــل بوســـاطة كروموتوكرافیـــا  تمـــت متابعـــة ســـیر

   وبنـسب مختلفـة والمظهـر هـو بخـار الیـود وقـد ظهـرت قیمـةمیثـانول –الحصول على أفضل مـذیب هـو كلورفـورم

Rfمختلفــة وتكــون المركبــات(A12-A7)  والتحلیــل   مــن خــلال طیــف الأشــعة تحــت الحمــراءتــم تــشخیص المركبــات

-3425) لــوحظ  اختفــاء مــط مجموعــةالكاربونیل وظهورحزمــة جدیــدة وممیــزة عنــد   , (C.H.N)الــدقیق للعناصــر

3500)Cm-1 كمــا مبــین فــي .حــزم الامتــصاص الأخــرىبالإضــافة إلــى ،  تعــود إلــى مــط مجموعــة الهیدروكــسیل

  -:الأشكال الآتیة

  
  

Figure(2) IR Spectrum of  2-phenyl-1,2,3-propyl triformate(A1)  
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Figure(3) H1NMR of  2-phenyl-1,2,3-propyl triformate(A1)  

  
Figure(4) IR Spectrum of 2-Phenyl propane-1,2,3-triol (A7)  

  
Figure(5) IR Spectrum of 2,2´-(p-phenylene)-1,2,3-bis propyl triformate(A2)    

  



  

 

 ١٣٧١

  
Figure(6) IR Spectrum of 2,2´-(p- phenylene)- propane-1,2,3-triol(A8) 

l     

  
Figure(7) H1NMR of 2,2´-(p-phenylene)-1,2,3-bis propyl triformate(A2)    

   

  
 

Figure(8) IR Spectrum of 2-(2,5-Dimethyl phenyl )- 1,2,3-propyl triformate(A4). 
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Figure(9) H1NMR of 2-(2,5-Dimethyl phenyl)- 1,2,3-propyl triformate(A4)  

  

  
Figure(10) IR Spectrum of 2-(2,5-Dimethyl phenyl)-propane-1,2,3-triol(A11)  

  
 

Figure(11) IR Spectrum of 2-(4-Chloro phenyl)- 1,2,3-propyl triformate(A5) 

.  
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Figure(12) H1NMR of 2-(4-Chloro phenyl)- 1,2,3-propyl triformate(A5).  

    

  
  

Figure(13) IR Spectrum of 2-(4-Chloro phenyl)- propane-1,2,3-triol(A9)  

Figure(14) IR Spectrum of 2-(4-Bromo phenyl)- 1,2,3-propyl triformate(A6).  
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Figure(15) H1NMR of 2-(4-Bromo phenyl)- 1,2,3-propyl triformate(A6). 
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Figure(16) IR Spectrum of 2-(4-Bromo phenyl)- propane-1,2,3-triol(A10)  

  

  )A5-A( للمركبات المحضرة(I.R)أمتصاصات : )1- 1(جدول 

Co 

No. 

Comp. V(C-H) 

cm-1 

V(C-H)al. 

cm-1 

 

V(C=O) 

Ester 

cm-1 

VCH2 

cm-1 

V(C-O) 

cm-1 

 

V(C-H) 

OOP. 

cm-1 

V(C=C) 

cm-1 

V(others) 

cm-1 

A C6H8O6 

 

٠ 2916 

2972 

1729.72 ٠ 1169 

1059 

٠ ٠ ٠ 

A1  

C12H12O6  

3028 2930asy. 

2868sy. 

1720 1494 

1461 

1225 

1034 

695,728 1603 

1494 

1461 

V C-H ip1225, 

1034 

 

A2  

C18H18O12 

3064 

3032 

2925 

2836 

1725 

 

1475 1125 

1060 

840 

 

1475 

1609 

V C-H ip1125, 

1060 

A3  

C12 H11O6 Cl 

3025 2950 

 

2860 

1718 1480 

 

1460 

1245 

1015 

 

895 

760 

1596 

1450 

 

1415 

V C-Cl ar.St. 1125 

V C-Cl ar. 735 

V C-H ip1020, 

1160 A4  

C12H11 O6 Br 

3060 

 

2925 

2830 

1722 1440 

1400 

1240 

1135 

875 1560 

1500 

1440 

V C-Br ar.St.1035 

V C-Br ar. 620 

A5   

C14 H16 O6 

3020 2920 

2830 

1718 1465 1240 

1135 

1030 

780 

875 

1575 

1465 

V C-H ip1030 

V.CH3  1360 

  

  ) A5-A(للمركبات المحضرة) (C.H.Nیبین التحلیل الدقیق للعناصر ) ٢-١( جدول رقم 

  

C%  H%  

  

N%  

  

  رقم المركب

  

Calc. Fou. Calc.  Fou.  Calc  Fou.  

A  40.9 40.85  4.54 4. 49  ٠  ٠  

A1  57.14 57.09  4.71 4.64  ٠  

  

٠  

A2  

  

50.70 50.65  4.22 

  

4.17  ٠  

  

٠  

  

A3  50.26 

  

50.18 

  

3.83 3.76  ٠  

  

٠  

  

A4  43.5 43.41  3.32 

 

3.24  ٠  

  

٠  
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  )A11-A7( للمركبات المحضرة(I.R)أمتصاصات : )٣- 1(جدول 

Co 

No. 

Comp. V 

(O-H) 

cm-1 

 

V 

(C-H) ar. 

cm-1 

V 

(C-H)al. 

cm-1 

 

V 

CH2 

cm-1 

V 

(C-O) alc.        

cm-1 

V 

(C-H) OOP. 

cm-1 

V 

(C=C) 

cm-1 

V 

(others) 

cm-1 

A7 C9H12O3 

 

 

  

3500 

 

302٧ 2935 asy. 

2880sy. 

1494 

1461 

1225 

1034 

697 

727 

1500 

1494 

1461 

V C-H ip 

1225,1034 

 
A8   

C12H18O6 

 

3500 

3032 

 

2925 

2875 

1475 1140 

1060 

810 

 

1475 

 

V C-H ip 

1140,1060 

 
A9   

C9 H11O3 Cl 

 

٣٥٢٥ 

3037 2985 

 

2890 

 

 

1450 

1160 

1020 

1265 

895 

 

1596 

1450 

 

 

VC-C ar. 1125 

V C-Cl ar. 

775,V C-H ip 

1020,1160 A10  

C9H11 O3 Br 

 

٣٤٦٥  

 

3005 

 

 

 

2875 

1450 

1400 

1240 

1140 

1035 

875 1600 

1500 

1450 

 

V C-Br ar.St. 

1035 ,V C-Br 

ar.620  

A11   

C11 H16 O3 

  

٣٤٥٠  

3025 2900 

2835 

1465 1240 

1135 

1030 

775 

875 

1575 

1465 

V C-H ip1030 

VOH ., VCH3 

1360 

  

  

  )A11-A7(للمركبات المحضرة) (C.H.Nیبین التحلیل الدقیق للعناصر ) ٤-١( جدول رقم 

  

C%  H%  N%  برقم المرك  

Calc. Fou. Calc. Fou. Calc.  Fou.  

A7 

 

64.28  

 

64.21 7.14  

 

7.06  

 

0  0  

A8 55.81 55.73  

 

6.97 6.89 0  0  

A9  

 

53.33 53.25 5.43 5.34 0  0  

A10 43.74  43.67 4.45  

 

4.36  

 

0  0  

A11  

 

67.34  

 

67.26  

 

8.16  

 

8.09  

 

0  0  
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  )A7-A2 (ضرة للمركبات المح(H1 NMR)  أمتصاصات ٥- ١جدول  

 (CDCl3 Solvent) 

Notes compound No. 

δ 8.09 ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.66ppm (s, 2H ,CH2) 

δ 7.18 ppm (s, 5H,benzene ring) 

O

O

O

O

O

O

 

A2 

δ 8.04 ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.68ppm (s, 2H ,CH2) 

7.12 ppm (s, 4H,benzene ring) δ 

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

 

A3 

δ 8.09ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.67ppm (s, 2H ,CH2) 

δ 7.08,6.99 ppm (d, 4H , benzene ring) 

δ 2.35 ppm (s, 3H , CH3) 

O

O

O

O

O

O

CH 3  

A4 

δ 8.09 ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.66ppm (s, 2H ,CH2) 

δ 7.13,7.20 ppm (d, 4H , benzene ring) 

Cl

OO O

O

O O

 

A5 

δ 8.04 ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.66ppm (s, 2H ,CH2) 

δ 7.08,7.36 ppm (d, 4H , benzene ring) 

Br

OO O

O

O O

 

A6 

δ 8.09 ppm (s, 1H1 , CHO) 

δ 4.67ppm (s, 2H ,CH2) 

δ 6.87 ppm (s, 3H , benzene ring) 

δ 2.35 ppm (s, 6H , 2CH3) 

OO O

O

O O

CH

CH 3

3

 

A7 
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