
 

 ٩٤٠

درا رم  طا ج اان ر ا     ارض      

 ) و رء ا(  
  ن واثق فاهم شنی

  كلیة العلوم / جامعة بابل 

  :الخلاصة

 لنفس المنطقة والحصول على افضل نتیجة توضح المعالم ٧یدرس البحث  طرق مزج ثلاث صور فضائیة للقمر لاندسات 

حیث برزت المناطق الخضراء والمیاه ) ٣٥٧ و٣٥٦١ و٣٦١٧(وكانت الافضل مزج الحزم ) OIF(طریقة العامل المؤثر الأمثل : وهي

وطریقة تحویل المركبات الرئسیة للحزم حیث ان اعلى ، )٣٤٦٢(للحزم وكانت افضل حزم ) التباین(وطریقة محدد التغیر بشكل أوضح 

  . افضل صورة للمناطق المزروعة والمیاه وللأرض الجرداء)١٢٣(للحزم الممزوجة النتائج 

abstract:  
The search studying ways to mixture three images of the satellite Landsat 7 for the same area 

and get the best result describes. The first method is Optimum index factor (OIF).  This method was the 
best mix bands (3617, 3561 and 357), where they figured green areas and water are explained. The 
second method is determinant of change (variation) of the bands and the best mixture is (3462). Method 
of Principal Components Analysis is the third method,  the top results (123) a better picture of the areas 
planted, water and earth barren.  

  :الهدف من البحث

 الحصول على أفضل صورة تمیز للمعالم الأرضیة من مزج ثلاث حزم للصورة الفضائیة الملتقطة بالقمر

  .  وكذلك معرفة أي الطرق هي الأفضل،   باستخدام طرق ریاضیة٧الصناعي لاندسات

  :المقدمة

إن الصور المأخوذة بأقمار التحسس النائي بشكلها الخام تكون غیر كفوءة في كثیر من الأحیان في 

ومات الطیفیة بشكل لذلك یلجا الى استخدام طرائق المعالجة الرقمیة لغرض إبراز المعل، الكشف والتفسیر الدقیق

ق المعالجة الرقمیة ائوبشكل عام فأن طر. یمكن للمفسر استنباط مفاهیم هذه المعطیات بشكل أكثر فعالیة

العنقري و خالد (تستهدف تحسین وابراز المعلومات الطیفیة التي تستخدم في تطبیقات الاستخدامات الارضیة 

في  واحد بكسل یمثل مصفوفة عنصر مصفوفات كل ضمن عادة  تخزنالصور الفضائیة إن  ).١٩٨٦ ،محمد

اللون ) شدة(الابعاد حیث البعد الاول للمصفوفة یمثل كثافة  ثلاثیة مصفوفة یتطلب الملونة الصور بعض، الصورة

. RGBالأحمر والبعد الثاني یمثل شدة اللون الأخضر والبعد الثالث یمثل شدة اللون الأزرق یرمز لهذه الألوان 

ًریاضیا ممكنا أي یمكن اجراء الحسابات والمعالجات علیها الصورة مع العمل یجعل كمصفوفة الصورة تمثیل ان ً 

)Farhan Al Juaidi and others,2003.(   

َان من المعالجات العامة التي تجري على تلك المصفوفات هي  طریقة تكوین الصورة المركبة للاكثر 

 .optimum index factor (OIF)) P. Sالامثل  العامل المؤشرمن صورتین فضائیتین لنفس المعلم وایجاد 

Chavez 1982( حیث یتم الاعتماد فیها على معامل الارتباط correlation coefficient  والانحراف

 A. John ( ارتباط الأقل القنوات على الحصول یتم المعاملین هذین خلال من  وstandard deviationالمعیاري

Richards, Xiuping Jia, 2006(.  OIF)  هي قیمة احصائیة التي یمكن استخدامها لتحدید تركیبة 

)  في صورة الأقمار الصناعیة التي نرغب في إنشاء تركیب لوني جید لهاbandsلثلاث حزم ) الأفضل(الأمثل

)Mahfuzul  Haque, 2011(.  وایضا استخدام طریقة تحویل المركبات الأساسیةprinciple component 

analysis والتي هي من العملیات الخاصة على الصور ویستخدم فیها القیمة الذاتیة لكل حزمة من حزم المرئیة 
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٩٤١

ان الاجهزة المستخدمة في . وكذلك طریقة محددة مصفوفة التباین وتأثیرها في النتائج .الفضائیة قید الدراسة

هي كامرات تعمل بطول موجي محدد او مدى من الاطوال الموجیة التحسس النائي او ما تسمى بالمستشعرات 

مرئیات القمر ندرس  هذا البحث في، وتختلف اقمار الاستشعار باختلاف الكامیرات المتحسسة الموجودة فیها

  . ٧لاندسات 

  :منطقة الدراسة

ائیك أربعة اختص البحث على قضاء الحیدریة وما حوله في محافظة النجف والاخیرة هي نتاج من موز

 ٣٩-١٦٨ و٣٨- ١٦٨(وهي ) L7_03/8/2006/03:25 (٧من مرئیات القمر لاندسات )  Layers(طبقات 

حیث اقتطعت المنطقة الواقعة بین ) ٣٩-١٦٩ و٣٨-١٦٩و

كما مبین في شكل ) (

  ).١(رقم 

 
 من مرئیة محافظة النجف الاشرف اخذت بالاستعانة ببرنامج الایرداس للقمر یبین عینة الدراسة) ١(شكل رقم 

  ٢٥- ٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧لاندسات 

  :البرامج المستخدمة 

عـن طریقـه یــتم تـصدیر حـزم القمــر (وهـو برنــامج یخـتص بمعالجـة الــصورERDAS IMAGINE 8.4 برنـامج .١

وتطبیــق علاقــة القیمــة الذاتیــة الخاصــة بطریقــة تحویــل المركبــات الاساســیة وتــم قراءتهــا كمــا وقــام البرنــامج بتغییــر 

 وتـصبح فـي ٧ لتتوافق مع بقیة  الـصور الملتقطـة بحـزم القمـر لاندسـات ٦٢ و٦١البكسل أي وحدة القیاس للحزمة 

  .)15mنفس الدقة 

لإكمــال العمــل بالــصور واظهــار نتــائج ( وهــو برنــامج ایخــتص ایــضا بمعالجــة الــصورRSI ENVI 4.1برنــامج  .٢

 .)الدمج 



 

 ٩٤٢

 یعمــل مــع العلاقــات الریاضــیة   (Microsoft Office Excel 2003برنــامج الاكــسل مــن مجموعــة الاوفــس  .٣

 .)المطلوبة في البحث

   :الجانب النظري 

لومات المرئیة أكثر وضوحا لأغراض التفسیر ق تحسین المرئیات هو جعل معائان الهدف من طر

إذ ان معلومات المرئیة الخام غالبا ما تكون غیر مهیأة بالشكل الذي یتناسب وحساسیة العین البشریة . البصري

فضلا عن ان طرق تحسین المرئیة في بعض الأحیان تهدف إلى إیجاد علاقة فیزیائیة من التباین في انعكاسیة 

 ,Mahfuzul Haque(و) ٢٠٠٧عصمت محمد (     طیفیة لاستنباط الظواهر الطبیعیة السطح ضمن الحزم ال

یلجأ المفسرون في اغلب الأحیان إلى استخدام طرائق المعالجة الرقمیة لغرض إبراز المعلومات لذلك  )2011

  :الطیفیة بشكل فعال وتقسم طرائق المعالجة إلى

 - ١ (\) الحد الأعلى+ ١= (نسبة التباین( المعالجة لصورة واحدة مثل التحسین الطیفي وحساب نسبة التباین .١

 .وكذلك من المنحني التكراري) )الحد الأدنى

  .المعالجة لصورتین مثل جمع وطرح وضرب وقسمة صورتین فضائیتین .٢

  معالجة أكثر من صورتین وهو ما سنتحدث عنه في هذا البحث ومنها .٣

 

 تكوین الصورة المركبة -١

 

  )optimum index factor (OIF) )Farhan Al Juaidi and others,2003إیجاد معامل التأشیر الأمثل   - أ

  :حیث انه یستخلص من العلاقة  ) Nilanchal Patel and Brijesh Kaushal; 2011  (كذلكو

                  (1) -------------------    

  حیث أن  

  . مجموع الانحراف المعیاري للحزم الثلاث  

 القیمة المطلقة لمعامل الارتباط بین حزمتین من الحـزم الـثلاث نـستخرج معامـل الارتبـاط  مـن  

 أو ERDAS IMAGINE 8.4 والتـي تـم اسـتخراجها بالاسـتعانة ببـرامج المعالجـة Covariance  نـسبة التبـاین

envi.  

 (SI) للحزم الثلاث حسب العلاقةcovariance matrix ایجاد محددة مصفوفة التغایر  -  ب

Sheffield index The )C. Sheffield,1985(: 

)    ٢ ( ---------       

  .هي قیمة التباین بین حزمتین من الحزم الثلاث bxy , bxz………….,bzy حیث أن 

 Eigenvalue من المعالجات الخاصة هي طریقة تحویل المركبات الاساسیة حیث تقوم باستخراج القیم الذاتیة  -٢

الاستفادة من یمكن و، )eigenvectors(وان لكل قیمة ذاتیة ثلاث متجهات ذاتیة ، لكل حزمة من الحزم الثلاث
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استخدمت للتبسیط علاقة الجذر التربیعي . القیم الذاتیة بالاستعانة بالبرامج الخاصة للحصول على مرئیة افضل

لحاصل ضرب القیم الذاتیة الخاصة بالحزم الثلاث المركبة لان الرقم الذي سنحصل علیه في حالة ضرب قیمة 

 .M. Beauchemln  and  KO B) (٣(بأخرى سیكون كبیر كما موضح في معادلة رقم ذاتیة 

Fung,2001(  : 

)                  ٣(  ---------------    

  .القیم الذاتیة للحزم الثلاثebx,eby,ebzحیث 

  ).٤(للتبسیط كما في معادلة ) ١٠٠٠(أو یمكن تقسیم حاصل ضرب القیم الذاتیة على 

-----------------(4)   

  :التطبیق

   تكون بالشكل التاليRGBصورة المنطقة بالألوان الحقیقیة 
  

 
  ٢٥-٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧للقمر لاندسات  ١٢٣الحیدریة بالألوان الحقیقة المزج  للحزم ) ٢(شكل رقم 

  ENVIبالاستعانة  ببرنامج 

  :تكوین الصورة  المركبة .١

  : OIFعامل التأشیر الأمثل   - أ

متقاربة وبذلك ایضا فان مقدار التباین OIF  تكون قیمها ١٦١٦٢و ١٢٦١و ١٢٦٢و ١٤٦١ و١٢٤التركیب 

 مع باقي الحزم یكون ٢و١ًفي الصورة یكون متقارب ایضا وهي من القیم الواطئ لان مصفوفة الارتباط للحزم 

لان مصفوفة ً تكون هي ایضا متقاربة وهي في القیم الأعلى ٣٦١٧ و ٣٥٧ و٣٧٨ و٣٤٥ الحزم عالي اما

 اما شكل رقم OIF من القیم لـجزءیبین ) ١(الجدول رقم. زم  الممزوجة قلیل مع باقي الح٥ و٤ و٣الارتباط للحزم

  . للحزم الممزوجةOIFیبین مخطط تفصیلي لكل قیم ) ٧(

  

  

  

  



 

 ٩٤٤

  ٣٦١٧منطقة الحیدریة المزج ) ٣(    شكل رقم 

   ٢٥- ٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧لحزم للقمر لاندسات

  ENVIبالاستعانة  ببرنامج 

  ٣٥٧منطقة الحیدریة المزج )  )٤(شكل رقم 

   ٢٥- ٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧لحزم للقمر لاندسات

  ENVIبالاستعانة  ببرنامج 

  

  

 عامل التأشیر الأمثل للأكبر عشرة قیم للحزم الممزوجة لمنطقة الحیدریة مرتبة بشكل تنازلي) ١(جدول رقم 

                             

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  
                       

  stdv  corr OIF التركیب

3617 67.27 2.16 31.14 
3561 67.76 2.19 30.95 
357 89.28 2.93 30.50 
347 77.21 2.67 28.96 
378 81.85 2.87 28.51 
345 77.69 2.73 28.45 
358 82.34 2.91 28.31 
578 79.10 2.90 27.30 
237 79.46 2.92 27.22 
235 79.95 2.94 27.21 
1262 43.57 2.40 18.15 
46162 34.42 2.22 15.48 
16162 31.38 2.35 13.36 

للقمر  ٤٦١٦٢الحیدریة المزج للحزم ) ٥(شكل رقم 

   ٢٥-٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧لاندسات

   OIF وهو من اقل قیم ENVIبالاستعانة  ببرنامج 
 

  ١٦١٦٢الحیدریة المزج للحزم ) ٦(شكل رقم 

   ٢٥-٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧للقمر لاندسات

 وهو من اقل قیم ENVIبالاستعانة  ببرنامج 
OIF  
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  الممزوجة یوضح كل الحزم التي تم إدخالها في المزج الحزم و  OIFالعلاقة ) ٧(شكل رقم 

  

 : لكل ثلاث حزم على حدةcovariance matrixمحدد مصفوفة التغایر   -  ب

  لأكبر عشر قیممحدد المصفوفة لحزم منطقة الحیدریة مرتبة بشكل تنازلي) ٢(جدول رقم 

 

             

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .٣ و٢ و١ً نلاحظ قیم لكل ثلاث حزم على حدة مثلا الحزم التغایرلمحدد مصفوفة ) ٢(  من جدول 

BANDS محدد المصفوفة 

3462 4497831.02 

347 4116980.18 

4627 3651620.77 

3627 3092277.31 

3461 2409025.15 

4562 2386580.60 

345 1948163.26 

247 1880115.46 

178 634990.25 

16162 19082.50 

123 8381.32 



 

 ٩٤٦

  ٣ و ٢ و١قیم التباین للحزم ) ٣(جدول رقم 

Covariance Band 1 Band 2 Band 3 

Band 1 193.03 264.58 435.13 

Band 2 264.58 368.05 606.75 

Band 3 435.13 606.75 1008.69 

: كما في التالي )٢(نستخرج المحددة الخاصة به باستخدام المعادلة رقم ثم    

DC=DET=8381.32 

 مع باقي ٣لان مقدار التباین للحزمة ) ٩( في الشكل ٣٤٧و) ٨( في الشكل ٣٤٦٢كانت أعلى قیم هي للمزج 

 ًالحزم هي اكبر قیم بین الحزم تقریبا 

 
  بالاستعانة  ٢٥-٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧ للقمر لاندسات٣٤٦٢محدد مصفوفة التباین الحزم ) ٨(شكل رقم 

  ENVIببرنامج 

 
  بالاستعانة  ببرنامج ٢٥- ٠٣-٢٠٠٦ بتاریخ ٧ للقمر لاندسات٣٤٧للحزم  محدد مصفوفة التباین)٩(شكل رقم 

ENVI   

  :جذر حاصل ضرب القیم الذاتیة لكل حزمة  -  ت

  قیم المزج للقیم الذاتیة مرتبة تنازلیا للاكبر عشة قیم ) ٤(       جدول رقم 

 التركیب ١٢٣ ١٢٤ ١٣٤ ١٢٥ ١٣٥ ١٢٦١ ١٣٦١ ٥٧٨ ٦١٧٨ ٦٢٧٨

1.17 1.37 1.53 35.69 37.19 39.93 41.61 61.40 63.98 72.00 SQRT(Exyz) 

0.002 0.003 0.005 1623 1914 2542 2997 14210 16755 26873 e1*e2*e3/1000 
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اعلاه الخاص بالجذر التربیعي لحاصل ضرب القیم الذاتیة لكل حزمة ضمن ) ٤(   الجدول رقم  

 وكذلك ١٣٥ و١٣٤ و١٢٥ و١٢٤ و١٢٣ أي ان الحزم - أ-التركیب یبین ان العلاقة معكوسة بالنسبة للنقطة 

 تملك القیم الدنیا أي ان ٦٢٧٨ و٦١٧٨ و٢٧٨ و٣٧٨ و٤٧٨ و٥٧٨تمتلك القیمة الاكبر اما الحزم ١٤٥الحزم 

ومن خلال الحزم نلاحظ ان كلا من .  هي ذات دور في حالة تركیبها معا ومع حزمة ثالثة٨ و٧الحزمتین 

 وهي SEوهي التي تشمل القیم الأكبر للعلاقة ) القریبة من المیاه(  تختصان بالمیاه والترب الغدقة١,٢الحزمتین 

  .ه والارض الجافةتوضح بشكل كبیر مناطق الزراعة والمیا

                
  لجذر القیمة       ١٢٣تركیب الحزم ) ١١(شكل رقم لجذر القیمة        ١٢٤تركیب الحزم ) ١٠(شكل رقم 

      الذاتیة            الذاتیة              

  
  جذر القیمة الذاتیة للحزم ) ١٣(جذر القیمة الذاتیة لتركیب الحزم               شكل  رقم ) ١٢(شكل رقم 

  ٥.٧,٨ الثلاثة            ٤٧٨  الثلاث 

قیم مصفوفة التباین لاتتغیر قبل وبعد التحویل فلو اخذنا مجموع التباینات للصورة قبـل التحویـل ومجمـوع التباینـات 

بعد التحویل یكون نفسه أي ان البیانات للصورة لم تتغیر او تختفي  لواخذنا مجموع التبـاین لمـصفوفة التبـاین قبـل 

  4135.39فوفة ادناه والذي یساوي التحویل والتي تمثل مجموع العناصر القطریة للمص

  

  

  

  

  



 

 ٩٤٨

  

   لمنطقة الحیدریة قبل التحویل٧قیم التباین لكل حزم مرئیة القمر لاندسات ) ٥( رقم جدول

Covar    B 1 B 2 B 3 B 4 B 5 B 61 B 62 B 7 B 8 

B 1 193.03 264.58 435.13 195.69 383.94 63.19 105.14 373.89 284.59 

B 2 264.58 368.05 606.75 276.98 538.01 81.52 138.37 523.63 398.50 

B 3 435.13 606.75 1008.69 457.98 898.17 132.12 227.63 875.33 659.77 

B 4 195.69 276.98 457.98 286.70 444.26 69.97 116.28 409.38 341.42 

B 5 383.94 538.01 898.17 444.26 841.17 125.58 216.11 814.85 607.33 

B 61 63.19 81.52 132.12 69.97 125.58 48.90 71.73 119.37 92.68 

B 62 105.14 138.37 227.63 116.28 216.11 71.73 110.11 206.75 157.05 

B 7 373.89 523.63 875.33 409.38 814.85 119.37 206.75 813.24 579.52 

B 8 284.59 398.50 659.77 341.42 607.33 92.68 157.05 579.52 465.51 

وهـو نفـسه والجـدول  4135.4ومجموع التباین بعد التحویل والذي یمثل المجموع للقـیم الذاتیـة للحـزم جمیعهـا وهـو 

  .ادناه یمثل مصفوفة التباین بعد التحویل

    لمنطقة الحیدریة بعد التحویل٧قیم التباین لكل حزم مرئیة القمر لاندسات ) ٦( رقم جدول

Covar    PC 1     PC 2   PC 3     PC 4   PC 5   PC 61     PC 62    PC 7    PC 8 
  PC 1 1526.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
  PC 2 0.00 345.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
  PC 3 0.00 0.00 17.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
  PC 4                                   0.00 0.00 0.00 8.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
  PC 5 0.00 0.00 0.00 0.00 4.32 0.00 0.00 0.00 0.00 
  PC 61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.39 0.00 0.00 0.00 
  PC 62                                  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.89 0.00 0.00 
  PC 7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71 0.00 
  PC 8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 

 نسبة البیانات في الحزمة قبل التحویل تتوزع بشكل متفاوت بین الحزم في حین ان نسبة البیانات في ان

الحزمة الاولى بعد التحویل یكون اكبر نسبة  والباقي یتوزع على الثانیة والثالثة والتي في هذه الحالة تسمى 

  .مالمركبات الثلاث الرئیسیة بحیث یمكننا من الاستغناء عن باقي الحز

النسبة المؤیة للتباین قبل التحویل وبعده ) ٧(جدول رقم 

 بعد التحویل الحزم قبل التحویل الحزم

B1 4.67% PC1 94.37% 

B2 8.90% PC2 2.18% 

B3 24.39% PC3 1.85% 

B4 6.93% PC4 1.15% 

B5 20.34% PC5 0.21% 

B61 1.18% PC61 0.13% 

B62 2.66% PC62 0.07% 

B7 19.67% PC7 0.02% 

B8 11.26% PC8 0.02% 

  

  :المناقشة والاستنتاجات

 الاولـى والثانیـة  تقومـان فقـط بـاجراء عملیـة حـسابیة بـسیطة بـدون اجـراء تینقیوضح ان الطرالنتائج تان   

 الالوان الحقیقــة فقــطاظهــار الــصورة المركبــة بــ علــى وتعتمــد وكــذلك البیانــات الاصــلیة للــصورةتعــدیل اوتحویــل فــي 

فـي حـین ان طریقـة التحویـل للمركبـات  .وتظهر الطرقة الثانیة محـددة مـصفوفة التبـاین افـضل مـن الطریقـة الاولـى
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٩٤٩

الاساســیة تجــري عملیــات حــسابیة وتــدخل تحــویلات علــى القــیم الاصــلیة وبــدون ان تــؤثر قــي قیمــة التباینــات قبــل 

،  لمفــسرینلتــالي خــروج المعــالم بــشكل اوضــح ادخــال الــوان زائفــة للتوضــیح اكثــر فــي الــصورة وبالب وتقــومالتحویــل 

  .وبذلك تعد افضل من الطریقتین السابقتین
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