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ر ا ت اوا   ا   ىو 

ت اا  
  ويـ مهدي الموسانـإیم

   كلیة الهندسة-جامعة بابل

  :الخلاصـــة

ـــــد مقـــــدم اموثـــــلاث ر  تـــــضمنت الدراســـــة اختیـــــا      ـــــد منطقـــــة و مدینـــــة الحلـــــة فـــــي مركـــــزو الهندیـــــة ســـــدةقـــــع علـــــى شـــــط الحلـــــة عن عن

حیــــــث تــــــم جمــــــع عینــــــات ،لمعرفــــــة تــــــأثیر رمــــــي الفــــــضلات الــــــسكنیة والــــــصناعیة ومــــــدى ملائمتــــــه للاســــــتخدامات المختلفــــــةشــــــمیة الها

 تـــــم تحلیـــــل كـــــل مـــــن الأمـــــلاح  ،٢٠١١الثـــــاني  إلـــــى كـــــانون ٢٠٠٩ مـــــن كـــــانون الثـــــاني اربعـــــة وعـــــشرون شـــــهرا المـــــاء الخـــــام ولمـــــدة 

  .الأوكسجین المذاب، العكورة، الكبریتات، الكالسیوم، لورایدالك، نيالأس الهیدروجی، العسرة الكلیة، الذائبة الكلیة

 حــسب مودیـــل الباحـــث یـــاه الــصالحة للـــشربالممواصــفات  وتجاوزهــا حـــدود  فـــي شــط الحلـــة نـــسب التلــوثاع ارتفــ النتـــائج  أظهــرت     

)Bahargava( ،وكـذلك ملائمتـه لجمیـع المحاصـیلفقـد بینـت النتـائج   والثـروة الـسمكیة لإغـراض الـريهایـ الماتأما فیما یخـص اسـتخدام 

 نتیجـة  غیـر منطقیـة كـون قـیم العـسرة الكلیـة خـارج الحـدود المـسموح بهـافي حـین كانـت نتـائج صـلاحیته للـصناعة، لجمیع الأحیاء المائیة

  لأنهارزیادة تراكیز الكالسیوم المغنیسیوم في التربة المحلیة إضافة إلى زیادة التبخر والانخفاض الحاصل في منسوب میاه ا

Abstract   
      The study included a choice of three locations on the Shatt al-Hilla, when submitted Hindyia At the 
center of the city of Hilla to find out the impact of littering residential, industrial, and appropriateness 
for different uses, where samples were collected raw water for two years from January 2009 to January 
2011, were analyzed in each of the dissolved salts, pH, chloride, calcium, sulfate, turbidity, dissolved 
oxygen.  
       The results showed high rates of pollution in the Shatt al-Hilla, and exceed the specification of 
drinking water according to model researcher (Bahargava), With regard to water use for irrigation and 
fisheries, the results show suitability for all crops as well as for all aquatic life, while the validity of the 
results of the industry is not logical that the values of limits due to increased concentrations of calcium, 
magnesium in the local soil in addition to increased evaporation and the decrease in water level of 
rivers.  

  :ةـالمقدم

لة بمیاه الأنهـار والجـداول والآبـار العذبـة دورا أساسـیا فـي حیـاة الإنـسان الیومیـة تلعب الموارد المائیة المتمث

ونتیجة زیادة استعمالها بزیـادة الـسكان والتطـور الزراعـي ، لأهمیتها في الاستخدامات البشریة والصناعیة والزراعیة

 الأنهــار فــشكلت عائقــا أمــام والــصناعي الــذي یــشهده القطــر زادت كمیــة الملوثــات التــي غالبــا مــا تجــد طریقهــا إلــى

إلـى الخطـر وهـلاك الأحیـاء  الإنـسانالاستفادة منها في كافة المجالات وقد یصل تأثیرها إلى درجـة تعـریض حیـاة 

     .وتلف المحاصیل الزراعیة

وتــــشكل المیــــاه المــــصرفة إلــــى الأنهــــار ،  المائیــــة فــــي العــــراق بالعدیــــد مــــن مــــصادر التلــــوثدتتــــأثر المــــوار

مـصدرا رئیـسا لتـردي نوعیـة  )البشریة،الصناعیة،الزراعیة(  ائیة الأخرى من الاستعمالات المختلفة المتوالمسطحا

وشـط الحلـة احـد هـذه المـوارد التـي تواجـه مـشكلة بیئیـة بـسبب التلـوث نتیجـة التجـاوزات العدیـدة التـي ، میاه الأنهار

 مــن كمیــات كبیــرة مــن ههــر ومــا تحملــتمارســها بعــض المؤســسات الــصحیة برمــي مخلفاتهــا الطبیــة مباشــرة إلــى الن

العناصر الثقیلة وكمیات مـن الفوسـفات والعناصـر الأخـرى فـضلا عـن مخلفـات الـصرف الـصحي التـي تطـرح مـن 

بعـــض الأحیـــاء الـــسكنیة عـــن طریـــق فتحـــة كبیـــرة مفتوحـــة ترمـــى منهـــا مخلفاتهـــا علـــى ضـــفة النهـــر بالإضـــافة إلـــى  

ــــا مخلفــــات المــــصانع الغذائیــــة والكیمیائیــــة والأل ــــى تلــــوث المــــاء بالــــدهون والبكتری ــــاف الــــصناعیة والتــــي تــــؤدي إل ی

والأحمــاض والقلویــات والأصــباغ  كمــا أن ورش تــصلیح الــسیارات والمعامــل تطــرح مخلفاتهــا إلــى مجــاري المدینــة 
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فــضلا عمــا تــسببه زیــوت الــسیارات التــي تغــسل علــى جــانبي النهــر فــي ارتفــاع نــسب المركبــات العــضویة فــي میــاه 

      )).2005(،تلاويالف(النهر

  : الهدف من الدراسة 

  . دراسة التباین الشهري لبعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه شط الحلة-١

 ،الــشرب ( الخاصــة للاســتخدامات المختلفــةتمــع المحــددا) WQI( مقارنــة نتــائج حــساب مؤشــر نوعیــة المیــاه -٢

  ).الصناعة، الثروة السمكیة، الري

  . ر میاه شط الحلة بمخلفات المدینة السكنیة والصناعیةتوضیح مدى تأثی-٣

  : منطقة الدراسة

كـــم ویبلـــغ )101(یتفـــرع شـــط الحلـــة مـــن الجانـــب الأیـــسر لنهـــر الفـــرات مقدمـــة ســـدة الهندیـــة بطـــول حـــالي قـــدره    

 افظــات التــيویتذبــذب هــذا التــصریف وفقــا لاحتیاجــات الزراعــة فــي المح )ثــا /٣ م250(مقــدم النــاظمتــصریفه مــن 

التقریـــر النـــصف ( كیلـــومتر/ســـم  )7 (المثنـــى وینحـــدر شـــط الحلـــة بمقـــدار، القادســـیة، لیرویهـــا وهـــي محافظـــة بابـــ

  )).1992( ،السنوي 

اختیــار ثــلاث مواقــع علــى شــط الحلــة عنــد مقــدم ســدة الهندیــة وفــي مركــز مدینــة الحلــة والاخیرعنــد منطقــة  تــم    

اربعــة وعــشرون  بــصورة شــهریة ولمــدة لمــاء الخــامات احیــث جمعــت عینــ ،)1(  رقــمشــكلكماموضــح فــي الهاشــمیة 

الأس ( لهـــــا وتتـــــضمنةـ الفیزیائیـــــة والكیمیائیـــــمـــــن قبـــــل مدیریـــــة بیئـــــة بابـــــل وتـــــم قیـــــاس بعـــــض المتغیـــــرات شـــــهرا

الـــصودیوم ، المغنیـــسیوم، الكالـــسیوم، العـــسرة الكلیـــة، الأمـــلاح الذائبـــة الكلیـــة، الكلورایـــد،  القاعدیـــة ،الهیـــدروجیني

   ) .العكورة، الكبریتات،الفوسفات،  النترات،البوتاسیوم،

  :الدراسات السابقة

ـــادئ قـــام مجموعـــة مـــن العلمـــاء       بدراســـة صـــلاحیة وتقیـــیم نوعیـــة المیـــاه للاســـتخدامات المختلفـــة باســـتخدام مب

  قـــــام عـــــدد مـــــن البـــــاحثین وهـــــمحیـــــث .  مـــــع المواصـــــفات العالمیـــــة المعتمـــــدة لـــــذلكومؤشـــــرات مختلفـــــة ومقارنتهـــــا

)et al.(2005)  El-Gafy(قیــیم نوعیــة المیــاه التهــذا  المیــاه الجوفیــة حیــث یــشمل م باســتنباط نمــوذج مــرن لتقیــی

 ةم تـصمیم الخطـوط الرئیـسیوقـد تـ. والاحیاء المائیـة الاخـرى ،ري المحاصیل، للشرب سواء للاستخدامات المختلفة

تــم اســتعمال قواعــد البیانــات ونظــم  الحاســب الآلــي حیــث للنمــوذج وقــد تــم تنفیــذها مــن خــلال احــدث التقنیــات علــى

 هـذا المكـون والتأكـد مـن صـلاحیته رثـم اختیـا، المعلومات الجغرافیة لاستنباط العلاقات الترابطیة الداخلیة للنموذج

من خلال تطبیقه في تقیـیم صـلاحیة اسـتخدام میـاه بعـض الآبـار كمـصدر لمیـاه شـرب الإنـسان والحیـوان ومـصدر 

ــــري ــــاه ال ــــین إن . لمی ــــساعد علــــى الحــــصول علــــى تقیــــهــــذا النمــــوذجولقــــد تب كمــــا قــــام . یم فعــــال وســــریع ســــوف ی

بإعــداد دراســة حــول الخــواص النوعیــة لــشط الحلــة  ) AL-Bedeyry and AL–shakur (1999)الباحثــان

ئص النوعیة للماء خصاللحیث قدمت هذه الدراسة تحدید ، الصناعیة والاروائیة،وصلاحیتها للاستخدامات المنزلیة

) 1998(حتـى كـانون الثـاني ) 1995(ختلف الاستخدامات على طول شط الحلة للفتـرة مـن كـانون الثـاني الخام لم

العـسرة ، الأمـلاح الذائبـة الكلیـة، التوصــیلیة الكهربائیـة، العكـورة(  وهـيمن خلال دراسة تسع متغیـرات نوعیـة للمـاء

، الكلورایــــد(ظهــــر تحلیــــل النتـــائج زیــــادة تراكیــــز وا ) الكلورایـــد والأس الهیــــدروجیني،المغنیــــسیوم، مالكالــــسیو، الكلیـــة

فــي أشــهر الــسنة وتجــاوز مــستویاته المــسموح بهــا للاســتخدامات ) الأمــلاح الذائبــة الكلیــة، العــسرة الكلیــة، العكــورة

 قــام بدراســة علــى شــط الحلــة مــستخدما خمــس ) Jalut.(1998((أمــا الباحــث.المختلفــة بعــد مقارنتــه بالمواصــفات

 نةـــــــ إلـى س)1994(  نهر الفرات وعشر خصائص لتحدیـد نوعیـة المیـاه للفتـرة مـن سـنةىة علإسالمواقع لمحطات 
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لجمیـع ) الكلورایـد،الأمـلاح الذائبـة الكلیـة، العـسرة الكلیـة(  یمـــــــــــــــــــــة فـي قــــــــولقد وجد جلعوط زیادة ملحوظ )1995(

دراسة تحلیلیة لعینات مـن المیـاه الخـام ومیـاه الـشرب مـن ب ))1999(حمزة جاسم محمد(المحطات كما قام الباحث 

خلال ست محطات لتصفیة المیاه تقع على نهر الفرات غي محافظة النجف حیث استخدمت طرق قیاسیة لتقدیر 

حیـث أجریـت الدراسـة خـلال ، الكلورایـد، المغنیـسیوم، كالـسیومال، العسرة الكلیـة، الكدرة، كل من الأس الهیدروجیني

 ةبینــــت النتــــائج إن العوامــــل الفیزیائیــــ،  )1998( الثــــاني ولغایــــة كــــانون الأول بعــــة متعاقبــــة مــــن كــــانونفــــصول أر

 المـسموح بهـا كانت تمیل إلى الانخفاض بعد عملیات التصفیة أكثر الأحیان وكانت تقع ضـمن الحـدودوالكیمیائیة 

    .في میاه الشرب باستثناء العسرة الكلیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :لفیة النظریةالخ

  نظـــــرا لزیــــــادة الاســـــتخدامات البــــــشریة والزراعیـــــة والــــــصناعیة للمیـــــاه زادت كمیــــــة الملوثـــــات وتنوعــــــت          

أصــــبح مـــن الـــضروري وضــــع الـــضوابط اللازمــــة لحمایـــة المیــــاه مـــن هــــذا  لـــذا ، الانهــــارحیـــث تجـــد طریقهــــا إلـــى

  .التلوث

 للاســـــــتخدامات المختلفـــــــة  المیـــــــاه نوعیـــــــةمقیـــــــیفـــــــي هـــــــذا البحـــــــث تـــــــم الاعتمـــــــاد علـــــــى نمـــــــوذج یـــــــستخدم لت     

 مـــــستندا )Bahargava(الـــــذي تـــــم تطـــــویره مـــــن قبـــــل الباحـــــث ) WQI( )Water quality index(وهـــــو

ــــي دراســــات ســــابقة  ــــاحثون ف ــــام بهــــا ب ــــذي ق ــــائج ال ــــى الدراســــات والنت ــــث فیــــه إل لحــــساب مؤشــــر نوعیــــة المیــــاه حی

 (.Fikrat M. Hassan et.al: 2008)موقع تفرع شط الحلة من نھر الفرات ومروره بالمدینة :) 1( رقم شكل

 الھاشمیة
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ــــــي التعامــــــل وأســــــهل لطریقــــــة أشــــــموجــــــد  ــــــاه ف إذ وضــــــع جــــــدولا للعناصــــــر المــــــؤثرة علــــــى .مــــــع صــــــلاحیة المی

ــــــة ــــــشرب اســــــتخدامات المیــــــاه المختلف ــــــاه لإغــــــراض ال ــــــى اســــــتخدامات المی ــــــه ســــــبع عناصــــــر مــــــؤثرة عل  حــــــدد فی

وســـــت عناصـــــر فـــــي اســـــتخدامات الـــــري وثـــــلاث عناصـــــر مـــــؤثرة فـــــي الـــــصناعة وســـــتة أخـــــرى مـــــؤثرة لإغـــــراض 

  ).1م جدول رقــ( تطویر الثروة السمكیة 

   )Bahargava ،1983 ( المؤثرة على استخدامات المیاه المختلفة حسب تصنیف الباحث العناصر):1(جدول رقم 

No. of Relevant Parameter   Relevant Parameter              Uses               

7                         T.D.S, T.H, CL,SO4 ,PH ,Ca, BOD    Drinking           

6                            T.D.S, EC, CL,SO4 ,PH , SAR          Irrigation          

     3                   T.H ,EC ,TU                       Industry           

6                          T.D.S, EC, CL, PH, DO, Temp.,       Fish and aquatic life 

  

ـــــسهولة العمـــــل بهـــــا وامكانیـــــة ربطهـــــا مـــــع فـــــي )WQI(لقـــــد تـــــم اســـــتخدام مبـــــدأ   ـــؤ بنوعیـــــات المیـــــاه ل ٕالتنبــ

                                                            :حیث صمم الباحث المعادلة التالیة،الإحصائیة التحلیلات بعض

                                         :                 حیث إن  

  100*)(.
1

1
npifiWQI n

i   

WQI     :نوعیة المیاه بدون وحداترمؤش .   π  :رمز یعني حاصل ضرب لمعاملات الحساسیة.  

n:الثـــــروة ، الـــــصناعة، الـــــري، الـــــشرب(ُ تـــــأثیرا لاســـــتخدامات المیـــــاه المختلفـــــةأكثـــــرالتـــــي تكـــــون  تعـــــددا لمتغیـــــرا

  .)المائیة والسمكیة

Fi (pi)  :حیث تعني ، قیمه معامل الحساسیة للمتغیر) (Piالتراكیز الملحیة للملوثات المختلفة.  

ــــــشكل رقــــــم     ــــــي ) 2( یوضــــــح ال ــــــتم المخططــــــات المرســــــومة مــــــن قبــــــل الباحــــــث المــــــذكور والت  هــــــامــــــن خلالی

ــــل معامــــل حــــساسیة كــــل مــــن عناصــــر مــــاء النهــــر ولكــــل الاســــتخدامات حیــــث  ــــام تــــاســــتخراج رقــــم یمث شیر الأرق

ــــــات للعنــــــصر المــــــؤثر علــــــى كــــــل اســــــتخدام ــــــاه لأغــــــراض ) 1( فــــــالرقم الموجــــــودة علــــــى المنحنی الاســــــتخدام المی

ــــرقم  ــــشرب وال ــــروة المائیــــة ) 2(ال ــــي تطــــویر الث ــــاه لإغــــراض اســــتخدامها ف ــــي نوعیــــة المی لعناصــــر أخــــرى تــــؤثر ف

ــــــرا ) 3( أمــــــام الــــــرقم ةوالــــــسمكی ــــــصناعة وأخی ــــــة لاســــــتخدامات المــــــاء لأغــــــراض ال بــــــین ارتبــــــاط العناصــــــر الملون

ـــــرقم  ـــــ) 4(ال ـــــاه لأغـــــرض ال ـــــةتكمـــــا صـــــنفري یـــــشیر لاســـــتخدام المی ـــــى   )Bahargava ،1983( طریق ـــــاه إل المی

  :لكل صنف وكما یلي )WQI(خمسة أقسام معتمدا على حدودا معینة من قیم 

   )Bahargava ،1983(تصنیف المیاه للباحث ): 2(           جدول رقم 

  )100 - 90(بین ) WQI(قیمة مؤشر نوعیة المیاه   )Class I(      الصنف الأول 

   )89 - 65( بین ) WQI(قیمة مؤشر نوعیة المیاه   )Class II (صنف الثاني      ال

   )64 - 35(بین ) WQI(قیمة مؤشر نوعیة المیاه   )Class III(     الصنف الثالث

   )34- 11( بین ) WQI(قیمة مؤشر نوعیة المیاه   )Class IV(     الصنف الرابع 

  )  10(اقل من ) WQI(وعیة المیاه قیمة مؤشر ن  )Class V (     الصنف الخامس

  : وكما یليلكل تصنیفو الحدود وصف لحالة المیاه لكل استخدام عند كل من كما ووضع الباحث        
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   )Bahargava ،1983(مواصفات المیاه لكل استخدام حسب تصنیف الباحث ): 3(       جدول 

   المواصفات                   )WQI(قیمة   الصنف        الاستخدام

I      )90 - 100(           میاه ممتازة وضمن التصنیف العالمي  

II      )65 - 89(               میاه جیدة ولا تحتاج معالجة  

III   )35 - 64(        تحتاج إلى معالجة ثانویة قبل استخدامها للشرب  

IV    )11 -34(                  قبولة      غیر م  

          الشرب

V     غیر مقبولة                ) 10(اقل من         

I     )90 - 100(         مناسبة لجمیع الأحیاء المائیة والسمكیة    

II      )65 - 89(          مناسبة لجمیع الأحیاء المائیة والسمكیة    

III   )35 - 64(           الأحیاء المائیة والسمكیة مناسبة لجمیع   

IV    )11 -34(                 غیر مقبولة         

  الحیاة المائیة والسمكیة

V     غیر مقبولة                   ) 10(اقل من      

I     )90 - 100(           میاه ممتازة لمعظم المحاصیل الحقلیة    

II      )65 - 89(          المحاصیل الحقلیة  مناسبة لعدد كبیر من   

III   )35 - 64(   تحتاج إلى معالجة ثانویة لغرض زراعة بعض المحاصیل  

IV    )11 -34(    غیر مقبولة وتحتاج المیاه إلى مراقبة الملوثات التي تصب فیها  

           الري

V     غیر مقبولة  ) 10(اقل من                       

I    )90 - 100(         میاه ممتازة للاستخدامات الصناعیة     

II      )65 - 89(   میاه جیدة ولا تحتاج معالجة للاستخدامات الصناعیة        

III   )35 - 64(    تحتاج إلى معالجة ثانویة قبل استخدامها لأغراض الصناعة  

IV    )11 -34(   غیر مقبولة                       

         الصناعة

V     غیر مقبولة   ) 10(اقل من                      
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  ) (Abed AL-Razak. ,(2005) :معامل الحساسیة للاستخدامات المختلفة) : ٢(شكل رقم 
 الحیاة المائیة والسمكیة) ٢.                               (الشرب )١(
 .الري) ٤.                (الأغراض الصناعیة )٤(
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  :النتائج المناقشة

 ) 7 ،6 ،5، 4 ( مجـداول رقـوال ) 4( العلاقات البیانیة الموضحة في شكل رقـم  یلاحظ من خلال دراسة               

 أن هناك ملوثات مشتركة مابین الاسـتخدامات نجد،  والحلة والهاشمیةشط الحلة عند السدةل(WQI) لقیم مؤشرات المیاه 

ممــا یـؤدي إلــى التحدیــد فـي اســتخدام المیــاه (WQI) فبزیـادة تركیزهــا تتــأثر قیمـة ) ,CL,TH,T.D.S) PHجمیعهـا وهــي

وف مختلفـة تجعـل تـصنیف  في معظم أشـهر الـسنة ونتیجـة لظـر(WQI)للأغراض المختلفة حیث كانت نتائج حسابات  

 المیاه تكون ضمن الجزء الغیـر مقبـول لاسـتعماله لأغـراض الـشرب أو یحتـاج إلـى معالجـة ثانویـة وبـسیطة قبـل اسـتخدامه

 حیـث یعـود هـذا (T.H)ًلـسمكیة وقـد كـان ذلـك واضـحا وجلیـا فـي زیـادة تركیـز العـسرة ا للـري أو للثـروة المائیـة وللشرب أو

الارتفــاع فــي بعــض الأشــهر إلــى زیــادة رمــي فــضلات المجــاري المطروحــة وكــون الموقــع ضــمن منطقــة زراعیــة حیــث إن 

 قبـــل الفـــضلات والأراضـــي الزراعیـــة المحیطـــة والمبـــازل نالعـــسرة تـــزداد مـــع زیـــادة تراكیـــز الأمـــلاح الداخلـــة إلـــى النهـــر مـــ

دة تراكیــز الكالــسیوم المغنیــسیوم فــي التربــة المحلیــة بالإضــافة إلــى زیــادة وقــد تكــون العــسرة نتیجــة زیــا) 2005(،الفــتلاوي

ممـــا جعـــل قـــیم معـــاملات واضـــحا فـــي شـــط الحلـــة   ویظهـــر ذلـــكالتبخـــر والانخفـــاض الحاصـــل فـــي منـــسوب میـــاه الأنهـــار

لثـروة المائیـة  یجعل هذه المیاه غیر صـالحة للـشرب وكـذلك لT.D.S)(أما تزاید قیم، الحساسیة خارج الحدود المسموح بها

ًوالسمكیة ولا للري وقد تبین ذلك واضحا في أشهر الصیف والخریف حیث یقل مستوى المیاه نتیجة الشحة الحالیة وكذلك 

 فیهــا ارتفــاع بــسیط وهــذا بــدورة نــاتج مــن إذابــة المیــاه أمــا قــیم الكبریتــات فكــان. اكیزهــابــسبب التبخــر ممــا یزیــد مــن قــیم تر

 الكبریـت التـي تقـذف إلـى الجـو نتیجـة دة في القـشرة الأرضـیة أو مـن إذابـة مـاء المطـر لأكاسـیلمركبات الكبریتات الموجود

أمـا بالنـسبة للعناصـر الملوثـة الداخلـة .  ضمن حدودها الطبیعیة المسموح بها(Cl, pH)حرق الوقود  في حین كانت قیم 

 بابـل وهـي العكـورة -بیانـات مدیریـة البیئـة  يفي تحدید تصنیف المیاه للأغراض الصناعیة فلم تكن متوفرة بشكل كامل ف

 فـي الحـساب كـون قـیم العـسرة كانـت م العامـل الوحیـد المـستخدةوالتوصیلیة الكهربائیـة و العـسرة الكلیـة حیـث كانـت العكـور

أمــا بالنــسبة لقــیم ، خــارج الحــدود المــسموح بهــا وهــذا غیــر كــافي ومنطقــي  لتحدیــد تــصنیف المیــاه للأغــراض الــصناعیة 

 قبـــل نت فكانــت قیمهـــا  منخفــضة ولكنهــا معقولـــة حیــث إن الانخفـــاض فــي قیمتهــا یعـــود إلــى الاســتهلاك الكبیـــر مــالنتــرا

) الفوسفات ،النترات ( وكذلك الحال مع الفوسفات حیث أن هذه العناصر)) 2005(، كاظم( الهائمات النباتیة في الأنهار

فكانـــت جمیعهـــا مقبولـــة ) PH(ة لقـــیم الأس الهیـــدروجین أمـــا بالنـــسب. غیـــر داخلـــة فـــي نـــصیف المیـــاه للأغـــراض المختلفـــة

)WQI (لها تأثیرات بصورة ملحوظة على تصنیف المیاه .  

  :الاستنتاجات 

 تردي في نوعیة میاه الشرب وارتفاع في نسب التلـوث وتجاوزهـا حـدود المواصـفات للمیـاه الـصالحة للـشرب - ١

 وكمـا ة معامـل علـى طـول شـط الحلـة نتیجة رمي فضلات صناعیة مختلفة مـن عـدحسب تصنیف الباحث

  .)4(موضح في جدول رقم 

 بانخفاض منسوب المیـاه وتـأثر المـصدر المـائي جلى المیاه في شط الحلة حیث یتهناك اثر لظاهرة شحة  - ٢

 .بالملوثات بصورة اكبر 

 الــسدة هنــاك زیــادة واضــحة فــي تراكیــز المتغیــرات الفیزیائیــة والكیمیائیــة لمیــاه شــط الحلــة مقارنــة مــع منطقــة - ٣

والتي هي تعتبر بدایة شط الحلة وهذا نتیجـة رمـي الفـضلات الـسكنیة والـصناعیة فـي میـاه شـط الحلـة عـن 

 طریق عشرات الفتحات التي تقذف بمخلفاتها إلى النهر مباشرة

 فیـه  وهـي رمـي المخلفـات الطبیـةالبیئیة التي تتسبب في تلوث میاهـهمن اخطر المشاكل شط الحلة یعاني  - ٤

عبـر مجاریـه لعطـل  الـذي یواصـل رمیـه بعض المستـشفیات ومنهـا مستـشفى الأطفـال فـي الحلـةمباشرة من 
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وحدة المعالجة فیه وتحمل هذا المخلفات عادة كمیات كبیرة من العناصر الأخرى المضرة كما إن عیـادات 

ي إلـى الأطباء ومختبرات التحالیل الطبیة تقـوم بـشكل یـومي برمـي مخلفاتهـا الطبیـة عبـر مجـرى معـین یـؤد

  .ضفة النهر

 من قبل بـائعي الخـضروات الـذین یقومـون بغـسل خـضرواتهم ورمـي الفاسـد منهـا فـي النهـر مـع ناتج تلوث  - ٥

  .صنادیقها

حیـث  فـي الكیمیـاء والبیولـوجي والهندسـة المدنیـة تـدیر محطـات المیـاه خاصـة یجب تهیئة كوادر متحصصة - ٦

 لتــأثیرات تلــك المــواد مــن  وذلــك الدقیقــةهابنــسكلــور یحتــاج إلــى اختــصاص فــي معرفــة ان إضــافة الــشب وال

 . حیث قلتها أو زیادتها

عــدم الــسیطرة علــى المــصادر الملوثــة الكبــرى كمحطــات المجــاري والــصناعات المختلفــة وغیرهــا إضــافة إلــى  - ٧

 .تكرار حدوث التلوث نتیجة سوء الإدارة والحوادث الأمنیة المختلفة 

  :التوصیات 

        وضــرورة تــشدید الرقابــة علــى ســكان. ء الملوثــات والأوســاخ فــي مجــاري الأنهــار لمنــع إلقــاننیاوإصــدار قــ  - ١ 

  .المدن والأریاف التي تقع على مجاري الأنهار مباشرة

  . الأنهار المضرة بالصحة في بعدم رمي المخلفاتفیات  المصانع والمستشإلزام  -٢

  .طرحها إلى الأنهار  قبلاعیة للمنشآت الصن نصب وتحسین وحدات معالجة المیاه الملوثة-  ٣

  . توفیر الحاویات اللازمة لجمع الأوساخ وعدم رمیها في مجاري الأنهار-  ٤

   تشدید الرقابة الصارمة على محطات تنقیة المیاه للتأكد من صلاحیتها للشرب -٥

 .  الاهتمام بدراسة التلوث الناتج من المیاه الداخلیة للعراق من دول الجوار- ٦

  .ة النظر في مواقع اخذ المیاه الخام من نهر الحلة لمحطات الإسالة في محافظة بابل إعاد-٧

ٕتأهیل العاملین وایجاد ذوي الاختصاص في محطات التصفیة للإشـراف علـى عملیـات التـصفیة ولاسـیما فیمـا  - ٨

 . یخص إضافة الشب والكلور

 .إنشاء مختبرات التحلیلات البیئیة في محطة التصفیة - ٩

 . لخطورة التلوث في محافظة بابل  )الصحة والمؤسسات غیر الحكومیة،البیئة( ذات العلاقةتنبیه الجهات -١٠
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   النتائج---------------------------------------------للشرب عند السدة والحلة والهاشمیة) WQI(مؤشر نوعیة الماء  ): 4(       جدول رقم 

  السدة  الحلة  میة                                  الھاش

Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class WQI /2009 
Months 

II  72.43 II  66.89 III 60.41 III 59.5 III  57 II 68.61 كانون الثاني  

II  69.84 II  67.36 III 56.6 III 59.95 II  65.11 II 66.77 شباط  

II  66.92 III 55.54 III 60.65 II 66.8 III  58.68 III 51.87 آذار  

III 62.19 III 52.66 III 62.35 III 54.16 III  63.16 II 67.89 نیسان  

III 58.45 III 59.76 II  78 II 67.01 II  77 III 52.92 آیار  

III 53.5 III 45.62 II  74.5 III 39.35 III  58.92 III 57.89 حزیران  

II 65.21 III 41.16 III 58.19 IV 30.92 III  59.38 III 41.08 تموز  

III  62.27 III 38.45 III 56.83 IV 31.92 III  64.85 III 40.04 آب  

II  69.57 III 39.24 II  73.99 IV 31.56 III  61.66 III 44.79 أیلول  

II  72.58 III 45.77 III 63.91 IV 34.11 II  66.56 III 40.76 تشرین الأول  

III  50.48 III 39.89 II 67.66 III 42.47 II  77.53 III 54.04 تشرین الثاني  

II  74 III 42.11 II  69.85 III 54.99 II  82.37 II 65.07 كانون الأول  

  
  
  
  
  
  
  
  



  

 ٢٢٢

   النتائج-----------------------------------للاحیاء المائیة والسمكیة عند السدة والحلة والهاشمیة) WQI(مؤشر نوعیة الماء  ): 5(       جدول رقم 

  السدة  الحلة                            الھاشمیة        

Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class WQI /2009 
Months 

II  87.38 II  75.26 II 86.77 II  66 II 85.23 II 73.2 كانون الثاني  

II  89.21 II  77.9 II 86.06 II 69.51 II 88.95 II 77.6 شباط  

II  86.61 II  67.16 II 87.69 II 75.26 II 86.21 II 68 آذار  

II  85.72 II  68.24 II 87.95 II 77.9 II 86.82 II 78.9 نیسان  

II  81.56 III 59.76 I  92.33 II 80.8 II 82.88 II 77.8 آیار  

II  87.78 III 55.97 I  89.14 II 75.5 II 86.44 II 79.6 حزیران  

II  88.72 II  64.71 II 87.39 II 68.1 II 87.17 II 69.6 تموز  

II  88.19 II  66.6 II 83.23 III 63.3 II 84.16 II 67 آب  

II  86.35 III 62.24 II 88.91 II 68.5 II 83.21 II 68.8 أیلول  

II  88.91 II  75.27 II 87.39 II 67.7 II 86.4 II 71 تشرین الأول  

II  89.39 II  69.89 II 85.68 II 71.11 II 85.95 II 70.93 تشرین الثاني  

II  88.58 II  72.11 II 86.44 II 64.24 I 90.17 II 73.39 كانون الأول  
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   النتائج---------------------------------------------للري عند السدة والحلة والهاشمیة) WQI(مؤشر نوعیة الماء  ): 6(       جدول رقم 

  السدة  الحلة                            الھاشمیة        

Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class WQI /2009 
Months 

II 79.2 II 77.55 II 78.74 II 83.07 II 87.75 II 77.4 كانون الثاني  

II 77.43 II 78.41 II 77.19 II 84.49 II 79.21 I 90.9 شباط  

II 74.19 II 76.69 II 78.81 II 84.36 II 73.31 II 83.3 آذار  

II 75.2 II 76.23 II 74.99 II 83.2 II 75.12 II 85.1 نیسان  

II 75.22 II 77.47 II 81.13 II 84.5 II 76.83 II 83.66 آیار  

II 75.7 II 76.53 II 80.76 II 83.65 II 78.75 II 84.26 حزیران  

II 77.42 II 75.91 II 76.99 II 78.4 II 76.46 II 79.01 تموز  

II 77.13 II 76.29 II 75.25 II 74.78 II 75.43 II 78.17 آب  

II  74.14 II  77.24 II  75.29 II  77.59 II  76.51 II  78.15 أیلول  

II 79.99 II 78.37 II 74.42 II 77.28 II  77.55 II  77.82 تشرین الأول  

II 76.99 II 76.98 II 77.4 II 78.28 II 78.21 II 78.38 تشرین الثاني  

II 78.4 II 78.21 II 76.54 II 82.61 II 78.95 II 78.98 كانون الأول  
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   النتائج---------------------------------------------للصناعة عند السدة والحلة والهاشمیة) WQI(مؤشر نوعیة الماء  ): 7( جدول رقم 

  السدة  الحلة                            الھاشمیة        

Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class  WQI /2009  Class  WQI /2010  Class WQI /2009 
Months 

I  100 I  100 I  98 I 100 I 100 I 100 كانون الثاني  

I 98 I 100 I 96 I 100 I 96 I 100 شباط  

II  88 I 100 I 95 I 100 II  66 I 100 آذار  

I  100 II 86 II  88 I 100 I  100 I 100 نیسان  

I 95 I 98 II 81 I 100 II  89 I 92 آیار  

II 72 II 88 III 60 I 100 II  66 I 100 حزیران  

I  90 I 100 III 54 I 100 III  62 I 91 تموز  

I 100 II 85 II  68 I 95 II  77 II 67 آب  

I  91 I 92 III  62 I 86 II  68 II 75 أیلول  

I 95 II 89 II 66 I 93 II  71 II 78 تشرین الأول  

I  81 I 97 II 69 I 100 II  83 I 100 تشرین الثاني  

II  100 I 100 I  100 I 100 II  87 I 100 كانون الأول  
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WQI _الشرب

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول

Months

W
Q

I

 السدة/٢٠٠٩

 السدة/٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى
معالجة/حد اعلى

میاه غیر مقبولة

WQI _الشرب

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول
Months

W
Q

I

 الحلة/٢٠٠٩

 الحلة/٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى معالجة/حد
اعلى

میاه غیر مقبولة

WQI _الشرب

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول
Months

W
Q

I

 الھاشمیة/٢٠٠٩

 الھاشمیة/٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى
معالجة/حد اعلى
میاه غیر مقبولة

  الأغراض  ،الري . الحیاة المائیة والسمكیة، الشرب( نوعیة المیاه للاستخدامات المختلفة مؤشر ) : 4(شكل رقم 
 .عند السدة والحلة والھاشمیة)                 الصناعیة

  

٢٢٥  
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  )4(           تابع شكل رقم 
  
  

WQI _الاحیاء المائیة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون اول

Months

W
Q

I

 الھاشمیة/٢٠٠٩

 الھاشمیة/٢٠١٠

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد
اعلى

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد ادنى

میاه غیر مقبولة

WQI _الاحیاء المائیة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون اول

Months

W
Q

I

 الحلة/٢٠٠٩

 الحلة/٢٠١٠

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد اعلى

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد ادنى

  میاه غیر مقبولة

WQI _الاحیاء المائیة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Months

W
Q

I

 السدة/٢٠٠٩

 السدة/٢٠١٠

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد اعلى

مناسبة لجمیع الاحیاء/حد ادنى

       میاه غیر مقبولة

٢٢٦  
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WQI _الري

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول

Months

W
Q

I

 السدة/٢٠٠٩

 السدة/٢٠١٠

میاه ممتازه ومناسبة

/حد اعلى

میاه تحتاج الى

معالجة/حد اعلى

میاه غیر مقبولة/حد

اعلى

WQI _الري

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول
Months

W
Q

I

 الحلة /٢٠٠٩

 الحلة /٢٠١٠

میاه ممتازه ومناسبة

/حد اعلى

میاه تحتاج الى

معالجة/حد اعلى

میاه غیر مقبولة/حد

اعلى

WQI _الري

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون

اول
Months

W
Q

I

 الھاشمیة /٢٠٠٩

 الھاشمیة /٢٠١٠

میاه ممتازه ومناسبة
/حد اعلى

میاه تحتاج الى
معالجة/حد اعلى

میاه غیر مقبولة/حد
اعلى

٢٢٧  



Journal of Babylon University/Engineering Sciences/ No.(1)/ Vol.(22): 2014 

 ٢٢٣

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  )4(           تابع شكل رقم 

WQI _الصناعة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین

اول

تشرین

ثاني

كانون اول

Months

W
Q

I

 السدة/٢٠٠٩

 السدة/٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى

معالجة/حد اعلى
میاه غیر مقبولة/حد

اعلى

WQI_الصناعة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثاني

شباط آذار نیسان مایس حزیران تموز آب ایلول تشرین اول تشرین ثاني كانون اول

Months

W
Q

I

 الحلة /٢٠٠٩

 الحلة /٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى

معالجة/حد اعلى
میاه غیر مقبولة/حد

اعلى

WQI_الصناعة

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

كانون

الثــاني

شباط آذار نیسان مایس حـزیران تموز آب ایلــول تشـرین اول تشرین

ثاني

كـانون اول

Months

W
Q

I

 الهاشمیة /٢٠٠٩

 الهاشمیة /٢٠١٠

میاه ممتازه /حد اعلى

میاه جیدة/حد اعلى

میاه تحتاج الى

معالجة/حد اعلى
میاه غیر مقبولة/حد

اعلى

٢٢٨ 
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   :المصادر

ــــي، البیــــر ــــات مــــن مــــصدر أو أكثــــر فــــي الأنهــــار رســــالة مقدمــــة إلــــى ): 1986(،طــــلال محمــــد عل تــــشتت الملوث

ــــات نیــــــــل درجــــــــة  قــــــــسم  هندســــــــة البنــــــــاء والإنــــــــشاءات فــــــــي الجامعــــــــة التكنولوجیــــــــة كجــــــــزء مــــــــن متطلبــــ

 الماجستیر في قسم هندسة  البناء والإنشاءات موارد مائیة

 مــــشروع ري ســـــدة الهندیــــة وكـــــراس ســــدة الهندیـــــة والنــــواظم التابعـــــة لإدارة) 1992( ســــنوي لعـــــامفالتقریــــر النـــــص

 . لها 

ــــایب نــــــاجي/ العــــــزاوي  ــــــري ) " 2004( أثیــــــر ســ ــــــة والتلــــــوث البكتی ــــــصفات الفیزیائیــــــة والكیمیائی دراســــــة بعــــــض ال

لمیــــاه محطــــة إســـــالة ناحیــــة جــــرف الـــــصخر فــــي محافظــــة بابـــــل رســــالة مقدمــــة إلـــــى قــــسم علــــوم الحیـــــاة 

 .جامعة بابل/رجة الماجستیر من كلیة العلوم كجزء من متطلبات نیل د
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