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 الخلاصة : 
 تحاوحةة بةين بشدب وزنيه مختمفةة   TiO2تحزيح عثة عيشات من البهلي ستايحين وتم إضافة اوكديث التيتانيهم تم في هجا البحت 

جةحا  تةم ا ثةم (Hot pressing )(% ، حيةت تةم الحرةهل عمةع العيشةات عةن لحية  الاةبد الدةا ن  (30 , 25 , 20 , 15 , 10 ,5
م الرسةح فةي محاليةل مختمفةة وهةةي تة( سةاعة ، حيةت 2,4,6,12,24ار التاكةل بهاسة ة الرسةح البدةيل لاةل العيشةات و مزمةان مختمفةةة   بةا ت

زمةةان مختمفةةة لا  (erosion-corrosion )ار تمكةةل التعحيةةة بةةيزةةا تةةم أجةةحا  ا ت( وأNaCl %0.9 ،NaCl %3.5السةةا  السر ةةح ،  
 . ( دقيرة10,20,30,40,50 تحاوحة بين 

 TiO2 لهزنيةة االشتةاج  أن مراومةة التلكةل تةخداد بخيةادة الشدةبة  ظهةحتا تبةار الرةةدة لمعيشةات  بةل الرسةح بالسحاليةل اوكجلك اجحي 
لاوكدةةةيث  الرةةةةدة مةةةة زيةةةادة الشدةةةبة الهزنيةةةة  زيةةةادةكسةةةا اوضةةةحة الشتةةةاج   %89 بشدةةةبةتلكةةةل بالتعحيةةةة بالشدةةةبة لمتلكةةةل بةةةالرسح البدةةةيل وال

 .TiO2التيتانيهم 
Abstract: 

     In  this research , some sample from  polystyrene with TiO2 as a filler in different weight 

percent (5,10,15,20,25,30)%  have been prepared. Samples produced by (Hot press)method. Corrosion 

test has been done using simple  immersion test in different period of time as (2,4,6,12,24) hours and 

the immersion done in different solution (distilled water, 0.9% NaCl and 3.5 %NaCl) also erosion – 

corrosion  have  been done in different period of time (10,20,30,40,50)min. Hardness test has been don 

and results show that the corrosion resistance increased for both test with increasing the TiO2 

percentage addition and hardness increase with increasing TiO2 weight percentage. 

 المقدمة
ت ةةهر السةةهاد السحكبةةة وترشيةةات الترةةشية والترةةسيم الستعمرةةة بهةةا هةةي احةةث ظةةهاهح الترةةثم السهةةم فةةي تةةاري      

سحكبة هي مهاد متعثدة الهظاجف تستمك  هاص ميكانيكيةة وفيخياويةة لةم يدةب  لهةا مايةل  التةي مةن لالسهاد . السهاد ا
بةات  الت بيرةات الخا.ةة. العثيةث مةن السةهاد السحكبةة تع ةي مراومةة عاليةة مفة   مةة مت السسكن ضةب ها حتةع تتها

مةةةع, وهةةةجا الخةةةهاص الفحيةةةثة تمهةةةخ مهشةةةثس السةةةهاد  بخةةةهاص بجةةةثا لةةةثرجات الحةةةحارة العاليةةةة , التمكةةةل , الاكدةةةثة وال
السةهاد  يةا ترةشيةتاشمهج( .Unreinforced Material)l ترسيسية  لايسكن  الحرهل عميها من مةهاد ييةح مرةهاة 

السحكبةةةة تمعةةةل مةةةن  السسكةةةن اسةةةتخثام هةةةجا الرةةةشف مةةةن السةةةهاد الرةةةمبة الدةةةيحاميكية فةةةي ت بيرةةةات لايسكةةةن  فيهةةةا 
 (.Subhrajit,2009  والسيكانيكيةاومتها الزعيفة لمرثمات الححارية استخثام السهاد ييح السرهاة بدبب مر

مةةةع والتمكةةل وترمةةةل بد الاسةةةاس ماةةل تحدةةةين مراومةةة اليةةتم اسةةةتخثامها لتحدةةين  ةةةهاص السةةها بالةةةث اج الترهيةةة 
 (.Agarwal,et al.1990 ةوالاهح اجيه.مية الححارية سال وتخيثالاحتااك ,

والبهلي ستايحين السدتخثم في هجا البحت  هه الشهع الاكاح استخثاما من السهاد البهليسحية وهه مادة ييح ياليةة   
أو زجاجي في درجةات  الحةحارة الاعتياديةة عشةثما يدةخن فةه  درجةة  و.مثة  مادة  ثحمه ةستك يكهن بذكل .مث

الانترال لخجةاجي لةه يرةبش بذةكل سةاجل ويدةهل  هلبتةه لةه ت بيرةات عثيةثة حيةت  يةث ل فةي وياكةل الاهمبيةهتحات 
لمعةةةةةةةةةةةةخل الحةةةةةةةةةةةةحاري ريةةةةةةةةةةةةهات وادوات ال ةةةةةةةةةةةةب  بعةةةةةةةةةةةةم مةةةةةةةةةةةةهديةت الدةةةةةةةةةةةةيارات, يدةةةةةةةةةةةةتخثم بذةةةةةةةةةةةةكل يدةةةةةةةةةةةةتخثم 

  .(James,1999)والترميف
( ABS,PS,PVCيهم فهةةه يدةةتخثم بذةةكل واسةةة كسةةادة مال ةةة مةةة  انا مةةادة الترهيةةة وهةةي اوكدةةيث التيتةةإمةة  

والعثيةةةث  مةةةةن البةةةهليسحات  ار ةةةةحم لتحزةةةيح مةةةةهاد محكبةةةة بدةةةةبب انةةةه يعسةةةةل عمةةةع تحدةةةةين الخةةةهاص السيكانيكيةةةةة 
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مارةةةهل الستهلةةةثة مشةةةه ,  العاليةةةة ل اركدةةةثةويعةةةهد ذلةةةك إلةةةع لا ةةةة  والفيخياويةةةة حيةةةت لةةةه ممةةةال كبيةةةح فةةةي الت بيرةةةات
والسشتمةةةةات  اردواتالخسةةةهل الايسيةةةةاجي, ييةةةح سةةةةام , كمفةةةة وال ةةةةة, حيةةةت يدةةةةتخثم كرةةةبرة لةةةةة  فةةةي البةسةةةةتك 

( السةةهاد السحكبةةة هةةي مةةهاد Gas sensor Feng Line,2006الا ترةةادية وكعامةةل مدةةاعث أو متحدةةد لمرةةاز 
لمتمكةل وسةههلة الترةشية , السال ةات ماةل اوكدةيث التيتةانيهم  هشثسية محيه ة بدبب كاافتها الرميمةة ومراومتهةا العاليةة 

 أضةةةعا مةةةع والتمكةةةل بحيةةةت تتمةةةاوز ثةةةةث بهةةةي مةةةهاد سةةةيحاميكية تدةةةتخثم حتةةةع نحرةةةل عمةةةع مراومةةةة عاليةةةة لم
 ( .Tavman I.,1997قيستها 
لسحكبةةةة الرةةةمبة فةةةي السةةةهاد ا لمةةةث اج  لتذةةةريمة فةةةي ظةةةحو  تحابيةةةة . دراسةةةة مراومةةةة التعحيةةةةامةةةة مت مبةةةات يتن

هةةي ضةةعيفة جةةثا  رنةةة مةةة  المخي ةةات الرةةمبة والسال ةةاتضةةحوريه جةةثا حيةةت مراومةةة التعحيةةة لمبةةهليسيحات مشفةةحدة مرا
[Tilly G. , 1969]  الزةرل  وأوعيةةالسيةاا والخخانةات  أنابيةب. وذلك نتيمةة اسةتخثامها لايةحاي كيسياوجيةة ماةل

 الرةمبة بالةث اج عثيةث مةن السةهاد السحكبةة البهليسيحيةة السرةهاة مراومةة التعحيةة لم ام العثيث مةن البةاحاين بايمةاد  حيت
( PMCs). 

والبةةةهلي  SiO2)( بتحزةةيح مةةادة محكبةةة مةةن الدةةميكا   (.Katerina,et al ةةام الباحةةت   2010فةةي العةةام 
ة ة التاكةةل لمسةةادة السحكبةةسةةتايحين بشدةةب وزنيةةة مختمفةةة ووجةةث ان اضةةافة الدةةميكا الةةع البةةهلي سةةتايحين تحدةةن مراومةة

 الشاتمة.
( بثراسةةة مراومةةة التاكةةل لمسةةادة السحكبةةة ذات اسةةاس Xianming Shi,et.al  ةةام الباحةةت 2009فةةي العةةام 

( ووجث ان %3.5و NaCl 0.3%( بعث الرسح في محمهل    SiO2,Fe2O3,Zn, Clayايبهكدي السرهاة بث اج   
 مراومة التاكل تتحدن باضافة هجا السال ات.

بشدةب وزنيةه مختمفةة كعامةل  TiO2باسةتخثام  ( Wazzan A.A , et.al)احاهن  ةام البة 2006فةي العةام و 
( ثةةم اجةةحم ا تبةةار الرةةةدة والذةةث عمةةع العيشةةات السحزةةحة  amin-cured epoxy)  تةةش رامدةاعث  لمستانةةة مةةة 

تعسةةةةل عمةةةةع تحدةةةةين الخةةةةهاص السيكانيكيةةةةة لةبيهكدةةةةي السرةةةةهم مرارنةةةةة مةةةةة  توالشتةةةةاج  اظهةةةةحت أن هةةةةجا المخي ةةةةا
 .بهكدي ييح السرهم الاي

عمةةةع مراومةةةة التاكةةةل والتاكةةةل بالتعحيةةةة  TiO2حيةةةت أن الهةةةث  الحجيدةةةي مةةةن هةةةجا البحةةةت هةةةه معحفةةةة تةةةاثيح 
 .لمبهلي ستايحين و ا.ية الرةدة 

  Experimental Workالجزء العممي 

انيهم كسةادة مال ةة تم تحزيح العيشات لمسادة السحكبة من مادة البهلي ستايحين كسادة اساس وثاني اوكديث التيت
 د عمع الدا ن لمحرهل عمع الشسةاذج السحزةحةبهجا السهاد  م ة ب حيرة الرهلية اليثوية واستخثمة لحيرة الا

 وهي  TiO2السختمفة لة بالشدب الهزنية  تم السخجحيت  باستخثام جهاز الابد عمع الدا ن وهه من .شة محمي

لسةثة  bar  100وضةرل °175C   فةي درجةة حةحارةتمبيةثها تةم ضةر ها و  ثةم ( %(30 , 25 , 20 , 15 , 10 ,5
 (100mm)عذح د اج  . ثم تم تبحيثها إلع درجة ححارة الرحفة العيشات كانة بذكل أ حاص داجحيةة بر ةح حةهالي 

حي السرارنةة . ثةم تةم رةه لها ل . وأيزا تم تحزيح عيشة بثون إضافة مادة مال1.5– 1.055 ) سك يتحاوح بين سو 
 ( NaCl  ،3.5% NaCl %0.9لتلكل بالرسح البديل في محاليل مختمفة وهي   السةا  السر ةح ، أجحا  فحص ا

اسةةتخثامها فةةي  ميةةت السرةةهاة بالةةث اج  حيةةت تةةم اسةةتخثام هةةجا السحاليةةل بالشدةةب السةةجكهرة وذلةةك لان السةةهاد البهليسحيةةة
لحسايةة Coating Material)  ( اي كسةهاد لةة  Barrierعثيةثة مةاة كسةهاد مانعةة لمتاكةل   .ةشاعية ت بيرةات

ماةةل السةةا    الفةةهلاذ السرةةحوس فةةي الاهناحيةةة  وهةةي معحوفةةة بالخحسةةانة حيةةت تتعةةحي الا يةةحة الةةع ظةةحو  جهيةةة
 , Xianming Shi ]الحاوي عمع كمهريث الرهديهم وتم استخثام السحاليل بالشدب السجكهرة وذلك لرحي السرارنة



 

et.al,2009] سةاعة وتةم حدةال الفرةثان  35،  23،  7،  5،  3  تةحاوح بةينتختمفة وتم الرسح لفتحات  زمشية م )
ثةةم رسةةم العة ةةة بةةين الفرةةثان فةةي الةةهزن مةةة  ار ةةة محاتةةب ( الحدةةاس   بةةالهزن مةةة الةةخمن باسةةتخثام جهةةاز السيةةخان

 . الخمن
السهضةةش  الةةجي تةةم ترةةشيعه محميةةا تةةم أجةةحا  ا تبةةار التلكةةل بالتعحيةةة باسةةتخثام جهةةاز ا تبةةار التعحيةةة كسةةا  

( السذةةابه لسةةا  البحةةح.وتم الا تبةةار  wt 3.5حيةةت تةةم اسةةتخثام محمةةهل كمهريةةث الرةةهديهم بشدةةبة  %( 1بالذةةكل  
 بعثة   هات:

 تهي ة وتحزيح العيشات الخا.ة بالا تبار وايماد الهزن الابتثاجي لها. .2

sec  55 mmوهةي ضبل سحعة الز  لمسحمهل با تيار انبهل الزة  السشاسةب .3
2
اويةة الا.ة ثام وتابيةة ز  /

Impingement Angle) 90( وهي
0
,. 

حدال الخمن من المحظة الاولع لا. ثام السحمهل بالعيشة بعثها تم ا حاج العيشة من السحمةهل وتةم تشظيفهةا  .4
( د ةاج  ثةم ا ةج الةهزن بمهةاز السيةخان 21ويتم اجحا  ذلةك بعةث كةل فتةحة زمشيةة وهةي  ا بالسا  السر ح وتمفيفه

 الحداس.

t)*2(π/4*dمردهما عمع السداحة الد حية لمعيشات وهي  ثان في الهزن الفرحدال  .5
 حيت (  2

d:  ,ح العيشة  :tمعثل الدسك لال العيشات : 
 ( دقيرة.61ولسثة   عشث كل فتحة زمشية 

 مة الخمن. /السداحة الد حية(الهزن   رسم العة ة بين التريح في .6

اوكدةيث التيتةانيهم  إضةافة تةمثيحكبة  السحزةحة لسعحفةة اجحا  ا تبار الرةدة لمسية السهاد السح تم ايزا 
 لمسهاد السحكبة . .Dعمع  ا.ية الرةدة باستخثام جهاز .ةدة شهر

  -النتائج والمناقذة :
    Corrosion Testاختبار التاكل بالغمر البديط: -1

والحةةل  (Swelling)عشةةثما تتعةةحي البةةهليسحات الةةع السحاليةةل الذةةكل الحجيدةةي لتحمةةل البةةهليسح هةةه الانتفةةاخ 
(Dissolution)  المخي ةةةات السجابةةةة تةةةث ل وتا ةةةج  ,عشةةةث الانتفةةةاخ الدةةةاجل يشتذةةةح  ةةةةل البةةةهليسح ويسترةةةه

مه عها ضةسن جخي ةات البةهليسح لةجلك المخي ةات السايكحويةة لمبةهليسح سةه  تمبةح عمةع الابتعةاد فمةجلك العيشةة 
 .(Lee.M.C et al.,1993)تشتف  

الةةخمن عشةةث الرسةةح فةةي السةةا  مةةة يهضةةش العة ةةة بةةين الفرةةثان فةةي الةةهزن  الةةجي (2م  الذةةكل ر ةة نةحةةم مةةن  ةةةل 
 (41،  36 ، 31،  26،  21،  6،  1بشدب وزنيةه مختمفةة لاوكدةيث التيتةانيهم   ةالسر ح لمسية الشساذج السحزح 

مةة الةخمن تةثريميا يرةل فرةثان الةهزن   TiO2انه بخيادة الشدبة الهزنيةة لةة  بذكل عام نةحم من  ةل الذكل حيت
 العيشةة الريةح مرةهاة بخيةادة الشدةبة الهزنيةة لاوكدةيث التيتةانيهم مرارنةة مةة لمعيشةات مسا يثل عمةع زيةادة مراومةة التاكةل 

كجلك نةحم مةن  ةةل السشحشةي انةه فةي البثايةة يةخداد الفرةثان فةي الةهزن مةة زيةادة فتةحة الرسةح فةي السةا  السر ةح ،
ويرل يشعةثم فرةثان  تذبة بالسا يان السشحشي ترحيبا يابة يعخم ذلك الع ان البهليسح لان في نهاية السشحشي نةحم 

وتحرةةةل  سةةةاعة فةةةي السةةةا  السر ةةةح سةةةه  تشةةةتف  العيشةةةات 35الةةةهزن وذلةةةك تةةةم مةحظتةةةه عمةةةع العيشةةةات بعةةةث فتةةةحة 
( فيهضةةش العة ةةة بةةين 3امةةا الذةةكل ر ةةم    واسةةترحارافةةي الةةهزن  زيةةادة  ةةث يةةادي الةةع مسةةا  (Swelling)مايةةثعع 

ايزةا نةحةةم زيةةادة مراومةة التلكةةل عشةةث زيةةادة  (NaCl %0.9)فةةي الةةهزن والةخمن عشةةث الرسةةح فةي محمةةهل فرةثان ال
اوكديث التيتانيهم تع ي افزل مراومة   %30حيت نةحم بذكل عام ان الشدبة  وكديث التيتانيهمالشدبة الهزنية لا

كةجلك نةحةةم مةةن  ةةةل الذةةكل انةةه الفرةثان فةةي الةةهزن يةةخداد مةةة زيةةادة الفتةةحة  يشةةة الريةةح مرةةهاة لمتاكةل مرارنةةة مةةة الع
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الخمشيةةة لمرسةةح فةةي السحمةةهل السمحةةي وتدةةتسح الخيةةادة ويعةةهد ذلمةةك الةةع فعةةل ايهنةةات الامهريةةث الستهاجةةث فةةي السحمةةهل 
كةةجلك نةحةةم التمةةف بالسةةادة السحكبةةة السمحةةي والتةةي لهةةا الرابميةةة عمةةع الترمرةةل بةةين لبرةةات السةةادة السحكبةةة والحةةا  

ساعة تخداد الفرةثان فةي الةهزن بذةكل كبيةح وهةجا يظهةح  35العيشة الريح مرهاة والعيشات السرهاة بالشدب الرميمة  بعث 
( يهضةش العة ةة 4الذةكل ر ةم  امةا  العاليةةعشةث الشدةب مراومةة التاكةل زيةادة  تاثيح اضافة اوكديث التيتةانيهم عمةع 

معثل التلكل بخيادة  يحيت نةحم انخفا (NaCl %3.5 )في الهزن  والخمن عشث الرسح في محمهل بين الفرثان 
بذةةةكل عةةةام  ,العيشةةةة الريةةةح مرةةةهاة باوكدةةةيث التيتةةةانيهمبمرارنةةةة  %98بسرةةةثار الشدةةةبة الهزنيةةةة لاةةةاني اوكدةةةيث التيتةةةانيهم

 %3.5  السمحةي السحمةهل فةي نمعةثل تمكةل كةا عنةحةم انةه ا ةل معةثل تمكةل هةه فةي السةا  السر ةح ، إمةا ا رة

NaCl)) في السحمهل السمحي  لمعيشات كسا نةحم ان تاثيح اضافة اوكديث التيتانيهم عمع زيادة  مراومة التاكل  

0.9% NaCl3.5السحمةهل السمحةي السرسةهرة فةي  العيشات مرارنة مة%NaCl وهةجا يتفة  مةة نتةاج   %59 بشدةبة
  .[Xianming , et.al,2009 ]الباحت  
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مةة  لمعيشةات السحزةحة حيةت نةحةم العة ةة بةين الفرةثان فةي الةهزن  التعحية( فيهضش ا تبار 5إما الذكل ر م  

حيةت  لمسحمةهل (Impact Velocity)رةثمةالوسحعة  (Impingement Angle  الخمن بابات زاوية الا. ثام
 %30حيةةت تةةم مةحظةةة انةةه الشدةةبة  ة الشدةةبة الهزنيةةة لةةة أوكدةةيث التيتةةانيهمنةحةةم تحدةةن مراومةةة التعحيةةة مةةة زيةةاد

TiO2  ونةحةم مرارنةة مةة البةهلي سةتايحين بةثون اضةافة    %98بشدةبةتعسل عمع تحدن مراومةة التاكةل بالتعحيةة
رارنة بةين الجي يهضش تاتيح اضافة اوكديث التيتانيهم عمع مراومة التعحية فعشث اجحا  م (2  الذكلذلك من  ةل 

اوكدةةةيث اوكدةةةيث التيتةةةةانيهم  %30( والعيشةةةة السرةةةهاة بشدةةةةبة (a-2السهضةةةحة بالذةةةةكل  الإضةةةافةالعيشةةةة الخاليةةةة مةةةةن 
( نةحةةم الفةةح  كبيةةح جةةثا بةةين العيشةةات مةةن  ةةةل شةةكل العيشةةة الخاليةةة مةةن الترهيةةة التةةي (g-2السهضةةحة بالذةةكل 

( تةةاثيح ا تبةار التعحيةة عمةع السةادة السحكبةةة 3كل  يهضةش الذة كةجلكيظهةح معةثل التعحيةة فيهةا واضةش بذةةكل كبيةح 
أي أن إضةةةافة  Bو,Aحيةةةت نةحةةةم تةةةاثيح الا تبةةةار عمةةةع العيشةةةة السزةةةحة بالذةةةكل  TiO2 %10بشدةةةبة ترهيةةةة 

 وهةجا ويتفة  مةة نتةاج  البةاحاين السال ات الرمثة مال اوكديث التيتانيهم تحدةن فةي مراومةة التعحيةة لمسةهاد  السحكبةة

M.,et.al,2011, Amar , et.al , 2010 ]   [Bagci  . 
 Hardens Testاختبار الصلادة     -3

والشدةبة الهزنيةة لةةااني اوكدةيث التيتةانيهم  D ,( فيهضش العة ة بين الرةدة ، .ةدة شهر 6إما الذكل ر م 
تم عشةةث اجةةةحا  فحةةةص الرةةةةدة سةةةه  يةةة لانةةةه فةةةي البثايةةةة الرةةةةدةتخداد TiO2حيةةت نةحةةةم انةةةه بخيةةةادة ندةةةبة الةةة 

 الرةةدة زيةادةالزرل عمع السادة السحكبة سه  يكهن لهر الاساس ومادة الترهية في تساس  هي مسا يادي الع 
وذلك بدبب TiO2 %20 ثم نةحم انخفاي الرةدة بعث الشدبة ] [Tarun, 2009 وهجا يتف  مة نتاج  الباحت

 microالاوكدةةيث فمةةهات .ةةريحة جةةثا   انةةه عشةةث الترهيةةة بشدةةب مشخفزةةة باوكدةةيث التيتةةانيهم سةةه  تاةةهن د ةةاج 

voids ومن ثم نةحم تحدن في الخهاص  ( هجا الفمهات  ادرة عمع امتراص بعم المهث السدمل عمع السادة
لاةةن بخيةةادة الشدةةبة الهزنيةةة لةةث اج  اوكدةةيث التيتةةانيهم هةةجا الفمةةهات الرةةريحة تتحةةهل الةةع فمةةهات كبيةةحة  السيكانيكيةةة

 macro voidsسسكةةةن ان تةةةاثح كسشةةةال  تحكيةةةخ اجهةةةادات فتةةةادي الةةةع تشةةةا ص فةةةي الخةةةهاص ( والتةةةي مةةةن ال
 .[Wazzan A.A et al.,2006]وهجا يتف  مة نتاج  الباحت السيكانيكية ومشها  ا.ية الرةدة

 
  -الاستنتاجات :

 %89 ربسرثا TiO2كل لمسادة السحكبة ذات اساس بهلي ستايحين مة زيادة الشدبة الهزنية لة ازيادة مراومة الت .2



 

 زيادة مراومة التعحية لمسهاد السحكبة مة زيادة الشدةبة الهزنيةة لمسالشةات أي زيةادة مراومةة التلكةل بالتعحيةة لمسةادة  .3
 %.89بسرثار  TiO2لة السحكبة السكهنة من البهلي ستايحين+اوكديث 

 السحزحة. بةلمسادة السحك لاوكديث التيتانيهم ةالرةدة مة زيادة الشدبة الهزني زيادة .4

 ((NaCl %3.5 ثم في السحمهل السمحةي  NaCl %0.9 ) ل معثل لمتلكل كان في السا  السر ح ثم في   ا .5
 اعمع معثل لمتلكل .
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:علاقة الفقدان في الوزن مع الزمن عند تغير تركيز 1لذكل ا
TiO2 لبديط في الماء المقطرنتيجة اختبار التآكل با لغمر ا 

تغير تركيز  عند:علاقة الفقدان في الوزن مع الزمن 2الذكل 
TiO2  0.9نتيجة اختبار التاكل بالغمر البديط في محمول% 
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:علاقة الفقدان في الوزن مع الزمن عند تغير تركيز 3الذكل 
TiO2  3.5نتيجة اختبار التاكل بالغمر البديط في محمول% 
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 TiO2: يوضح تغير الرلادة مع تغير تركيز 5الذكل 

 

 ة:صورة افقية لجهاز اختبار التعري1الذكل 
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 -على البنيت المجهريت بعد اختبار التاكلTiO2:يىضح تاثير تغير تركيز2الشكل 

 تعريت

TiO2, b-5% TiO2,c-10%TiO2,d-15%TiO2,e-20%TiO   %a-0 

f-25%TiO2, g-30%TiO2  600بقىة تكبيرX 



Journal of Babylon University/Engineering Sciences/ No.(3)/ Vol.(21): 2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A- 

B- 

   اوكسيد التيتانيىم%10-بىلي ستايرين    :يىضح البنيت المجهريت للمادة المركبت3الشكل 

 - A قبل اختبارالتاكل التعريت   - B       ,    بعد اختبار التاكل بالتعريت 

 600Xبقىة تكبير 


