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 وعقد نبات القرنفل أطراف أفرعفً تضاعف  TDZو  BAتأثٌر 
 Dianthus caryophyllus  ارج الجسم الحًخ 
 

 بشار زكً أمٌن قصاب باشً 
 أٌسر محمد سالم سعٌد المعماري

 جامعة الموصل/ كلٌة الزراعة والغابات وهندسة الحدائق / قسم البستنة

 الخلاصة

  " Jeanne Dionis   Blano" الأبتٌ نباتتات القرنفتل   د لصتنفٌن متنوالعقت الأفترع أطترافزرعتت           
 3.0) بالتراكٌز BA  بـ  المجهز MS   من الحقل على وسط المأخوذة " Marie Chabaud Jaune "  والأصفر

  ،اعتة متن الزر أسابٌع  8 البٌانات بعد وأخذت ( ملغم/لتر0.1 , 0.5 , 1.0) بالتراكٌز TDZ/لتر و ملغم (1.0 , 2.0 ,
( ملغم/لتر بهتدف تكتوٌن 0.5 , 1.0 , 2.0بالتراكٌز )  D-2,4  بـ  المزود MS  من الورقة على وسط  أجزاء  زرعت
( 0.1 , 0.2 , 0.5 , 1.0بتالتراكٌز ) NAA  بتـ المتزود MSزراعتة الكتال  المتكتون علتى وستط  وأعٌتدتالكتال  
استتجابة لرتروف  TDZو BAنفٌن وللمعتاملات المختلفتة متن ، تشٌر النتائج إلى أن أطتراف الأفترع لكتلا الصت ملغم/لتر

فرع/جتتزء نبتتاتً متتن زراعتتة  23.10% وتتتم الحصتتول علتتى أعلتتى معتتدل لعتتدد الأفتترع 100الزراعتتة النستتٌجٌة بنستتبة 
 الأبتٌ الصتنف  أفترع أطتراف أعطتتفتً حتٌن BA  ملغم/لتتر 3.0 بتـ على الوسط المزود الأصفرالصنف  أفرع أطراف
معتدل لعتدد  أعلتىوتتم الحصتول علتى ،  BA ملغم/لتتر 1.0  بتـ تً من زراعتها على الوستط المتزودفرع/جزء نبا 21.0
تم الحصول ،  TDZملغم/لتر  0.5 بـ على الوسط المزود الأبٌ فرع/جزء نباتً من زراعة عقد الصنف  30.0 الأفرع

وتتم  D-2,4ملغم/لتتر  2.0 بتـ  من الورقة على الوستط المتزود  أجزاءمن زراعة  %100على نسبة استحداث للكال  
 1.0 بتتـ المتتزود  وستتطالفرع/جتتزء نبتتاتً متتن زراعتتة الكتتال  علتتى  10.30 الأفتترعمعتتدل لعتتدد  أعلتتىالحصتتول علتتى 

فتً المختبتر وبعتدها نقلتت إلتى البٌتت الزجتاجً  تتم أقلمتهتا   الناتجتة متن الزراعتة النستٌجٌة  ، النباتات  NAAملغم/لتر
 % .100 اءوبنسبة بق لتنمو بشكل طبٌعً

 
 كال   ، BA  ،TDZ ، D  –2,4القرنفل ،  -الدالة :الكلمات 
 

 المقدمة

نبتات عشتبً وهتو Caryophyllaceae ٌتبع العائلة القرنفلٌتة   Dianthus caryophyllusالقرنفل 
 -50ٌعلتو ، النبات كثٌتر التفرٌتع لمتوسط وجد نامٌا  برٌا  فً حو  البحر الأبٌ  ا،  ا  معمر ٌفضل تجدٌد زراعته سنوٌ

 هتاوقتد ٌصتل قطتر ذات رائحتة عطرٌتة  الألتوانشكل ، الأزهار متعددة سم ، أوراقه متقابلة سمٌكة شمعٌة شرٌطٌة ال60
طبٌتة   لأغترا ( . ٌستتعمل Anonymous ،2006    )   الصتالحة للقطتف الأزهتارسم وتعتد متن 10 إلى أكثر من 

( . وٌتكتاثر 2001والنقر  ومنقً جٌد للدم )العانً وآخترون ، مضاد للفٌروسات والتهابات المفاصل عدٌدة  وله تأثٌر 
منرمتات النمتو  أهتمتعتبر الساٌتوكاٌنٌنات متن  (. 1992السلطان وآخرون ،  إما بالبذور أو خضرٌا  بالعقل أو بالترقٌد )

         بتتٌن إذ  اعففتتً التضتت   BAالعدٌتتد متتن البتتاحثٌن التتدور التتذي ٌلعبتته  ولاحتتر، النباتٌتتة  الأجتتزاءالمستتتعملة لتضتتاعف 
(  Salehi، 2006) وستتط لتضتتاعف القمتتة النامٌتتة لنبتتات القرنفتتل كتتان متتن الزراعتتة علتتى وستتط  أفضتتل أن إلتتىMS 

قصتاب باشتً ) وذكتر ، فرع/جتزء نبتاتً  30تتم الحصتول علتى  إذ NAAلتتر ملغتم / 1 متع BAملغم /لتتر  1 بـ المزود
الناتجتة  الأفترع أطتراففرع/جزء نباتً من زراعة  21 الأفرع حصلوا على اكبر عدد من أنهم( 2006 ،باشً وقصاب 

ستم 3.9فترع  أطتولوبمعتدل طتول  BAملغتم /لتتر  0.5 بتـ المجهتزMSمن الزراعة النسٌجٌة لنبات القرنفل على وستط 
 أعلتتى( علتتى 1991، وآختترون (Millerوحصتتل  ، المتتأخوذة متتن الحقتتل  الأفتترعوالتتتً بتتدورها تفوقتتت معنوٌتتا علتتى 

متع  BAملغتم /لتتر  3.37 بـ المجهز MSمن زراعة البرعم الابطً لنبات القرنفل على وسط  أسابٌع 3-2تضاعف بعد 
  4.0بتـ  المجهتز MSزراعتة عقتد نبتات القرنفتل علتى وستط  أن( 2008 ، وآخترون Ali (وبٌن NAAملغم /لتر 0.09

  (وجتد إذ فتً التضتاعفTDZ وذكتر بعت  البتاحثٌن دور0فرع/جتزء نبتاتً 10.6تضاعف  أعلى أعطت BAملغم /لتر 
Onamu لنبتتات القرنفتتل علتتى وستتط زراعتتة القمتتة النامٌتتة أن (2003،  وآختترون  MS بتتـ المجهتتز TDZ بتتالتراكٌز 

فرع/جتزء نبتاتً متن   32 الأفترعمعتدل لعتدد  أعلتىالحصتول علتى  إلتى أدت ملغتم /لتتر  ( 0.1 , 0.4 , 1.0 , 5.0)
 ،Ivanova و  (Genkovوبتٌن ،  سم للفترع  0.4ر وبمعدل طول ملغم/لت  5.0بـ المزود  MSعلى وسط   الزراعة
 NAAملغتم /لتتر 0.09متع  TDZتتر ملغم/ل 0.08 بتـ المجهتز MSعلتى وستط  عقد نبتات القرنفتل زراعة أن(  1995
واستتخدم بعت  البتاحثٌن نستٌج ،  ستم 3.16 فرع/جتزء نبتاتً وبطتول 13.57تضتاعف  أعلتىالحصتول علتى  إلتى أدت

متن ورقتة القرنفتل  أجتزاءزراعة  أن(  1998، وآخرون Yantcheva (ذكر إذ الأعضاءل على الكال  بهدف الحصو
 Caseinمركتتتب  إلٌتتتهمضتتتافا  BAملغتتتم /لتتتتر  0.2متتتع   D-2,4ملغتتتم /لتتتتر 1.0 بتتتـ المجهتتتز MSعلتتتى وستتتط 

hydrolysate  ثم مٌة مباشرة دون المرور بمرحلة الكال  ومن الجس الأجنةملغم /لتر شجع تكوٌن  1000تركٌز 
 تارٌخ استلام البحث 0000/5/10
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النباتٌة المختلفة  للأجزاء( انه تم استحداث الكال  2005،  النزال)وذكر ،  نباتات كاملة إلى الأجنةتطور هذه 
متن  %100بلغتت نستبة استتحداث الكتال   إذ ستٌقان تحتت الفلقٌتة( ،جتذور،فلقٌتة  أوراق،أوراق،لنبات القرنفل )سٌقان

  والأوراق ستتٌقانال متتن قطتتع BAملغتتم /لتتتر  0.1متتع  D-2,4ملغتتم /لتتتر 0.5 بتتـ المجهتتز MSعلتتى وستتط  الزراعتتة
 .الفلقٌة والسٌقان تحت الفلقٌة والأوراق

 Jeanne"تهتتدف هتتذه الدراستتة إلتتى مقارنتتة استتتجابة صتتنفٌن متتن نبتتات القرنفتتل التجتتاري وهمتتا الصتتنف 
Dionis Blano"  ذو الأزهتار البٌضتاء والصتنف"Marie Chabaud Jaune"  للإكثتار ذو الأزهتار الصتفراء 

الزراعة النسٌجٌة وذلك باستخدام أجزاء نباتٌة مختلفة للزراعة على أوساط غذائٌة مجهزة بمنرمات نمو مختلفتة  بتقنٌة
متن  أجتزاءاستتحداث الكتال  متن زراعتة  إلتى بالإضتافة،  للحصول على اكبر كمٌة تفرٌتع علتى الجتزء النبتاتً المتزروع

فضتتلا  عتتن دراستتة تجتتذٌر النمتتوات الناتجتتة متتن الزراعتتة  ، وأجنتتة جستتمٌة  أفتترع إلتتىالكتتال  النتتاتج  ٌزتمتتاالورقتتة ثتتم 
 0 النسٌجٌة وأقلمتها فً المختبر

 
 العمل ائقالمواد وطر  

أجُرٌت هذه الدراسة فً مختبر زراعة الخلاٌا والأنستجة النباتٌتة التتابع لقستم البستتنة وهندستة الحتدائق بكلٌتة 
أخُتتذتأ أجتتزاء نباتٌتتة متمثلتتة  2009حزٌتتران ولغاٌتتة  2008نٌستتان ابتتات فتتً جامعتتة الموصتتل للفتتترة متتن الزراعتتة والغ

ذو الأزهتتار البٌضتتاء و   "Jeanne Dionis Blano"بتتأطراف الأفتترع والعقتتد لصتتنفٌن متتن نبتتات القرنفتتل همتتا 
"Marie Chabaud Jaune"   لتة الخشتبٌة التابعتة ستم متن أمهتات نامٌتة فتً الر3 -2ذو الأزهار الصفراء بطول

ستم وبعمتر ستنتٌن نقلتت إلتى المختبتر وأزٌلتت منهتا جمٌتع الأوراق  30لقسم البستنة المزروعة فً أصص فخارٌتة قطتر
% )حجتم : حجتم( ولمتدة 10دقائق بعدها عقمت بمحلول القاصر التجتاري بنستبة  10ووضعت تحت الماء الجاري لمدة 

دقتائق  (5 –3ثتم غستلت ثتلاث مترات بالمتاء المقطتر المعقتم  لمتدة ) Tween-20دقٌقة مع إضافة المادة الناشرة  20
( المزود بتـ 1الجدول) المحور MSسم ثم زرعت فً وسط  1لكل مرة بعدها قطعت الأجزاء النباتٌة لٌصبح طولها بحدود

BA ملغتم /لتتر و  (1.0 , 2.0 , 3.0 كٌز )ابتالترTDZ (0.1 , 0.5 , 1.0 بتالتراكٌز) الناتجتة متن  الأفترع لغتم /لتترم
 أجتزاءزرعتت ،  IAA ملغتم /لتتر1.5        بتـ المتزود الأمتلا نصتف تركٌتز  MSعلتى وستط  التضتاعف تتم تجتذٌرها 

بهتدف  D-2,4 تراكٌز مختلفتة متنبتـ الصتلب المتزود MSعلتى وستط   الأبتٌ كاملة التفتح للصتنف  أوراقوسطٌة من 
 NAAبتراكٌتز مختلفتة متن  الصلب المتزود MS على وسط الناتج من زراعة الورقة تم زراعته الكال  تكوٌن الكال ،

 16 و بتعاقتب ضتوئً  لتوك  3000 إضتاءةشتدة و 2± 25حترارة  بدرجتة جمٌع الزروعات حفرت فً غرفتة النمتو، 
فتتً تنفٌتتذ تجتتارب التضتتاعف التصتتمٌم  استتتخدمفلورستتنت البٌضتتاء  أنابٌتتب متتن  مجهتتزة ستتاعة رتتلام 8ضتتوء و  ستتاعة

التصتتتمٌم العشتتتوائً الكامتتتل لتجتتتارب استتتتحداث الكتتتال  وتتتتم مقارنتتتة  العاملٌتتتة واستتتتخدم  العشتتتوائً الكامتتتل للتجتتتارب
( كتل معاملتة  1990،  الٌتأ ) داؤد و عبتد  %5المتوسطات حسب اختبتار دنكتن متعتدد الحتدود تحتت مستتوا احتمتال 

رضٌة لمنطقة العقتد مقاطع ع عمل تم، الدراسة التشرٌحٌة،  واحد نباتًضمت عشرة مكررات ، وكل مكرر احتوا جزء 
ثتم ، بواستطة شتفرة الحلاقتة العادٌتة  Free hand section ك بأخذ نمتاذج تشترٌحٌة بالٌتدوذل للصنفٌن المدروسٌن

، عبتـٌد ) %1بتركٌتز  Fast greenالثابتت  والأخضتر Safraninتصبٌغ هذه المقاطع بأستخدام صتبغتً الستفرانٌن 
 الضوئً للتصوٌر. بوضعها على عدسة المجهر  Sonyنوع Digitalاستخدمت الكامٌرا الرقمٌة ،  ( 2009

 
 المحور المستعمل لتضاعف أطراف الأفرع وعقد نبات القرنفل. MS(: وسط 1الجدول )

 التركٌز )ملغم/لتر( المركب التركٌز )ملغم/لتر( المركب

MS salts قوة كاملة Pyridoxine-HCl          0.5 

Inositol 100 Nicotinic acid 0.5 

Sucrose 30000 Glycine          2.0 

Thiamine-HCl 0.1 Agar-Agar 6000 

   pH  = 5,7الوسط  
  

 النتائج والمناقشة
 والأصتتفربتتٌ  الصتتنف الا أن إذ الأفتترع أطتترافمتتن زراعتتة للتضتتاعف  الأصتتنافاستتتجابة ( 2ٌبتتٌن الجتتدول  )
 الأفترعفً معدل عتدد  الأبٌ على الصنف  معنوٌا تفوق الأصفروان الصنف  %100بنسبة استجابا للزراعة النسٌجٌة 

توجتد فتروق معنوٌتة فتً معتدل  كما نلحر من الجتدول انته لا/جزء نباتً ، فرع  14.30 الأفرعمعدل لعدد  أعلى وأعطى
 أفترع أطترافورقتة متن زراعتة 6.5  الأوراقمعتدل لعتدد  أعلتىعلتى لكلا الصتنفٌن فتً حتٌن تتم الحصتول  الأفرع أطوال
 .(2002، وآخرون Hartmann) الأصنافالاختلافات الوراثٌة بٌن  إلى ذلكقد ٌعود السبب فً  رالأصفالصنف 
 

 الصنف الأبيض

 “Jeanne Dionis Blano” 
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 المزروعة على فً تضاعف أطراف الأفرع  D. caryophyllus(: استجابة صنفٌن من القرنفل 2الجدول )
 .أسابٌع من الزراعة  8الصلب بعد  MSوسط 

 الصنف
الاستجابة للزراعة 
 النسٌجٌة )%(

 أسابٌع من الزراعة( 8مرحلة التضاعف )بعد

 معدل عدد الأفرع
معدل طول أطول فرع 

 )سم(
 معدل عدد الأوراق

 ب 5.69 أ 3.19 ب 12.13 أ 100 الأبٌ 

 أ 6.5 أ 3.18 أ 14.30 أ 100 الأصفر

 الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌما بٌنها حسب اختبار دنكن متعدد المدا عند
 % .5مستوا احتمال 

 معتاملات  أننلحتر  إذ نبتات القرنفتل أفترع أطتراففتً تضتاعف TDZ وBA تأثٌر كتل متن  (3ٌبٌن الجدول )
BAو TDZ فرع/جتزء  20.55 الأفترعمعدل لعتدد  أعلى% وتم الحصول على 100للزراعة النسٌجٌة بنسبة  استجابت

 1.0لمعتاملات عتدا معاملتة اوالتذي تفتوق معنوٌتا علتى اغلتب  BAملغم /لتر 3 بـ نباتً من الزراعة على الوسط المزود
فً القضاء على السٌادة القمٌة وبالتتالً تتؤدي إلتى قد ٌعود السبب إلى الدور  الذي تلعبه الساٌتوكاٌنٌنات  BAملغم /لتر

ٌمكتن أن تفستر علتى أستا  TDZ و BAفترع بتٌن كتل متن زٌادة عدد الأفرع ، أما فٌما ٌخص اختلاف معتدلات عتدد الا
اختتتلاف تركٌتتب كتتل مركتتب إذ تختلتتف فاعلٌتتة الستتاٌتوكاٌنٌنات فٌمتتا بٌنهتتا اعتمتتادا علتتى الصتتٌغة البنائٌتتة لكتتل مركتتب 

(Hopkins وHiiner ،2004وتتم الحصتول علتى أعلتى معتدل لطتول أطتول أفترع )  ستم متن معاملتة المقارنتة 6.03
 ورقة. 7.60رها أعطت أعلى معدل لعدد الأوراق والذي تفوق معنوٌا على باقً المعاملات وهذه بدو

 

 فً تضاعف أطراف أفرع نبات القرنفل TDZو  BA(: تأثٌر كل من 3الجدول )
                   D. caryophylls  المزروعة على وسطMS  0 أسابٌع من الزراعة 8الصلب بعد 

نوع 
 الساٌتوكاٌنٌن

 التركٌز
 ملغم/لتر

الاستجابة 
لزراعة ل

 النسٌجٌة)%(

 أسابٌع من الزراعة( 8مرحلة التضاعف )بعد 

 معدل عدد الأفرع
 معدل طول أطول فرع

 )سم(
 معدل عدد الأوراق

BA 

 أ 7.60 أ 6.03 ه 4.70 أ100 صفر
 أ ب 6.90 ب 3.45 أ ب 17.60 أ100 1.0
 ب ج 6.30 ب 3.38 ب ج 15.75 أ100 2.0
 ب ج 6.30 ب 3.20 أ 20.55 أ100 3.0

TDZ 
 د 4.90 ج 2.80 د 9.25 أ100 0.1
 ب ج 5.90 ج 2.80 ب ج 12.15 أ100 0.5
 ج د 5.80 ج 1.73 ب ج 12.15 أ100 1.0

* الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌما بٌنها حسب اختبار دنكن متعدد المدا عند 
 % . 5مستوا احتمال 

فتً تضتاعف  TDZ وBA مشتترك بتٌن الأصتناف والتراكٌتز المختلفتة متن ( تتأثٌر التتداخل ال4ٌبتٌن الجتدول )
وتتتم ، % لجمٌتع المعتتاملات ولكتلا الصتتنفٌن 100أطتراف الأفتترع إذ نلحتر أن نستتبة الاستتجابة للزراعتتة النستٌجٌة كانتتت 

 3.0فرع/جتزء نبتاتً متن زراعتة أطتراف الصتنف الأصتفر عنتد التركٌتز  23.10الحصول على أعلى معدل لعتدد الأفترع 
فرع/جتزء نبتاتً متن زراعتة أطتراف أفترع  21.20فتً حتٌن تتم الحصتول علتى أعلتى معتدل لعتدد الأفترع  BAملغم /لتتر

، ٌمكن تفسٌر هذه النتائج على ضوء ما ذكر فً تفسٌر نتتائج تتأثٌر كتل  BAملغم /لتر 1.0الصنف الأبٌ  عند التركٌز 
ول أن معاملتة المقارنتة للصتنف الأصتفر أعطتت أعلتى وٌبٌن الجد  TDZ و  BAمن الأصناف والمعاملات المختلفة من 

 ورقة .8.6 سم وأعلى معدل لعدد الأوراق  6.8المعدلات لطول أطول فرع 
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 فً تضاعف  TDZو  BAلتراكٌز مختلفة من    D. caryophyllus( : استجابة صنفٌن من القرنفل 4الجدول )

 .أسابٌع من الزراعة 8الصلب بعد  MSروعة على وسط أطراف ألأفرع المأخوذة من الحقل والمز               

 الصنف
 نوع

 الساٌتوكاٌنٌن
 التركٌز
 ملغم/لتر

الاستجابة 
للزراعة 
 النسٌجٌة

 ) % ( 

 أسابٌع من الزراعة ( 8تضاعف ) بعد مرحلة ال

معدل عدد 
 الأفرع

 معدل طول 
 أطول فرع
 ) سم (

 معدل عدد الأوراق 

 الأبٌ  

BA  

 ه  -ب 6.6 ب  5.25 و  3.50 أ 100 0.0

 أ ب  7.80 ب ج  4.70 أ  21.20 أ 100 1.0

 ج و  5.80 ج د  3.80 د  –ب  13.20 أ 100 2.0

 و  –ج  5.90 و  –د  2.90 ب  أ 18.00 أ 100 3.0

TDZ 

 و ز  4.60 ز ه  2.45 و  –د  8.70 أ  100 0.1

 ه  -ج  10.30 أ 100 0.5
 –و  2.15
   

 ز  –د  5.40

 ز  4.00    1.05 ه  -ج  10.00 أ 100 1.0

 الأصفر 

BA 

 أ  8.60 أ  6.80 و ه  5.90 أ 100  0.0

 و  –ج6.00 و ز  2.20 د  –ب  14.0 أ 100 1.0

 د  –ب 6.80 و  –د  2.95 أ ب  18.30 أ 100  2.0

 ب ج  7.00 ه د  3.50 أ  23.10 أ 100 3.0

TDZ 

 ز ه  5.20 ز    1.70 ه  -ج  9.80 أ 100 0.1

 ه   –ب 6.40 ز    2.00 د  –ب  14.00 أ 100 0.5

 أ ب  7.60 ز ه  2.40 ب ج  15.00 أ  100  1.0

حرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌمتا بٌنهتا حستب اختبتار دنكتن متعتدد المتدا عنتد الأرقام ذات الأ
 % .  5مستوا احتمال 

 عقتتد أننلحتتر  إذالصتتلب  MSاستتتجابة الصتتنفٌن للتضتتاعف متتن زراعتتة العقتتد علتتى وستتط  (5ٌبتتٌن الجتتدول )
كمتا % 84.28كانت نسبة استتجابتهاو الأصفرنف الص عقد من أفضلبشكل  استجابة للزراعة النسٌجٌة الأبٌ الصنف 
 الأفترعمعتدل لعتدد  أعلتى أعطتتو  الأصفرمن عقد الصنف  استجابة للتضاعف بشكل اكبر الأبٌ الصنف  عقد أننلحر 

كمتا نلحتر عتدم وجتود فتروق معنوٌتة فتً معتدلات طتول ، الأصتفرفرع/جزء نباتً وبفارق معنتوي عتن الصتنف  16.45
 الأصتنافلاختلافتات الوراثٌتة بتٌن ا إلتى ذلتكقتد ٌعتود الستبب فتً  ، علتى الفترع لكتلا الصتنفٌن الأوراقفرع وعتدد  أطول

( اختتلاف 1ٌبتٌن الشتكل ) و( 2002 واخترون ، (Hatmann تشترٌحٌة أوفستٌولوجٌة  أستبابوالتً ربما تكتون ذات 
 . للتضاعف السبب فً اختلاف استجابة الصنفٌنربما ٌكون  والذي تطور عقد الصنفٌن موضوع الدراسة

 فً تضاعف العقد المزروعة على وسط D. caryophyllus(: استجابة صنفٌن من القرنفل 5الجدول )

MS                  بٌع من الزراعة أسا 8الصلب بعد. 

 الأصناف
 أسابٌع من الزراعة( 8مرحلة التضاعف )بعد 

الاستجابة للزراعة 
 النسٌجٌة )%(

 معدل عدد الأفرع
معدل طول أطول 
 فرع  ) سم (

 معدل عدد الأوراق

 أ 5.07 أ 1.59 أ 16.45 أ 84.28 الأبٌ 

 أ 4.71 أ 1.27 ب 11.44 أ 78.57 الأصفر
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دد المتدا عنتد متشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌمتا بٌنهتا حستب اختبتار دنكتن متعتالأرقام ذات الأحرف ال
 %  5مستوا احتمال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . والأصفر الأبٌ ( الاختلاف التشرٌحً للعقدة بٌن الصنفٌن 1الشكل )

نلحتر اختتلاف نستبة الاستتجابة  إذفً تضاعف عقد نبتات القرنفتل TDZ وBA من  ( تأثٌر كل6ٌبٌن الجدول )
 MS% متن الزراعتة علتى وستط 100نستبة استتجابة  أعلتىللزراعة النسٌجٌة للمعاملات المختلفتة وتتم الحصتول علتى 

فرع/جتزء نبتاتً متن  20.55 الأفترعمعتدل لعتدد  أعلتىكمتا ٌبتٌن الجتدول الحصتول علتى  BAملغتم /لتتر  1.5 بـ المزود
 19.30 الأفرعمعدل لعدد  أعلىفً حٌن تم الحصول على ، TDZملغم/لتر  0.1 بـ المزود MSزراعة العقد على وسط 

 أطتولمعدل لطول  أعلىوتم الحصول على  BAللمعاملات المختلفة من  BAملغم /لتر  1.5فرع/جزء نباتً من معاملة 
قتة متن ور 6.3 الأوراقمعتدل لعتدد  أعلتىتتم الحصتول علتى  حتٌن فتBAً ملغتم /لتتر  0.5متن معاملتة ستم 2.32فترع 
الزراعة تستجٌب لهتا  أوساط إلىمنرمات النمو  إضافة أن أسا قد تفسر هذه النتائج على TDZ ملغم /لتر 0.5معاملة 
                   التتأثٌر العكستً إلتىتتؤدي  الأمثتلزٌادة التركٌز عتن الحتد وان  الأمثلالحد  إلىالنباتٌة مع زٌادة التركٌز وصولا  الأجزاء
( Razdan) وFscg ، 2003) . 
 
  Dianthus caryophyllusفً تضاعف عقد نبات القرنفل TDZو BAتأثٌر كل من : ( 6الجدول ) 

 .أسابٌع من الزراعة  8لصلب بعد ا MSالمزروعة على وسط                

 نوع
 الساٌتوكاٌنٌن

 التركٌز
 ملغم/لتر

 أسابٌع من الزراعة( 8مرحلة التضاعف )بعد

الاستجابة للزراعة 
 النسٌجٌة )%(

 معدل عدد الأفرع
معدل طول أطول 
 فرع ) سم (

معدل عدد 
 الأوراق

BA 

 ب ج 4.10 أ ب 2.17 ج 1.60 ب 75 0.0
 أ ب 5.25 أ 2.32 ب ج 6.55 ب 75 0.5
 أ ب 5.50 ب ج 1.6 ب 11.60 أ 90 1.0
 أ ب 5.60 ب ج 1.4 أ 19.30 أ 100 1.5

TDZ 
 ب ج 4.20 هد  0.76 أ 20.55 ب 70 0.1
 أ 6.30 ج د 1.27 أ 19.65 أ 90 0.5
 ج 3.30 ه 0.45 أ 18.40 ب 70 1.0

 نوٌا  فٌما بٌنها حسب اختبتار دنكتن متعتدد المتدا عنتد الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف مع
 %. 5مستوا احتمال 
 

فتً تضتاعف  TDZ   وBA والتراكٌتز المختلفتة متن  الأصتنافبتٌن التتداخل المشتترك  ( تأثٌر7ٌبٌن الجدول )
  كٌتزٌنعنتد التر BA ـبالت الأصفرمن معاملة الصنف  %100نسبة استجابة  أعلىتم الحصول على  إذنبات القرنفل عقد 

 D. caryophyllusمقطععع ضي عع  قعع  ضقععال نبعع ن القين عع  

يبععيخ يايعع   "Jeanne Dionis Blano"للصععنف الأبععيض 

  م معع بض ععو  كملةكنعم معخ ضعال طبقعع نالعااريل المييطيعم ملصعل

 يك  البيضم مخ الياي 

 

 

للصععنف  D. caryophyllusمقطععع ضي عع  قعع  ضقععال نبعع ن القين عع  

يبيخ يايع  العااريل المييطيعم  "Marie Chabaud Jaune"الأص ي 

  بيضم الصعنف ، كيبيخ اخ يايكلالضيق نمك البيضم من صلم ضخ بض و 

 . الأص ي أةثي لطكياً مق ينم مع الصنف الأبيض
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ستبب قتد ٌكتون TDZ ملغتم /لتتر 0.5و  BAملغتم /لتتر 1.5عنتد التركٌتز  الأبتٌ وللصتنف  BA( ملغتم /لتتر1.5 و 1)
لوجٌا متعلتق بمحتتوا وللزراعة فً رروف المختبتر فستٌ والأصفر الأبٌ للصنفٌن  اختلاف استجابة عقد  نبات القرنفل

( كما Witham ،1983 و  Devlin)أخر إلىختلفا من صنف من منرمات النمو والتً قد ٌكون تركٌزها م الأمالنبات 
على الوستط  الأبٌ من زراعة عقد الصنف  فرع/جزء نباتً  30.0 الأفرعمعدل لعدد  أعلىٌبٌن الجدول الحصول على 

فترع /جتزء نبتاتً متن  18.30 الأصتفرمعتدل لعتدد الفترع للصتنف  أعلتىفتً حتٌن كتان TDZ ملغتم /لتتر 0.5 بتـ المتزود
و  2.45فرع  أطولمعدل لطول  أعلىكما ٌبٌن الجدول الحصول على  BAملغم /لتر 1.5 المزود بـ وسطالى الزراعة عل

تتتم و ،علتتى التتتوالً BA ملغتتم /لتتتر 0.5علتتى الوستتط المتتزود  والأصتتفر الأبتتٌ ستتم متتن زراعتتة عقتتد الصتتنف  2.20
 ملغتم /لتتر 0.5لوستط المتزود علتى ا الأصتفرورقتة متن زراعتة الصتنف  7.60 الأوراقمعدل لعتدد  أعلىالحصول على 

TDZ ملغتتم  1.0 ورقتتة متتن الزراعتتة عنتتد الوستتط 6.80 الأبتتٌ للصتتنف  الأوراقالمعتتدلات لعتتدد  أعلتتىفتتً حتتٌن كانتتت
 .BA/لتر
فً نشوء الكال  من زراعة أجزاء من الورقتة إذ تتم الحصتول علتى أعلتى نستبة  D-2,4( تأثٌر 8ٌبٌن الجدول )        

والتً بدورها أعطت اكبر كمٌة من الكال  المتكونة على  D-2,4ملغم/لتر  2.0معاملة  % عند100لاستحداث  الكال 
كمتا  بتراق ممتا ٌتدل علتى انته كتال  جنٌنتً، الكال  المتكون كان من النوع الحبٌبتً وذات لتون اخضتر  الأجزاء النباتٌة

ف النمتتو والعوامتتل المحفتتزة ( قتتد ٌعتتود الستتبب فتتً ذلتتك إلتتى استتتجابة الأجتتزاء المستتتخدمة لرتترو2موضتتح فتتً الشتتكل )
حفٌتز نشتوء الاجنتة الجستمٌة علتى ٌلعتب دورا كبٌترا فتً ت D-2,4( كمتا أن  1988 ، الأخرا كمنرمتات النمتو )ستلمان

 والحدٌتدي ، Kerbaury ،1993و  Colli  ) النباتٌة مباشترة او علتى الكتال  المتكتون متن القطعتة النباتٌتةالأجزاء 
2002.) 

 

 فً TDZو  BAلتراكٌز مختلفة من   D. caryophyllusفٌن من القرنفل (: استجابة صن7الجدول )

 منع أسابٌ 8عد الصلب ب MSتضاعف العقد المأخوذة من الحقل والمزروعة على وسط 

 .الزراعة 

 الصنف
 نوع

 الساٌتوكاٌنٌن
 التركٌز
 ملغم/لتر

 أسابٌع من الزراعة ( 8مرحلة التضاعف ) بعد 

الاستجابة 
للزراعة 
 النسٌجٌة )%(

 معدل عدد الأفرع
معدل طول 
 أطول فرع
 )سم(

معدل عدد 
 الأوراق

 الأبٌ 

BA 

 ج –ب  4.0 أ 2.20 ه 0.90 أ ب 80 0.0

 د –أ  5.50 أ 2.45 ه 4.60 أ ب 80 0.5

 أ ب 6.80 أ 2.20 ج –ب 15.90 أ ب 80 1.0

 ج –أ  6.20 أ ب 2.05 أ ب 20.30 أ 100 1.5

TDZ 

 د –أ  5.20 ج–ب 1.10 أ ب 24.50 أ 80 0.1

 د –أ  5.0 د 0.75 أ 30.00 أ 100 0.5

 د 2.80 د 0.40 ب ج 19.00 أ ب 70 1.0

 الأصفر

BA 

 د –ب 4.20 أ 2.15 ه 2.30 أ ب 70 0.0

 د –أ  5.0 أ 2.20 ه -ج  8.50 أ ب 70 0.5

 د –ب4.20 د –ب 1.05 هد  7.30 أ 100 1.0

 د –أ  5.00 ج د 0.80 ب ج 18.30 أ 100 1.5

TDZ 

 د 3.20 د 0.42 د –ب  16.60 ب 60 0.1

 أ 7.60 ج –أ  1.80 ه -ج  9.30 أ ب 80 0.5

 ج د 3.80 د 0.50 د –ب  17.80 أ ب 70 1.0

* الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌما بٌنها حسب اختبار دنكن متعدد المدا عند 
 % . 5مستوا احتمال 
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 فتتتتتتتتً نشتتتتتتتتوء الكتتتتتتتتال  متتتتتتتتن زراعتتتتتتتتة أجتتتتتتتتزاء متتتتتتتتن أوراق نبتتتتتتتتات القرنفتتتتتتتتل D-2,4(: تتتتتتتتتأثٌر8الجتتتتتتتتدول )
D.  caryophyllus                  لأبٌ  الصنف ا"Jeanne Dionis Blano"  أسابٌع . 4بعد 

 )ملغم / لتر( تركٌز الاوكسٌن
 )ملغم / لتر(

 استحداث الكال 
) % ( 

 حجم الكال 

 ـ د 0.0 0.0

 + + ج 75 0.5

 + + ب ج 55 1.0

 + + + أ 100 2.0

 ختبار دنكن متعدد المدا عند  الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌما بٌنها حسب ا
 % . 5مستوا احتمال 

فً تماٌز الكال  المتكتون متن زراعتة أجتزاء الورقتة إذ أن  NAA( تأثٌر تراكٌز مختلفة من 9وٌبٌن الجدول )
فتً حتٌن NAA ملغم /لتتر 1.0% من معاملة 60نسبة لتكوٌن الجذور كانت  كونت جذور واعلى NAAجمٌع معاملات 

وان تكوٌن الأفرع تتم ، NAA ملغم /لتر 0.5جذر/جزء نباتً من معاملة  4.4معدل لعدد الجذور  تم الحصول على أعلى
أعلتى معتدل لعتدد الأفترع  وانNAA ملغم /لتتر  1.0وأ0.5  بـ  الحصول علٌه من زراعة الكال  على الأوساط المزودة

لتى معتتدل لطتول النمتو الخضتتري والتتً بتتدورها أعطتت أع 1.0تتتم الحصتول علٌته متتن معاملتة  فرع/جتزء نبتاتً 10.30
، وبما انه تكونت الافرع والجذور على نف  القطع النباتٌة فهذا ٌعنتً ان الكتال  المتكتون كتان كتال  جنٌنتً سم 1.70

 ( . 3كما فً الشكل )  نبٌتات الى علٌه ثم تطورت الاجنة الجسمٌة المتكونة
 

 نبات القرنفل المتكون من زراعة أجزاء من أوراق فً تماٌز الكال  NAA(: تأثٌر تراكٌز مختلفة من 9الجدول )

             D. caryophyllus   ٌالصنف الأب"Jeanne Dionis Blano"  من الزراعةأسابٌع  4بعد 

 NAAتركٌز 
 )ملغم / لتر(

تكوٌن الجذور 
  ) %( 

معدل عدد 
  الجذور

تكوٌن الأفرع    
) % ( 

معدل عدد 
 الأفرع

معدل طول النمو 
 الخضري

 ج 0.0 ج 0.0 ج 0.0 ج 0.40 هـ 10 0.0

 ج 0.0 ج 0.0 ج 0.0 ب 1.30 د 20 0.1

 ج 0.0 ج 0.0 ج 0.0 ب 2.10 ج 40 0.2

 ب 0.90 ب 4.90 ب 40 أ 4.40 ب 50 0.5

 أ 1.70 أ 10.30 أ 60 ب 2.80 أ 60 1.0

نها حسب اختبار دنكن متعدد المدا عند مستوا احتمال  *الأرقام ذات الأحرف المتشابهة ضمن العمود الواحد لاتختلف معنوٌا  فٌما بٌ
5 .% 
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على أجشاء من ورقة  نينيالج ( تكوين الكالس2الشكل )

 Jeanne Dionis"نبات القزنفل للصنف الأبيض 

Blano" المشروعة على وسطMS   المشود بـ

 اسابيع من الشراعة . 4بعذ  D-2,4/لتز ملغم2.1

  

 أسابيع من الشراعة( 4)بعذ  D- 4 , 2/لتز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
        

 
                                                                                    

 
 

Effect of BA and TDZ in multiplication of shoot tips  
and nodes of Carnation in vitro 
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ABSTRACT 
 

Shoot tips and nodes of two carnation cultivars "Jeanne Dionis Blano" 
with white flower and "Marie Chabaud Jaune" with yellow flower which taken 
from the field were cultured on MS medium supplemented with BA at (1.0 ,2.0 
,3.0) mg/l and TDZ at(0.1 ,0.5 ,1.0) mg/l, parts of leaf cultured on MS medium 
supplemented with 2,4-D at(0.5 ,1.0 ,2.0) mg/l for callus production, callus 
cultured on MS medium supplemented with NAA at( 0.1, 0.2,1.0) mg/l. Data 
refer, shoot tips responsibility were 100% from planting in vitro for both 
cultivars and different treatment , highest number of shoot tips 23.1 
shoot/explant were obtained for planting shoot tips of yellow flower cv. on 
medium supplemented with 3.0 mg/l BA while planting shoot tips of white 
flower cv. on medium supplemented with 1.0 mg/l gave 21.0 shoot/explant 
,highest  number of shoot 30.0 shoot/explant were obtained form  planting 
nodes of white flower cv. on medium supplemented 0.5 mg/l TDZ, callus 
initiation were 100% from parts of leaf cultured on MS medium supplemented 
with 2.0 mg/l  2,4-D, callus cultured on medium supplemented with 1.0 mg/l 
NAA gave 10.30 shoot/explant , plantlets  produced in vitro acclimatized in 

( تخصص الكالس الناتج من سراعة ورقة نبات 3الشكل )

 "Jeanne Dionis Blano"القزنفل للصنف الأبيض 

المشود بـ MS إلى أفزع وجذور من سراعته على وسط 

 أسابيع من الشراعة( 4)بعذ   NAAملغم /لتز  1.0
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laboratory, then transferred to greenhouse to grow naturally with survival 100% 
.                                                       

Key words:- Carnation , BA , TDZ , 2,4-D , Callus ,    

 رالمصاد
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 العراق . ـجامعة الموصل  /النسٌجٌة .اطروحة دكتوراه ، كلٌة الزراعة والغابات        

( . تضاعف وتجذٌر أطراف فروع القرنفل 2006قصاب باشً ، بشار زكً أمٌن وعمار زكً أمٌن قصاب باشً )
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