
 

 
 

٢٢٦٩

ا ا ر اا تا    
  

  انتظار مهوس زغیر،  مها عبد الامیر كاظم

  معهد اعداد المدربین التقنیین–هیئة التعلیم التقني 

                

  الخلاصة

ر من الصور الاصلیة  ذات جودة اكث  للحصول على صورة او المرشحات استخدام عدد من التقنیات البحث الى یهدف هذا         

والتي تزید من فكرة استقلالیة البعد الكسوري كمقیاس للتشابه الذاتي في    عناصر محددة الى الصورة (Edges)الحافاتتضیف  .

 .( (Noice)عة الداخلیة وعن الضجیجطفان الدرجة المحلیة للبعد الكسوري تستخدم لتفرقة الحافات عن الق لذلك  .التركیبات الجزئیة 

اظهرت النتائج  .(Entropy filters) مثل مرشح انتروبيالمألوفة    بمقارنة كاشف الحافة الكسوري مع المرشحات ت الطریقة رختبا

  افضلیة استخدام البعد الكسوري نظرا لعمله على الحصول على حافات  (S N R)من خلال حساب نسبة الاشارة الى الضوضاء

 . رنة مع تقنیة مرشح انتروبي واضحة المعالم  بالمقا غیر نة وجودة عالیة لصورةواضحة ودقیقة وصورة ذات معالم محس

 

Abstract 
        This research aims at using number of filters to get abutter image than the original one .At edges 
add a deterministic component to the medical images which is increase compatible with the notion of 
scale-independent self-similarity of fractal structures. Thus, the local degree of factuality is used to 
differentiate edge from segment interiors and from noise. The concept is evaluated by comparing 
fractal edge detectors with conventional operators such as, entropy operator. Results show through that 
evaluated Signal to Noise Ratio (SNR) best uses the fractal dimension to obtain clear, detailed edges 

and a well defined image for blurred image compared with entropy filter  

  Introduction    المقدمة- ١

 (Digital image Processing)عالجة الصور الرقمیة میعد موضوع تحسین الصور الرقمیة احد فروع        

،    وذلك للنمو الهائل في تقنیات تكنولوجیا المعلومات وتطبیقاتها في كافة المیادین الطبیة والصناعیة والعسكریة 

مستوى ذو بعدین وهي دالة لشدة الضوء المنعكس من الأجسام وتعتبر إشارة الفیدیو لالصورة بانها  دالة تعرف 

 E. Umbaugh] والتلفزیون إشارة صورة في بعدین متغیرة مع الزمن ترافقها إشارة صوتیة هي دالة في بعد واحد 

ول تلك الدالة الى  في شكل ملائم للمعالجة بالحاسوب یجب ان تح)x,y)  f ولكي تكون دالة الصورة . [1998 ,

 sampling) شكل  رقمي وعملیة التحویل هذه تتضمن عملیتین اساسیتیین وهي عملیة النمذجة او التقطیع 

اختیار شبكة  ارقام لتمثیل الصورة الرقمیة و)  (x,y  وتعني تجزئة محاور الصورة للاحداثییین الفضائیین (

 بالاضافة الى عدد المستویات (N)ید ابعاد الصورة الرقمیة وعملیة تكمیة  المستویات الرمادیة وبهذا یتم تحد

اذن الصورة الرقمیة هي نظام او مصفوفة ارقام مرتبة بشكل اسطر واعمدة وكل عنصر من ، (G)الرمادیة

 وهي اصغر جزء في الصورة الرقمیة یحدد (picture of element) مختصر ( pixel)عناصر هذه تسمى 

النقطة في الصورة وقیمة عنصر المصفوفة هي التي تحدد قیمة المستوى الرمادي دلیل صفها وعمودها مكان 

(gray level ) تعیین احداثیات نقطة ضمن الصورة(1)شكل رقم ، للصورة عند تلك النقطة[Frederik 

Nebeker, 2001]   .  
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  Images Enhancement  تحسین الصورة-٢

الى شكل اكثر ملائمة للانسان یقصد بعملیة تحسین الصورة هو عملیة تحسین المظهر المرئي للصورة المشوشة  

  :والتحلیل الالي من خلال 

   (noise reduction)تقلیل الضوضاء - ١

   ( blurred image edge detection)كشف حافات الصور المضببة - ٢

  ( blurred image edge sharpening)توضیح وتحسین معالم الصور المضبببة  - ٣

 frequency)والمجال الترددي  ( spatial domain)ل الحیزي الصور الرقمیة عند المجا وتعمل طرق تحسین

domain )  [  Gonzales ,1992]   .  حیث یتم العمل في المجال الحیزي على عناصر الصورة مباشرة من

وهي عبارة عن مصفوفة  ( Window) او (Mask)نافذة فرعیة جزءا من الصورة وتسمى غالبا  خلال عمل

 وتاخذ شكل المربع او المستطیل مركزها (7*7)او (5*5) او(3*3)ن تكون ابعادها صغیرة ثنائیة الابعاد كا

  )  .     (x,yالنقطة 

    Fractal Geometry Conceptمفهوم الهندسة الكسوریة -٣

 Fractal)الهندسة الكسوریة  ظهرت تقنیة جدیدة من خلال حساب البعد الكسوري والتي اطلق علیها تقنیة 

Geometry Technique) ،  یعطي هذا العلم وصفا دقیقا ونموذجا ریاضیا للعدید من الاشكال الطبیعیة

المعقدة والانماط المختلفة والتي تعجز الهندسة الوصفیة التقلیدیة عند وصفها وتمثیله كونها  تمتلك صفة التشابه 

 وكما موضح في دلبروت وكسوریات مان) (siprenticesثلث مومن الامثلة عنها   (self –similarity)الذاتي 

  . (2) الشكل رقم

  

  

  

  

  

  

  

  

          

          

          

          

          

          

Pixel (2, 2) 

 تعیین احداثیات نقطة ضمن الصورة(1)شكل رقم 
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        Fractal Dimension Method البعد الكسوري نظریات -٤

ــــاتتتــــضمن هــــذه ال ــــصندوقنظری -2)     لبعــــدین  حــــساب البعــــد الكــــسوري بطــــرق متعــــددة منهــــا طریقــــة عــــد ال

Dimention Box Counting) علــى تغطیــة الــصور بــصنادیق ذات طــول والتــي تعتمــد  S  واقــصى ضــلع

  ثم حساب البعد الكسوري من المعادلة   Smaxللصندوق 

Log (N(S)) ………………………………………………… (1) -) FD=Log(S  

  .  .[S. Buczkowski, 1998] )٣(رقم  مبین في الشكل وكم

  

  
  

  

 Fractal)یة لكـسوري والتـي تعتمـد علـى الحركـة البروانیـة الكـسوراالبعـد نظریـات  ىبالاضـافة الـ او لثلاثـة ابعـاد 

Brownian Motion )مـصفوفة الحـدوث المتبـادل  مثـل فـي حـساب معامـل  لیفنـوف وكـذلك تم  وال  (Co-

occurrence)  تعتبر من الطرق  الاخرى المستخدمة في حساب  البعـد الكـسوري وذلـك مـن خـلال وصـف والتي

 .S].زواج عنــصر المــصفوفة  حیــث تعتمــد هــذه الطریقــة علــى احتمالیــة حــدوث تــدویر لا(textural)النــسیج  

Buczkowski, 1998] (pixel)  

    Fractal Brownian Motion  الحركة البروانیة الكسوریة ١-٤

  تعتبر دوال الكسور البروانیة تعمیم ریاضي للحركة البراونیة ولحساب الحركة في  بعد واحد نحسب معدل المسافة   

  

 تقتـــــرب H وهـــــذا یعنـــــي  اذا كانـــــت قیمـــــة (Hurst)هـــــو ثابـــــت هورســـــت H هـــــو معامـــــل الانتـــــشار وDث ان یـــــح

    یـــــساهم فــــي  تمییـــــز الانـــــواع Hواس  المقیـــــاس .  الــــسطح ي  فـــــان ذلــــك یعنـــــي نعومـــــة  عالیــــة  فـــــ(1)مــــن  

  یــــــــشیر الــــــــى ان العملیــــــــة تمثــــــــل حركــــــــة بروانیــــــــة H=2١/حیــــــــث  ان    . للعملیــــــــات الاحــــــــصائیة  المختلفــــــــة

  وتـــــــسمى الحركـــــــة >2١H/الابعـــــــاد للمـــــــسافة بـــــــنفس الاحتمالیـــــــة ولقـــــــیم تـــــــسمح بخطـــــــوات مـــــــن كـــــــل  تقلیدیـــــــة 

ــستمر بـــــنفس الاتجــــاه اكثـــــر مـــــن كونهـــــا عـــــشوائیة  وعنــــدما   تكـــــون متغیـــــرة فـــــي الاتجـــــاه /٢H>1الثابتــــة والتـــــي تـــ

ــــــــة زیــــــــادة كاوســــــــیة صــــــــفریة المعــــــــدل مــــــــع ال. ــــــــك الحركــــــــة البروانی ــــــــة فــــــــي ر وكمــــــــا موضــــــــحتغیــــــــوتمتل                         المعادل

  

  لبعدین  یوضح طریقة عد الصندوق)٣(شكل رقم  

 مثل كسوریات ماندلبروت  ی)٢(شكل رقم 
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2                        …………………………… (3)       

ولوصف الحركة البروانیة ، یمثل المتجه وهو متغیر مستقل یحدد معامل  هورست  δ هو البعد و     حیث 

 فان الدالة تمثل D  في بعد واحد بواسطة البعد الكسوري  

                        ……………………. ……. ………………… (4) 

  β امـا الكثافـة  الطیفیـة للدالـة الكـسوریة البروانیـة، سـطح البعـد الكـسوري VH(x)تعـرف الدالـة الكـسوریة البروانیـة 

  . F-2H-1 [W. Jia, 2005]تتناسب مع 

تخدام انحــدار الطیــف   ولــذلك یمكــن اســ   F2-βان الــسطح الكــسوري البروانــي ذا الطیــف الكــسوري یتناســب مــع

 نمذجـــة طیـــف قــدرة الـــصورة كدالــة ضوضـــاء لهــذا فـــان البعـــد نلحـــساب البعــد الكـــسوري للــسطح ولـــو تمكــ للــصورة

  الكسوري یمكن حسابه من المعادلة 

 )      5...........................................(...............                                  

  Blurred Images Edge Detectionكشف حافات الصور المضببة -٥

 تعـرف      .تعتبـر عملیـة كـشف الحافـة عملیـة مهمـة لعـدد مـن تطبیقـات معالجـة الـصورة مثـل تمییـز الاشـكال 

 علـى انهـا الحـد الـذي یفـصل بـین منطقتیـین مختلفتیـین بالمـستوى اللـوني فعملیـة اسـتخلاص هـذه ( Edge)الحافـة 

 هــي احــدى الطــرق الاساســبة فــي تحلیــل منظــر الــصورة وتكــوین  المعلومــات مــن خــلال كــشف الحافــات الحافــات

 الحافــة تقــع ضــمن مركبــات التــرددات العالیــة لــذلك إنبمــا  [A.Block, 1990].المفیــدة والمناســبة لــذلك المنظــر

  اغلب تقنیات كشف الحافة قائمة على مبدا مرشح الامرار العالي 

  :بة الى مرشحات المجال الترددي وتقنیات متعددة عند المجال الحیزي ومنهاالواطئة هذه بالنس

  .Shift and difference Maskنافذة الازاحة والفرق -١

  .Wallis Filter مرشح والس -٢

   Sobel Filter.مرشح سوبل-٣

   Laplacian Filter.مرشح لابلاس -٤

  . Entropy Filter  [Fernandez, 2001]مرشح انتروبي -٥

  Entropy Filter   مرشح انتروبي ١-٥

فـي  )  المناطق الثابتة لونیا ( ومعدل الاضاءة ) المستویات الرمادیة (لاضاءة ایعتمد المرشح على معدل التغییر ب

  :  العلاقات التالیة(3*3) ذات حجم(Window)المنطقة الجزئیة للصورة اذ یحسب وباستخدام مربع العمل

 gray level) لكل مستوى رمادي  (pixels) اي عدد عناصر الصورة (color probability)احتمالیة اللون -١

  .(1) كما موضحة في المعادلة  ( window) مقسوما على العدد الكلي لعناصر الصورة الفرعیة  (

  .no of binary digit  [Shiozaki, 1986] ( bits) عددالارقام الثنائیة-٢

  .  اللون وعدد الارقام الثنائیة علاقة عكسیةحیث تكون العلاقة بین احتمالیة 

Pi = 


255

0

/
j

ajai                                    …………………….… ………….. (6)  

 Pi: -  تمثل احتمالیة اللون  

 ai:-  عدد عناصر الصورة التي لها تدرجi ٢٥٥ الى ٠ مبتدا من   

 aj - :   الفرعیةالعدد الكلي لعناصر الصورة.  
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I (ƒi) =Log 2(1/pi)                            ……………… ………………… (7)               

  حیث ان 

I (ƒi):- یمثل عدد (bits)  

   :كما یليمن خلال المعادلتین یمكن الحصول على معادلة المرشح وهي 

                                  …..…………………………… (8) 

 log2 Pi                                ………………………………(9)  

  Signal to Noise  Ratio (SNR) نسبة الإشارة إلى الضوضاء -٦

تعتبــر عملیــة  حــساب نــسبة الاشــارة الــى الــضوضاء احــدى المعــاییر المــستخدمة لفخــص جــودة الــصور المحــسنة  

حــساب معــدل مربــع الخطــا  حیــث یعــرف بأنــه الخطــأ ألتربیعــي التراكمــي بــین  الــصورة  الناتجــة والتــي تعتمــد علــى 

  [Eichel, 1998 ]  والصورة  الاصلیة ویمثل بالمعادلة

….. (10)............
 











)1(

0

2
)1(

0
2

)),(ˆ),((
1 L

y

L

x

yxfyxf
N

MSE  

),(            حیث أن yxf  :تمثل دالة الصورة الاصلي            .   

    
),(ˆ yxf   :تمثل دالة الصورة  المحسنة.               

                         N :الصورة حجم یمثل.  

    )(20
2MSE

p
LogSNR                                  …… …….. (11) 

   Research Procedure البحثخطوات-٧

 لاجراء عملیة كشف حافات الصور الطبیة المستخدمة وباستخدام  (Visual Basic V.6)تم تصمیم برنامج بلغة 

ثـــم مقارنـــة الطـــریقتین مـــن خـــلال حـــساب نـــسبة الاشـــارة الـــى مرشـــح الحركـــة البراونیـــة  الكـــسوریة ومرشـــح انتروبـــي 

 اعتمــد تنفیــذ تلــك التقنیــات عنــد المجــال الحیــزي  علــى اخــذ جــزء مــن الــصورة ثنائیــة الابعــاد (SNR)الــضوضاء 

(Window ) مركزها النقطة (x,y) ویتم تحریـك مركـز هـذه النافـذة (7*7)   (5*5)  (3*3) كان تكون ابعادها 

علـى كـل عنـصر فــي الـصورة بعـد ذلــك یـتم تطبیـق التقنیــة المطلوبـة باسـتخدام قــوانین معینـة او اسـتخدام معــاملات 

Mask  معین وتنفیذه على ذلك الجزء من الصورة (Window )   ،  یوضـح المخطـط الانـسیابي (1)الشكل رقـم 

    : لبرنامج مرشح انتروبي حیث اعتمد على الخطوات الاتیة 

 حجـــم عمـــل ذات وباســـتخدام مربـــع (7) عناصـــر الـــصورة لكـــل مـــستوى رمـــادي بتطبیـــق المعادلـــة حـــساب عـــدد-١

(3*3).  

  .(8) والمتمثلة بكمیة المعلومات بتطبیق المعادلة   bits حساب  عدد-٢

 تطبـق هـذه المعادلـة (9) من خلال جمع هـاتین المعـادلتین بتطبیـق المعادلـة entropyادلة  الحصول على مع-٣

  .الصورةعلى جمیع عناصر 
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  كلا           نعم   

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 مخطط الانسیابي لبرنامج  مرشح  انتروبي)  4(شكل رقم 

  البدایة

b1 (i,j) =255 

 وقیمتها صفر ) (R,Cتولید صورة لها نفس الابعاد 

  تحدید ابعاد نافذة كشف الحافات

وذة من الصورة بقیم عناصر ضرب قیم النافذة الماخ

 نافذة كشف الحافات 

 th<b2هل 

 

وثم زیادة معاملات نافذة كشف الحافة قیمة (b1)خزن الصورة 

 xثم عرض الصورة  ، x=واحدة او اكثر  

  النهایة 

  ) (R,Cذات الابعاد،ادخال الصورة 

 (th)العتبة ا   وادخال قیمة (aa)وعدد التدرجات الرمادیة 

 ابعاد الصورة ابتدا من اول عنصر الى اخر  حلقة تاخذ

 عنصر

  

No Yes 



 

 
 

٢٢٧٥

حساب البعد الكسوري باستخدام طریقة الحركة لتنفیذ برنامج تطبیق  (3*3)كما تم استخدام مربع العمل  

یوضح المخطط النسیابي ) 3( والشكل رقم .,(5),(6) (4)خلال تطبیق المعادلات رقم منوانیة الكسوریة البر

ن موالتي  (10) ,(11) المعادلتین رقم قتطبیتصمیم برنامج فرعي لكما تم  .لبرنامج حساب البعد الكسوري 

  .وللطریقتین المذكورة الضوضاء  لاشارة الىاخلالها یتم حساب نسبة  

  

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نعم

 

 

 كلا  

  

  

  

  

  النتائج والمناقشة -٨

 

ھل ان 
 ١ =Hمعامل

   الطیف الكسوري كثافة اب حس
 

وعدد ) (R,Cذات الابعاد،ادخال الصورة 

   (aa)التدرجات الرمادیة 

 (3*3)تحدید مربع العمل النافذة 

ضوضاء من الصور فصل ال

خلال حساب البعد   منالمستخدمة

 DSالكسوري  الطیفي 

 البعد الكسوري  قیم حساب 

 ایقاف البرنامج 

 یوضح المخطط الانسیابي لبرنامج حساب البعد الكسوري) ٥(رقم شكل 
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بعد تطبیق   الصورة الناتجة(b) الصورة الطبیة لخلایا الدم Entropy  (a) مرشح (6)شكل رقم 

  Entropyشح مر

a b 

Result and Dissection   
من خلال تطبیق المعادلات  (b-6)رقم الحصول على النتیجة النهائیة لمرشح انتروبي والمبینة بالشكل تم     

 )١٠ ( ومصابةعینات من خلایا -)١٠(على للصور الطبیة المستخدمة حیث طبقة  العملیة  (7),(8),(9)

-6) الصورة الاصلیة والمبینة في الشكل . (3*3)وباستخدام مربع العمل ذات الحجم   سلیمة عینات من خلایا

a) ومن خلال  الصورة الناتجة نلاحظ قام هذا المرشح بكشف حافات الصورة فقط وجمیع التغیرات السریعة 

ء مرافقة مع  حافات الصورة بحیث جعل حافات  مما ادى الى اظهار الضوضا)الضوضاء (بالمستوى الرمادي 

لاضاءة االصورة الناتجة غیر  دقیقة لان هذا المرشح متحسس جدا للضوضاء لاعتماده على معدل التغیر ب

  لمنطقة جزئیة من الصورة 

 

 

  

  

  

  

  

دام مربع العمل وباستخطریقة الحركة البروانیة الكسوریة كما طبقت على نفس العینات  للصور الطبیة المستخدمة 

النتائج التي  نم الحصول علیها من حساب  نسبة الاشارة الى  ومن خلال    , (7*7) (3*3)ذات الحجم 

نلاحظ قابلیة هذا المرشح في تحسین معالم الصورة الاصلیة غیر الواضحة وابرازها عند كل SNR الضوضاء 

 قیم  (1)جدول رقم  كما یبین ،(b-7) الشكل مرشح انتروبي وكما مبین في هات مقارنة مع اتجاه من الاتجا

    . للطریقتین المستخدمة نسبة الاشارة الى الضوضاء

  

  

  

  

  

  

  

 



 

 
 

٢٢٧٧

 الصورة (b) الصورة الطبیة لخلایا الدم الاصلیة  (a) طریقة الحركة البروانیة   (7)شكل رقم 

  الناتجة بعد تطبیق طریقة الحركة البروانیة

a b 

  

                  

                   

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 

   یشیر الى قیم نسبة الاشارة الى الضوضاء(1)دول رقم ج

 الصور المستخدمة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9.893 8.912 7.927 6.944 5.958 4.968 3.978 2.988 1.994 1.23 

SNR  لمرشح

 انتروبي

 

0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6 0.6 0.6 0. 55 0.5 

SNR للحركة

 البراونیة الكسوریة

 

  

      Conclusion الاستنتاجات -٩

یــة اظهــرت النتــائج المعروضــة اهمیــة اســتخدام الهندســة الكــسوریة مــن خــلال طریقــة الحركــة البراونیــة فــي عمل    

  الـذي  عمـل علـى كـشف  Entropy مـع الحافـات المستخلـصة امـا مرشـح  اظهارالـضوضا ءصورة دونالـكـشف 

ا مـالـى اظهـار  الـضوضاء مجمیع التغیرات بالمستوى الرمادي من ضمنها حافات الصورة لهذا یمیل هـذا المرشـح 

 فـي طریقـة (3*3)ع النافـذة تطبیـق حجـم مربـعملیـة الكـشف فـي .المعالم المستخلصة للـصورة ادى الى اضطراب 

فــــي وذلـــك لـــصفة الهندســـة الكـــسوریة  (7*7)الحركـــة البروانیـــة الكـــسوریة كانـــت افـــضل مـــن حجـــم مربـــع النافـــذة 

 مقارنـة مــع  تنفیـذ البرنــامج  اقـل فــي زمــندقیقـة للــسطوح والتـشابه الــذاتي  مـع الاخــذ بنظـر الاعتبـار التفاصـیل ال

Entropy لاضـافة الـى قـیم اب(SNR) ون هـذه القـیم عالیـة فـي طریقـة المرشـح انتروبـي مقارنـة مـع قیمهــا حیـث تكـ

في طریقة الحركة البروانیة الكسوریة والتي تمیل الى التقارب والذي یشیر الى تقلیل نسبة الضوضاء بهذه الطریقـة 

.  
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