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  على بعض المحاصيل الحقلية الهامة EM1 استخدام تقنية التخصيب الحيوي بالمخصب
 ربة***محمد شيت العبد وليد خالد محمد داؤد** خالد خليل الجبوري*   
 كلية الزراعة، جامعة كركوك   

 كلية الزراعة والغابات، جامعة الموصل
 كلية الهندسة، جامعة تكريت                          

 
 الخلاصة

باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  7002نفذت ثلاثة تجارب في قضاء الحويجة بمحافظة كركوك خلال عام 
-EM1 (Effective Microلدراسققة تقق ثير التسققميد بالمخصققب الحيققوي  وفققن نظققام احلققواش المنشقققة بثلاثققة مكققررات،

Organisms كل من محاصيل الحنطقة الناعمقة والقطقن والقذرص الصقفراء  حيق   على ثلاثة أصناف من( والتسميد الكيماوي
(، وللقطقققن )تشقققاتا 3وأبقققو بريقققب  6وشقققام  99احتقققوت احلقققواش الرئيسقققية علقققى أصقققناف المحاصقققيل و قققي للحنطقققة ) بقققاء 

 ودراخما(  أما احلقواش الثانويقة فققد احتقوت علقى 3003و جين  106(، وللذرص الصفراء )بحو  310وكوكر 8886وسبيرو
 3سقم 750خفقف  لقى  3سقم1معاملات التسميد و ي )المعاملقة احولقى بقدون تسقميد والثانيقة  ضقافة المخصقب الحيقوي بتركيقز 

 000سقوبر فوسقفات و كغقم  للهكتقار 700، أما المعاملة الرابعقة فتضقمنت تسقميد كيمقاوي 3سم500خفف  لى  3سم1والثالثة 
يوريا لمحصول  كغم  للهكتار 370سوبر فوسفات و كغم  للهكتار 700راء ولمحصولي الحنطة والذرص الصفيوريا  كغم  للهكتار

المحاصيل الثلا  لمعظم الصفات، وكانت اتختلافات بقين معقاملات  أصنافأظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين   القطن(
التركيقز )وتسقيما  EM1لحيقوي التسميد لكل محصول عالية المعنويقة للصقفات جميعهقا  تفوققت معقاملتي التسقميد بالمخصقب ا

أعطقت أصقناف المحاصقيل جميعهقا أفضقل النتقائج عنقد  على التسقميد الكيميقاوي ومعاملقة المقارنقة للصقفات جميعهقا ( 10500
 للصفات جميعها  10500استخدام المخصب الحيوي بتركيز 

 
 المقدمة

همقة بالنسقبة للعقالم بشقكل عقام وللعقران بشقكل تعد حنطة الخبز والقطن والذرص الصفراء من المحاصقيل اسسقتراتيجية الم
خاص ح ميتها في بذاء اسنسان وعلائن الحيوانات وفي الصناعة، وقد أشارت لجنة احمقم المتحقدص تزمقة الغقذاء العالميقة فقي 

اع مقن % من السعرات الحرارية التي يستهلكها سكان العقالم مصقدر ا أنقو80،  لى أن حوالي 7009التقرير الذي نشرته عام 
، UNالمحاصققيل مققن بينهققا الحنطققة والققذرص الصققفراء، وتضققمن  ققذا التقريققر توصققيات تحقق  علققى ات تمققام بهققذ  المحاصققيل )

7009 )  
يلاحظ في العران أن معدل  نتاج وحدص المساحة من  قذ  المحاصقيل القثلا  مقا زال منخفضقام بالمقارنقة مقا معقدل اسنتقاج 

ويعقد  بمقا يلبقي اتحتياجقات منهقا لضبقراض المختلفقة  حمر النهوض بكفاءتهقا اسنتاجيقةالعالمي وبفارن شاسا، مما يستدعي ا
الدراسقات  أنالمحاصيل الثلا   ي مجهدص للتربة، ربقم  أن  ذوحدص المساحة  سنتاجيةعاملام محددام  احسمدص الكيماويةاستخدام 

الكيميائيقة، حيق   احسقمدصوالتقي تسقتخدم فيهقا  المصقنعة خطورص اتستمرار فقي مقا يعقرف باسقم الزراعقة أكدتالعلمية الحديثة 
المباشر لتلك الكيمياويات علقى الكائنقات  احثر فضلا عن  اسنسانسلبية على البيئة وتشكل تهديدام خطيرام لصحة  آثار  لىتؤدي 
وات تمقام بتكنولوجيقا الزراعقة  سقمدصاحترشيد استخدام تلك   لىلذلك بدأ اتتجا  الموجودص في التربة الزراعية   النافعةالدقيقة 

وفيها تستخدم  ،Natural Agricultureبالزراعة الطبيعية  أيضاوتعرف  Bio-Organic Farmingالعضوية الحيوية 
وجقودص عاليقة وفقي نفقو الوققت  أكثر  نتاجيةالعضوية والكائنات الحية الدقيقة المفيدص من اجل توفير بذاء صحي ما  احسمدص

ى بيئة نقية ونظيفة  وتتضمن  ذ  التكنولوجيا تعظيم استخدام الكائنات الحية الدقيقة المفيدص بغقرض توظيفهقا فقي المحافظة عل
 احراضقي الزراعيقة وتحويلهقا  لقىتقوم بحفقظ اتقزان العناصقر فقي  والبيولوجية للتربة، اذ والكيماويةتحسين الصفات الطبيعية 

ومقن  النباتيقة  واحمقراض الآفاتالنبات، كما تشارك في المقاومة البيولوجية لبعض الصورص الذائبة والميسرص الصالحة لتغذية 
-Effective Micro، و ققذا المصققطلت اختصققار لكلمتققي EM1بقين المققواد المسققتخدمة فققي  ققذا المجققال المخصققب الحيققوي 

Organismsفققة مقن الكائنقات الحيقة ، أي الكائنات الدقيقة الفعالة، و و عبارص عن مستحضر طبيعي يحتوي مجموعقة متوا
 أن مستحضر آمن من الناحية الصقحية اذالدقيقة النافعة ولها دور نشط وفعال في تحسين خصوبة التربة الزراعية، و و كذلك 

، .A.P.N.A.N) مققواد كيميائيققة ضققارص أوالدقيقققة الموجققودص بققه بيققر معدلققة وراثيققام، وت يحتققوي علققى أي مبيققدات  اححيققاء
نوع من أنواع الكائنات الحية النافعة التي تشمل علقى عقدص مجموعقات مقن  60ز ب نه يتكون من أكثر من وكذلك يتمي، (7005

التسقميد دراسقات مختلفقة اسقتخدمت فيهقا  أجريقتوققد  ( Higha ،7006الكائنات الحية الدقيققة مقن بكتريقا وفطريقات نافعقة )
 Heulin( و 1991) وآخرون Gonzalea-Lopez( و 1987) Suslovما محاصيل مختلفة، ومنها ما قام به  الحيوي

(، وأشقققارت نتقققائجهم  لقققى أن  قققذا النقققوع مقققن 7008( و داؤد وآخقققرون )7002رون )( و الجبقققوري وآخققق1990وآخقققرون )
 الهرمونيالمخصبات يعمل على  فراز عدد من منظمات النمو وتجهيز الفيتامينات الضرورية والتي تعمل على تحسين التوازن 

كو كققل ذلققك بققدور  علققى زيققادص نمققو المحاصققيل عغذويققة، ويققنتالهورمونققات فققي رفققا كفققاءص النبققات ال أداءسققين فققي النبققات وتح
الهدف من الدراسة الحالية تطبين تقانة التسميد الحيوي على أصناف من محاصيل الحنطة   وحدص المساحة  بإنتاجيةواترتفاع 

مختلفقين، والتعقرف علقى ت ثير قا فقي صقفات الحاصقل ومكوناتقه  بتركيقزين EM1والقطن والذرص الصفراء باستخدام المخصب 
  للمحاصيل الثلا  ومقارنتها ما استخدام السماد الكيمياوي اتعتيادي وحالة عدم التسميد

 7010 9 16 تاريخ استلام البح 
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 مواد وطرائن البح 
 EM1ر التسميد بالمخصب الحيوي لدراسة ت ثي 7002نفذت ثلاثة تجارب في قضاء الحويجة بمحافظة كركوك خلال عام 

والتسميد الكيماوي اتعتيادي على ثلاثة أصناف من كل مقن ( Effective Micro-Organisms)الكائنات الدقيقة الفعالة 
كقل محصقول تصقميم القطاعقات العشقوائية الكاملقة وفقن نظقام  والقطقن والقذرص الصقفراء  اسقتخدم مقامحاصيل الحنطة الناعمة 

 وأبقو 6 وشقام 99 بقاء المحاصقيل و قي للحنطقة ) أصنافالرئيسية على  احلواشبثلاثة مكررات، حي  احتوت  المنشقة احلواش
 احلواش أما ودراخما(  3003 و جين 106 (، وللذرص الصفراء )بحو 310وكوكر 8886(، وللقطن )تشاتا وسبيرو3 بريب

 3سقم1المخصب الحيقوي بتركيقز   ضافةبدون تسميد والثانية  ىاحولالثانوية فقد احتوت على معاملات التسميد و ي )المعاملة 
كغقم  للقدونم سقوبر  50المعاملة الرابعة فتضمنت تسميد كيماوي  أما، 3سم500  لىخفف  3سم1والثالثة  3سم 750  لىخفف 

م  للقدونم كغق 80كغقم  للقدونم سقوبر فوسقفات و 60كغم  للقدونم يوريقا لمحصقولي الحنطقة والقذرص الصقفراء و  100فوسفات و
 اسنبققاتبعققد  احولققىقبققل الزراعققة واليوريققا علقى دفعتققين  احرض  عققداد أثنقاء السوبرفوسققفات أضققيف  (يوريقا لمحصققول القطققن

م والمسافة  3في خطوط طول الواحد منها  7002   زرعت أصناف الحنطة في منتصف شهر تشرين احول والثانية بعد شهر 
فققي منتصققف شققهر نيسققان القطققن  أصققنافيبيققة الواحققدص علققى خمسققة خطققوط  وزرعققت م، واحتققوت الوحققدص التجر 75 0بينهققا 

م واحتققوت الوحققدص  75 0وبققين النباتققات داخققل المققرز  م 9 0م، والمسققافة بينهققا  3علققى مققروز طققول الواحققد منهققا  7002 
م  3ول الواحد منها على مروز ط 7002بداية شهر تموز  الذرص الصفراء زرعت في  أصناف أماالتجريبية على عشرص مروز، 

نفقذت عمليقات   أيضقاواحتقوت الوحقدص التجريبيقة الواحقدص علقى عشقرص مقروز م  75 0م وبقين النباتقات  25 0والمسافة بينهقا 
 حسب التوصيات  واحدبالالحشرية والمرضية  للآفاتخدمة المحاصيل الثلا  من حراثة وري ومكافحة 

نباتقات اختيقرت عشقوائيام مقن كقل وحقدص تجريبيقة( فقي حالقة المحاصقيل سجلت بيانات على أساو النبات الفقردي )عشقرص 
بقالغرام ثقم عقدل علقى أسقاو كغقم للهكتقار، وشقملت  ةالثلا  باستثناء حاصل القطن الز قر سقجل علقى أسقاو الوحقدص التجريبيق

ابل بالنبقات وعقدد الصفات التي سجلت بيانقات عنهقا لمحصقول الحنطقة0 ارتفقاع النبقات )سقم( وطقول السقنبلة )سقم( وعقدد السقن
حبة )بم( وحاصل الحبوب بالنبات )بم(، ولمحصول القطقن0 ارتفقاع  1000السنيبلات بالسنبلة وعدد الحبوب بالسنبلة ووزن 

بقذرص( ودليقل  100الثمريقة وعقدد الجقوز بالنبقات ووزن الجقوزص )بقم( ودليقل التيلقة )بقم شقعر لكقل  احفقرعالنبات )سم( وعدد 
ارتفقاع النبقات لمحصقول القذرص الصقفراء0  أمقاحاصقل القطقن الز قر )كغقم للهكتقار(    لقى  ضافةالغم( بذرص ب 100البذور )وزن 

حبقة )بقم( وحاصقل الحبقوب  300)سم( وعدد العرانيص بالنبات وعدد الصفوف بالعرنوص وعقدد الحبقوب بقالعرنوص ووزن 
 بالنبات )بم(  

لنظام التجريبي المستخدم، للتعقرف علقى طبيعقة اتخقتلاف حللت بيانات صفات المحاصيل الثلا  حسب طريقة التصميم وا
داخل بينهما في حالة كل محصول، واختبرت الفروقات بين متوسطات احصناف ومعاملات تبين احصناف ومعاملات التسميد وال

  (1990)داؤد وعبدالياو،  التسميد والتوافين بينهما باعتماد اختبار دنكن المتعدد المدى
 

 ناقشةالنتائج والم
ويلاحظ ( نتائج تحليل التباين لصفات محاصيل الحنطة  والقطن والذرص الصفراء على التوالي، 3و 7و 1تبين الجداول )

أن متوسط مربعات احصناف كان معنويام عاليام للصفات جميعها في الحنطة الناعمة، ولمعظم الصفات في محصول القطن والذرص 
وعدد العرانيص بالنبات وعدد الصفوف بقالعرنوص فقي القذرص الصقفراء )لقم لبذور في القطن، الصفراء باستثناء دليلي التيلة وا

أما لمعاملات التسميد فيلاحظ أن متوسط مربعات الصفات جميعها للمحاصيل الثلا    (يصل متوسط مربعاتها  لى الحد المعنوي
ظهر معنويام عاليام  خل احصناف ما معاملات التسميدويتضت أيضام أن متوسط مربعات تدا%  1كان معنويام عند مستوى احتمال 

لبعض صفات المحاصيل وكما يلي0 لصفتي عدد الحبوب بالسنبلة وحاصل النبات في الحنطقة، وجميقا الصقفات باسقتثناء دليلقي 
ل معنويقة التيلة والبذور في القطن، وصفات ارتفاع النبات وعدد الحبقوب بقالعرنوص وحاصقل النبقات فقي القذرص الصقفراء، وتقد

   أداء أصناف المحاصيل يتغير تبعام لتغير معاملا التسميد أنخل لهذ  الصفات االتد
 مكوناتهالحنطة الناعمة و في (نباتبال )بم يل التباين لصفات حاصل الحبوبنتائج تحل(0 1جدول )

مصادر 
 التباين

 درجات
 الحرية

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

طول 
 )سم(السنبلة

عدد سنابل 
 النبات

عدد 
 السنيبلات

عدد حبوب 
 السنبلة

وزن 
 )بم(حبة1000

حاصل 
 )بم(النبات

 083 1 361 0 861 0 000 0 333 0 083 0 28 0 7 القطاعات

 **75 27 **28 71 **0 188 **86 13 **25 72 **00 2 **1 300 7 احصناف

 058 0 361 0 236 0 690 0 333 0 333 0 361 0 0 الخط  )أ(

 **3 179 **36 22 **02 93 **01 32 **20 52 **81 5 **3 120 3 التسميد

 xأصناف
 تسميد

6 3 796 0 593 1 303 0 870 8 10** 1 77 7 991** 

 320 0 506 0 081 0 701 0 002 0 361 0 500 0 18 الخط  )ب(

 %1)**( معنوية عند مستوى احتمال 
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 مكوناته )كغم للهكتار( و القطن الز ر نتائج تحليل التباين لصفات حاصل (70جدول )

 مصادر التباين
 درجات
 الحرية

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

 احفرععدد 
 الثمرية

عدد الجوز 
 بالنبات

وزن 
)بالجوزص
 م(

دليل 
)بمالتيلة
) 

دليل 
)بالبذور
 م(

القطن حاصل 
 الز ر بالهكتار

 8 77606 690 0 008 0 702 0 333 0 000 0 578 0 7 القطاعات

 **1 183823 111 0 025 0 **172 0 **58 11 **86 7 **36 16 7 احصناف

 8 79551 736 0 016 0 037 0 662 0 578 0 003 1 0 الخط  )أ(

9 08850001 **1 11 **07 8 **16 3 **8 708 **79 22 **2 910 3 التسميد
** 

 **9 166260 815 0 073 0 **120 0 **81 1 **17 7 **10 10 6 تسميد xأصناف

 9 73936 315 0 016 0 011 0 002 0 076 0 020 7 18 )ب( الخط 

 %1)**( معنوية عند مستوى احتمال 
  مكوناتهو ب )بم بالنبات( في الذرص الصفراءنتائج تحليل التباين لصفات حاصل الحبو (30جدول )

 مصادر التباين
 درجات
 الحرية

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد 
العرانيص 
 بالنبات

ف عدد صفو
 العرنوص

عدد حبوب 
 العرنوص

 300وزن 
 )بم(حبة

حاصل 
 )بم(النبات

 583 0 578 0 00 15 333 0 750 0 083 1 7 القطاعات

 **58 72 **19 2 **36 88 250 0 083 0 **083 18 7 احصناف

 012 0 09 0 861 0 333 0 333 0 297 7 0 الخط  )أ(

 **3 73897 **8 1180 **5 115017 **073 08 **185 3 **3 0095 3 التسميد

 **713 6 565 7 **79 53 303 0 006 0 **927 73 6 تسميد xأصناف

 583 0 093 1 685 2 081 0 731 0 759 3 18 الخط  )ب(

 %1)**( معنوية عند مستوى احتمال 
 كمعققدل ( متوسققطات أصققناف محاصققيل الحنطققة والقطققن والققذرص الصققفراء علققى التققوالي6و 5و 0تظهققر فققي الجققداول )

ويلاحقظ بالنسقبة لمحصقول الحنطقة تفقون الصقنف  ما نتائج المقارنقات بينهقا بطريققة دنكقن المتعقدد المقدى  لمعاملات التسميد،
حبقة بفقارن معنقوي عقن الصقنفين  1000ب على ارتفاع للنبات وعدد للسنيبلات بالسنبلة وعدد حبقوب بالسقنبلة ووزن  99اباء
 أمقا، 6معنويام أطول السنابل واقل عدد منها مقارنة بالصنف شقام  99يب و باء وأعطى الصنفين ابوبر، 3وأبو بريب  6شام 

 أبوبم بفارن معنوي عن  58 30كمية بلغت في كل منهما  أعلى 6وشام  99  باءالصنفان  أعطىفقد  لحاصل الحبوب بالنبات
معنويقام بق على ارتفقاع للنبقات  8886ولمحصول القطن تميز الصنفان تشاتا وسقبيرو  % 10 16وبنسبة زيادص عنه  3بريب 

 8886، وجقاء الصقنف سقبيرو 310ووزن جوزص واقل عدد من الجوز وكمية من حاصل القطن الز ر مقارنقة بالصقنف كقوكر 
بدليلي التيلة والبذور   احصنافوتماثلت تشاتا فقط   فرعام بفارن معنوي عن الصنف 58 15الثمرية بلغ  احفرععدد من  ب كثر

مقارنقة  310% فقي الصقنف كقوكر132 2% و 896 7فقي الصقنف نسقبة الزيقادص فقي حاصقل القطقن الز قر بلغقت  أنويلاحقظ 
أما بالنسبة لمحصول الذرص الصفراء يلاحظ أن الصنف دراخما كانت نباتاتقه اققل  على التوالي  8886بالصنفين تشاتا وسبيرو

ى حاصقل حبقوب بالنبقات وبفقارن معنقوي عقن الصقنفين سم( وأعطى أكثقر عقدد مقن الحبقوب بقالعرنوص والق75 713ارتفاعام )
بيقر معنويقام، وققد أشقارت نتقائج بقاحثين آخقرين  106حبة كان اختلافه عن بحو  300، وفي وزن 7003و جين 106بحو 
  لى

 مكوناته ل الحبوب بالنبات وحاص النمو ومتوسطات أصناف الحنطة الناعمة لصفات(0 0جدول )

 احصناف
 الصفات

ارتفاع 
 )سم(نباتال

طول 
 )سم(السنبلة

عدد سنابل 
 النبات

عدد 
 السنيبلات

عدد حبوب 
 السنبلة

وزن 
 )بم(حبة1000

حاصل 
 )بم(النبات

 أ58 30 أ97 35 أ75 66 أ25 77 ب583 17 أ00 10 أ07 85 99  باء

 أ58 30 ب75 30 ج33 58 ب62 70 أ083 15 ب00 13 ج58 25 6شام 

 أبو
 3بريب

 ب33 76 ج75 33 ب75 67 ب75 71 ب333 17 أ50 10 ب08 87

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
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 مكوناته حاصل القطن الز ر بالهكتار وو النمو متوسطات أصناف القطن لصفات(0 5جدول )

 احصناف

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد احفرع 
 الثمرية

عدد الجوز 
 بالنبات

وزن 
 بم()الجوزص

دليل 
 )بم(التيلة

دليل 
 ر)بم(البذو

حاصل القطن 
 الز ر بالهكتار

 ب أ 0 3598 أ 012 10 أ 512 0 أ 062 0 ب 83 75 ب62 10 أ75 28 تشاتا

 ب 58 3055 أ 012 10 أ 358 0 أ 008 0 ب 00 75 أ58 15 أ62 22 8886سبيرو

 أ83 10 ب00 26 310كوكر
 ب

 أ 7 3207 أ 750 10 أ 007 0 ب 862 3 أ 97 76

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
 مكوناته بوب بالنبات وحاصل الح النمو و متوسطات أصناف الذرص الصفراء لصفات(0 6جدول )

 احصناف

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد العرانيص 
 بالنبات

عدد صفوف 
 العرنوص

عدد حبوب 
 العرنوص

 300وزن 
 بم()حبة

حاصل 
 )بم(النبات

 ب132 89 أ662 22 ب07 303 أ662 17 أ583 1 أ07 715 106بحو  

 ب75 89 ب583 26 ج00 301 أ012 17 أ250 1 أ33 715 3003 جين 

 أ833 91 أ083 28 أ07 306 أ162 17 أ662 1 ب75 713 دراخما

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
الوراثيقة، فات معنوية بين أصناف أو سلاتت من محاصيل الحنطة والقطن والذرص الصفراء بسبب اتختلافات في عواملها اختلا

-Al و (7006وداؤد والجبقققوري و ) Chowdhary (7007)و  Mahmood ( و7000الجبقققوري وآخقققرون ) ومقققنهم0
Hamdany ( و 7009وآخرون )Dawod ( 7009وآخرون ) 

( يلاحققظ فققي 2ففققي الجققدول )( متوسققطات معققاملات التسققميد لصققفات المحاصققيل الققثلا ، 9و 8و 2وتعققرض الجققداول )
النتائج للصفات جميعها وبفقارن  أفضل أعطى 10500بتركيز   EM1المعاملة بالمخصب الحيوي  أنمحصول الحنطة الناعمة 

بالمخصقب الحيقوي  10750لمعاملة بقالتركيز ، ما عدا لطول السنبلة فقد كان اختلافه عن ااحخرىمعنوي عن جميا المعاملات 
  ضافة معند عد القراءاتبالمرتبة الثانية ثم التسميد الكيمياوي، بينما كانت اقل  10750بير معنويام، وجاءت المعاملة بالتركيز 

% 5 15% و76 78% و8 11% و28 2 نسققبويلاحققظ أن المعاملققة بالمخصققب الحيققوي المتفوقققة حققققت زيققادات ب السققماد 
% في صقفات ارتفقاع النبقات وطقول السقنبلة وعقدد السقنابل بالنبقات وعقدد السقنيبلات بالسقنبلة 2 19% و56 13% و56 9و

وبنسققب حبققة وحاصققل النبققات علققى التققوالي مقارنققة بمققا حققققه التسققميد الكيميققاوي،  1000وعققدد الحبققوب بالسققنبلة ووزن 
للصفات ذاتها على التقوالي بالمقارنقة % 93 36% و69 18% و70 17% و82 70% و63 52% و20 17% و28 13

 أنيلاحققظ   ذ( بققنفو اتتجققا ، 8وجققاءت النتققائج لمحصققول القطققن )الجققدول  مققا المعاملققة بققدون  ضققافة أي نققوع مققن السققماد 
، 10500)المخصققب الحيقوي بتركيققز  احققل  لقى احفضققلوكقان ترتيقب المعققاملات مقن  ،الفروققات معنويقة بققين جميقا المعققاملات

المتفوققة  الحيقوي بدون تسميد( وللصقفات جميعهقا، وحقققت معاملقة المخصقب وأخيرا، ثم التسميد الكيمياوي 10750فالتركيز 
% لصقفات ارتفقاع النبقات 25 08% و01 75% و97 38% و87 37% و87 30% و19 70% و10 زيادص معنوية بلغت

بذور وحاصل القطن الز ر على التوالي بالمقارنة ما وعدد احفرع الثمرية وعدد الجوز بالنبات ووزن الجوزص ودليلي التيلة وال
% 09 77% و29 59% و36 35% و03 60% و39 67% و51 32معاملقققققققة التسقققققققميد الكيميقققققققاوي، بينمقققققققا بلغقققققققت 

( كقان 9ومقا محصقول القذرص الصقفراء )جقدول  % للصفات ذاتها مقارنة بمعاملة عدم  ضافة أي نقوع مقن احسقمدص 08 823و
 300للصقفات جميعهقا مقا عقدا صقفة وزن  10500ت ثير معاملات التسميد مشابه بتفون المعاملة بالمخصب الحيقوي بقالتركيز 

  ويلاحظ لصفات ارتفاع النبات وعدد العرانيص بالنبات وعدد 10750حبة حي  تفوقت فيها معاملة المخصب الحيوي بالتركيز 
 المعاملة  أنصفوف بالعرنوص وعدد الحبوب بالعرنوص وحاصل الحبوب بالنبات ال

 مكوناته في الحنطة الناعمة لصفات حاصل الحبوب بالنبات و متوسطات معاملات التسميد(0 2جدول )

مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

طول 
 )سم(السنبلة

عدد سنابل 
 النبات

عدد 
 السنيبلات

عدد حبوب 
 السنبلة

وزن 
 )بم(حبة1000

حاصل 
 )بم(النبات

 د62 70 د11 31 د00 59 د77 19 د77 10 د11 13 د28 25 صفر

 ب00 30 ب11 35 ب00 63 ب77 77 ب00 10 أ77 10 ب11 87 01  750

 أ28 33 أ11 38 أ77 66 أ00 70 أ11 16 أ28 10 أ77 86 01  500

 ج77 78 ج56 33 ج00 60 ج28 70 ج56 17 ب77 13 ج00 80 تسميد كيمياوي

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
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 مكوناته ميد لصفات حاصل القطن الز ر ومتوسطات معاملات التس (80جدول )

مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )بم(النبات

عدد احفرع 
 الثمرية

عدد الجوز 
 بالنبات

وزن 
 )بم(الجوزص

دليل 
 )بم(يلةالت

دليل 
 )بم(البذور

حاصل القطن 
 الز ر بالهكتار

 د62 786 ج556 9 د000 3 ج056 3 د00 19 د77 11 د11 63 صفر

 ب11 5025 ب889 10 ب011 5 ب762 0 ب00 79 ب00 16 ب00 80 01  750

 أ56 5369 أ662 11 أ033 5 أ628 0 أ11 31 أ77 18 أ28 86 01  500

 ج62 3609 ج333 9 ج911 3 ج577 3 ج28 73 ج62 10 ج89 28 تسميد كيمياوي

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
 مكوناته في الذرص الصفراء لصفات حاصل الحبوب بالنبات و متوسطات معاملات التسميد(90جدول )

مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد العرانيص 
 بالنبات

صفوف عدد 
 العرنوص

عدد حبوب 
 العرنوص

 300وزن 
 )بم(حبة

حاصل 
 )بم(النبات

 د333 70 د889 67 د00 151 ج111 9 ج000 1 د28 190 صفر

 ب000 175 أ777 82 ب89 320 ب777 13 ب662 1 ب00 730 01  750

 أ333 136 ب000 86 أ56 007 أ556 10 أ000 7 أ11 735 01  500

 ج777 20 ج662 23 ج00 786 ب228 17 ب556 1 ج28 707 تسميد كيمياوي

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
% 02 52% و90 15حقققققققت علقققققى التقققققوالي زيقققققادص معنويقققققة بنسقققققب  EM1مقققققن المخصقققققب الحيقققققوي  10500بتركيقققققز 

% 59 66% و26 59% و0 00% و70 73% مقارنققققة بالتسققققميد الكيميققققاوي وبنسققققب 68 83% و26 00%و91 13و
حبقة  300زيادص معنوية فقي وزن  10750% مقارنة بحالة عدم التسميد، وحققت معاملة المخصب الحيوي بتركيز 78 060و

% قياسققام  لققى التسققميد الكيميققاوي وعققدم التسققميد علققى التققوالي  ويتضققت ممققا تقققدم أن المعاملققة 69 38% و39 18بنسققبة 
ئج مهمققة فققي المحاصققيل الققثلا  وللصققفات جميعهققا، وان تقق ثير  كققان أكثققر فققي بالمخصققب الحيققوي وبكققلا التركيققزين حققققت نتققا

محصول القطن ثم الذرص الصقفراء فالحنطقة الناعمقة، و قذ  النتقائج تشقجا اسقتخدام  قذا المخصقب الحيقوي كبقديل عقن احسقمدص 
 Snyderميقاوي، ومنهقا أشقار الكيمياوية  وقد نفذت دراسات مختلفة استخدمت فيها مخصبات حيويقة بقديلام عقن التسقميد الكي

(  لققى أن  ضققافة احسققمدص الكيمياويققة  لققى التربققة يعرضققها للفقققد بالغسققل أو التطققاير أو التثبيققت علققى حبيبققات 1985وآخققرون )
التربة، بينما يتسبب عن رش نباتات القطن بالمخصبات الحيوية وخاصة تلك التي تحقوي علقى النيتقروجين أدى  لقى زيقادص فقي 

لز ر، وعزوا ذلك  لى زيادص كفاءص امتصاص النيتروجين من خلال احوران عند مرحلة التز ير، وبين السامرائي حاصل القطن ا
( أن استخدام احسمدص الحيوية يسهم في رفا كفاءص امتصاص النيتروجين ورفا جا زيته مقن خقلال تثبيقت النيتقروجين 7007)

أما متوسققطات التوافيققن بققين أصققناف يققنعكو فققي زيققادص الحاصققل الجققوي وتحريققر الفوسققفور وتحسققين جا زيتققه للنبققات ممققا 
فبالنسبة لمحصول الحنطقة ظهقر مقن نتقائج (  17و 11و 10المحاصيل )كل على حدص( ومعاملات التسميد فتوضحها الجداول )

، ويتضت من جدول التداخل كان معنويام فقط لصفتي عدد الحبوب بالسنبلة وحاصل الحبوب بالنبات أن( 1تحليل التباين )الجدول 
أعطققى أكثققر عقدد مققن الحبققوب بالسققنبلة وأعلققى  10500عنققد المعاملققة بالمخصقب الحيققوي بققالتركيز  99ابققاء الصقنف أن( 10)

بقم علقى التقوالي، بفقارن معنقوي عقن جميقا حقاتت التوافيقن احخقرى باسقتثناء 62 30و  62 62حاصل حبوب بالنبات بلغقت 
لصقفة حاصقل الحبقوب بالنبقات حيق  أعطقى كميقة مشقابهة  ويلاحقظ بشقكل عقام أن  عنقد معاملقة المخصقب ذاتهقا 6الصقنف شقام

 احصناف الثلا  عند 
 متوسطات تداخل احصناف ومعاملات التسميد لصفات حاصل الحبوب بالنبات ومكوناته في الحنطة الناعمة (0 10جدول )

 احصناف
مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

طول 
 م()سالسنبلة

عدد سنابل 
 النبات

عدد 
 السنيبلات

عدد حبوب 
 السنبلة

وزن 
 )بم(حبة1000

حاصل 
 )بم(النبات

 
 99 باء 
 
 

  ـو62 76 62 37 د ـ33 60 62 70 62 9 33 13 33 80 صفر

 ج د62 30 00 32 ب62 66 33 73 62 13 33 10 00 86 01  750

 أ62 30 62 38 أ62 68 62 70 62 15 62 10 62 90 01  500

 د33 30 33 35 ج د33 65 33 77 33 11 62 13 62 80 تسميد كيمياوي

 6شام 
 

 و62 75 33 30 ش00 53 62 12 33 11 33 17 62 21 صفر

 ب ج62 31 62 30 و33 60 62 71 33 16 62 13 00 26 01  750

 أ62 30 62 38 د ـ33 60 62 73 33 12 33 10 33 80 01  500

 د33 30 33 33 ز62 55 62 19 33 15 62 11 33 20 تسميد كيمياوي

 3أبو بريب

 ش62 71 33 30 ز62 59 33 19 62 9 62 13 33 25 صفر

  ـ62 72 62 33  ـ33 63 62 71 33 13 62 10 33 80 01  750

 ب00 37 00 32 ب ج2 65 62 73 33 15 33 15 62 82 01  500

 ز00 70 00 37 و33 60 33 70 00 11 33 10 00 81 تسميد كيمياوي

  القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
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 ذا التركيز من المخصب أعطت قراءات أعلى للصفات جميعها  وجاءت متوسطات احصناف الثلا  للصفات جميعها بنتائج اقل 
( معنويقة 7ئج تحليقل التبقاين )جقدول معنويام عند معاملتي التسميد الكيمياوي وبدون تسميد  وفي محصول القطقن أوضقحت نتقا

الفروقققات المعنويققة بققين متوسققطات تقداخل احصققناف ومعققاملات التسققميد للصققفات جميعهققا عققدا دليلققي التيلققة والبققذور، وتتضققت 
ويلاحققظ أن أصققناف القطققن الققثلا  عنققد معاملققة المخصققب الحيققوي بتركيققز (، 11الصققفات ذات التققداخل المعنققوي فققي الجققدول )

وعنقد  تائج مماثلة لصفتي ارتفاع النبات وحاصل القطن الز ر ومتفوقة عقن حقاتت التوافيقن احخقرى معنويقام أعطت ن 10500
 في  310من المخصب الحيوي تفون الصنف كوكر التركيز ذاته

 متوسطات تداخل احصناف ومعاملات التسميد لصفات حاصل القطن الز ر ومكوناته في الحنطة الناعمة  (110جدول )

 افاحصن
مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد احفرع 
 الثمرية

عدد الجوز 
 بالنبات

وزن 
 )بم(الجوزص

دليل 
)بالتيلة
 م(

دليل 
 )بم(البذور

حاصل القطن الز ر 
 بالهكتار

 تشاتا

 ز0 762 62 9 02 3 د83 3 و00 70  ـ62 11 د62 62 صفر

 ج0 5019 62 11 10 5 ج32 0 ج33 78 ج د 3 15 ب ج 0 80 01  750

 أ3 5386 62 11 50 5 ب52 0 ب62 30 ب62 16 أ62 86 01  500

تسميد 
 كيمياوي

  ـ2 3219 62 8 00 0  ـ50 3  ـ33 73 ج د 0 15 ب ج62 28

 8886سبيرو

 ز3 308 62 9 00 3  ـو03 3 و00 19  ـ62 11  ـ00 67 صفر

 ب ج2 5090 62 10 83 0 ج70 0 ج33 78 ب62 16 ب62 80 01  750

 أب3 5337 62 11 30 5 ب63 0 ب33 30 أ33 19 أ62 82 01  500

تسميد 
 كيمياوي

 و0 3091 62 9 90 3 د22 3  ـ33 77 د62 10 ب ج 3 80

 310كوكر

 ز2 780 33 9 33 3 ز10 3 و33 19 و33 10  ـ62 59 صفر

 أب ج2 5115 33 10 10 5 ج73 0 ب33 30 ب ج00 16 ب62 80 01  750

 أ0 5390 62 11 50 5 أ83 0 أ33 37 أ62 18 أ00 86 01  500

تسميد 
 كيمياوي

 د3 0018 62 9 83 3 و30 3 د62 75 د33 10 ج62 22

 القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنويام  -
ت التوافيقن احخقرى، عدد الجوز بالنبات ووزن الجوزص والصنف سبيرو في عدد احفقرع الثمريقة معنويقام علقى متوسقطا

أعطت أفضل النتائج للصفات جميعهقا، بينمقا سقجلت اققل الققراءات  10500ويلاحظ بشكل عام أن احصناف الثلا  عند التركيز 
وبفارن معنوي عند معاملتي السماد الكيمياوي وعدم التسميد  أما بالنسبة لمحصول القذرص الصقفراء، فققد اظهقر تحليقل التبقاين 

 ي0 ارتفاع النبات وعقدد الحبقوب بقالعرنوص التداخل بين احصناف ومعاملات التسميد في ثلا  صفات فقط  ( معنوية3)جدول 
 نـطات توافيـ( متوس17وحاصل الحبوب بالنبات  ويوضت الجدول )

 متوسطات تداخل احصناف ومعاملات التسميد لصفات حاصل الحبوب بالنبات ومكوناته في الذرص الصفراء (0 17جدول )

 صنافاح
مستويات 
 التسميد

 الصفات

ارتفاع 
 )سم(النبات

عدد 
العرانيص 
 بالنبات

عدد صفوف 
 العرنوص

عدد حبوب 
 العرنوص

 300وزن 
 )بم(حبة

 )بم(حاصل النبات

 
 106بحو  

 ي33 70 00 63 ش62 109 33 9 000 1 و62 191 صفر

 د62 175 62 86 ج00 329 62 13 662 1 أب62 737 01  750

 ب33 135 00 82 ب33 392 62 10 333 7 أ00 736 01  500

تسميد 
 كيمياوي

 ش33 21 00 20  ـ62 782 00 13 333 1  ـ33 701

 جين 
3003 
 

 ك00 73 33 61 ش62 106 33 9 000 1 و00 190 صفر

  ـ00 173 00 82 د00 369 33 13 662 1 ج33 772 01  750

 ب00 136 62 85 أ62 005 62 10 662 7 أ00 730 01  500

تسميد 
 كيمياوي

 ز00 25 33 27 و62 787 33 17 662 1 د00 706

 دراخما

 ط62 75 33 60 ز62 156 62 8 000 1 ز62 186 صفر

 ج62 172 00 88 ج62 326 62 17 662 1 ب ج0 730 01  750

 أ62 132 33 85 أ62 000 33 10 333 7 أ33 735 01  500

تسميد 
 كيمياوي

 و33 26 62 20  ـ62 782 00 13 662 1  ـ00 701

م القيم المتبوعة بالحرف نفسه لكل صفة ت تختلف عن بعضها معنو -  يا
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أعطقت  10500العاملين ما نتائج اختبار دنكن لتلك ذات التداخل المعنقوي، ومنقه يلاحقظ أن معاملقة احصقناف القثلا  بقالتركيز 
لحبقوب، وكقان  قذا السقلوك مشقابه لمقا  قو عليقه الحقال فقي أعلى المعدتت ترتفاع النبات وعدد الحبقوب بقالعرنوص وحاصقل ا

-Gonzalez( و 1986) Hemmingمحصققولي الحنطققة والقطققن  فسققرت النتققائج اتيجابيققة لضسققمدص الحيويققة مققن قبققل 
Lopez (1991 في أنها تعمل عل  فراز عدد من منظمات النمو والفيتامينات التي تعمل على تحسين موازنة الهرمونات في )

ات وتحسين أداء ا في رفا كفاءص النبات التغذوية، ومن ثم زيادص تركيقز الكلوروفيقل فقي احوران وقلقة اصقفرار ا المتسقبب النب
( فاعليققة 7002عققن نقققص الحديققد وزيققادص كفققاءص التمثيققل الضققوئي وبالتققالي زيققادص الحاصققل  وكققذلك فسققر الجبققوري وآخققرون )

ل القطن ومكوناته  لى قدرص احنواع البكتيرية التي تحتويها في تثبيت النيتروجين احسمدص الحيوية ونتائجها اتيجابية على حاص
 وتحسين التوازن الغذائي للنبات والذي ت يتعرض للغسل والفقدان خلال فترص نمو المحصول 

زيادص  نتاجيتها في بديلام عن احسمدص الكيمياوية ما محاصيل مختلفة ل EM1يستنتج مما تقدم  مكانية اعتماد المخصب الحيوي 
وحدص المساحة، كونه يعمل على تامين التوازن الغذائي الذي تحتاجه نباتات المحاصقيل المختلفقة، وبالتقالي تحقيقن فائقدص زيقادص 
 يرادات للفلاحين والمزارعين بسبب قلة تكاليف  ا النوع من احسمدص مقارنة بالكيمياوية،  ضافة  لقى تقوفير حاصقل خقالي مقن 

ومن خلال النتائج المتحققة على المحاصيل المعاملة في  ذ  التجارب يمكن التوصقية باعتمقاد  قا المخصقب الحيقوي  الملوثات 
 ، ما الت كيد على  جراء المزيد من التجارب التي تتعلن بهذا النوع من السماد 10500بتركيز 

 
 المصادر
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ABSTRACT 
          Three experiments carried out at Al-Hawiga (Karkuk Governorate) during 2007 
using split plots in randomized complete block design with three replication, to 
study the effect of fertilization by enriched bio EM1 (Effective Micro-Organisms) and 
chemicals on three varieties of each of crops: bread wheat, cotton and maize. The 
main plots contained varieties of crops, that is for wheat (IPA99, Sham6 and Abo-
Graib3), for cotton (Lachata, SP8886 and Cocker310) and for maize (Bohoth106, 
Hybrid2003 and Drakhma), while the sub plots contained the fertilization treatments 
which was (1st with out fertilization, 2nd application of EM1 with concentration 1cm3 
diluted to 250 cm3, 3rd application of EM1 with 1cm3 diluted to 500 cm3 and the 4th 
application chemical fertilization 200 kg/acr super phosphate and 400 kg/acre urea 
for wheat and maize, and 240 kg/acr super phosphate and 320 kg/acr urea for 
cotton). The results showed significant differences between the three crops 
varieties for most of  studied, and the differences between fertilization treatments 
were highly significant for all studied characters. The two treatments with EM1 
(especially concentration 500:1) surpass chemical fertilization and control 
treatments for all characters. All varieties of the three crops have best results when 
treated with 500:1 of EM1 for all characters.  
 
 


