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 العواسي الحملان( الى العلف في بعض صفات ذبائح  Probioticتاثير اضافة المعزز الحيوي)
 

 احسان علي مهدي القباني                 اميرة محمد صالح الربيعي                   
 مدرس مساعداستاذ 

 العراق–جامعة بغداد -كلية الزراعة-قسم الثروة الحيوانية
 

 المستخلص
سة الحالية اضافة نسب مختلفة من المعزز الحيوي العراقي )البروبايوتك( الى عليقة الحملالان العواسلاي ودراسلاة تاثير لاا شملت الدرا

( 5-6كغلام ومتوسلاط اعمار لاا ) 25.9حملا) ذكرا عواسي( ، متوسط اوزانهلاا  42في بعض الصفات الكمية والنوعية لذبائحها ، واستخدمت 
المعانللاة  .ملات تجريبية.المعاملة الاولى )السيطرة( غذيت على عليقة اساسية بدون ايةاضلاافات حيويلاةاشهر ،وزعت عشوائيا على اربع معا

% معزز  0.4المعاملة الثالثة اضيفت الى العليقة الاساسية  .% معزز حيوي عراقي )بروبايوتك ( 0.2اضيفت الى العليقة الاساسية   الثانية
خضلاعت الحملالان اللاى .% معلازز حيلاوي عراقلاي )بروبايوتلاك ( 0.6ضيفت الى العليقة الاساسية ا بعةالمعانلة الرا.حيوي عراقي )بروبايوتك (

% ملالان وزن  3يوملاا ، وتلام تقلالاديم العللاف المركلاز كعليقلالاة اساسلاية بمعلادا  150برنلاام  بيطلاري وتغلاذوي متجلالاانس طلاوا ملادة التجربلالاة البالغلاة 
لقياس معدا الزيادة الوزنية اليومية والكلية وصولا اللاى اللاوزن  سبوعيا"ابصورة حرة. تم وزن الحملان  يعطىلعلف الاخضراالحملان وكان 

سلااعة ثلام اجريلات مجموعلاة ملان القياسلاات شلاملت صلافات الذبيحلاة  24م ولملادة  2النهائي. ذبحت الحملان وبردت الذبائح عللاى درجلاة حلارارة 
ذبيحة وفي جسم الحيوان . وقد اظهرت نتائ   ذه التجربة والتركيب الفيزيائي للذبيحة وتوزيع العضلات والعظام  ونمط توزيع الد ون في ال

 -مايلي :
( فلاي جميلاع القياسلاات  P< 0.05تفوق معاملات الاضافة للمعزز الحيوي )البروبايوتك ( جميعها على معامللاة السلايطرة معنويلاا )  1-

 .نالخاصة بصفات الذبيحة والنركيب الفيزيائي وتوزيع العضلات والعظام و نمط توزيع الد و
 201فقلاد بللام معلادا الزيلاادة الوزنيلاة اليوميلاة  الاوزان(فلاي معلادلات  P< 0.05تفوق المعاملة الثالثة عن باقي المعاملات معنويا ) -2

 .كغم  56.25كغم واعطت اعلى  معدا وزن نهائي للحملان بلم  30.15غم/ يوم ومعدا الزيادة الوزنية الكلية 
،  40.88نسلابة تصلالاافي  وفلالايبلاارد الذبيحلاة المعلالادا وزن  فلاي(  P< 0.05علالااملات معنويلاا ) تفلاوق المعامللاة الثالثلالاة  علان بلااقي الم-3

و  (ملم 2.10)في سمك الطبقة الد نية  وعلى اساس وزن الجسم الكاما ووزن الجسم الفارغ على التوالي،  تينمحسوبال % 47.77
 .ا لنتائ  المعاملة الثالثة  ،واخذت معاملة السيطرة  مسارا معاكس( 4سم 16.85)مساحة للعضلة العينية 

%  في حين اعطت معاملة السيطرة   اكبر نسبة لد ن الالية  7.87اعطت المعاملة الثالثة اقا نسبة لد ن الالية في الذبيحة وبلغت 4-
 .( P< 0.05% وكانت الفروق بينهما معنوية )  16.19في الذبيحة وبلغت 

واقا نسبة للد ن في كا من القطع الرئيسة والثانوية في نصف الذبيحة المجرود سجلت المعاملة الثالثة  اعلى نسبة للحم  5-
 .الاخرى  بالمعاملاتوالكاما مقارنة 

 
 البحث مستا من رسالة ماجستير للباحث الثاني

 الكلمات الدالة: المعزز الحيوي ، صفات الذبائح ،حملان عواسي
 المقدمة

خلاا السنوات الأخيرة الماضية في العراق بسبب ارتفاع المستوى المعيشي للفرد ازداد الطلب على استهلاك اللحوم الحمراء 
وارتفاع درجات الوعي الصحي والثقافي للمستهلكين في حين كان معدا استهلاك الفرد الواحد من اللحوم الحمراء سنويا في العراق  

. وإن  ) 2000لعام  FAOمنظمة الأغذية الزراعية الدولية كغم ) 34.28  كغم  وفي أوربا 2.94كغم في حين بلم في قارة أسيا  5.69
للحوم الحمراء  ي شحه الأعلاف المركزة وارتفاع أثمانها وانخفاض نوعية الأعلاف  انتاجأ م المعوقات التي تحد من التوسع في مجاا 

       إنتاجية حيوانات اللحم بصورة عامة  اسهمت  ذه المشاكا والمعوقات في تد ور  وقدالخشنة المستخدمة في تغذية  ذه الحيوانات ،
( . ولغرض زيادة كفاءة إنتاج اللحم في الحيوانات الزراعية اتجهت البحوث الدراسية في الوطن العربي على نحو عام    1986)  لالي ، 

العلفية المستخدمة في تغذية المواد  استغلااوفي العراق على نحو خاص إلى البحث في عدة أساليب وطرائق تطمح جميعها للوصوا إلى 
المجترات المحلية بكفاءة عالية في ضوء زيادة تحسين كفاءة التحويا الغذائي لهذه الأعلاف إلى لحم والوصوا إلى نوعية عالية من اللحم 

علاف الخشنة .وفي الآونة الأخيرة انصب ا تمام البحوث والدراسات على تحسين نوعية الأ 1990)المنت  من  ذه الحيوانات )طا ر، 
رديئة النوعية عن طريق معاملتها بطرائق مختلفة فبعض الباحثين استخدموا الطرائق الكيميائية في تحسين الاعلاف الرديئة النوعية   ، 

لقش الأرزوحسن  (2001واخرون) El- Ashryكوالح الذرة و  (  (2001( قصب البردي  والسامرائي2000فقد استخدم المشهداني ) 
لمخلفات الموز، في حين  (2005) واخرونHassanلثفا البنجر السكري و (2005واخرون ) Abedoسعف النخيا و( ل2004)

منشط النمو في تغذية  (2001واخرون ) Khalifaاستخدم باحثون آخرون مواد بايولوجية مباشرة في تغذية المجترات  فقد استخدم 
واخرون  Bassunyواستخدم لمنشط النمو في تغذية الحملان  Ali (2005) و (2004واخرون ) Salehعجوا الجاموس واستخدم 

وفي العراق تمكن فريق من الباحثين وبجهود علمية كفوءة من إنتاج معزز حيوي ينافس المعززات .الاغنام  تغذية لفطر فيا (2005)
ة واثبت كفاءته وقدرته على تحسين الكثير من الحيوية الأجنبية في جودته وكفاءته .فقد استخدم  ذا المعزز الحيوي على الطيور الداجن

                                  Iraqi  probiotic( وسمي  ذا المعزز ببروبايوتك العراق  2005الصفات الحيوية والإنتاجية للطيور ) الخالدي ، 
 ثبت كفاءته في تحسين الصفات الحيوية.  وكذلك استخدم المعزز الحيوي العراقي في تغذية اسماك التربية وا ( 2003الضنكي ،

 42/5/4202تاريخ استلام البحث 
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( .وفي ضوء النتائ  الجيدة التي حققها استخدام المعزز الحيوي العراقي في تغذية  2005والانتاجية لهذه الاسماك ) الجنابي ،  
لدت فكرة  ذه الدراسة في استخدام المعزز الحيوي ( ولبيان معرفة مدى تأثيره في تغذية المجترات تو2007الطيور الداجنة ) ناجي ، 

استخدام مستويات مختلفة من المعزز الحيوي العراقي ) البروبايوتك (  بالعراقي في تغذية الأغنام العواسية إذ تتمحور أ داف الدراسة 
 لنوعية للذبائح .  و دراسة بعض الصفات الكمية والتحديد المستوى الأفضا ومدى تأثير ا في كفاءة إنتاج  اللحم .

 
 المواد وطرائق العما

 أشهر وبمعدا وزن حلاي مقلاداره   6-5 حملاً من سلالة الأغنام العواسية المحلية تتراوح أعمار م بين  24استخدمت في التجربة 
للملااء حظيلارة فرديلاة . جهلازت كلاا حظيلارة بمعللاف ومشلارب  24كغم . وضعت الحملان في حظيرة مضلاللة ) مسلاقفة ( مقسلامة عللاى 25.97

حملان وغذيت الحملان على أربعة أنواع  6ووزعت الحملان عشوائياً بمعدا اوزان متقاربة الى اربعة معاملات اذ تحتوي كا معاملة على 
خاليلاة ملان  المعلازز الحيلاوي المحللاي . أملاا  و ي( . المعامللاة الأوللاى علادت معامللاة مقارنلاة) السلايطرة( 2و1)  جلادوامن العلائق المركلازة ، 

كغم من المعزز الحيوي المحلي لكا طن علف مركز .والمعاملة   2( أضيفت إلى العليقة المركزة 0.2 %الثانية وسميت  بمعاملة ) المعاملة
كغم من المعزز الحيوي المحلي لكا طلان عللاف مركلاز .والمعامللاة الرابعلاة  4( أضيفت إلى العليقة المركزة 0.4 %الثالثة وسميت بمعاملة )

(  3كغم من المعزز الحيوي المحللاي لكلاا طلان عللاف مركلاز . ويوضلاح الجلادوا )  6( أضيفت إلى العليقة المركزة 0.6 %وسميت بمعاملة )
تلام إعطلااء  تركيب المعزز الحيوي المحلي ) العراقي ( من الاحيلااء المجهريلاة وعلادد المسلاتعمرات المسلاتخدمة ملان  لاذه الاحيلااء المجهريلاة .

ما طيلة مدة التجربة والتي كانت تعدا  ذه الكميلاة أسلابوعيا حسلاب اللاوزن الجديلاد للحملاا  . من وزن الح 3 %العلف المركز صباحاً بواقع 
وأعطيلات الأعلالالاف الخضلاراء بصلالاورة حلالارة وعللاى وجبتلالاين ، وجبلالاة فلاي الصلالاباح والأخلارى فلالاي المسلالااء ملاع تلالاوفير الملالااء النظيلاف طيللالاة ملالادة 

( ساعة لغرض الوزن .ذبحت الحيوانات في نهاية 12مدة لا تقا عن )التجربة. وتم وزن الحملان بداية كا أسبوع بعد ان يمنع عنها الأكا ب
سلااعة ملاع تلاوفر الملااء ،  وملان ثلام تملات سلالاختها وتجويفهلاا وتنظيفهلاا ثلام وزنلات  04لملادة  عنهلاايوما  بعد قطلاع  150مدة التجربة البالغة 

( سلااعة 24م( لملادة ) ْ 2د على درجة حرارة )( كغم ووضعت الذبائح في ثلاجة تبري50سعة ) Salterالذبائح بوساطة ميزان تعليق نوع 
وبعد ا تم إجراء مجموعة من القياسات الكميلاة والنوعيلاة عللاى اللاذبائح . وتلام احتسلااب معلادا الزيلاادة الوزنيلاة الكليلاة واليوميلاة واخلاذ وزن 

بارد إلى وزن الحيوان الحي عند وتم حساب نسبة التصافي بطريقتين الأولى بأن تحسب وزن الذبيحة الالذبيحة البارد ووزن الجسم الفارغ 
الذبح والثانية يتم احتساب وزن الذبيحة البارد إلى وزن الجسم الفلاارغ،وتم حسلااب نسلابة د لان الإليلاة إللاى وزن الذبيحلاةالبارد وقلايس سلامك 

اني عشر والضلع الثالث ومساحة العضلة العينية في المنطقة الواقعة مابين الضلع الث   Vernierالطبقة الد نية باستخدام جهاز الفيرنيا 
الأيسلالار علالان طريلالاق طبلالاع صلالاورة العضلالالة عللالاى ورق شلالامعي شلالافاف ثلالام قيسلالات مسلالااحة العضلالالة باسلالاتخدام جهلالااز  على نصلالاف الذبيحلالاةعشلالار

planometer   تملات عمليلاة تقطيلاع الذبيحلاة بفصلالها أولاً إللاى نصلافين متسلااويين ملان منتصلاف العملاود بأخلاذ ثلاثلاة قلاراءات لكلاا قيلااس .
( . تم تقطيع النصف الأيسر للذبيحة إلى ثمان قطع super 380acw M.K.6باستخدام منشار كهربائي دوار نوع ) الفقري قدر الإمكان

والفخلاذ( والأربلاع الأخلارى قطلاع ثانويلاة )الرقبلاة ،الزند،الصلادر والخاصلارة(وتتم عمليلاة  ، أربع منها قطع رئيسلاة )الكتلاف ،والاضلالاع ،القطلان
كغلام  ثلام وضلاعت القطلاع فلاي  8سلاعة  (  (Mettlerد ا وزنلات  لاذه القطلاع الثملاان بوسلااطة ميلازان التقطيع بشكا متجانس قلادر الإمكلاان . بعلا

م( لحين أجراء عملية الفصا الفيزيائي لهلاذه القطلاع  ( – 18 أكياس البولي أثيلين وتغلق بأحكام وتوضع في المجمدة على درجة حرارة  ْْ
ع الثمان من المجمدة والتي تمثا القطع الرئيسة والثانويلاة ووضلاعها فلاي الى مكوناتها من لحم ود ن وعظم في وقت لاحق. تم أخراج القط

كغلام  وتلام فصلاا   8سلاعة    Mettlerسلااعة لغلارض إسلاالة القطلاع المجملادة ثلام وزنلات  لاذه القطلاع بلاالميزان الإلكترونلاي  24الثلاجلاة لملادة  
بالتشلاريح والمشلاارط الجراحيلاة علملاا بانلاه تلام المكونات الرئيسة لكلاا قطعلاة عللاى حلاده ملان لحلام ود لان وعظلام باسلاتخدام السلاكاكين الخاصلاة 

مع كمية اللحم وذلك لصعوبة فصا  ذا الد ن من اللحم ،وذلك للطريقة   Intramuscular fatاحتساب الد ن المترسب داخا العضلات 
لميزان الإلكتروني في عملية الفصا الفيزيائي وتم وزن كا مكون من المكونات الثلاثة با (1983واخرون )  Jonesالموصوفة من قبا 

Mettler)  )  كغلالام . تلالام تحليلالاا بيانلالاات الدراسلالاة إحصلالاائيا اسلالاتنادا إللالاى التصلالاميم العشلالاوائي الكاملالاا   8سلالاعةCRD (Completely 
Randomized Design لدراسة تأثير المعاملات في الصفات الكمية والنوعية للذبائح باستخدام البرنام  الإحصلاائي الجلاا ز )SAS 

 ( لمقارنة الفروقات المعنوية بين المتوسطات.1955) Duncanالإحصائي و استخدم اختبار  ( للتحليا2001 )
 

 النتائ  والمناقشة
الزيلاادة الوزنيلاة الكليلاة.اذ بلغلات معلادا الزيلاادة  معلادا فلاي بلاين المعلااملات (P< 0.05( وجود فروقات معنوية ) 2يوضح الجدوا )  

عللالاى التلالاوالي ، وتظهلالار النتلالاائ  تفلالاوق معلالااملات الاضلالاافة   الاربعلالاةكغلالام للمعلالااملات   29.25، 30.15، 26.70،  19.80الوزنيلالاة الكليلالاة  
أعللاى زيلاادة  الثالثلاةالخالية من الإضافة ، إذ اعطت مجموعة الحملالان للمعامللاة  معاملة السيطرة( على P< 0.05للمعزز الحيوي معنوياً )

ة وانعكلاس معلادا الزيلاادة الوزنيلاة الكليلاة اثلار المعلااملات عللاى وزن الحيلاوان ومعاملة المقارن مقارنة مع بقية معاملات الاضافةوزنيه كلية  
الكلي لذا كانت الأوزان النهائية التي وصلت إليهلاا الحملالان  لاي حصلايلة  لاذه الزيلاادات التراكميلاة ، وتظهلار النتلاائ  تفلاوق معلااملات المعلازز 

( عنلاد اضلاافة  2001)  Abou wardدراسة مع ما اشار اليه ( على معاملة السيطرة  ،واتفقت نتائ   ذة الP< 0.05الحيوي معنوياً )
%  ي المتفوقة في نمو الحملان وكفاءة التحويا الغذائي 0.1%  اذ كانت النسبة  0.2% ،   0.1الخميرة الحية الى عليقة الاغنام بنسبة 

لان .كما يظهر من الجلادوا نفسلاه معلادلات % لتحسين اداء الحم 0.1% واوصى باستخدام النسبة  0.2المعاملة  علىوفي استهلاك العلف 
فلاي معلادلات  بلاين المعلااملات  (P<0.05الزيادة الوزنية  اليومية للمعاملات بتأثير إضافة البروبايوتك ،اذ يلاحظ وجود اختلافلاات معنويلاة )

، وكانلات أعللاى زيلاادة وزنيلاه  عللاى التلاوالي الاربعلاةغلام / يلاوم  للمعلااملات  195،  201،  178،  132اذ كانت  الزيادات الوزنية اليومية 
غم /يوم  132% بروبايوتك ( في حين كانت أقا زيادة وزنيه يومية   0.4غم / يوم  للمعاملة الثالثة ) المضافة إلى العليقه   201يوميه 

و لاذه  .% 30لغلات لمعاملة السيطرة ) بدون إضافة ( . و أن نسبة تفوق معاملات المعزز الحيوي علان معامللاة المقارنلاة ) السلايطرة ( قلاد ب
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الزيادة قد يعود تأثير ا إلى اثر الأحيلااء المجهريلاه فلاي المعلازز الحيلاوي ) البروبايوتلاك ( و قلادرتها عللاى زيلاادة أعلاداد ا فلاي كلارش الحيلاوان 
( والتلاي أدت إللاى زيلاادة كفلااءة 2004و Karimi Rahimi,واحداث التوازن الميكروبلاي للفللاورا المعويلاة فلاي القنلااة الهضلامية للحيلاوان )

( 1992واخلارون  Olsonلتمثيا الغذائي وتحسن في معاما  ضم المركبات العضوية والناتجة من فعالية الأحياء المجهريه في الكرش )ا
( والتي تلاددي إللاى زيلاادة كفلااءة التحويلاا 1995واخرون  Chaucheyrasمما يزيد من جا زية العناصر الغذائية في القناة الهضمية ) 

،  Abou ward( وكلالاذلك إللالاى زيلالاادة اسلالاتهلاك العللالاف نتيجرلالارة المعراملررلالارة ) ,Wysong 2003 )لغذائيرلالارة الغلالاذائي لهلالاذه العنرلالاراصر ا
عنلالاد اسلالاتخدامه للخميلالارة الجافلالاة الحيلالاة فلالاي تغذيلالاة عجلالاوا الجلالااموس (2001واخلالارون )  El – Ashry( . و لالاذا ملالاا توصلالاا إليلالاه 2001

وقلاد سلابق  .% 25% وإلى تحسن في كفاءة التحويلاا الغلاذائي بنسلابة  02الرضيعة، اذ وجد زيادة معنوية في معدا استهلاك العلف بنسبة 
( عند اضافة الخميرة الجافة والبروبايوتك العراقلاي ومخلوطهملاا اللاى كلاوال  اللاذرة اذ حصلاا عللاى زيلاادة وزنيلاه 2007وان لاحظ  المهني )

على التوالي مقارنة مع معامللاة السلايطرة اذ هماللخميرة الجافة والبروبايوتك العراقي ومخاوطغم / يوم 176،  159،  163يومية بلغت  
 غم / يوم  .97كانت الزيادة الوزنية 

،  20.30،  16.50والتلاي كانلات   البلاارد ( بين المعاملات فلاي وزن الذبيحلاةP< 0.05( وجود فروق معنوية ) 4يبين الجدوا )   
تلاوالي . وأظهلارت النتلاائ  تفلاوق معلااملات الإضلاافة البايولوجيلاة عللاى ال الاولى والثانية والثالثلاة والرابعلاة كغم للمعاملات21.50،  23.00
كغم لمعاملة 16.50كغم للمعاملة الثالثة وأقا وزن 23.00  البارد ( على معاملة السيطرة ، إذ كانت أعلى وزن للذبيحةP< 0.05معنوياً )

ا  ضلام الملاواد العلفيلاه وزيلاادة جا زيلاة العناصلار السيطرة والسبب يعود إلى قدرة الأحياء المجهريلاه فلاي المعلازز الحيلاوي فلاي تحسلاين معاملا
د الغذائية  وزيادة كفاءة التمثيا الغذائي وزيادة فرص امتصاص العناصر الغذائية من خلاا تحسين الحالة الصحية للقناة الهضمية .مما يعو

معنوي  انخفاضوا نفسه وجود كما يظهرالجد(.,2005واخرون  Larry ;1997,  Smirnovعلى الزيادة في كفاءة التحويا الغذائي )
(P< 0.05 في نسبة د ن الإلية إللاى وزن الذبيحلاة )7.87،  12.03،  16.19، إذ كانلات قلايم  لاذه النسلابة  لاي   فلاي معلااملات الاضلاافة  ،

يلاة بللام  %  في معاملة السيطرة، وأقا نسلابة د لان ال 16.19بلم  الاليةعلى التوالي. وكانت أعلى نسبة د ن  الاربعة% للمعاملات   9.21
تغلاايرفي توزيلاع اللاد ون  احلادث% للمعاملة الثالثة. أن انخفاض نسبة د ن الإلية اثرمعاملات المعزز الحيلاوي علان معامللاة السلايطرة  7.87

المترسبة في الذبيحة أو في جسم الحيوان وقد يعود ذلك إللاى اثلار الأحيلااء المجهريلاه ولاسلايما الخميلارة كسلاابق حيلاوي فلاي تقليلاا امتصلااص 
( ، و لاذا بلادوره يقللاا ملان عمليلاة 1997واخلارون ، Haddadinفراء والتي تقلا ملان تكلاوين حلاوامض الصلافراء الثانويررلارة)حوامض الص

 .  ,2001 )  واخرون  suskovic تصنيع الد ون وخفض تركيز الكولستروا في الدم )
على أساس كلاا ملان وزن  تينحسوبالتصافي والم تي( في نسبP<0.05)تأثير معنوي للمعزز الحيوي ( وجود   5يظهر الجدوا )  

تظهلار النتلاائ  تفلاوق معلااملات الإضافلارة  الحلايووزن الجسم الفلاارغ . فبالنسلابة إللاى نسلابة التصلاافي عللاى أسلااس وزن الجسلام   الحيالجسم 
%  0.4  ( عللالاى معامللالارة السلالايطرة. وكانلالات المعامللالاة الثالثلالاة ) المضلالاافة إللالاى العليقلالاةP< 0.05للمعلالازز الحيلالاوي )البروبايوتلالاك( معنويرلالارا )

( P< 0.05% وبفلاارق معنلاوي ) 40.88اذ بلغلات   الحيبروبايوتك (  ي الأعلى في نسبة التصافي والمحسوبة على أساس وزن الجسم 
خليلاة 109  1.4 × و   1010× 1.4بان اضلاافة لمسلاتويين ملان خميلارة الخبلاز Auclair  (2005)عن باقي المعاملات . وسبق ان اشار  

%  47.4% عللاى التلاوالي لمعلااملتي الاضلاافة مقارنلاة ب   49.1%  و   47.7يادة في نسلابة التصلاافي اذ بلغلات الى عليقة التغذية  وجد ز
( P< 0.05أما نسبة التصافي والمحسوبة على أساس الوزن الفارغ فقلاد اظهلارت النتلاائ   إللاى وجلاود فلاروق معنويلاة ) .لمعاملة السيطرة 
 .% للمعامللاة الثالثلاة 47.77جيلاة عللاى معامللاة السلايطرة ، وبلغلات أعللاى نسلابة تصلاافي  تفوق لمعاملات الإضلاافة البايولو بين المعاملات و

% و  57.12( إذ كانت نسبة التصافي اثلار معامللاة المعلازز الحيلاوي العراقلاي اذ بلغلات (2007اتفقت  ذه النتائ  مع ما توصا إليه المهني 
 %.  54.13% مقارنة بمعاملة السيطرة اذ كانت  56.55معاملة الخلط اذ بلغت 
( بين المعاملات في مسلااحة العضلالة العينيلاة وسلامك الطبقلاة الد نيلاة . فأملاا P< 0.05( وجود فروقات معنوية )  5يبين الجدوا )  

( علان معامللاة السلايطرة فلاي مسلااحة P< 0.05بالنسبة إلى مساحة العضلة العينية فتظهر النتائ  تفوق معلااملات المعلازز الحيلاوي معنويلااً )
على التوالي . إذ  الاربعةللمعاملات  4سم16.20و  16.85،  15.70،  14.902. وكانت قيم مساحة العضلة العينية  ي  العضلة العينية 

لحيوان وذلك بسبب من اوتعد مساحة العضلة العينية من الصفات المهمة في التنبد بكمية اللحم المنتجة  .كانت أعلى قيمة  للمعاملة الثالثة
من  تية(  وأن زيادة المساحة السطحية للعضلة العينية متأ0992) طا ر ،   اتين الصفتينعالي المعنوية بين  وجود معاما ارتباط موجب

ر الحالة الصحية للحيوان والمتمثلة في زيادة اسلاتهلاكه  للعللاف وزيلاادة كفلااءة التمثيلاا الغلاذائي للملاادة العلفيلاه وإللاى زيلاادة جا زيلاة العناصلا
ء المجهريلاه لننزيملاات الهاضلامة والمحلللاة للملاواد العلفيلاه ولاسلايما السلايليلوزيه والكاربو يدراتيلاة المعقلادة الغذائية ملان خلالاا أنتلااج الأحيلاا

(Larry  ،1997 وإلى زيادة جا زية العناصر الغذائية أيضاً في ضوء أنتاجها للمواد البروتينية والفيتامينات والمعادن مما ينعكس أثر ا )
( مملاا يزيلاد فلاي كفلااءة التحويلاا الغلاذائي للعناصلار الغذائيلاة Drennan ,1994و Moloneyيلاوان )  على كمية اللحلام المنتجلاة ونملاو الح

( وكلاذلك لاثرالفعلاا التلاازري للاحيلااء المجهريلاه فلاي المعلازز الحيلاوي فيملاا بينهلاا فلاي تحسلاين التلاوازن Kim ,1997و Yeoللمادة العلفية )
 (.   2005ها الأثر الكبير في تحسين صحة ونمو الحيوان ) الخالدي ، ( والتي ل2004واخرون ، Williamsالميكروبي للفلورالمعوية )

( بلاين المعلااملات فلاي سلامك الطبقلاة P< 0.05( وجود فروقات معنويرررة )    5أما صفة سمك الطبقة الد نية ، فيبين الجدوا )           
 سلالاجلتعللالاى التلالاوالي . و ى والثانيلالاة والثالثلالاة والرابعلالاةالاوللالامللالام للمعلالااملات  2.60و  2.10،  3.90،  4.30الد نيلالاة والتلالاي كانلالات قيمهلالاا  

وبلغلات لهاملم مقارنة مع بقية المعاملات، وسجلت معاملة السيطرة أعلى  2.10المعاملة الثالثة أقا القيم في سمك الطبقة الد نية اذ بلغت 
المقارنة الى  زيادة ترسيب اللاد ن تحلات الجللاد  ملم من بين المعاملات. وقد يعزى السبب في ارتفاع سمك الطبقة الد نية في معاملة 4.30

في حملان  ذه المعاملة والتي تعطي مدشر على زيادة كمية الد ون المترسبة في الذبيحة  لوجود علاقة ارتباط موجبلاة بلاين سلامك الطبقلاة 
ا فلاي معلااملات الإضلاافة للمعلازز الد نية والمحتوى الد ني في الذبيحة وقد يعلاود السلابب فلاي اخلاتلاف  قلايم سلامك الطبقلاة الد نيلاة وانخفاضلاه

الحيوي إلى اثر الأحياء المجهريه في المعزز الحيوي في تخفيض عملية تصنيع الد ون في جسم الحيوان وملان ثلام قللاة اللاد ون المترسلابة 
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امه عنلاد اسلاتخدAfaf (2001)(. و ذه النتائ  تدكد ما توصا إليه  2005الخالدي ،  ; 2004 واخرون.Torshiziفي جسم الحيوان ) 
 تغذية الأغنام والماعز اذ وجد أن استخدام الخميرة قد خفض الأنسجة الد نية تحت الجلد في الذبيحة  . للخميرة في
الحملان في نسب المكونات الثلاثرة    ) لحم ، د ن ، عظم ( في القطع علائق ( تأثير إضافة البروبايوتك في  6يظهر الجدوا )         

( لمعاملات الإضافة للمعلازز الحيلاوي فلاي نسلاب P< 0.05معنوي ) تأثيرممتازة للذبائح. وقد أظهرت النتائ  وجود الرئيسة ذات النوعية ال
عللاى اثلار فلاي قطعيلاات الفخلاذ والقطلان والأضلالاع والكتلاف  وعظلام مكونات القطع الرئيسة مقارنة بمعاملة السيطرة . وكانت أعللاى نسلابة لحلام

ي المعامللاة الثالثلالاة مقارنلاة ملاع  بقيلاة المعلالااملات ، فلاي حلاين سلاجا اقلالاا نسلاب للحلام والعظلالام % معلازز حيلاوي لعليقلالاة الحملالان فلا  0.4اضلاافة 
للقطعيات السابقة في معاملة السيطرة. أما فيما يخص نسبة الد ن فقد اظهرت النتائ  اعلى نسبة د لان فلاي قطلاع الفخلاذ والقطلان والأضلالاع 

فخلاذ والقطلان والأضلالاع والكتلاف اثلار المعامللاة الثالثلاة. يتضلاح مملاا تقلادم أن والكتف في معاملة السيطرة، بينما كانت أقا نسبة د لان لقطلاع ال
معاملات الإضافة للمعزز الحيوي قد أعطلات أفضلاا النتلاائ  فلاي زيلاادة قيملاة كميلاة اللحلام وانخفلااض كميلاة اللاد ن فلاي القطلاع الرئيسلاة مقارنلاة 

بروبايوتك ( في تغذية الحملان وإلى اثرالأحياء المجهريه في . وقد يعود السبب إلى تأثير إضافة المعزز الحيوي ) ال Aبمعاملة السيطرة / 
المعزز الحيوي في تحسين صفات الذبيحة في ضوء زيادة المحتوى اللحمي وانخفاض المحتوى الد ني في الذبيحلاة والتلاي جلااءت ملان اثلار 

لتحويلاا الغلاذائي والتلاي تمثللات بزيلاادة جا زيلاة الفعا التأزري لنحياء المجهريه المكونة للمعلازز الحيلاوي العراقلاي فلاي زيلاادة كفلااءة عمليلاة ا
ملان الملاادة  المتنلااوا( وإللاى زيلاادة 2000واخلارون ،(Saarelaالعناصر الغذائية في ضوء زيلاادة كفلااءة التمثيلاا الغلاذائي للعناصلار الغذائيلاة

العلفيه والتي انعكس في زيادة كمية اللحم المنتجة واثر الأحياء المجهريه في تخفيض تصنيع الد ون وترسيبها في الجسلام وإللاى تخفلايض 
( .وكذلك اثر الأحياء المجهريه في تخفيض الأس الهيدروجيني بسبب أنتاجها 1997واخرون ، Haddadinتركيز الكولستروا في الدم )

وزيادة ذوبانها مما يسلاها عمليلاة  Ca  ،P  ،K  ،Mgالعضوية والتي تددي دورا رئيسيا في زيادة جا زية العناصر المعدنية  لنحماض 
 .(2002واخرون، Gibson    ; Duggan ,1995) امتصاصها والاستفادة منها في بناء العظام
ين المعاملات في نسب المكونات الثلاثة ) لحم ، د لان ، ( بP< 0.05( وجود فروق معنوية )2اوضحت النتائ  المبينة في الجدوا  )

ة عظم ( في القطع الثانوية الاربع  ) الرقبة ، الزند ، الصدر ، الخاصرة ( للاذبائح المعلااملات . وقلاد أظهلارت النتلاائ  تفلاوق معلااملات الإضلااف
سلايطرة . وجلااءت نتلاائ  مكونلاات  القطلاع الثانويلاة (  في نسب مكونات القطع الثانوية مقارنة بمعاملة الP< 0.05للمعزز الحيوي معنويا )

 من اللحم والد ن والعظم  مماثلة الى نتائ  مكونات القطع الرئيسة من اللحم والد ن والعظم المذكورة انفا. 
الخالية من ونستنت  مما تقدم ان معاملات الإضافة للمعزز الحيوي قد اعطت اعلى نسبة للحم واقا نسبة للد ن مقارنة بمعاملة السيطرة 

الاضافة ، و ذا يدا على ان  ناك  اثرا كبيرا للاحياء المجهرية في المعزز الحيلاوي فلاي تحسلاين القيملاة الغذائيلاة للغلاذاء الملااكوا فلاي ضلاوء 
 ;   Forano ,1998زيادة كفاءة التمثيا الغذائي وزيادة جا زية العناصر الغذائية لها مما يحسن فلاي كفلااءة التحويلاا الغلاذائي للحيلاوان )

( و ذا بدوره يحسن من حالة نمو الخلايا الطلائية المبطنة للامعاء والتي لها اثر كبير في زيادة كفاءة الامتصاص للعناصر  2007ناجي ، 
 (. 2005واخرون ، Smirnovالغذائية ومن ثم  زيادة كفاءة تحويا الغذاء الى لحم  ) 

 
 المصادر

ر المعلالازز الحيلالاوي المحللالاي )بروبايوتلالاك العراق(فلالاي نملالاو صلالاغار الكلالاارب الاعتيلالاادي دراسلالاة تلالااثي. 2005.الجنلالاابي،  محملالاد عنلالااد غلالازوان
Cyprinus carpio L. العراق.جامعة بغداد –كلية الزراعة  ،رسالة ماجستير، 

(فلالاي الاداء الانتلالااجي  Iraqi probiotic( بلالاالمحلي) Biominمقارنلالاة المعززالحيلالاوي المسلالاتورد).2005.الخاللادي ،رافلالاد عبلالاد العبلالااس 
 جامعة بغداد ،العراق .–سلجي والتوازن الميكروبي في الامعاء لفروج اللحم .رسالة ماجستير .كلية الزراعة والف

التركيب الكيميائي والقيمة الغذلئية لمواد العلف العراقية . نشرة صادرة عن . 1978.الخواجة، علي كاظم ،الهام عبد الله ،سمير عبد الاحد 
 الحيوانية. وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي .العراق .قسم التغذية ، مديرية الثروة 

دراسلاة تلااثير بعلاض المعلااملات الكيمياويلاة لتحسلاين القيملاة الغذائيلاة لكلاوالح اللاذرة الصلافراء  . 2001 .السامرائي، وفلااء حميلاد عبلاد السلاتار
 جامعة بغداد ،العراق .–المجروشة .رسالة ماجستير، كلية الزراعة 

انتاج معزز حيوي محلي ودراسة تاثيره في الصفات الانتاجية لقطعان فلاروج اللحلام واللادجاج البيلااض  . 2003.الضنكي، زياد طارق محمد
 جامعة بغداد ، العراق . –وامهات فروج اللحم .اطروحة دكتوراه ،كلية الزراعة 

ختلفة من الدبس في تغذيلاة الحملالان استعماا مجروش القصب البردي المعاما باليوريا مع مستويات م . 2000 .المشهداني،خليا ابرا يم
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The Effect of Adding of Probiotic to the Ration in Some of Characteristics for 

Carcasses of Awassi Lambs 
 

            Amera M.S.Al-Rubeii               Ehssan  A. M. AL-  kabbani 
Department of Animal Resource, College of Agriculture, University of Baghdad, Iraq 

 
Abstract 

The objective of the present experiment was to investigate the effect of adding  
various percentages ( 0 , 0.2 , 0.4 , 0.6 % ) of Iraqi probiotic to the ration of Awassi lambs 
in quantity and quality characteristies for their carcasses . Twentey four ram lambs  
averaging 25.9 Kg live weight and ranging 4-5 months of age were used in this study . 
The lambs were divided into 4 treatments ,namely :  

First treatment( control )/A =basal diet composed of concentrate without 
probiotic.Second treatment / B = control + 0.2 % probiotic .Thired treatment /C =  control 
+ 0.4 % probiotic .Fourth treatment / D = control + 0.6 % probiotic .Lambs were subjected 
to similar diet throught out the entire period of the experiement at 150 days . Animal were 
fed on concentrate diet  in base of 3 % of live body weight.Raighes was fed an adlib .  
Live body weight was recorded weekly ,in order to measure the average daily weight 
gain and total gain which lead to final body weight at the end of the experiment .All 

http://www.betaglucan.org/history
http://www.wysong.net/
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lambs were slaughtered and carcasses were chilled  at 2 C for 24 hours . There after , 
several measured were taken in including : Carcass merits and physical 
composition.The results obtained may be summarized as follows :  

 
1. The biological treatments were added  Iraqi probiotic were generally superior  (p 

<0.05 ) in carcass merits , physical disection , the growth of muscles , bones and 
fat deposition patterns than control treatment . 

 
2.  The C treatment was superior (p <0.05 ) than other treatment as the average daily 

weight gain for this group was 201 gm ,average total gain 30.15 kg.Higher final 
body weight(56.25kg)  was obtained in C treatment. 

 
 

3. Higher (p <0.05 ) carcass weight (23.00 kg ), dressing percentage as apportion of 
slughter weight (40.88%) or empty body weight (47.77%) ,rib eye area (16.25 cm2) 
and lower fat thickness (2.10mm) were observed in C treatment ,contrary results 
was obtained in control treatment . 

 
4. The higher percentage of tail fat related to carcass weight was observed in control 

treatment 7.87% While, C treatment recorded lower percentage 16.19%. 
 

5. The C treatment preveated higher (p <0.05 ) percentage of lean and lower 
percentage of fat in the whole sale cuts ,dissected and whole carcass sides as 
compared to control treatment . 

 
It can be concluded from this study that adding Iraqi probitic in the ration of 

lambs was improved the efficiency of meat production as well as ,quality 
characteristics of their carcasses and structural components for lean,fat and bone. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A part of Ms. thesis submitted by the second author. 
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 تعملة في تركيب العليقة الاساسية للتجربة )%(سعلف الاولية الم( مواد ال1جدوا )

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 0.6وكانت بنسب التالية : اقي لم يتم حسابها ضمن المجموع الكلي للعليقة وانما  ي مواد مضافة .ان كمية المعزز الحيوي العر

,0.4,0.2 % 
 ) ميكا جوا/ كغم مادة جافة(**   (  التركيب الكيميائي للعليقة الاساسية  %* ومحتوا ا من الطاقة المتأيضة2جدوا )

 المواد العلفية
البروتين 

 % الخام
الالياف 

 %الخام
مستخلص 

 %الايثر

الكربو يدرات 
الخلية من 

N% 

 
 %الرماد
 

 الطاقة الممثلة
(Mj/kg DM) 

 6.159 0.348 0.174 0.774 ذرة صفراء

 
0.133 

1.069 

 14.885 0.424 1.206 2.838 شعير

 
0.625 

2.618 

 12.512 0.340 0.465 2.362 حنطة

 
0.34 

2.162 

 19.116 1.620 3.600 5.904 نخالة حنطة

 
2.196 

4.066 

 0.722 0.029 0.960 0.524 كسبة ز رة الشمس
 

0.149 0.219 

 53.394 2.76 6.405 12.402 المجموع
 

3.423 
10.13 

ME(Mj/kg DM) = 0.012(C.P) + 0.005(C.F) + 0.031(E.E) + 0.014(NFE) .            
(MAFF,1975) 

 

 المادة العلفية
 نسبة المادة العلفية المستعملة في العليقة )%(

 ذرة صفراء
 شعير
 حنطة

 نخالة حنطة
 كسبة عباد الشمس

 ملح
 كلرررس

10 
25 
20 
40 
3 
1 
1 

 100 المجموع
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(. ** حسبت الطاقة المتايضة  1978ة ومن الخواجة واخرون )*  حسبت التراكيب الكيميائية للعليقة على اساس المادة الجاف
 MAFF  (1975. )للعليقة وفقا لمعادلة  

 

 ( تركيب المعزز الحيوي العراقي من الاحياءالمجهرية3جدوا )

 
 نوع الاحياء المجهرية

 عدد المستعمرات المستخدمة /كغم

 خلية Lactobacilli 1010بكتريا العصيات اللبنية 

 خلية Lactobacillus acidophilus 1010بكتريا 

 خلية Bacillus subtilis 1010بكتريا 

 خلية Saccharomyces cerevisiae 1010خميرة 

         
 ( يوضح تاثير اضافة البروبايوتك للمعاملات في الوزن النهائي عند الذبح 4جدوا ) 

 الخطأ القياسي (± ط والزيادة الوزنية الكلية واليومية وقياسات الذبيحة)المتوس

 المعاملات                                  
 الصفات

 
 )السيطرة(

 % بروبايوتك 0

 
 الثانية

 %  بروبايوتك 0.2

 
 الثالثة

 %  بروبايوتك0.4

 
 الرابعة

 %  بروبايوتك0.6

 Kg 25.80  ±1.14 a   الوزن الابتدائي
   
 

26.20±1.09 a 26.10±1.03 a 25.80±1.05 a 
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 (P<0.05الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الى وجود فروقات معنوية بيبن المتوسطات بمستوى )

 
 
 
 
 
 

                قة الد نيةاللطب( يوضح تاثير اضافة البروبايوتك للمعاملات في نسبة التصافي  ومساحة العضلة العينية وسمك  5جدوا )               
 الخطأ القياسي (± )المتوسط 

 (P<0.05الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تشير الى وجود فروقات معنوية بيبن المتوسطات بمستوى )

   Kg 45.60 ±1.63 زن النهائي عند الذبح     الو
d 

52.9±0.98  c 56.25±a 1.04 55.05 ±1.33 b 

    Kg   19.80±1.14       الزيادة الوزنية الكلية
d 
 
 

26.70 ±0.85 c 30.15 ±0.93 a 29.25±1.12 b 

 gm 132 ±0.75    d 178±0.84 c    201 ±0.66 a    195  ±0.45   b      الزيادة الوزنية اليومية

 Kg 16.50±0.05  d 20.5 ±0.02  c 23.0  ±0.14  a 21.5 ±0.09  b        وزن الذبيحة البارد

 Kg 37.87 ±1.75 d 43.23 ±1.48  c 48.15 ±1.37  a 45.38 ±1.94  bوزن الجسم الفارغ        

 نسبة د ن الالية الى وزن الذبيحة
                 % 

16.19±0.06  a 12.03 ±0.08  b 7.87  ±0.09  d 9.21 ±0.04   c 

 المعاملات                                  
 الصفات

 
 )السيطرة(

 % بروبايوتك 0

 
 الثانية

 %  بروبايوتك 0.2

 
 الثالثة

 %  بروبايوتك0.4

 
 الرابعة

 %  بروبايوتك0.6
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 نيبة التصافي محسوبة على اساس
 الوزن النهائي عند الذبح   %

35.64 ±0.19  d 38.37 ±0.12 c 40.88± 0.15 a 39.05 ±0.11  b 

 نيبة التصافي محسوبة على اساس
 وزن الجسم الفارغ       %

42.91 ±0.20  c 46.96± 0.41 b 47.77 ±0.38  a 47.38 ±0.62  a 

 c 15.70 ±0.16 b 16.85 ±0.36  a 16.20 ±0.12  a  0.23± 14.90 4مساحة العضلة العينية      سم

 a 3.90 ±0.15  b 2.10 ±0.09  d 2.60 ±0.10  c  0.13± 4.30 سمك الطبقة الد نية        ملم
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 الخطأ القياسي (± ي لقطع الذبيحة الرئيسة ) المتوسط (تأثير إضافة البروبايتك للمعاملات في التركيب الفيزيائ 6جدوا ) 

 

ت
لا
ام
مع
ال

 

  

 
 الفخذ ) % (

 
 الأضلاع ) % ( القطن ) % (

 
 الكتف ) % (

 

 عظم د ن لحم عظم د ن لحم عظم د ن لحم عظم د ن لحم

 
 )السيطرة(

0  %
 بروبايوتك

59.55 
d 

± 
0.15 

23.70 
a 

± 
0.08 

16.75 
d 

± 
0.20 

60.85 
d 

± 
0.23 

24.13 
a 

± 
0.10 

15.02 
d 

± 
0.11 

56.75 
d 

± 
0.19 

23.25 
a 

± 
0.07 

20.00 
d 

± 
0.14 

59.35 
d 

± 
0.26 

23.15 
a 

± 
0.12 

17.50 
d 

± 
0.09 

 الثانية
0.2   %

 بروبايوتك

61.25 
c 

± 
0.26 

21.80 
b 

± 
0.16 

16.95 
c 

± 
0.08 

61.00 
c 

± 
0.31 

23.25 
b 

± 
0.18 

15.75 
c 

± 
0.10 

56.45 
c 

± 
0.14 

22.65 
b 

± 
0.11 

20.90 
c 

± 
0.09 

60.30 
c 

± 
0.23 

21.40 
b 

± 
0.13 

18.30 
c 

± 
0.15 

 الثالثة
0.4   %

 بروبايوتك

65.15 
a 

± 
0.21 

17.23 
d 

± 
0.04 

17.62 
a 

± 
0.08 

64.30 
a 

± 
0.26 

18.28 
d 

± 
0.16 

17.42 
a 

± 
0.14 

58.00 
a 

± 
0.19 

20.15 
d 

± 
0.14 

21.85 
a 

± 
0.09 

62.25 
a 

± 
0.23 

18.00 
d 

± 
0.17 

19.75 
a 

± 
0.12 

 الرابعة
0.6  %

 بروبايوتك

64.25 
b 

± 
0.15 

18.50 
c 

± 
0.11 

17.25 
b 

± 
0.10 

62.64 
b 

± 
0.19 

20.26 
c 

± 
0.15 

17.10 
b 

± 
0.13 

57.14 
b 

± 
0.21 

21.61 
c 

± 
0.19 

21.25 
b 

± 
0.12 

61.80 
b 

± 
0.23 

19.20 
c 

± 
0.12 

19.00 
b 

± 
0.17 

 
 ( p  < 0.05حد تشير إلى وجود فروقات معنوية بين المتوسطات بمستوى )الحروف المختلفة ضمن العمود الوا
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 الخطأ القياسي (± (تأثير إضافة البروبايتك للمعاملات في التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الثانوية ) المتوسط  7جدوا )  
 

 

ت
لا
ام
مع
ال

 

  

 
 الرقبة ) % (

 
 الزند الأمامي  ) % (

 
 الصدر ) % (

 % (الخاصرة ) 

 د ن لحم عظم د ن لحم عظم د ن لحم عظم د ن لحم

 
 )السيطرة(

0  %
 بروبايوتك

56.35 
c 
± 

0.16 

18.15 
a 
± 

0.10 

25.50 
c 
± 

0.09 

53.53 
d 
± 

0.13 

20.35 
a 
± 

0.15 

26.12 
c 
± 

0.08 

50.15 
c 
± 

0.12 

25.60 
a 
± 

0.11 

24.25 
c 
± 

0.06 

56.58 
c 
± 

0.17 

43.42 
a 
± 

0.14 

 الثانية
0.2  % 

 بروبايوتك

57.00 
b 
± 

0.17 

17.00 
b 
± 

0.12 

26.00 
b 
± 

0.10 

54.22 
c 
± 

0.19 

19.17 
b 
± 

0.12 

26.61 
b 
± 

0.10 

50.49 
b 
± 

0.13 

25.10 
b 
± 

0.15 

24.41 
b 
± 

0.08 

58.35 
b 
± 

0.11 

41.65 
b 
± 

0.15 

 الثالثة
0.4   %

 بروبايوتك

58.70 
a 
± 

0.11 

15.00 
c 
± 

0.14 

26.30 
a 
± 

0.12 

56.42 
a 
± 

0.12 

16.25 
d 
± 

0.11 

27.33 
a 
± 

0.14 

51.47 
a 
± 

0.13 

23.40 
d 
± 

0.12 

25.13 
a 
± 

0.10 

59.75 
a 
± 

0.12 

40.25 
c 
± 

0.16 

 الرابعة
0.6  %

 بروبايوتك

58.32 
a 
± 

0.14 

15.50 
c 
± 

0.16 

26.18 
a 
± 

0.13 

55.85 
b 
± 

0.15 

17.10 
c 
± 

0.13 

27.05 
a 
± 

0.09 

51.25 
a 
± 

0.12 

24.25 
c 
± 

0.09 

24.50 
b 
± 

0.11 

59.25 
a 
± 

0.17 

40.75 
c 
± 

0.13 

  

 ( 0.05الحروف المختلفة ضمن العمود الواحد تشير إلى وجود فروقات معنوية بين المتوسطات بمستوى >  p ) 
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