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 الخلاصة
 Sequencing Batch)استتدم ف  تتا ىتتحا اسلوتتث أستتجة  اسواضساتتر لتتبوةار اسالمتتضب لضسال تتر اسوددضلاتتر        

Reactors)، وب ومضه  ضلات  ج وبمةحةاسحي مودضز لكجفر إنشضء أةسمر ةدشغمل ونمفضدمب نسلمض،  ا واضسار نوضح
سض ر ة جت    6-24 اسر أزوضب  ةلة ومدجفر دلاةوت لمبواوع اسوسدشفمضت اسوكةومر لضسوةصل. اسدم وت  ا اس ل 

دلتتمب وتتب اس لاستتر إب كفتتضءة إزاستتر اسوتتةا  اساضتتةمر ةاساضساتتر دتتز ا  وتتع زمتتض ة زوتتب استت ةلة ة تت  كضنتتت   ى ستتدر أشتتيل.وتت
  لملتر وتب اسداتتض ل (pH)وتع لاتتضء  موتر استل ف اسيمت لةامنا  %  جت  اسدتةاسا،100-95% ة 82-96ضتوب اسوت مضت 

7.5-7.05. 
سجومضه اسواضسار ضوب اسو ة  اسوسوةح ليض وس  اسوو  ات اسالا مر سطلويض  ا  SSةBOD5 دلاكمز  كضنت       
وكب اسدم اف ىتحا الأستجة   تا واضساتر ومتضه  ضتلات مو م جة   ج  اسدةاسا.وجغف/سدل  30:40ومث كضنت: ، الأنيضل

إوكضنمتتر استتدم اوو  تتا  إستت  اسنيتتل  ضتتلا  تتب يتتض لتتل طلو  اسواضوتتل اسصتتغملة نستتلمض أة لاتتر اسواواتتضت اسستتكنمر
 واضسار ومضه  ضلات اسوسدشفمضت ة ا وضلات دحلح  وا لات اسدصلمف.

مياه  معالجة  إزالة المواد العضوية، مياه الفضلات، مفاعلات الجرعة المتتابعة ، إزالة المواد العالقة،: الكممات الدالة 
 الفضلات.

Organics and Suspended Solids Removal from Hospital 
 Wastewater in Mosul City by SBR Method 

Abstract 

     The Sequencing Batch Reactor (SBR) method is used for treating samples of waste 

water taken from hospitals in Mosul. Many run periods are used (6-24) hours for             

6 months. It is found that the organics and suspended solids removal increase with 

increasing the period of run, it is in the range ( 96-82 )% and ( 100-95 )% respectively, 

while the pH values are nearly neutral (7.05 to 7.5). 

     BOD5 and SS concentrations of the effluent are within the limits of Iraqi standards,  

40:30 mg/l respectively. Hence, SBR method could be used for treating hospitals, 

small factories and some  residential sectors waste waters.   
Key words:  Organics, Wastewater, Sequence batch reactors, Suspended solids, removal,  

Wastewater treatment.  

 مقدمة
الآب شتتلكر  لا دةاتت   تتا و منتتر اسوةصتتل  سوتت        

ومتتتتتتضه اسولا تتتتتت   واتتتتتتضلي صتتتتتتومر نوضومتتتتتتر إنوتتتتتتض دةاتتتتتتو
 لنضمتر أة  الر لكتل تزانضت دافتمب مضصتتاسصومر إس  م

ةلامتتتتر اسومتتتتضه اسوستتتتداوجر وتتتتع  تتتتض ر مزانتتتتضت اسدافتتتتمب 
  سدبمح اسو منر  نةاتدسمح إس  سةا ا ة 

 
يتتتض إستتت  نيتتتل  اجتتتر طلمايتتتض إستتت  اسة متتتضب اسطلمامتتتر ةون

 اسحي ممدل  اسو منر وب اسشوضل إس  اسانة . 
ماتتتع واوتتتع اسوسدشتتتفمضت اسوكةومتتتر  جتتت  ضتتتفر       

     نيتتتل  اجتتتر اسغللمتتتر  نتتت  وندصتتتف اسوستتتض ر دالملتتتض لتتتمب 
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شوضل اسو منر ةانةليض، ةىة اكلل واوع سجوسدشتفمضت 
ستتتتلمل. دةاتتتت   450 تتتتا اسو منتتتتر ةمدستتتتع لأك تتتتل وتتتتب 

متح ومتضه اساستضطل )مزانتضت اسدافتمب( أنضلم  واضلي دب
 ووطتتتر واضساتتتر  ةومتتتضه لامتتتر أ ستتتضف اسوسدشتتتفمضت إستتت 

داوتتتتتتتتتل لبستتتتتتتتتجة  اسالمتتتتتتتتتضب اسوستتتتتتتتتدول  تتتتتتتتتف دصتتتتتتتتت  
نولا ساجتر كفتضءة ووطتر  .[1]نيل  اجر  اوطلةوضديض 

اسواضساتر ىتتحه ةدحلتح  أ اءىتتض،  تضب ومضىيتتض  ت  دشتتكل 
 .[2] مطةلة  ج  نيل  اجر وب نضومر اسدجةث

 اسوددضلاتتتتتر ضسال تتتتترلاسواضساتتتتتر  اتتتتت  استتتتتجة مو       
(SBR)   100لر وكتتتتتةث ىمتتتتت لةسمكا لنستتتتتتزوتتتتتب %

لمنوتتض  تتا أستتجة  اسالمتتضب اسوستتدول  سجومتتضه اسواضساتتر،
وتتتتتتب اسومتتتتتتضه اس امجتتتتتتر دغتتتتتتض ل وتتتتتتةر دالملتتتتتتض  % 39

وكةث ماتل  تب نصتف ة تت اسوكتةث  زوباسواضسار ل
% وتتب اسومتتضه دوكتتث ة دتتض 13اسنوتتلي. كوتتض أب نستتلر 

ىتحا متؤ ي  ف وت ة اسوكتةث اسنوتلي ةوتب ضتاأطةل 
 .[3]سجة ت  ا إس  دحلح   ا كفضءة اسواضسار ةى ل 

استتتتتتر لامدلتتتتتتضل كفتتتتتتضءة ىتتتتتتحه أالمتتتتتتت ىتتتتتتحه اس ل       
 اضسمديتتض  تتا إزاستتر اسوتتةا  اساضتتةمر وتتب ومتتضه اسطلماتتر ة 

 ضلات واوع اسوسدشفمضت  ا اسوةصل. استدم وت 
  24 – 6 ا اس لاسر أزوضب  ةلة ومدجفر دلاةوت لمب 

ض  كفتتتتضءة إزاستتتتر اسوتتتتةا  اساضتتتتةمر دتتتتف وستتتت  . ستتتتض ر
 اسندتض   وشتاار ةسوتضتر ة كضنتت ر اساضساتتةا  اسصجلتتاسوة 

، أي نوتضف اسال تر كضب اسنوتضف اسوستدم ف  تا اس لاستر
مودضز لكجفر إنشضء أةسمر ة دشغمجمر  (SBR)اسوددضلار 

ونمفضتتتتتدمب  تتتتتضب ىتتتتتحا مشتتتتتاع  جتتتتت  استتتتتدم اوو  تتتتتا 
دمجفتتتر  تتب أنشتتطر أمتتتلى واضساتتر ومتتضه اسفضتتلات اسو

 و تتل اسواضوتتل اسصتتتغملة ة لاتتر اسواواتتضت اسستتتكنمر
ةمضصتتتتر دجتتتتت اسدتتتتا ددصتتتتف وطلةوضديتتتتض لدحلتتتتح  أة 
داطتتع اسالمتتضب. ةمتتحكل أب استتدم اف وتتةر ةاوتت   تتا 

( سواضساتتتتتتتتتتتتر اسوطلةوتتتتتتتتتتتتضت اسلج متتتتتتتتتتتتر SBRنوتتتتتتتتتتتتضف )
ةاسصتتنض مر  تتا اسونتتضط  اسلمفمتتر ىتتة الامدمتتضل الأو تتل 

ض ار  تتتا أنووتتتر اسلتتتلت لأنتتتو مونتتتع نوتتتة اسطوضستتت  اسشتتت
SSة  BOD5ةموا  إزاسر وودضزة سكل وب 

[4]. 

ددغتتتتضمل اسوطلةوتتتتضت اسستتتتض جر سجوسدشتتتتفمضت كوتتتتض      
-300ةنة تتتض وتتتب ة تتتت لآمتتتل ومتتتث ددتتتلاةح وتتتضلمب  

ةدةصا لار اسوصض ل  .[5]سدل/ولمر/ مةف 1000
لتتتضب لا دداتتتضةز دلاكمتتتز اسوتتتةا  اساضتتتةمر ةاساضساتتتر  تتتا 

وجغتتتتتف/ سدتتتتتل وتتتتتع  10 تومتتتتتضه وطلةوتتتتتضت اسوسدشتتتتتفمض
ضتتتلةلة داامويتتتض  لتتتل طلويتتتض إستتت  الأنيتتتضل ةالأاستتتضف 

 .  [6]اسوض مر اسطلمامر 
إب الامتتدلاف لتتمب اسواضساتتر لطلماتتر اسووتتبة      

اسونشتتتطر اسداجم متتتتر ةاسواضساتتتتر لطلماتتتتر وفتتتتض لات 
( ىتتتتتة كتتتتتةب اسالمتتتتتضب SBRاسال تتتتتر اسوددضلاتتتتتر )

وسدول  ا اسداجم مر ةدناز كل مطةات اسواضساتر 
ا نفتتتتتق اسة تتتتتت لتتتتتبوةار وددضلاتتتتتر لمنوتتتتتض دتتتتتدف  تتتت

(  ا وةر ةاوت  متلال SBRاسواضسار لطلمار )
ولاوتتتتتتتل وداض لتتتتتتتر. ةددتتتتتتتبسف اسواضساتتتتتتتر لطلماتتتتتتتر 

(SBR  وتتتتتتتب ددتتتتتتتضلع اساوجمتتتتتتتضت الآدمتتتتتتتر: اسوجتتتتتتت )
ةاسديةمتتتتر ةاسدفض تتتتل ة اسدلستتتتم   ةستتتتو  اسستتتتض ل 

مطجتتتت   .[7]اسواتتتتضس  ة دتتتتلة دة تتتتف ةستتتتو  اسووتتتتبة
استت ةلة اسكضوجتتر اسدتتا   جتت  ىتتحه اساوجمتتضت اسموستتر
.  [5]ستتتتتتتض ر 48ة 4مدتتتتتتتلاةح ة ديتتتتتتتض اسكجتتتتتتتا لتتتتتتتمب 

(  تتتتتتتا واضساتتتتتتتر ومتتتتتتتضه SBRةلاستتتتتتتدم اف نوتتتتتتتضف )
اسوطلةوضت منلغا أب مدتةا ل  جت  الأ تل وتةر 
سجمتتتتزب ةوتتتتةر وفض تتتتل، أة وةضتتتتمب وفتتتتض جمب 
سدة متتتتتتت  اسالمتتتتتتتضب، اوتتتتتتت ىوض  تتتتتتتا وضستتتتتتتر اسوجتتتتتتت  
ةاسدفض تتل ةالآمتتل  تتا وضستتر اسدلستتم  ةاسدصتتلمف. 

ض وتتتتتتةر أمتتتتتتل سلاودمتتتتتتضط، ةدتتتتتتللط ىتتتتتتحه ةأومضنتتتتتت
 .[6]الأوةار  ج  اسدةازي

م ر  ضب اسومضه اسواضساتر وس  داجموضت  ا لة اسل      
احا ستتتتف  لةستتتتر سطلويتتتتض  تتتتا ومتتتتضه نيتتتتل  اجتتتتردادلتتتتل وا

وجغف/سدتتتتتتتتل  30ة SS 40ة BODدداتتتتتتتتضةز دلاكمتتتتتتتتز 
  ج  اسدةاسا.

 أسموب العمل و الفحوصات
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ت أمتتتتتتتتتتتحت نوتتتتتتتتتتتضحج وتتتتتتتتتتتب ومتتتتتتتتتتتضه  ضتتتتتتتتتتتلا          
أالمتتتتتتتت  جميتتتتتتتض اسداتتتتتتتضل  اسوكةومتتتتتتتر ة  اسوسدشتتتتتتتفمضت

ىةا متتتتض  لضستتتتدم اف  اسومدللمتتتتر لواضساديتتتتض ىةا متتتتض  ة لا
نوتتتتتتضف اسووتتتتتتبة اسونشتتتتتتطر حات اسال تتتتتتر اسوددضلاتتتتتتر ة 

ة ستومت  (Batch flow)لض دوتض  اسالمتضب لضسال تر 
لضسوددضلاتتتتتر سددتتتتتضلع  وجمتتتتتضت اسواضساتتتتتر  تتتتتا اسوتتتتتةر 

لتتلي استتحي دوتتت اسايتتضز أسومد(1)اسشتتكل ملتتمب  نفستتو.
 24 – 6استت ةلة لتتمب  زوتتب لةاستتطدو اس لاستتر  ة دتتلاةح

 لاتتر وتتلالة اسومدلتتل اسدتتا دلاةوتتت لتتمب  نتت  ستتض ر ة 
 .ف° 25 – 14
 

 

 النتائج و المناقشة 
( مصتتض م ومتتضه اسفضتتلات 1اتت ةل )ملتتمب اس        

متتتتلال  سواوتتتع اسوسدشتتتفمضت اسوكتتتةوا  تتتا اسوةصتتتل
اسمصتتتتض م  (  ملتتتتمب2 دتتتتلة اس لاستتتتر أوتتتتض اساتتتت ةل  )
 اسونضولة لا   وجمر اسواضسار.

( نات  انتو  نت وض مكتةب 3وب ولاوور اسات ةل )     
ستتتتض ضت(  تتتتضب كفتتتتضءة إزاستتتتر  6) ا زوتتتتب استتتت ةلة  صتتتتمل 

COD  دتتتتتتز ا  وتتتتتتتع زمتتتتتتض ة نستتتتتتتلرF/M  ل، ةلا ددتتتتتتتب 
ليتتتتحه اسنستتتتلر  نتتتت   دتتتتلات اسوكتتتتةث اسطةمجتتتتر   اسكفتتتتضءة

 نوتتتلا سوتتت ةث الأكستتت ة اسدضوتتتر. ةنلاوتتتو وتتتب اسشتتتكل
، اسواضسر  ج   مض  كفضءة إزاسر اسوةا  اساضةمر( از 2)

وتتتتع زمتتتتض ة زوتتتتب استتتت ةلة لستتتتل  إدوتتتتضف  ،CODشتتتتكل 
 أكس ة اسوةا  اساضةمر صالر اسدوجل نسلمض. 

( إب أ ج  كفضءة 2ةملاوو أمضض وب اسشكل )       
ستتتض ر ةداتتتل لاتتت   24ددواتتت   نتتت  زوتتتب  ةلة واتتت اله 

ستتض ر  24 حستت. اسستل   تتا حستت ىتتة أنتو لاتت  وتةاسا
ووتتتتض  دلتتتت أ اسداواتتتتضت اسلكدملمتتتتر لضلانفصتتتتضل ةاسدكستتتتل

 ةىتتحا مدطتتضل  متتؤ ي إستت  دنتتض م إوكضنمتتر  اسدلستتم .
  .[9](ة)آل ب [8]وع وض حكله )إ ةال ز(

( دنض م اسديلات الاةكستمامب 3ةملمب اسشكل )     
وتب لت ء اسديةمتر إست    (SBR)وع اسزوب  ا وتةر 

 نتت  دملمتتض اسيةا متتر  جتت  ةاتتة  اسلكىتتحا متت ل ة  انديض يتتض

( إست  anoxicامنمر )الانداضل وتب اسوتلةف اسجلاةكست
 وتتع وصتتةل استتديلات سلاةكستتمامباسوتتلةف اسيةا متتر 

ومتتتث انتتتو  تتتا اسل امتتتر دندفتتتع الأومتتتضء اسوايلمتتتر وتتتب 
اسوةا  اسغحا مر اس امجر  مز ا  وات ل امتح الاةكستمامب  

غتحاء اسومتزةب ة ا اسنيضمر دوجل الأومتضء اسوايلمتر اس
متتتتل اسملامتتتتض  مكتتتتةب واتتتت ل أمتتتتح الأةكستتتتامب  نتتتت   ا

 .[7] مور سو أةطب
(  تتتتتتتمف  ضلتتتتتتتت واتتتتتتت ل 5ة  4ملتتتتتتتمب اسشتتتتتتتكلاب )      

 لاتتتتتر  20ة  25(  نتتتتت   لاتتتتر وتتتتتلالة  kاسدفض تتتتل ) 
 تا  kو ةمر  ج  اسدةاسا. ةموكب الاسدفض ة وتب  موتر 

(  تتا اسوفض تتل  تتا نيضمتتر  دتتلة CODدموتتمب دلكمتتز )
  اسوج .
ضمتتتتتتر  دتتتتتتلة اسدفض تتتتتتل ةنوتتتتتتلا لاب اسوتتتتتتةا   تتتتتتا ني      

(  تتتتت  دبكستتتتت ت  لتتتتتل CBODاساضتتتتتةمر اسكضللةنمتتتتتر )
( ،  بنتتتتو  تتتت  NBODاسوتتتتةا  اساضتتتتةمر اسندلةامنمتتتتر )

دوتتت ث وشتتتكجر صتتتاة  اسووتتتبة اسودلستتتلر إستتت  الأ جتتت  
لفال غضز اسندلةامب اسودةست  وتب  وجمتر نز تو لوات ل 

 15-10 ضسا ةسدلا ا حستت دتدف ديةمتر اسوفض تل سوت ة 
ماتتر  نتت  نيضمتتر  دتتلة اسدفض تتل سطتتل  غتتضز اسندتتلةامب   

 .[10]اسودةس 
( إس  دفتة  طلماتر 4دشمل اسندض    ا اسا ةل )      

اسواضساتتتتتر اسوستتتتتدم ور  تتتتتا اسلوتتتتتث  جتتتتت  اسواضساتتتتتر 
لضسووطر اساض ور  تا واوتع أسوسدشتفمضت ةاسدتا دادوت  
طلمار اسالمضب اسوسدول ومث إب نس  الإزاستر سجوتةا  

%  86.6% ة 26.5ساتتر زا ت لنستتلر  اساضتتةمر ةاساض
  ج  اسدةاسا.

(  مدلتتتتتتمب 8ة 7ة 6وتتتتتتب ولاووتتتتتتر الأشتتتتتتكضل )      
( متتتلال  دتتتلة اسوجتتت   الدتتت اء وتتتب ل امتتتر CODدتتتلاكف )

اسفدلة ةمدصض   سملجغ أ ج   مور سو  ن  نيضمتر اسفدتلة، 
أي  نتتتتتتتتت  إكوتتتتتتتتتضل اوتتتتتتتتتدلاء اسوتتتتتتتتتةر ةىتتتتتتتتتحه اسفدتتتتتتتتتلة 

( 4ة 4ة 1( دلجتتتغ وتتتةاسا )anoxicاسلااةكستتتمامنمر )
( ستض ر  جت  24ة 16ة 6سض ر  ن وض زوب است ةلة )

 اسدةاسا.
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ةلاتتت  ىتتتحه اسفدتتتلة ةولضشتتتلة وتتتمب اسلتتت ء لضسديةمتتتر       
( لضسدنتتتتض م CODدلتتتت أ اسوتتتتةا  اساضتتتتةمر وو جتتتتر لتتتتت )

( وجغف/سدتتتتل  نتتتت  30ة 28ة 7سدصتتتتل  إستتتت  دلكمتتتتز )
( ستتض ر  جتت  6ة 16ة 24نيضمتتر زوتتب استت ةلة اسلتتضسغ )

 اسدةاسا.
(  تضب دلاكمتز 11وس  وتض ةل   تا اسوصت ل )ة       

( ددزامت  متلال  دتلة اسوجت  SBRاسوةا  اساضةمر  تا )
لدب مل اسولةف الاةكسامنمر، ةوتع ل امتر اسديةمتر  تضب 

( دتنمفر متلال  دتلة  صتملة نستلمض ةاب COD مور )
اسغتتتلر وتتتب اسوتتتلةف الاةكستتتامنمر  تتتا اسل امتتتر ىتتتة 

اسوتتتتتةا   لإناتتتتتضح دفتتتتتض لات اسدموتتتتتل اسلاىةا متتتتتر سدنتتتتتد 
الامضمر اساضلجر سجدوجل لضسدا ا  أك ل ة جمو  ضب زوب 

ستتض ضت. ة تت  حكتتل  تتا  4اسوجتت  مفضتتل ألا ماتتل  تتب 
( لبنتتو دوتت ث مستتضلة  تتا اسكدجتتر اس امجمتتر 5اسوصتت ل )

(Endogenous mass loss  إح إب لاتتتتر )
الأومتتتضء اسوايلمتتتر ددغتتتحى  جتتت  ومزةنيتتتض وتتتب اسوتتتةا  

 لاستتتتتدوطف أة اسدوجتتتتت اسومدتتتتتر، ةىتتتتتحا ضاسغحا متتتتر ةاسملامتتتتت
% 10استت امجا وستتدول ةلواتت ل  ضلتتت نستتلمض )وتتةاسا 

 % ( مةومض.20إس  
 

 

 الاستنتاجات
دتتتزال اسوتتتةا  اساضتتتةمر اسحا لتتتر متتتلال  دتتتلة  صتتتملة  1-

اساضتتةمر اسكجمتتر  ر اسوتتةا  تنستتلمض ، ة متتز ا  واتت ل إزاستت
سض ر ة م لت لا ىض 16زوب اس ةلة إس  و  وع زمض ة 
 دالملض .

اضوتتتل ستتتل ر اسدفض تتتل اسمتتتضم لتتتضسولةف متتتز ا  و 2-
اسلاأةكستتتتتمامنمر متتتتتلال  دتتتتتلة اسوجتتتتت  لزمتتتتتض ة  لاتتتتتضت 

 اسولالة.

 أ ضل زوب  ةلة لإزاسر اسوةا  اساضةمر ىة: 3-

 سض ضت، مجمو 4سو ة  اسامنوج  لا أة ك -أ

 سض ضت، مجمو 6ديةمر سو ة  -      

 سض ر، مجمو 0.5دلسم  سو ة وةاسا  -ج     

  ف سو ة سض ر ةاو ةدة سو  ة  -      

 .سض ر 11.5سواوةع وةاسا ا
 ةلة.  نتت  تبة اسودمجفتتر وتتع زمتتض ة زوتتب استتتاتتل اسووتتد 4-
سض ر  ضب واف اسووبة اسنضدار لا  24 له تب  ةلة  تزو

دلاكمتتتتز اسوتتتتتةا  و حستتتتت وتتتتب متتتتلال تمتتتتحكل ة  تتتت  سةوتتتت
 (mixed liquor SSاسصجلتتتتتتر  تتتتا اسستتتتتتض ل )

MLSS  ة دلاكمتز اسوةا  اسودطضمل  ة .MLVSS 
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 خلال (: تغاير تنفس الأحياء المجهرية3شكل )                                (:مخطط الجهاز1شكل )           

 SBRنظام   تشغيل 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 خلال دورة الممئ فيCOD (: تغاير 4شكل )          (: تأثير زمن الدورة عمى إزالة المواد العضوية2كل )ش

 C°25عند  SBRنظام                                                                                                
 
 
 
 

     
 

 

Time (hr)  
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 خلال دورة الممئCOD (: تغاير 5شكل )          
 C°20عند  SBRنظام  في              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
 عند زمنCOD (: تغاير تراكيز  6شكل ) 

 ( ساعة6دورة )  
 (: خصائص مياه الفضلات الخام1جدول )

 ( خصائص مياه الفضلات بعد المعالجة2جدول )   

 
 دورة زمن   عند COD (: تغاير تراكيز 7كل )ش

  ( ساعة              16) 

 عند زمن دورة COD (: تغاير تراكيز  8شكل )
 ( ساعة                            24)                 

 COD  زالة مع كفاءة إ F/M(: علاقة 3جدول )  

D.T.  (hr) F/M  للإزالة % 
6 

 

0.655 91.30 

0.480
 

89.48 

0.4086 75.20 

16 

0.655 
87.5 

 
0.480

 

0.4086 

24 

0.655 

92.4 0.480
 

0.4086 

 المعالجة قي  مقارنة  خصائص المطروحات: (4جدول )   

   سوووواعة   وم طووووة 16النمووووالم المخ عوووورن عنوووود زموووو  

 قائمة في مجمع المس شفياتالمعالجة ال

النموذج  الخاصية
 المختبري

محطة المعالجة 
 القائمة

 6.9 – 7.8 7.13 – 7.61  اسل ف اسيم لةامنا

COD  20 - 100 30 - 36 وجغف/سدل 

BODs  10- 35 13 - 20 وجغف/سدل 

 SS 10 - Nil 60 - 15اسوةا  اساضسار 

 
 

 المدى الخاصية

م 24-13  لار اسولالة
ه

 

 6.8-7.5 اسل ف اسيم لةامنا

CODtوجغف/سدل 450 -250 الكلي 

CODs وجغف/سدل 270-140 المذاب 

BOD5 60-180 وجغف/سدل 

 وجغف/سدل  200-60 )اسوةا  اسصجلر اساضسار(

 وجغف/سدل 520-480 )اسوةا  اسصجلر اسكجمر( 

 المدى الخاصية
 7.5-7.05 اسل ف اسيم لةامنا 

COD وجغف/سدل 80 -10 اسكجا 

BOD5 Nil-  30وجغف/سدل 

 وجغف/سدلNil-  10 اسوةا  اسصجلر اساضسار

 

Time (hr)  
 1 رسم توضيحي

 


