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 تأثير انتعرٌت انريحٍت وثباتٍت انتربت عهى توسع ظاهرة انتصذر 
 وتشكم انكثباٌ انريهٍت في محافظت انُجف

The effect of wind erosion and soil stability on the expansion of 

desertification phenomenon  and sand dunes in Najaf 

 
 ا.و.د. زٌُب وَاس خضير الحسُاوي                                                                  

 قسى الجغرافٍت - كهٍت انتربٍت نهعهوو الاَساٍَت )ابٍ رشذ(- جايعت بغذاد
 

Abstract 

   The problem of desertification an important and relevant negative effects of 

a large number of countries around the world, especially those under arid and 

semi-arid climatic conditions . 

And increases the importance of wind erosion and soil condition and 

desertification research with increasing human need for new territory to engage 

in various activities in land use, particularly the agricultural importance as it one 

of the main resources of the national economy. 

    This is a search of applied research that address the real big problem 

suffered by Iraq many continues until the present time, the problem of wind 

erosion and the stability of the soil and its impact on the formation of sand dunes 

and the extent and crept which strongly the wind associated with the soil 

characteristics , vegetation , activities of humans , animals and provide water. 

   These components in any environmental system in the case of dynamic 

equilibrium careful to maintain its viability as long as no change in one or some 

of its components but if there is any change, this balance displays imbalance 

positively or negatively, where the back of these components to a new eco-

system line with the new changes and the degree of impact and this is what 

happened in the study area as an integral part of a global system of variables and 

weather extremes that govern Iraq in different climatic along the year which 

trace the status of natural Najaf province in terms of climate, soil, vegetation, 

and the emergence of the phenomenon of desertification and run the dunes part. 

 الدستخهص
تعد مشكمة التصحر من المشاكل اليامة وذات الاثار السمبية لعدد كبير من دول العالم وخاصة تمك 

 الواقعة تحت ظروف مناخية جافة وشبو جافة .
وتزداد اىمية ابحاث التعرية الريحية وحالة التربة والتصحر مع زيادة حاجة الانسان  الى اراضي جديدة 

فة في استعمالات الارض وفي مقدمتيا اىميتيا الزراعية أذ انيا احد الموارد لمزاولة نشاطاتو المختم
 الرئيسية للاقتصاد الوطني .

يعد ىذا البحث من البحوث التطبيقية التي تعالج مشكمة حقيقية كبيرة عانى منيا العراق ولا يزال يعاني 
واثرىا في تشكيل الكثبان الرممية  حتى الوقت الحاضر ، الا وىي مشكمة التعرية الريحية  وثبات التربة
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وامتدادىا وزحفيا الذي يرتبط ارتباطا وثيقا بشدة الريح وصفات التربة وحالة الغطاء النباتي وفعاليات 
 الانسان والحيوان وتوفر المياه.

وتكون ىذه المكونات في أي نظام بيئي في حالة توازن ديناميكي دقيق تحافظ عمى استمراريتو طالما لم 
ث أي تغيير في احد او بعض مكوناتو اما اذا حدث اي تغيير فان ىذا التوازن يعرض للاختلال سمباً يحد

او ايجاباً ، حيث تعود ىذه المكونات لتشكل حالة او نظاماً بيئياً جديداً يتماشى مع المتغيرات الجديدة 
منظومة عالمية من المتغيرات  ودرجة تأثيرىا وىذا ما حدث في منطقة الدراسة باعتبارىا جزء لا يتجزأ من

والتقمبات الجوية التي يخضع ليا العراق في مختمف فصولو المناخية مما اثر عمى وضعية محافظة 
 يل الكثبان الرممية .كالنجف الطبيعية من حيث المناخ والتربة والغطاء النباتي ونشوء ظاىرة التصحر وتش

 
 الدقذيت:

وحالة التربة مع زيادة حاجة الانسان الى اراضي جديدة لمزاولة تزداد اىمية ابحاث التعرية الريحية 
نشاطاتو المختمفة في استعمالات الارض وفي مقدمتيا اىميتيا الزراعية اذ انيا احد الموارد الرئيسية 

 للاقتصاد الوطني . 
يزال يعاني  يعد ىذا البحث من البحوث التطبيقية التي تعالج مشاكل حقيقية كبيرة عانى منيا العراق ولا

حتى الوقت الحاضر الا وىي مشكمة التعرية الريحية وتفكك حبيبات التربة واثرىا في تشكيل ظاىرة الكثبان 
الرممية وامتدادىا وزحفيا الذي ارتبط ارتباطاً وثيقاً بمختمف مكونات النظام البيئي المتمثل بحالة الغطاء 

لمختمفة وانعكاسيا عمى الاغمفة المائية والحيوية ، الصخري الذي تشكمت منو التربة ، وعناصر المناخ ا
 والتي يجب ان تكون  في حالة من التوازن الديناميكي الدقيق لتحافظ عمى ديمومتو واستمراريتو . 

تبين الدراسة اثر العوامل الطبيعية والبشرية في تنشيط عممية التعرية ومدى استجابة التربة وتباينيا 
 ذرات التربة من مكان الى اخر .ومعرفة القوى المحركة ل

( 4,14433( تم التوصل الى درجة التعرية في محافظة النجف )Chepilومن خلال تطبيق معادلة )
وىي درجة عالية وىذا يكشف عن مدى التأثير الكبير لقدرة الرياح عمى سطح التربة ، مما يسيم في ازالة 

من الكثبان الرممية ، كما اظيرت الدراسة ان معدل الطبقة السطحية ونقميا ثم ترسيبيا وتكوين اشكالا 
( متر بأتجاه الجنوب الشرقي حيث 14حركة الكثبان الرممية في منطقة الدراسة خلال سنة ، كانت بمعدل )

الاتجاه السائد لمرياح ىو الشمال الغربي ، أي يحدث امتداد لنياية الكثبان الجنوبية الشرقية اما الجية 
ىي الجية الشمالية الغربية فقد حدث بيا انجراف وانتقمت مسافة الكثبان مسافة تقدر المواجية لمرياح و 

 ( متر الامر الذي ادى الى تدىور الاراضي الزراعية وتراجعيا في السنوات الاخيرة .2بحوالي )
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 يشكهت انبذث :
في نشوء وتوسع ظاىرة تتمثل مشكمة البحث بدراسة التعرية الريحية وعلاقتيا بثباتية التربة وتاثيرىا 

 التصحر وتشكيل الكثبان الرممية في ضوء العوامل الطبيعية والبشرية السائدة في منطقة الدراسة .
 فرضٍت انبذث:

تتحدد فرضية البحث بمعرفة تأثير الفعاليات الحيوية وعمميات الترطيب والتجفيف والانجماد والذوبان 
حسب فصول السنة ومدى ثباتية دقائقيا وخصائصيا الطبيعية عمى حالة تركيب التربة وقابميتيا لمتعرية 

 والبشرية .
 يوقع ودذود يُطقت انذراست :
%( من مساحة العراق 333وىي بذلك تشكل نسبة ) 2( كم 25521تبمغ مساحة محافظة النجف )

 . 2( كم 1,2211الكمية البالغة )
 – 12324الا وبين خطي طول ) ( شم2342, -26324منطقة الدراسة بين دائرتي عرض)فمكيا تقع 

 ( شرقا.11311
جغرافيا تحتل المحافظة الجزء الجنوبي الغربي من العراق ويأخذ شكميا امتدادا طوليا شماليا شرقيا 
جنوبيا غربيا وىي بذلك  تأخذ شكلا استطالياً ، يحد ضمعيا القصير المممكة العربية السعودية ، ويحدىا 

ومن الغرب محافظة الانبار . لاء ومن الشرق محافظتي الديوانية والمثنى من الشمال محافظتي بابل وكرب
 ( .2(،)4خريطة )

والتدىور وتشكل  تتوزع مناطق التصحر
الكثبان الرممية في منطقة الدراسة بدأ من الحد 

لمحافظة كربلاء وغرب الخط الستراتيجي  الإداري
( جزيرة النجف حيث 2،1ضمن المقاطعتين )

ل المتحركة ليستمر ىذا الخط يوجد خط الرما
( عيون المستراحة ليدخل 42ضمن المقاطعة )
( ,2( العزية ماراً بالمقاطعة  )5ضمن المقاطعة )

عيون  21وادي الممح وعيون الكرماشة والمقاطعة 
الشحيج ويستمر الخط الترابي ضمن المقاطعة 

( غرب مرقد الامام الحسن ، حيث يدخل 22)
الشبكة قرب منطقة  (4الخط ضمن  المقاطعة )

عبد الله ابو نجم ليدخل الحدود الادارية لمحافظة 
الديوانية عمماً ان ىذا الخط اخذ يتوسع ويقترب 

 بالاتجاه شرقاً في السنوات الاخيرة.
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 طرٌقت انبذث:
تعتمد طريقة البحث عمى اسموبين الاول ىو جمع البيانات والمعمومات من الكتب والمصادر      

ومسح الخرائط والمرئيات الفضائية من مختمف المؤسسات ذات العلاقة . اما الاسموب الثاني والمنشورات 
فتمثل بأجراء الدراسة الميدانية لمنطقة الدراسة ورصد ومطابقة مناطق التصحر والتدىور والكثبان الرممية 

ضائية فلمرئيات الخرائطية الموجودة في االمتوزعة ضمن اللاندسكيب المدروس مع مواقعيا الصورية وال
اعتماد اخذ العينات لمتربة والنبات الطبيعي لغرض تحميميا وتوظيفيا في تحديد و  والخرائط الطوبوغرافية

استخدام اساليب التحميل الاحصائي والمعادلات الرياضية في تحديد قرينة تعرية و لاسباب والنتائج . ا
 الرممية . الرياح.وتحركيا في نشوء ظاىرة التصحر وتشكيل الكثبان

 الذذف يٍ انبذث : 
يقدم البحث دراسة تحميمية لمعوامل الطبيعية والبشرية السائدة في منطقة الدراسة في محاولة لتفيم     

، ومعرفة القوى المحركة لذرات التربة  ثباتيتيااثر ىذه العوامل في تنشيط التعرية ومدى استجابة التربة و 
 تمفة من الكثبان الرممية .من مكان الى اخر، وتشكيل انواع مخ
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 الخصائص انطبٍعٍت : -0
 انسطخ :
ا تأثير ىذو انحدار الارض وتضرسو  في التعرف عمى درجة الأرضتتضح اىمية دراسة سطح     

عن غيره من الاقاليم في  الجانب في اعطاء كل اقميم من الاقاليم صورة تضاريسية وشكلًا خاصاً بو يميزه
( وبشكل عام تتسم مظاىر سطح الارض في منطقة الدراسة ، بعدم ,244يادي، المختمفة )الز  البيئات

( متر ويبمغ مستوى ارتفاع 24 – 24التناسق نسبياً اذ يتراوح ارتفاعيا عن مستوى سطح البحر ما بين )
( متر فوق مستوى سطح البحر ، وتنحدر اراضييا تدريجياً نحو منطقة 22موضع المدينة القديمة حوالي )

( متراً يتدرج الانحدار في الجانب الشمالي لممنطقة باتجاه كربلاء 15يدات ، اذ يبمغ متوسط ارتفاعيا )الجد
 ( .1(،),تجاه نحو بحر النجف . خريطة )( متر . ويكون الانحدار مفاجئ بالا2,الى ارتفاع )
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 جٍونوجٍت الدُطقت :
بالتاريخ الحركي البنائي لمعراق حيث يشغل جزاءً من الحافة  يرتبط التكوين الجيولوجي لمنطقة الدراسة

الشمالية الشرقية من الصفيحة العربية، تقع منطقة الدراسة ضمن الحدود الشرقية لمصحراء الجنوبية وتمثل 
 ( Salman Subzoneجزاءً من الحد الفاصل بين الرف المستقر المتمثل بـ )

 ( .Sammwasub Zoneالرف غير المستقر المتمثل بـ   )و 
تأثرت منطقة الدراسة بحركات ارضية اثرت بشكل او بأخر عمى بنيوية منطقة الدراسة حيث حدثت 

( وتشكل ىذه الصدوع منظومة AL-Nagash, 2002صدوع نتيجة لبروز كتمة الصحراء الغربية .)
ة والمقعرة التي صدوع ابو جيير وصدوع الفرات اضافة الى التراكيب التحت سطحية مثل الطيات المحدب

 تساىم في تغيير الميل الطباقي لمنطقة الدراسة .
تتوزع في منطقة الدراسة تكوينات صخرية تشكل التتابع الطباقي لمنطقة الدراسة بدأ من الاقدم الى 

 -( :2الاحدث متمثمة بما يمي لاحظ خريطة )
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ن الحجر الجيري ذي المون ام المتألفة ممحيث تغطي ترسبات تكوين الد:ترسبات العصر الثلاثي  -1

الرمادي في طبقاتو العميا والحجر الطباشري في طبقاتو السفمى وان العمر المقرر ليذا التكوين ىو 
(Middl – Uppeo Eocene  ( عمى التوالي )Budy , 1280   اضافة الى تكوين الغار الذي )

، ينكشف ىذا جبسيةية والجبسوم وفضلًا عن المدمكات الكمس ،يتكون من رمال خشنة وحصى ناعمة
 ( .4652التكوين في الاجزاء الغربية والجنوبية الغربية من منطقة الدراسة )السياب واخرون  

( حيث يتألف الجزء  Euphrates Formationرات ) فكما ينكشف في منطقة الدراسة تكوين ال
مادي والابيض ، في حين العموي من  ىذا التكوين من الحجر الجيري المارلي والطيني ذي المون الر 

يتكون جزأه السفمي من مدمكات كمسية حاوية عمى فجوات ومتحجرات كثيرة وقواقع ، ينكشف ىذا التكوين 
 Lowerم( وعمره ) 24- 4,في الاجزاء الشمالية والشمالية الغربية من منطقة الدراسة ويبمغ سمكو )

Miocene. ) 
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 (Quaternarg sedimentsترسبات العصر الرباعي ) -4
تغطي ترسبات العصر الرباعي معظم اراضي منطقة الدراسة وتتكون من رواسب نيرية وبحرية ريحية ، 

 (.Hassan and AL-Jawadi( متر .)244 -424يتراوح سمك ىذه الرواسب بين  )
غير ر البلايتوسين وتتكون من الحصى ترسبات الشرقات النيرية عصو تشكل ترسبات المراوح الفيضية 

ك وفتات الصخور التي تختمط مع الرمل والقشرة الجبسية ، وتتوزع ىذه الترسبات في مناطق حدود متماسال
 , AL-Nakashمنطقة الدراسة مع الحدود الصحراوية وعمى طول الوديان الممتدة في منطقة الدراسة ) 

ت الرممية ( اما ترسبات السيول الفيضية وترسبات ممئ الوديان والمنخفضات الضحمة والترسبا 1977
الصحراوية ، فانيا تغطي مساحة واسعة من منطقة الدراسة وتشكل معظم ترسبات عصر اليولوسين ) 

Holocene  ويكون نسيج ىذه الترسبات حبيبياً من الطين والغرين والرمل التي ارتبط تكونيا بالتغير في )
المنخفضات  والتي ارتبط تشكيميا معدلات درجة الحرارة اضافة الى القشرة الجبسية والاملاح التي ممئت 

 ( .Chepil and woodruff , 1963بالأنيار وعمميات الاذابة والتعرية )
 الدُار :

توضح البيانات المناخية المسجمة عن منطقة الدراسة وجود تباين فصمي وشتوي في معدلات العناصر 
 .الاشعاع  الشمسي من المناخية حيث تتسمم محافظة النجف كميات كبيرة 

( ساعة ,،4بالزيادة من شير كانون الثاني لتصل الى )السطوع الشمسي حيث تبدأ معدلات ساعات 
( ساعة ، ثم تأخذ بالانخفاض 4234وتستمر بالزيادة حتى نصل الى اعمى معدل ليا في شير تموز )

ائمة . الغ ( ساعة بسبب تزايد عدد الايام334التدريجي لتصل الى ادنى معدل ليا في شير كانون الاول )
     °(م2234لمنطقة الدراسة حيث بمغ معدل درجة الحرارة السنوي) الظروف الحراريةالامر الذي انعكس عمى 

الى ان تبمغ  °(م,223تبدأ بالارتفاع التدريجي اعتباراً من شير نيسان )الحرارة ان معدلات درجة 
تصل الى ادنى حد ليا في شير ، ثم تأخذ المعدلات بالانخفاض ل °(م534,في شير تموز ) اقصاىا

 (.4جدول ) . °(م,443كانون الثاني )
في منطقة الدراسة لسرعة الرياح ( ان ىناك تباين في المعدلات السنوية والشيرية 4يظير الجدول )

وىذا التباين يرجع الى التباين في مراكز الضغط الجوي العالي والواطئ الذي يخضع لو العراق خاصة وانو 
قة تشابك ) التقاء ( ىذه المراكز فيتأثر بيا وغالبا ما تحدث عواصف ترابية سببيا الرياح يقع في منط

الشمالية والشمالية الغربية او الرياح الغربية . حيث تنقل معيا دقائق التربة الناعمة لممناطق التي تمر 
( م/ثا ، في ,3,عمييا . حيث بمغ اعمى معدل شيري لسرعة الرياح في محافظة النجف في شير تموز )

( م/ ثا وتخضع منطقة الدراسة ,43حين سجل اوطئ معدل شيري لسرعة الرياح في شير كانون  الاول  )
%( ثم الرياح 2533%( و )2,34الى تكرار ىبوب الرياح الشمالية والشمالية الغربية وتبمغ نسبة تكرارتيا )

   %( .34,الجنوبية الغربية بنسبة )
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 (2442-4654ناخية في محافظة النجف لممدة )( العناصر الم4جدول )
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كبَىٌ 

 ٍانثبَ
3,3 3,3 

16,

2 
5,5 11,3 66 2,,1 72,3 1,5 ,,5 2,2 2,3 

 6,56 6,,11 شببط
16,

1 
3,4 13,2 57 17,7 113,1 2,, 1,, 3,3 3,6 

 3,74 11,66 ارار
,,2

4 

11,

4 
13,3 46 12,3 165,6 2,3 1,5 6,, 6,3 

 7,65 5,,12 َُسبٌ
,,3

1 

13,

5 
25,3 41 12,4 275,4 2,4 1,6 6,1 3,3 

 6,6 5,,12 اَبر
33,

4 

22,

3 
3,,1 31 4,6 4,6,4 2,5 1,3 6,3 

1,,

, 

 11,3 14,, دسَراٌ
41,

6 

26,

6 
34,2 23 ,,1 3547 3,3 ,,6 6,6 6,, 

 12,1 12,1 تًىز
44,

4 

27,

6 
36,1 21 , 6,3,3 3,3 ,,4 7,6 5,2 

 11,32 13,16 اة
43,

3 

23,

6 
36,7 22 , 546,6 2,7 ,,2 5,, 2,6 

 22,,1 12,2 اَهىل
4,,

5 

24,

3 
32,4 23 , 364,4 1,6 ,,1 1,6 2,5 

تشرٍَ 

 الاول
11,25 7,52 

33,

4 

,,1

6 
26,2 37 1,3 237,6 1,4 ,,6 2,4 4,1 

تشرٍَ 

 انثبٍَ
1,,25 3,33 

24,

1 

,,1

2 
17,1 55 6,6 

144,,

5 
1,4 ,,2 1,1 2,5 

كبَىٌ 

 الاول
,,1, 6,1 

13,

6 
3,2 12,5 67 16,6 

77,,, 

 
1,3 ,,2 1,4 1,3 

انًؼذل/ 

 انًجًىع

 

11,64 ,,,6 
31,

1 

13,

5 
24,3 42 63,1 

3657,

53 
2,2 7,5 54 

55,

6 

وانرصذ انسنسانٍ فٍ انؼراق , لسى انجىَت انًصذر : ػًم انببدثت ببلاػتًبد ػهً انهُئت انؼبيت نلاَىاء 

 . 2,12غُر يُشىرة , انًُبر بُبَبث 
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. ان المجموع  (4لمحافظة النجف بفصميتو وتذبذبو حيث يشير الجدول ) التساقط المطرييتميز 
( ممم ويتركز ىطوليا عادة في اشير الشتاء لتصل الى اعمى كمية 6434السنوي لكمية الامطار بمغ )

(ممم في حين تنخفض ىذه الكمية لتصل الى ادنى قيمة ليا في 2434ىطول في شير كانون الثاني )
اما الرطوبة النسبية  ارة .(ممم في شير حزيران ثم تأخذ بالتوقف في بقية الاشير الح434اشير الصيف )

متباينة شيرياً وفصمياً حيث تنخفض الرطوبة النسبية ( ان معدلات 4لمنطقة الدراسة فقد بين الجدول )
%( في حين 24معدلات الرطوبة النسبية في اشير الصيف لتصل الى ادنى معدل ليا في شير تموز )

%( اما المعدل 36في شير كانون الثاني ) ترتفع معدلاتيا في اشير الشتاء لتصل الى اعمى معدل ليا
ان معطيات العناصر المناخية من درجة الحرارة والرياح  %(.12السنوي لمرطوبة النسبية فقد بمغ )

فصمياً وسنوياً وىذا ما بينتو قيم التبخر المأخوذة من  قيم التبخروالامطار قد انعكس بصورة مباشرة عمى 
(ممم بسبب ارتفاع 322324,ي لقيمة التبخر في منطقة الدراسة )( حيث بمغ المجموع السنو 4الجدول)

 معدلات درجة الحرارة وزيادة سرعة الرياح وارتفاع نشاطو في الاشير الحارة من السنة.
(ممم في حين سجل اقل معدل لمتبخر في منطقة 34434اذ سجل اعمى معدل لمتبخر في شير تموز )

 ( ممم .44434الدراسة خلال شير شباط )
خاصة في فصل الربيع حيث يشير  العواصف الغباريةكما تتعرض محافظة النجف الى عدد من 

( عاصفة في السنة كما 6( ان العواصف الغبارية التي ضربت منطقة الدراسة بمغ عددىا )4الجدول )
 ( يوم / سنة بين غبار عالق وغبار صاعد .21.5يصل معدل عدد الايام الغابرة في منطقة الدراسة )

ويتباين نشاط العواصف الغبارية وتكرارىا فصمياً وشيرياً اذ غالبا ما تنشط في في نياية فصل الشتاء 
( عاصفة / شير واقل معدل 4.6وبداية فصل الربيع حيث تصل الى اعمى معدل ليا في شير نيسان )

 ( عاصفة .434ليا في شير ايمول )
 :انتربت 

بين منطقة واخرى تبعاً لعوامل تكوينيا والعمميات تختمف خصائص التربة في منطقة الدراسة  
الجيومورفولوجية المختمفة التي مرت عمييا خلال الزمن وتصنف تربة منطقة الدراسة الى مجموعتين 

تربة رئيسيتين ىما تربة السيل الفيضي والتربة الصحراوية وتتألف تربة السيل الفيضي من ثلاثة انواع ىي 
(متر كمجرى نير 32,–2.2ب مجاري الانيار وبمستوى ارتفاع يتراوح بين)الموزعة قر  كتوف الانهار

الواقعة في المناطق الفاصمة بين  تربة احواض الانهارالفرات ومجرى شط الحمة وبقية الجداول اضافة الى 
مجاري الانيار كالمنطقة الواقعة بين شطي الكوفة والعباسية وجنوب غرب شط المشخاب ويتراوح ارتفاعيا 

(متر وتجاور تربة كتوف الانيار الا انيا رديئة التصريف ونسجتيا ناعمة لارتفاع نسبة 2–432ن )بي
المتوزعة في تربة الاهوار والمستنقعات %( فضلًا عن 41–24الدقائق الطينية فييا حيث تراوحت بين)

ريف وذات مساحات واسعة من الاراضي الزراعية المنخفضة في النجف وىور ابن نجم وىي رديئة التص
التربة الصحراوية الجبسية والتربة فقد توزعت عمى انواع ثلاثة ىي  التربة الصحراويةمموحة عالية اما 
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مناطق الوديان والدبدبة  في ممية، تتوزع التربة الجبسيةالصحراوية الحجرية والحصوية وتربة الكثبان الر
إضافة إلى التربة الصحراوية الحجرية (سم 21–46وتتكون من صخور الكمس والرمل ويتراوح سمكيا بين)

والحصوية التي تغطي منطقة الحجارة الممتدة بين مركز المحافظة والحدود السياسية السعودية فضلًا عن 
تربة الكثبان الرممية الممتدة غرب المحافظة والى الجنوب الغربي وىي تربة رممية  ذات نسجة خشنة فقيرة 

 ة .بغطائيا النباتي ومادتيا العضوي
 الدوارد الدائٍت :

تغطي منطقة الدراسة شبكة كبيرة من الموارد المائية المتوزعة بين الموارد المائية السطحية وموارد المياه 
الجوفية وتتمثل موارد المياه السطحية وىي الأكثر اعتمادا في جميع النشاطات البشرية بنير الفرات بفرعيو 

( إضافة إلى الموارد الجوفية المتمثمة 2441منيا )مثنى فاضل الوائمي،الكوفة والعباسية والجداول المتفرعة 
 ( .  3خريطة )،ن الجيولوجي لمنطقة الدراسة بمياه الآبار والعيون والينابيع المرتبط وجودىا بالتكوي
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 قابهٍت انتعرٌت انريحٍت :
الريحية بحركة دقائق التربة بالرياح ، وتبدأ حركة التربة عندما يكون ضغط الريح يرتبط موضوع التعرية 

عمى دقائق التربة السطحية اكبر من قوى الجاذبية الواقعة عمى نفس الدقائق ، عند ذلك تتحرك  دقائق 
( وكمما كان cree ping( او الزحف )saltationالتربة عمى مسار سطح التربة بسمسمة من الوثبات )

 ارتفاع الوثب او القفز كبيراً تطمب ذلك طاقة ريحية اكبر .
تعتمد التعرية الريحية بصورة مباشرة عمى طبيعة التعرية الفيزيائية وعوامميا خاصة فيما يتعمق بتركيب 

عتمد التربة ، حيث تتحرك دقائق التربة بالريح عندما تكون بحالتيا الجافة اكثر من حالتيا الرطبة لذا ي
عامل جفاف التربة كمؤشر لمعرفة قابمية التربة عمى التعرية مقارنة بتركيبيا بحالتيا الرطبة ) ار.لال ، 

4664.) 
ترتبط قابمية التعرية لمتربة بواسطة الرياح عمى مجموعة من العوامل يتعمق بعضيا بطبيعة التربة 

 ىم ىذه العوامل ىي:والبعض الاخر يتعمق بعممية التعرية والظروف التي تمت ومن ا
ثباتية مجاميع التربة لمكسر والتفتيت بالعوامل الميكانيكية كالتخديش  بالمواد المحمولة بالرياح او  – 1

 بالحراثة او بالعوامل الطبيعية كالترطيب والتجفيف والانجماد والذوبان .
 لتثبيت  لمياه المطر والري.ثباتية  دقائق التربة لمتعرية المتأثرة بقوى تماسك مجاميع التربة وقوة ا - 2
تيا القابمة لمتعرية والغير قابمة لمتعرية ان حجم وشكل ولاوكمية مفصتركيب التربة كالحجم والشكل  - 3

وحدات التركيب والثباتية الميكانيكية  وعلاقتيما بمساحة الحقل ، فاذا كانت مساحة الحقل كبيرة فيكون 
كفي ان تتوفر كمية صغيرة من المواد المفككة القابمة لمتعرية عمى عامل الثباتية الميكانيكية ىو الاىم اذ ي

سطح الارض لكسر وتحطيم وحدات التركيب بالخدش بواسطة حمولة الريح ومن ثم بالتعرية الشديدة 
 المتعاقبة لمتربة الضعيفة الترابط .

عمى تعريتيا في معادلة حيث ان قابمية  التربة لمتعرية وسيولة النقل لممواد بواسطة الريح ىي المؤشر 
( في الترب الخالية من البقايا العضوية لمجاميع التربة الجافة في حجوم Chepilنقص الريح التي حددىا )

( عامل المناخ لتحديد معدل فقد التربة السنوي الذي يتأثر بواسطة المحتوى Chepilمختمفة وقد اقترح )
ابمية تعرية التربة تتناسب عكسياً مع مربع المكافئ الرطوبي لدقائق التربة ومعدل سرعة الريح اذن ق

لممحتوى الرطوبي في الترب القريبة من سطح الارض ولأجل معرفة مدى تأثر منطقة الدراسة لعامل الريح 
لبيان درجات النحت الريحي وخصائصيا بالاعتماد عمى بعض المعطيات المناخية تم الاعتماد عمى 

 -لاتي :( وعمى النحو اChepilمعادلة )
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C=386 —    

 
  حيث ان :

Cلمرياح  = القدرة الحثية 
V3) معدل سرعة الرياح ) ميل / ساعة = 
2(PE  المطر الفعال لتورنثويتا  وفق المعادلة  الاتية = ) 

PE=115[   —  ]10/9  
 حيث ان :

P)تساقط سنوي )انج = 
T معدل درجة الحرارة السنوي = 

 لتعرية وفقا لقرينة القابمية المناخية لتعرية الرياح .( درجة ا2جدول )       
 درجت انتؼرَت انمببهُت انًُبخُت نتؼرَت انرَبح

 

 تؼرَت لهُهت جذا   5-13

 تؼرَت لهُهت 17-36

 تؼرَت يتىسطت  33-31

 تؼرَت ػبنُت 32-151

 تؼرَت ػبنُت جذا   151اكثر يٍ 

ًُبر وانمذراث انًُبخُت انذتُت نهرَبح فٍ انؼراق , انًصذر : ػذَبٌ هساع انبُبتٍ وكبظى يىسً , ان

 .71, ص 1676(, يطبؼت انؼبٍَ بغذاد ,23يجهت انجًؼُت انجغرافُت انؼرالُت ,انؼذد)
 

( 4,14433ومن نتائج تطبيق المعادلة تبين ان درجة التعرية في منطقة الدراسة وفق محطة النجف )
سطح التربة مما يسيم في ازالة الرياح عمى  لقدرة تأثير ىي درجة عالية وىذا يكشف مدى التأثير الكبير

ان الثباتية الميكانيكية لمختمف  الطبقة السطحية وتفصميا عن ترسباتيا وتكون اشكال في الكثبان الرممية .
( بالتخدش الذي تتعرض لو التربة بالتعرية disintegrationمواد التربة ىي قياس نسبي لمقاومة التحمل )

يعبر المقاومة النسبية لمتربة بواسطة دقائق التربة المحمولة باليواء بمعامل التخدش . وىي كمية الريحية و 
ميل / ساعة ولما كانت كمية الخدش يتناسب  عكسياً مع مربع 22المادة المزالة من مجاميع التربة بسرعة 

  -ان:حيث      A=av(25/v)^2 -سرعة الريح الفعمية ويعبر عنو بالمعادلة الاتية :
AV وزن المادة المزالة لوحدة وزن الدقائق المزيمة والتي تيب بنفس سرعة الريح =v ساعةبالميل / ال . 

ان معامل الخدش لمختمف وحدات تركيبة التربة يتناسب عكسيا مع الثباتية الميكانيكية المعينة بالنخل  
 Modulus ofبين دقائق التربة (. كما ان معامل الكسر لقياس قوة التماسك  Chepil, 1945الجاف )

V
3

 

(PE)
2

 

P 

T-10 
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rupture   يتناسب عكسياً مع معامل الخدش وقطر دقائق التربة المتكونة منيا العينة ، وبعد تطبيق
( يتضح ان معامل التخدش 2المعادلة عمى العينات المأخوذة من تربة منطقة الدراسة والمبينة في الجدول)

%( وىذا يتناسب 4322 –43441قد تراوح بين  ) في جميع عينات منطقة الدراسة ولمختمف الاعماق
%( وىي نسبة 6,35 – 234عكسياً مع الثباتية الميكانيكية لمتربة والتي تتراوح نسبتيا لنفس العينات بين )

 عالية .
 .فٍ يُطمت انذراست ( درجت انتؼرَت وفمب  نمرَُت انمببهُت انًُبخُت نتؼرَت انرَبح3جذول رلى )

انًذ

 طت 

يؼذل 

 ظ يهى انتسبل

يؼذل سرػت 

 انرَبح )يُم/سبػت(

يؼذل انذرارة 

 T)ف( 

يؼذل انتسبلظ 

 PEانفؼبل 

انمببهُت 

انًُبخُت 

 نهتؼرَت انرَذُت 

انُج

 ف

2,32 

 

6,1 34,12 3,52 1331,6 

 ( .Chepilانًصذر : يٍ ػًم انببدثت ببلاػتًبد ػهً تطبُك انًؼبدنت )

 

 لميكانيكة بتركيب التربة لمنطقة الدراسة .( علاقة معامل التخدش والثباتية ا1جدول رقم )

 نسجة  التربة % تركيب التربة % العمق / سم الموقع
معامل 

 الخدش %

الثباتية 
الميكانيكية 

% 

 132-4 قضاء الكوفة
دقائق متماسكة اقل 

ممم من 12من  
 ترسبات حديثة منقولة

 مزيجية رممية
 مزيجية طينية
 مزيجية غرينية

4322 
23,2 
2322 

234 
235 
134 

 532-132 قضاء المشخاب
دقائق متماسكة اقل 

ممم من  4312من 
 تربة موضعية

 مزيجية رممية
 مزيجية غرينية
 مزيجية طينية

 

4312 
4364 
23, 

4234 
2632 
4532 

شمال منطقة 
 الدراسة

 تربة موضعية متماسكة 532-4332

 مزيجية رممية
 مزيجية غرينية
 مزيجية طينية

 

4316 
4344 
43,2 
 

1432 
2134 
243, 

قرب منطقة 
 الدراسة

اكثر من 
 تربة موضعية 4332

 مزيجية رممية غرينية
 رممية جبسية

 رممية
 غرينية  جبسية

 جبسية

43442 
43441 
43445 

4636 
6434 
6,35 

 

 انًصذر : يٍ ػًم انببدثت ببلاػتًبد ػهً تذهُم انتربت نًُطمت انذارست.
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 نكثباٌ انريهٍت في يُطقت انذراست:انتذهٍم الجٍويورفونوجً نعًم انرٌاح وتشكٍم ا
ان الظروف الطبيعية ملائمة لحدوث عممية التعرية الريحية في منطقة الدراسة من خلال سيادة التربة 
الجافة المفككة واستواء سطح الارض وقمة الغطاء النباتي وقمة اليطول ، فضلًا عن ارتفاع درجات الحرارة 

ذي ظير ذلك واضحاً في محطة النجف المناخية بعد تطبيق معادلة ووصول الرياح الى السرعة الحرجة وال
( وىي تعرية ذات درجة عالية ومؤشر 4,1443شبيل عمييا حيث بمغ العامل المناخي لتعرية الرياح )

 واضح عمى زيادة نشاط واتساع الكثبان الرممية في منطقة الدراسة .
( والبري او الصقل  Deflationعرية الريحية )حيث تقوم الرياح بعمميا الحتي المتمثل بعمميات الت

(Abrasion   الذي ينتج عنيما عدة مظاىر ارضية متمثمة بالموائد الصخرية وكيوف الرياح والتلال )
 المنفردة وغيرىا.

اضافة الى عمميا الترسيبي الذي يبدأ عندما تيدأ الرياح وتقل سرعتيا فتصبح غير قادرة عمى نقل 
ابيا اذا ما اعترضيا عائق فتؤدي الى استنزاف حمولتيا من الرمال وترسيبيا فتنمو حمولتيا فتبدأ بأرس

بشكل مستمر فيزداد حجميا لتصبح كثباناً رممية تختمف في احجاميا واشكاليا تبعاً لأتجاه الرياح وسرعتيا 
 كلوطبيعة السطح وىي بذلك تمثل مظير من مظاىر التصحر وسمة من سمات المناطق الجافة لاحظ ش

( . نستنتج من ذلك ان ىنالك عوامل تؤثر في التوزيع الجغرافي لمكثبان الرممية في منطقة الدراسة 2)،(4)
 وادت الى تواجدىا في مواقعيا الحالية .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4102/  انسُت انعاشرة ـ  كاَوٌ الأول   93/  انعذد  01المجهذ 
 

 319 

 دٌُايٍكٍت انكثباٌ انريهٍت واثرها في توسع يظاهر انتصذر :
( ,تظير الخريطة ) دونم من منطقة الدراسة .( 2444تغطي الكثبان الرممية مساحة تقدر بحوالي )

توزيع مواقع الكثبان الرممية بدأ من الحدود الادارية لمحافظة النجف مع محافظة كربلاء وغرب الخط 
ول الرمال ليظير في مناطق عيون حقالستراتيجي لجزيرة النجف وىو من نوع الرمال الثابتة ثم يستمر خط 

الكرامشة وعيون الشجيح ويستمر ىذا الخط حتى منطقة  ينالممح وع المستراحة والعزية ومنطقة وادي
عمى كبيرا  الرطبة ثم يدخل منطقة الشبكة لمحافظة الديوانية وىو من نوع الرمال المتحركة ، وىذا اثر تأثيرا

اتساع نشاط الكثبان الرممية وتحركيا باتجاه المناطق الغربية منيا ، خاصة بعد ىبوب الرياح الشمالية 
الغربية والغربية في فصل الصيف لتوافق اشتداد جفاف التربة وىبوب تمك الرياح اذ ان حبيبات  التربة 

(كم / ساعة كحد ادنى ، وكمما زادت 42-44السطحية لا تبدأ بالحركة الا اذا وصمت سرعة الرياح نحو )
ة الكثبان الرممية في ظير من خلال دراسة معدل حركة الرمال المنقولة ، وقد سرعة الرياح زادت كمي

متر وباتجاه الجنوب  14منطقة الدراسة خلال سنة ، ان اقصى مسافة تحركتيا الكثبان الرممية كانت 
ة اما لنياية الكثبان الجنوبية الشرقي الشرقي حيث الاتجاه السائد ىو الشمال الغربي أي يحدث  امتداد

( 2ة )انجراف وانتقمت حافة الكثبان مسافد حدث بيا الجية المواجية لمرياح ىي الجية الشمالية الغربية فق
الامر الذي ادى الى تدىور الاراضي الزراعية وتراجعيا في السنوات الاخيرة حيث  (.4متر كما في شكل)

%( من مساحة الاراضي الصالحة لمزراعة ومرجح ان تصل ىذه السنة اكثر 4,326بمغت نسبة التصحر )
لجة ىذه الظاىرة كما شكمت الاراضي الزراعية غير المستغمة نسبة كبيرة %اذا لم يتم التدخل لمعا24من 

 % من مساحة الاراضي الصالحة لمزراعة مما جعميا عرضة لمتدىور فضلًا عن انتشار مظاىر54تصل 
 ( .,)،(2( وشكل )2ة المراعي الطبيعية لاحظ جدول )التصحر الاخرى . كالتممح والتغدق وتراجع مساح

 
 المساحة الكمية وتوزيع المساحات المختمفة في منطقة الدراسة . (2جدول رقم )

 المساحة / دونم التفاصيل ت
 44226344 مساحة النجف الكمية  4
 4241444 المساحة الصالحة لمزراعة  2
 44444, المروية بالمياه السطحية  الأراضيمساحة  ,
 144444  الآبارالمروية عن طريق  الأراضيمساحة  1
 424144 مساحة الغير مزروعة ال 2
 44434444 مساحة المنطقة الصحراوية   3
 4444 الزحف العمراني  4
 54444 التممح والتغدق 5
 2444 مساحة الكثبان الرممية  6
4

4 
 2444 المراعي الطبيعية 

 554 خضراء  وأحزمةغابات 4
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4 
4

2 
 1444, بساتين

4
, 

 244444 المتصحرة  الأراضيمساحة 

4
1 

 2444444 الميددة بالتصحر  الأراضيساحة م

4
2 

 %2 نسبة التصحر بالنسبة لمساحة المحافظة 

4
3 

 %4,326 الصالحة لمزراعة  الأرضنسبة التصحر بالنسبة الى مساحة 

4
4 

 %24 المستغمة الصالحة لمزراعة  الأراضينسبة 

ئرة حماية وتحسين البيئة في الفرات من عمل الباحثة بالاعتماد عمى بيانات وزارة البيئة ، دا -المصدر:
مديرية  – الأوسط

بيئة محافظة 
 النجف .
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 .مقدرة بالدونم  2442( واقع المساحات المختمفة من المساحة الكمية لمحتفظة النجف عام 2شكل )     

 

 
 .  (2من عمل الباحثة بالاعتماد عمى جدول ) -لمصدر:ا

 
 انتذهٍم الدٍكاٍَكً الحجًً وانكًٍٍائً نكثباٌ يُطقت انذراست :

يقصد بو عممية فصل وتصفية رواسب الكثبان الرممية الى مكوناتيا الرسوبية مثل) الرمل والغرين 
الناعمة والمتوسطة والخشنة ( بعد اجراء عمميات  4والطين ( ثم تصنيف ىذه المكونات الى احجاميا 

( حيث اظيرت نتائج 3ختبري لمعينات المأخوذة من منطقة الدراسة والموضحة في الجدول رقم )التحميل الم
% يمييا ارتفاع نسبة دقائق الرمل الخشن الى 14354التحميل ارتفاع نسبة دقائق الرمال الناعمة الى 

  %( ثم تأتي بعد ذلك بقية انواع مفصولات التربة من الغرين والطين.4322,)
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فيمحظ ( 4الكيميائية لتربة الكثبان الرممية في منطقة الدراسة والموضحة في الجدول) اما الخصائص
%( كما شكل 436%( والجبسوم )15361%( ثم املاح الكالسيوم )244ارتفاع قيم املاح الصوديوم الى )
%( من النسب المئوية لممعادن وبمغت نسبة 44%( والفمدسيار )44الكوارتز اعمى نسبة تصل الى )

( في حين بمغت اعمى نسبة 435%( اما اعمى قيمة للاس الييدروجيني لجميع العينات بمغت )42حديد)ال
( كما وقد اتخذت دقائق ىذه العينات خصائص مورفولوجية 4354لممادة العضوية في جميع العينات )

 كل .%( وىذه النسبة جعمتيا حبيبات قرصية الش34متنوعة فبعضيا ارتفعت نسبة الاستدارة الى )
 
 
 

 تربت انكثببٌ انريهُت فٍ يُطمت انذراست . َسجت( يفصىلاث 6جذول رلى )

 انًىلغ

 

 َسبت انطٍُ َسبت انغرٍَ َسبت انريم%

وصف 

 انُسجت
ريم خشٍ 

 يهى6-2,,

ريم 

يتىسظ 

انخشىَت 

,,2-,,6 

 يهى

ريم َبػى 

,,,6-

 يهى2,,

غرٍَ 

خشٍ 

,,,2-

 يهى6,,,

غرٍَ 

يتىسظ 

انخشىَت 

,,,,2-

 يهى2,,,

ٍ َبػى غرَ

,,,,2-

 يهى 6,,,,

,,,,2-

 يهى 6,,,,

جسَرة 

 انُجف
52,43 57,73 54,35 4,43 3,24 3,23 2,26 

 ريهُت

 2,26  6,5   53,54  انًجًىع

ػٍُ 

 انًشرادت
3,25 5,34 58,24 3,48 35,53 8,33 34,66 

 ريهُت

 34,66  55,54   62,45  انًجًىع

يسَجُت  4,3 33,54 38,42 4,54 62,42 42,33 45,63 انؼسَت

غرَُُت 

 ريهُت

 
 4,3  53,7   52,54  انًجًىع

ػٍُ 

 انكريبشت
53,44 56,78 53,36 4,48 3,34 3,33 2,28 

 ريهُت

 2,28  6,65   58,54  انًجًىع

يسَجُت  4,25 6,34 7,38 4,57 55,33 43,37 44,54 انشبكت

ريهُت 

 غرَُُت
 انًجًىع

 44,86   34,55  4,25 

 

 ػًم انببدثت ببلاػتًبد ػهً َتبئج انتذهُم انًُكبَُكٍ نًُطمت انذراست .انًصذر : يٍ 

 لخصائص الكيميائية والفيزيائية لمكثبان الرممية في محافظة النجف .ا( 4جدول )
 

 انًىلغ
كبنسُىو 

% 

صىد

 َىو%

جبسى

 و%

كىار

تس 

% 

فهذس

ببر 

% 

دذَذ

% 

الاش 

انهُذرو

 جٍُُ

انًبدة 

انؼضىَت 

% 

 طخانتفر انتكىر الاستذارة

جسَرة 

 انُجف
64,56 352 

43

% 
37 32 32 3,65 2,42 2,47 

شبه كروَت 

 انً كروَت
 يتًبثهت5,,
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ػُىٌ 

انًستراد

 ة
44,53 57 4,3 33 32 34 3,56 2,62 2,82 

لرصُت انً 

 يتطبونت

1,5,-3 

 يتطبونت

 2,47-2 2,66 3,72 36 33 32 5,3 422 43,36 انغربُت
شبه كروَت 

 انً كروَت

,,5 

 يتًبثهت

 ػٍُ

 انكريبشت
57,43 47 3,5 34 33 32 3,66 2,57 

2,47-

2,82 

شبه كروَت 

 انً كروَت

,,5 

 يتًبثهت

 2,32 3,34 37 32 34 7,3 347 47,35 انشبكت
2,47-

2,82 

شبه كروَت 

 انً كروَت

,,5 

 يتًبثهت

 انًصذر: يٍ ػًم انببدثت ببلاػتًبد ػهً َتبئج انتذهُم انكًُُبئٍ وانفُسَبئٍ نًُطمت انذراست .

 

 

 

 

 الاستُتاجاث:
أظيرت الدراسة التوزيعات المساحية والنسبة لمختمف انواع المساحات بالنسبة الى المساحة الكمية  -1

( دونم من المساحة الكمية لمحافظة 44434444لممحافظة .حين بمغت مساحة الاراضي الصحراوية )
لاراضي الميددة ( دونم ومساحة ا244444النجف في حين بمغت مساحة الاراضي المتصحرة )

( دونم في حين توزعت بقية 2444( دونم مساحة الكثبان الرممية فقد بمغت )  244444بالتصحر )
وكما .الاستعمالات الزراعية والمراعي  وأراضيالانواع عمى مساحات الاراضي المتممحة والمتغدقة 

 مثبت في الجدول )  ( .
عالية من التعرية الريحية وفق تطبيق معادلة  تبين الدراسة تعرض اراضي محافظة النجف الى درجة -2

(Chepil( حيث بمغت )4,14433 ) 
من خلال تحميل نماذج تربة الكثبان الرممية ارتفاع نسبة الرمال وانخفاض نسبة الغرين والطين وان  -3

النسجة السائدة ىي النسجة الرممية وان مصدر  ىذه النسجة  ىي صخور رممية تعرضت لعممية 
 التجوية .

ظيرت الدراسة ان قيم الاستدارة والتكور والتفرطح متماثمة وان ارتفاع نسبة استدارة الحبيبات ونكورىا ا -4
 وتماثميا دل عمى طول المسافة التي قطعتيا اثناء انتقاليا وبعد مصدر  تجييزىا.

باتجاه  ازدياد نشاط حركة الكثبان الرممية في السنوات الاخيرة مع الرياح اليابة من الشمال الغربي -5
 متر سنوياً نتيجة الجفاف وعدم ثباتية التربة . 14الجنوب الشرقي بمعدل 

وضوح مظاىر التصحر في محافظة النجف كظاىرة الكثبان الرممية والتشقق والتممح وعدم اتخاذ  -6
 اجراءات فعالة لمحد من زحفيا وايقاف توسعيا .

 انتوصٍاث :
ية من كافة الاتجاىات الفنية والتقنية او الموارد العمل الجدي عمى تطوير منظومة الارصاد الجو  -1

البشرية لغرض تزويد  المختصين بالمعمومات المطموبة والعمل عمى اعداد النماذج الرياحية ) 
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الموديلات ( لمحصول عمى تنبؤات مناخية تساعد عمى وضع تصور مستقبمي كامل عن التقمبات 
 والتغيرات الجوية.

 لخاصة بمتابعة مظاىر التصحر وحركة الكثبان الرممية .تشجيع الدراسات العممية ا -2
اعتماد مفيوم شمولي لمتخطيط وادارة المياه محميا ودوليا لغرض الحصول عمى الحصة المائية الكافية  -3

 وتحديد الاستثمار الامثل ليا في عمل الاحزمة الخضراء لمحافظة النجف .
حزمة المنجزة او قيد الانجاز كمشروع تشجير اقامة مشاريع تنموية زراعية عمى غرار مشاريع الا -4

(دونم ومشروع المحمية الطبيعية لمحيوانات والنباتات البرية 544طريق يا حسين بمساحة تبمغ )
 ومشروع  غابة الزىراء وغيرىا.

تغيير اساليب ادارة الاراضي الزراعية والمراعي والثروة الحيوانية بحيث تأخذ بنظر الاعتبار التغيرات  -5
 اخية .المن

استخدام التكنولوجيا الحديثة في كافة حمقات ىذه الادارة من حيث ادارة المياه والمكافحات البيئية  -6
 الزراعية وادارة التقنيات المناخية لمتخفيف من مخاطرىا ووضع ستراتيجية وطنية متكاممة .
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